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Vorwort 3ur fünfkn ~uflage. 

~ie oebeutenben [;eränberungen, ttJelcl)e auf bem ®eoiete be\3 <;\;ijen= 
oa~n=:Ooeroaueß in ben fe~ten 10 3a~ren ficf) l:JOffßogen ~aoen, !iej3en e5 
nid)t angängig erjd)einen, ben &ofd)nitt <;\;ifenba~noau in \Sufemi~f '5 

<;\;ifenoa~n=JSauttJefen bei0uoel)aften ober &u ergän0en, ba mand)e ber frü~eren 
DoeroauttJeifen faffen gelalfen unb anbete an beten \Steffe getreten ttJaren. 
~i3 erfd)ien nielme~r rid)tiger eine non ®runb aui3 neue :llarfteffung l:Jor= 
31lllrt)l11Crt, baoei bai3 inetaftefe fotioufajfen Urtb bie ie~t georäud)fid)en mn= 
orbnungen in neu georbneter m5eife auf0une~men. 

~ie &u5ttJa~f ber fe~teren muj3te fid), bem \lßirhmgßfreife biefei3 
JSud)eß entf:pred)enb, auf bie lBauttJeifen ber gröj3mn ~eutfd)en <;\;ifenoa~n= 
[;erttJaftungen unb auf einige ber gröj3eren Defterreid)ijcf)en <;\;ijenoa~nen 

liefd)ränfen. ~Hß Unterfugen bienten bie in ben 3a~rgängen 1888-1890 
beß :0 t g a n i3 f ü r b i e rr 0 rt f d) ritt e b e !3 (;\; i f e n li a 1j n ttJ e f e n i3 er= 
fd)ienenen ?mitt~eifungen, fottJie bie non ben ein&elnen ~ifenoaljn=inerttJaf= 

tungen auf mein Wufud)en mir gütigft 0ur [;erfügung gefterrten 3eicf)nungen 
unb :ßt'[d"nl'iflllltßrn, fo baj3 bamit in gebriingter fform ein rief)= 
t i g e i3 lB if b ü 6 er b i e in ~ e u tf d) f an b u n b :0 e ft er r ei d) 3 ur 3 eit 
g e 6 r ä u d) fi d) e n D o er 6 a u arte n b arg e ft e U t ttJ i r b. 

~n einem &6fd)nitte üoer ben JSau unb bie Unter~altung beß ®leife5 
affo bieienigen &roeiten, ttJeld)e afß bie ttJid)hgften für bie ~::1Jiitigfeit bei3 
lBaljnmeifterß an0ufeljen finb, tuurbe oefonberß Wert~ barauf gefegt, bie 
ein0efnen Wr6eitßoorgiinge eingeljenb unb ber Dleiljentofge nacf) 0u 6ef:pred)en. 
~aran reiljen fiel) bie JSered)nungen ber m5eid)en ber :preuf3ifd)en ®taatß= 
G:ijen6aljn=[;erttJaftungen I neoft ben ßUgeljörigen ill1ateriafien=91ad)ttJeifen, 
fotDie <;\;rlciuterungen ber fonft auf ben JSa~nl)öfen unb ber @;trede nor= 
fommenben I!Cnfagen. 

91eu eingefd)aftet ttJurbe ferner ein &6icf)nitt ü6er bie Wnorbnung bJt 
@;tationen. 



IV moriUort 

,Je{) fann bief e Seifen nicf)t fcf)lief3en of)ne nocf) einige ~orte über bie 
praftifcf)e ~ußbilbung beß i\Utünftigen ißaf)nmeifierß nacf)~ufilgen. 91acf) hen 
~reuf3ifcf)en ~rüfungß=morfcf)riften foU ber 2li3.pirant 12 Wlonat im ißaf)n" 
meifierhienft bei her UnteriJaltung beß :Dberbaueß befcf)äftigt toerben. SDiefe 
3eit ift fnapp oemelfen.*) Wlag fie aucf) für bie genügen, toefd)e i\UbOt bei 
einem ~ifenbagn=Dl:egim ent gebient gaben; biejenigen ~!Spiranten, benm 
eine folcf)e militärifcf)=tecf)nifdJe ~fuß{lifbung nid)t 3ur @:leite ftegt, toerben 
nur mit auf3erorbentlid)ent ~Iei% fid) hie nötf)igen praftifcf)en ~enntniffe 
ertoerben fönnen. Beiher gaben bie fcf)riftficf)en ~rbeiten bei ben iSaf)n= 
meiftereien je~t faft überaU einen fo bebeutenben Umfang angenommen. 
bat bie ~!Spiranten, 0uma1 toenn Fe bem außbifbenben ~agnmeifter afß 
~ülf!3haft beigegeben finb, f)äu1iger baburcf) bon ber ~gätigfeit auf ber 
etrede, megr alß 0ufäffig, abge3ogen toerben SDurcf) ein fofcf)eß merfagren 
fönnen aber feine tüd)tigen lBaf)nmeifter f)erangcaogen toerben, benn ber 
~af)nmeifter ift in erfter Binie nid)t ~üreaubeamter, fonbern ein iSeamter 
ber 6trecfe, ber für bie eicf)crgett beß iSetriebeß in feinem ißeairf ber= 
anttoortficf) ift. SDeiilf)afo ift eiil unbebingt notf)toenbig, ba% her angegenbe 
~af)mneifter f)auptfädJHc{) ber 6trecfe fid) toibmet, fefbft einige 3eit in ber 
Dtotte mit arbeitet, barauf fie afß morarbeiter tüf)rt, felbft einem ®feife" 
umbau betoitU, aud) bie auf bem iBaf)nf)ofe bodommenben ~eid)enbau= 
arbeiten feibft in bie ~anb befommt. SDenn nur auf biefe ~eife fann 
er in baß l!l\efen beß ~agnerf)aftung!Sbienfteß einbringen, um f.päter alß 
maf)nmeifter aum 9~uten feiner mertoaltung unb fid) feibft aur ~f)re unb 
Greube eine iBaf)nmeifterei ie1bfiänbig 31t bertoalten. 

SDiefen .):ltaftifd)en eianbpunH im ~uge 0u f)aften, bin id) bei ber 
~ußarbeitung beß borliegenben )Bucf)eß bemüf)t getoefen Wlöge bai31efbe 
aucf) in feiner netten ®eftalt fidJ ffreunbe ertoerben unb eß nur tücf)tige 
maf)nmeifter f)eranbifben, bie her meranttoortfid)feit if)reß ~mteß unb igrer 
6teUun g betouf3t, burd) if)re Beiftungen ftetß beftrdit fein mögen, bie 
@Jicf)ergeit beß (fif enoal)nbettiebeß f)oc{) ßU l)aften unb babutc{) baß igrem 
etanbe gebul)renbc ~nfef)en i\U toagren! 

eorau, im ,Juni 1802. 
:!)er ~erfaffer. 

~) ~un:f) ben G:rfal3 beß 1.]3reul3ijlf)en &jerrn 9Jlinijteli'l ber öffentfilf)en %1.roeiten 
\Jom 31. ,Juli 1893 IUurbe bie 3eit ber ~efdjaftigung ber ~aljnmeifter=%1.!3.\Jiranten bei 
ber Unterljaitung be!3 Oberbaues auf 18 9Jlonate au!3gebeljnt. 



mor\tlort. V 
----~---- --------- -------···-·-----

Vorwort 3ur f~d1ftcn ~uflagc. 

,Jm erften Stl)eife ber neuen SUuffage I;aoen nur bie SUofcf)nitte "9latur::­
tuiifenfcf)aft" unb "Wlecf)anif" tl)eiltueife <Itwl'itnHHßl'll unb Umarbeitungen 
erfaf;ren. ~er 3tueiie Stf;eif muf3te iebocf) tvieber einer bmd)gel)enben 9leu:o 
~caroeitung unter3ogen werben, ba feit bem ~rfcf)einen ber borigen SUuffage 
faft fämmtncf)e ~if enoaf;n = merMltungen ~eutfcf)fanM unb Oefierreicf)~ 

tvefentricf)e merftärfungen unb [\eroefferungen il)re5 :Ooeroauef\ l)atten ein= 
treten laf1en. s:Die neue fi e n ®leißanorbnungen für @5cf)neU3ugfinien, tvie 
für bie 9leoenoaf;nen, wurben babei in erfter Binie befcf)rieoen, jebod) aucf)' 
nod) bie älteren :Bautueifen oef.).lrod)en unb edäutert, b(t fettere ficf) bod} 
nod) eine !Reif;e oon ~ai;ren im @'Heife oefinben unb unterf;alten werben 
unb beßf;alo aud) bem angel)enben :Baf;nmeifter oefannt fein müf1en. 

SUucf) bie SUofd)nitte itoer ~ino(m unb Unterf;altung be5 ®leife5-
wurben unter Sßerücfficf)tigung ber neueften ~rfal)rungen unb fforf cf)ungen 
ertveitert. 

~ie in ~reuf3en in neuefter 3 eit eingefiif;rten ?llieicf)en mit €>d)ienen 
9Cr. 6 d tvurben eoenfaUß mit aufgenommen, tuooei bie )ß-eqeid)nif1e ber 
?llieirl)ent:f)eife au5füf;rrid) tuiebergegeben tuurben. 

@5o rau, im m:uguft 1 ~98 . 

~. 6d)ubert. 
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1. ~ie &nrieferung ber Wlateriatien 
2. ~ie SU:bftecfung beSl ®feije!l 
3. ~er lBau be!J ®feife!3 

a) 91eubau eine!l ®feife!3 
jl) Umbau eine!l ®feife5 

c. Unterljartung be!l Oberbaueil 

teieite 

85- 94 

85- 89 
86- 87 
87- 88 
88- 8~ 

89 

89- 91' 
91 

91- 94 
93 
93- 94 

94-104 
. 94- 98 
94-100 

100-102 
102-103 

105-110 

105-106 
106 
106-108 
109-110 
110 

110-115 

110-113 
113-115 

115-120 
116-117 
117-118 
118-119 
120 

120-123 
123-124 
125 
125-129 
129-131 
131-13& 

136-156 
136-138 
138-142 
142-15& 

142-148 
148-156 
156-16() 



S<nf)nWll.leraeicljnis ber aroeiten ~:rotf)eifung. 

Ii. ~ie ®eicljen unb GHeifeheuaungen. 
a. lBerecljnung ber einfacljen m5eiclje 
b. merecljnung ber Sl:reuaungsltJeiclje 
c. ~6meffungen ber m5eicljen . . 
d. ill'!atetiafien au ben m5etcljen . 
e. ®eicljen mit @:lcljienen 91t. 6 d 

f. ~6ftedung bet m5eicljen . . . 
g. Q;in6auen bet m5eicljen . . . 

6. ~ r e f) f clj ei 6 e n , @3 clj i e 6 e 6 u f) n e n 
7. ~norbnung ber @:ltationen . 
8. 91e6enanfngen auf ber €ltrecfe . 

III. ~uß3ug nu~ ben 91ormen . . . . . 
mj.Jf)a6etifcljes @3acljoeqeid)nij3 

V 

@Set!e 

166- 219 
167-170 
170-173 
173-178 
178-189 
190-211 
211-215 
215- 219 
219-222 
222-228 
228-234 
234--236 
237- 244 



I. <fintqeilung ~er maa~c, <Bcroicf7te 
un~ lliün3en. 

a. Ntaaijt. 
1. 2ilttgettuhtllfie. 

9J1eter = 1m 
[entimeter = 1 I 100 9)1eter = 1 cm 
9JCillimeter = 1 I 1000 9Jceter = 1 mm 
~ilometer = 1000 9J1eter = km. 

2. ~lildJtttUtllllfit. 

Dunbratmeter = 1 Om = 1 qm 
Duabratcentimeter = 1110000 Dunbratmeter = 1 Dem = 1 qcm 
Dunbratmillimeter = 1fi000000 Dunbratmeter 1 Qmm = 1 qmm 
~r = 100 Dunbratmeter = 1 a 
{)ectar = 10000 Dunbratmeter = 1 ha. 

~u6ifmeter = 1 cbm 
~u6ifcentimeter = 1/ 1000000 cbm = ccm 
Biter = 111000 ~u6ifmeter = 1 l 
{)ectoliter = 100 mter = 1 ,10 ~u6ifmeter 1 hl 
<5cf)effe1 = 50 mter. 

4. ~tt!Wiltt~hmg mdtifd)et! rol:ll~tfie in lllte Vt!etifiifdJe 9Jl:llllf$e. 
a) 9Jleter in l}ut. 1 m = 3,1862'. 
b) ~r in Qunbrntrut~en. 1 a = 7,0499 oo. 
c) Quabratmeter in Quabratfut. 1 Om = 10,1519 0 '. 
d) ~ubifmeter in 6djndjtrut~en. 1 cbm = 0,22±6 S.-B. 
e) ~ubifuteter in Sl'ulliffut. 1 cbm = 32,3459 cb'. 

@iu femil)C l!ötfenlial)nliauroefen. 6. 'lfufl. 1 



2 

UHf). 

10 
20 
30 
40 

I. (,fint~eirung ber smaaf3e, ®eltlidjte unb SJJlünaen. 

5. ~etnhttt~hmg aUet vteu~ifd)et maa~e itt roletetmaa ~e. 
a) !Jhtt~en in 9Jleter. 10 = 3,7662 m. 

- I 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 3,77 7,53 11,30 15,06 18,83 22,60 26,36 30,13 1 33,90 
37,66 41,43 45,19 48,96 52,73 56,49 60,26 64,03 117,79 71,5& 
75,32 79,09 82,86 86,62 90,39 94,1 6 97,92 101,69 105,45 1109,22 

112,99 116,75 120,52 124,29 128,05 131,82 135,58 139,35 143,12 146,88 
150,65 154,42 158,18 161,95 165,71 169,48 173,25 17 7,01 180,78 184,50. 

b) ~n~ nnb ,3off in !.JJleter. 1' = 0,3138 m. 

ffuil 1 - 1 1" 1 2" 1 3" 1 4" 1 5" 1 6" 1 7" 1 8" 1 9" 10" 11" 

- lo 0,026 0,052 0,078 0,105 0,1 31 O,lö7 1 0,1" 0,209 0,235 0,2621 0,288 
1 0,314 0,340 0,366 0,392 0,418 0,445 0,471 0,497 0,523 0,1>49 0,57510,602 
2 0,628 0,654 0,680 0,706 0,732 0,758 0,785 0,8 11 0,837 0,863 0,8891 0,910. 
3 0,942 0,968 0,994 1,020 1,046 1,072 1,098 1,125 1,151 1,177 1,203 1,229 
4 1,255 11,282 1,308 1,334 1,360 11,386 1,412 1,-!38 1,465 1,4911 1,517 11,542 

5 1,569 1,595 1,622 1,648 1,674 1,700 1,726 1,752 1, 779 1,805 1,8 3111,857 
6 1,883 1,909 1,935 1,962 1,988 2,014 2,040 2,066 2,092 2,119 2,145 2,171 
7 2,197 2,223 2,249 2,27 5 2 302 2,328 2,354 2,380 2,406 2,432 2,459 2,485 
8 2,511 2,537 2,563 2,589 2,615 2,642 2,668 2,694 2,720 2,746 2,772 2,799 
9 2,825 2,85 1 2,877 2,903 2,929 2,955 2,982 3,008 3,034 3,060 3,086 3,112 

10 3,139 3,165 3,191 3,217 3,243 3,269 3,295 3,322 3,348 3,374 3,400 3,42& 
11 3,452 3,479 3,505 3,531 3,557 3,583 3,609 3,635 3,662 3,688 3,714 3,740 
12 3,766 3,792 3,819 3,845 3,87 1 3,897 3,923 3,949 3,975 4,002 4 ,028 4,054 
13 14,080 4,106 4 ,1 32 4,1 59 4,180 4,211 4,237 4,263 4,289 4,315 · 4,342 4,368 
14 4,394 4,420 4,446 4,472 4,499 4,525 4,551 4,577 4,60314,629 4,655 4,682 

15 4,708 4,734 4,760 4,786 4,812 4,839 4,865 4,891 4,917 4,943 4,969 4,99ß 
16 5,022 5,048 5,074 5,100 5,126 5,152 5,179 5,205 5,231 5,257 5,283 5,309 
17 5,336 5,362 5,388 5,414 5,440 5,466 5,492 5,519 .'),545 5,571 5,597 5,623 
18 5,649 5,676 5,702 5,728 5,754 5,780 5,806 5,832 5,859 5,885 5,911 5,937 
19 5,963 5,989 6,016 6,042 6,068 6,094 6,120 6,146 6,172 6,199 6,225 6,251 

\}ufl I mletn Ii iYttH i mleter ll lYilB I mletn lliYufl j 
mleter II ß'uß i IDleter II Guß ! mleter 

I 
-

2:--,S I 5 111 00 20 6 , -- I' .] ..... 11,921) II -,6 I 

I I' ) j h II 7-! ~ .3,2~;) ! 92 ~ -H:i/!39 1,:. .. : 
21 b, )9 1 ~\J 12,2-!0 ) "j I i,SHO 15 23,53'~ 1 ~~ I ~\!,1:'.8 !20U .3713,6:!4 
~2 6,~(1 ) 4<1 12, -,.;! )~ 1S,20-! 16 23,8).31 9-! 29,50:! 13110 -!08,0 11) 
2.3 'j,2 1 H H 12,S6tl -,H IS 5 1 'j' I 'j'j 24,161 !)5 ! 29,'3 16 14<HJ B'l,-3\!5 
2-! .... ~ , 0) 42 1.3 ,1~~ 6LI l <'-'.3 11 'jS 24,4Sl lj() } 11,!.~0 10011 41 11,1 80 j ,v ) -
()• 7,S.J.h -l .l 1.3,4<!6 G1 l 'l,H~ 'i H :2-!,794 1 fJ'j 3o,4H IJ 16no )02, 166 _ ) 

2h S,lf\0 H 1J,S 10 62 19, -! 0() SI) ~\ lli S I 98 30- ">' 11-oo "~ ·3, 5 5 1 .,_ 
8,-!7-! 45 1-!, 12'3 (j .~ 1H,'i' 'i'.3 S1 2),4~~ l , ' J·. I ' 

164,9-36 -I 9() -H,<J i 1 I I Silll 
28 t:,'it-8 +6 14,4 ~~ 64 ~o,ns7 S2 :2 ) ,'j 3H: 100 -~ 1. ~S:; 11\.I<JU .)U ß,.l~:1 

2H (1, 102 -!7 1-! ,7 j 1 l) j 20,-1- 01) '-'3 :2 &,0">11 1 2110 b2,ill 20110 ß~ 'i' , 'i n7 
:10 9,-!16 48 I S,(Jii 'i 6h 2u,I H S-! 26,.~6-! I }UU fl-!, 156 2100 6'>9,0\l::! 
31 ~~~~~n -!9 11, ~ 7() b'i' ~1,02>' Sl ~ö,hf~ : .J.OO 1125,.'i·H I 2201) 690,-!7 8 
-~ 2 10,0-!-J .jo 1 ;,()') '3 t.'i 21,H2 SI\ % ,'1 \JI ! )00 156,()21 ! 2.3 011 121,86~ 

" 10. ~"~ I :> 1 1r,,011'i (jf) ~ I ,h)fJ b'j ~~ ,.305 I Gnu 1 ss, 31 2 i 2400 ,-,.3,248 •Jo) 

'34 10,611 )2 I G,J2 11 I 10 ~ ~ .~'j!J b'o ~ 7 ,61U i 'jtJO :2 19,6Y'i i2ö01l 7S4,6H 
o-

I O,'l~ f> I )J i II 22,28-l t.lJ 27 ,')33 ~ ~ >- 110 121 l ,IIS3 ' 2600 S l 6,019 '" ;] (, 11,2H'I I ">4 I :~:~~~.I ~ ~ ::! ~ ,)(l 'j' 90 :28,24' 11 900 ::2::;2,-!bK !2100 S lo ,-!11 + 
11,61 J .jj I -' 2:!,9 11 1 'J1 01 

I } 'j/!(J~ il '' 28, :\G I 1110<111 ; ~ 1 ~.s:s~ j2SOO I S'iS,791) 



mertnanbiung bet ffilaajie. 

c) SoU in 6:entimeter. 1" = 2,6154: cm. 

2 3 4 6 7 8 

- 0 2,61 5,23 7,85 10,46 13,08 15,69 18,31 20,92 
10 26,15 28,77 31,38 34,00 36,62 38,23 41,85 44,46 47,08 
20 52,31 54,92 57,54 60,15 62,77 65,39 68,00 70,62 73,23 
30 78,46 8 1,08 83,69 86,31 88,92 91,54 94,16 96,77 99,39 
40 104,62 107,23 109,85 112,46 115,08 117,70 120,31 122,931125,:54 

d) Ounbrntrutf)en in Ounbrntmeter. 1 co = 14,1846 qm. 

C\Jt I 2 3 4 5 6 7 8 

- 0 14,2 28,4 42,6 56,7 70,9 85,1 99,3 113,5 
10 141,8 156,0 170,2 184,4 198,6 212,8 227,0 241,1 255,3 
20 283,~ 297,9 312,1 326,2 340,4 354,6 368,8 383,0 397,2 
30 425,5 439,7 453,0 468,1 482,3 496,5 510,6 524,8 539,0 
40 567,4 581,6 595,8 609,9 624,1 638,3 652,5 666,7 680,9 

e) Ounbrntfuü in Ounbratmeter. 1 0' = 0,0985 qm. 

C' I - I 2 3 4 6 7 8 

I 

- 0 0,099 0,197 0,296 0,394 0,493 1 0,591 0,690 0,788 
10 0,985 1,084 1,182 1,281 1,379 1,478 1,576 1,675 1,773 
20 1,970 2,069 2,167 2,266 2,364 2,463 2,561 2,660 2,758 
30 2,955 3,054 3,152 3,251 3,349 3,448 I 3,546 3,645 3,743 
40 3,940 4,039 4,1~7 4,236 4,334 4,433 4,531 4,630 4,728 

f) Ounbrnt3oll in OuabraH~entimeter. 1 0" = 6,8406 qcm. 

2 3 4 6 7 8 

- 0 6,84 13,68 20,52 27,36 34,20 41,0'! 47,88 54,72 
10 68,41 75,25 82,0<) 88,93 95,77 102,61 109,45 116,29 123,13 
20 136,81 143,6;) 150,49 157,33 164.,17 171,01 177,85 184,70 191,54 
30 205,il2 212,06 218,90 225,74 232,58 239,42 246,26 253,10 259,94 
40 273,62 280,461287,30 294,14 300,98 307,83 314,67 321,51 328,35 

g) 6djadjtrutf)ett in Slu6ifmeter. 1 S.-R. = 4,4519 cbm 

2 3 4 6 7 8 

- 0 4,45 8,90 13,36 17,81 22,26 1 26,71 31,16 35,62 
10 44,52 ·18 ,9 7 53,42 57,87 62,33 6", 78 71 ,23 75,6 8 80,13 
20 89,04 93,49 97,94 102,39 106,85 111,30 1 115,75 120,20 124,65 
30 133,56 138,01 142,46 146,91 151,36 155,82 160,27 164,72 169,17 
40 178,08 182,53 186,98 191,43 195,88 206,83 204,79 209,24 213,69 

1* 

2 
4 
7 

10 
12 

3 

= 
9 

3,54 
9,69 
5,85 
2,00 
8,16 

9 

127,7 
269,5 
411,4 
553,2 
695,0 

9 

0,88 7 
1,872 
2,857 
3,842 
4,827 

6 
12 
19 
26 
33 

9 

1,57 
9,97 
8,38 
6,78 
5,19 

9 

40,07 
84,59 

129,10 
173,62 
~1 8,14 
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cb' 
I 

-
I 

0 
10 0,3092 
20 0,6183 
30 0,9275 
40 1,2366 

I. ~intljeifung bet SJnaajje, ®eitlidjte unb SJnün3en. 

h) Slubiffufl in ~ubifmeter. 1 cb' = 0,0309 cbm. 

2 3 4 5 6 7 

0,0309 
0,3±01 
0,6492 
0,9584 
1,2695 

0,0618 0,0927 1 0,12371 0,15461 0,1855 0,2164 
0,3710 0,4019 0,4328 0,463710,4947 0,5256 
0,6801 0,7111 0,7420 0,7729 0,8038 0,8341 
0,9893 1,0202 , 1,0511 1,082111,1130 1,1439 
1,2985 1,3294 1,3673 1,3912 1,4221 1,4530 

8 9 

0,247 3 0,2 
0,5565 0,5 
0,8656 0,8 
1,1748 11,2 
1,4840 11,5 

782 
874 
966 
057 
149 

6. llerw.tuMuug \)erfd)i~bener ~nt• unb ,SoU=Wl.t.tte in Wlderut.tltt 
uub uutgel'el)rt. 

\3'1tfl I Soli i 0' I 0" i cb' I 
tn 

m I cm I ~cm i cbm I 
1 0,300 i 3,00 0,090 9,00 0,027 
2 0,600 i 6,00 0,1 80 18,00 0,054 
3 o,9oo 1 9,oo 0,270 27,00 0,081 

.:9 4 1,200 ' 12,00 0,360 36,00 0,108 
_B 5 1,500 15,00 0,450 45,00 0,135 
>8' 6 1,800 118,00 0~540 54,00 0,162 w 

7 2,100 21,00 0,630 63.00 0,189 
8 2,400 24,00 0,720 72,00 0,216 
9 2,700 27,00 0,810 81,00 0,2±3 

1 0,305 2,54 0,093 6,45 0 ,028 
2 0,610 5,08 0,186 12,90 0,057 
3 0,914 i 7,62 0,279 19,35 0,085 

.c; 4 1,2 19 : 10,16 0,372 2-'i,81 0,113 "' d 5 1,524 : 12,70 0,464 32,26 1 0,142 '<» 
"' 6 1,829 : 15,24 0,557 38,71 i 0,170 (!)) 

7 2,134 : 17,78 0,650 45,16 / 0,198 
8 2,438 20,32 i 0,743 51,6 L 0,227 
9 2,74~ 122,86 0,836 i\8,06 0,255 

1 0,291 : 2,47 0,088 6,12 0,026 
2 0,594 ' 4,95 0,176 12,24 0,052 

!.'l 
3 0,891 : 7,42 0,26-l 18,36 0,079 

""' 
4 1,188 : 9,90 0,3::i3 2±,49 0,105 

_B 5 1,485 ' 12,37 0,441 30,61 0,131 
>8' 6 1,781 i 14,84 0,529 36,7 3 0,157 w 

7 2078 ! 17 32 0,617 42,85 0 ,183 I , I 

8 2,375 19,79 0,705 48,97 0,209 
9 2,672 i 22,27 0,793 55,09 I 01236 

cb'' m I cm I 
ccm - l\'uf3 I Soff I 
27,0 3,33 0,333 
54,0 6,67 0 ,667 
81,0 10,00 1,000 

108,0 13,33 1,333 
135,0 16,67 1,667 
162,0 20,00 2,000 
189,0 23,33 2,333 
216,0 26,67 2 ,667 
243,0 30,00 3,000 

16,4 3,281 0,394 
32,8 6,561 0,7 87 
49,2 9 84 1,181 
65,5 13112: 1,575 
81,9 16:40' 1,969 
98,3 19,69 2,362 

114,7 22972756 
131,1 26:25 3;150 
147,5 29,53 3,543 

15,1 3,37 0,404 
30,3 6,74 0,808 
45,4 10,10 1,213 
60,6 13,47 1,617 
75,7 16,84 2 ,021 
90,9 20,21 2,425 

106,0 23,58 2,829 
121,2 26,95 3,234 
130,3 30,311 3 638 

qm / qcm J cbm I ccm 
tn 

D'l D" I cb' I cb" 

11,1 0,111 37,01 0,037 
22,2 0,222 71,1 0,071 
33,3 0,333 111,1 0,111 
4-!,4 ! 0,444 148,1' 0,148 
55,61 0,556 18;;,2 0,185 
66,7 0,667 222,2 0,222 
77,8 0,778 259,3 0,259 
88,9 0,889 296,3 0,296 

100,0 1,000 333,3 0,333 

10,76 0,155 35,3 0,061 
21,53 
32,2\l 
43,06 
53,82 
64,59 
75,35 
86,11 
96,88 

11,3 
22,7 
34,0 
45,4 
56,7 
68,1 
79,4 
90,8 

102,1 

0,3101 10,6 0,122 
0,465 105,9 0,183 
0,6201141,3 0,244 
0,7751176,6 0,305 
0,930 211,9 0,366 
1,085• 247,2 0,427 
1,240 282,5 0,488 
1,395 317,8 0,519 

0,163 38,2 0,066 
0,327 76,4 0,132 
0,490 114,6 . 0,198 

152,81 0,26 0,653 
0,817 
0,980 
1,144 
1,307 
1,4-70 

229,3 0,39 
191 ,01 0,33 

267,51 0,46' 
305,71 0,:>2 

-l 
0 
6 
2 
8 
4-343,91 0,59 

7. Wltt.tte \)erf d)iebeuer 2iiuber. 
!8 er g i e 11: 9)(etermaa~. 

SD ä 11 e m a r f: roie früf]er in ?.ßreuj3en. 
SD e u t 1 dj r a 11 b: 9Retermaa~. 

@:11gfanb: 1 tM3 = 12 3oll = 0,3048 m. 11{)arb = 3 ~uj3 = 0,9144m. 
1 mutf)e = 51/ 2 1{)arb. 1 \))'(eile= 1609,315 m. 1 l?fcre = 160 Duabrat= 
rutf)en. 1 ®allo11 = 4,5435 l. 1 ?.ßfunb = 453,6 g. 1 tientner = 
112 ?_ßju11b. 1 :io11ne = 2 0 tie11tner. 



Wtaajie, ffieroid)te unb Wtünaen 

lY r an frei d): smetermaafi. 
~ t a Ii e n: smetermaafi. 
~cieberfanbe: smetermaafi. 
0 e fi er r e i d): smetermaafi. 

5 

!Ruf>Ianb: 1 lYttfi roie in @:ngianb = 0,3048 m. 1 6a]~en = 2,1336 m, 
1 !lllerft = 1066,78 m. 

6d)roeben: 1 lYuf> = 0,2969 m. 1 smeiie = 10688,436 m. 
6d)roei3: 1 lYttfi = 0,3 m. 1 !Rut~e = 10 lYufi. 1 SJJ(aafi - 1,5 l. 
6 f1 an i e n: SJJ(etermaafi. 
m er einigte 6 t a a t e n: roie in @:ngianb. 

b. Q5twirl}tt. 
~Uogramm = 1 kg = ®etuid)t eines Biters beftillirten !lllaifer5 = 1000 ®ramm. 
®ramm = 1/ 1000 Sfiiogramm = 1 g. 
IIentigramm = 1/ 100 ®ramm = 1 cg. 
9J(iUigramm = 1/ 1000 ®ramm = 1 mg. 
IIentner = 50 Stiiogramm. 
Sl:onne = 1000 Sfiiogramm = 1 t. 

8. :l:llbeUe ~e~ ~ttl!d)fd)ntttnd)en 6iigengetvid)t~ 
eintgel! Sl'iil!l'er. 

m~lJ'f)alt. 

:Blei . . 
!Beton 

!Bqeicf)nung bet .ftöqJer 

Q:id)en'f)ol3 (trocfen) . 
Q:ifen • @'ld)miebe) 
Q:ifen (ffiuj3) . . . 
Q:rbe unb 2e'f)m (!Hoben) h:ocfen 
ffiranit . 
.ftalfftein 
stuj:Jfer . 
.ftie~ . 
Wtauerroerf au5 !Brud)fieinen 
~eilgleid)en au~ ,Siegeln 
91abel'f)ola . . 
@)anb ( trocfen) 
@)anbftein 
@'ldjiefer . 
@'lteinfo'f)le 
ml"affer . 

I 
stilogramm 

j:Jro cbm. 

I 
1160 

11360 
2470 
750 

7700 
7200 
1600 
2750 
2700 
8900 
1850 
2450 
1600 
470 

1600 
2300 
2600 
1300 
1000 



6 I. lfintijeHung bet SJJl:aafle, ®eiVid)te unb SJJl:ün3en. 

c. Ntün!~U. 

I.JJ1arf = 1 uf6., 2 9J1art = 2 uf6., 5 9J1arf = 5 uf6 
Shone = 1 o I.JJ1arf = 1 0 uf6. 

SDoj:Jj:Jerfrone = 20 I.JJ(arf = 20 uf6. 
\"ßfennig = 1/ 100 9J1arf = 0,01 uf6. 
2 \"ßfenntg = 1/ 50 I.JJ1arf = 0,02 uf6 
5 \"ßfennig = 1/ 20 I.JJ1arf = 0,05 uf6. 
10 \"ßfenntg = 1/ 10 I.JJ1arf = 0,10 ol6. 
20 \"ßfennig = 1/ 5 I.JJ1arf = 0,20 uf6. 

50 \"ßfenntg = 1/ 2 I.JJ1arf = 0,50 J6. 

9. müu~eu verfd)tebeuer ~iiuber. 

lB er g t e n: 1 ltranc a 100 ~entimes 
SD ä n e m a rf : 1 Shone a 100 üere . . . . 
Q3 n g 1 an b: 1 @3c(lilltng a 12 \]Sence . . . . 

0,80 uf6. 
1,125 " 
1,00 " 

1 \"ßfunb @3terftng ®oib a 20 @3cljiUtng 
lt r an ft ei cl) : 1 ltranc a 100 ~entimes 

:;'S tarten: 1 .2tra a 100 ~entefimi . . . . 
9Hebet!anbe: 1 ®uiben a 100 ~ents ... 
() e ft er r e i cl) : 1 ®u1ben @3if6er a 100 ~reuaer . 
m u ~ 1 an b : 1 @3Hfler=ffiulie1 a 100 ~oj:Jefen 

20,43 

@3 cl) IV e b e n : 1 ~rone a 100 üere 
@3 dj IV ei 3 : 1 ltranc a 100 !fentimes • . 
@3 jJ an i e n: 1 \"ßefeta a 100 ~ents 
m er einigte @3 t a a t e n: 1 @olb='iDoUar a 100 lfents 

1 @3illier='iDoUar . . . . . . . . . . 
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0,80 " 
1,70 

2,00 
" 
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3,22 

1,125 " 

0,80 " 
0,864 " 
4,19 
4,00 



II. 2Tiatqematif. 

a. ~ritbutdik un~ ~lg:ehnt. 

1. 6:rfliirung. 

§ 1. ll!us bem ®eoiete ber 9Jl a t f) e m a ti f fommen f)ier nur 2 .31Deige 
in iJrage, bie ll! r i t f) m e t i f unb bie ® e o m e tri e ; erftere f)anbeft bon ben 
.3af)Iengröten, Ie~tere bOn ben räumlidjen ®röten. 

§ 2. 6inb 2 ®röten einanber gieidj, jo IDirb bies burdj bas ®Ieidj= 
f)eits0eidjen ausgebrüdt, 0• !B. a = b. 

SDieje lneroinbung f)eitt ®I eidjung; bie burdj bas ®feidjf)eits0eidjen ber= 
ounbenen ll!usbrüde nennt man 6 e it e n b er ®I eidjung unb 31Dar a bie 
linfe, b bie redjte 6eite ber ®Ieidjung. 6inb 2 ®röten ungieidj, fo ift bic 
·eine fiets gröter ober ffeiner alS bie anbete. ~ft a gröter ober fleiner alS b, 
fo fdjrei6t man a > b ober b <.: a b. 1). a gröter alS b ober b fieiner alS a. 
SDieje lnetoinbung nennt man U n g I ei dj u n g. 

§ 3. Um bie ®efe~e ber .3af)Ien=®röten alS aUgemein güftig baraufteiien, 
tnenbet man bie !B u dj fi a o e n r e dj nun g an. Unter jebem ber !Budjftaoen fann 
man bann eine oelieoige .3af)I oerfief)en, jebodj mit ber !Befdjränfung, bat ber= 
1 e I o e !B u dj fi a o e i n ei n e r u n b b e r i e 10 e n j)(e dj n u n g fi et s b i e i ef o c 
.3 a f) I oebeutet. <;Die ®eje~e lU erben burdj iJ o r meIn bargefteUt, b. 1). burdj 
eine lneroinbung non ®röten in iJorm einer G.Heidjung. 

§ 4. Unter bem ll!usbrud !Redjnen oerfief)t man eine lneroinbung mef)rerer 
.3af)Iengröten in ber ®eife, bat baraus eine neue .3af)Iengröte f)eroorgef)t. 

§ 5. <;Die ein0einen ®röten lU erben burdj !Re dj n u ng s 3 ei dj en oerounben 
+, -, ., :, vius, minus, mal, bioibirt burdj. 

§ 6. 6oUen mef)rere ®röten 0ufammen alS eine ®röte angefef)en lU erben, 
fo beutet man bies burdj Sf f a m m er n an, 3· !B. a - (b + c), ber ll!usbrud 
(b + c) ift alS eine ®röte au oetradjten. 



8 ~rit~metif unb ~Igeflra. 

2. $ou beu eummeu, :lliffeteu~eu, ~tobucteu nnb ~tüd)en. 

§ 7. 6oUen 2 ~usbrücfe a unb b ab b i r t werben, fo nennt man a 
unb b bie 6 um m an b e n, ( a + b) bie @3 um m e. 

§ 8. ~ine @3umme aus 2 @3ummanben ~eiflt ein 2 gfiebdger ~usbrucfr 
aus me~reren @3ummanben ein m e ~ r g i i e b r i g er ~usbrucf. 

§ 9. 6oU ein ~usbrucf b tJOn einem anbern a f u b t r a ~ i r t ober ab= 
ge3ogen werben, fo ~eiflt a lffiinuenb, b @3ulitra~enb , (a -b) :tlifferena. 

§ 10. ~inen ~usbrud a mit einem anbern b m u I t i j:J i i c i r e n, ~eiflt 

ben ~usbrucf a fo oft abbiren, alS b ~in~eiten f)at. lffian nennt a unb h 
~actoren, a \ffiulti1Jiicanbus, b 9JCulti1Jficator unb a.b ~robuct. 
@3tatt a. b f~reilit man aud) einfad) ab; es ift affo ab nid)t mit a + b au 
berwed)feln. ~in ~robuct ift ftets ein lgHebriger ~usbmcf. ~ommt im ~robuct 
berfe!be ~actor me~rmais bor, fo fd)reibt man 3· ~- ftatt a a füraer a2, ftatt 
a a a füwr a3 u. f. w., man fagt bann a Ouabrat, a aur 3ten ~otena, a illlr 
4ten ~otena u. f. w. a nennt man SD i g n an b, bie 3a~r 2, 3 u. f. w. 
~ ~ 1J o n e n t unb ben gan11en ~usbrucf ~ o t e n il· 

§ 11. ~inen ~usbrucf a burd) einen anbern b b i b i b i r e n, ~eiflt b fo 

oft bon a ne~men als es angef)t, man fd)reibt bann ~ ober a: b. ~s ~eiflt 
a 

a 3 ä ~ i er, b IJ1 e n n er, b ~ r u d) ober 0 u o t i e n t. 

§ 12. EioUen me~rere ~usbrücfe abbirt ober jubtra~irt werben, fo röft 
man aunäd)ft bie etwa borfommenben mammern auf; fte~t bor ber st'lammer 
bas ~fusaeid)en + , fo bewirft man bie ~ u f I ö f u n g babur~, bafl man bic 
SHammern fortiäflt unb bie lBoqeid)en ber einaeinen %tsbrücfe nid)t beränbert ; 
fte~t bor ber .!'Hammer bas lffiinusaeid)en -, fo Iöft man biefelbe auf, inbem 
man bie .R'lammer forträflt unb bann bie lBoraeid)en aller ~usbrüde, bie in ben 
.R'lammern ftanben, umfe~rt b. ~- + in - unb - in + berwanbert. ~ft 

il· !B. ber ~usbmd a + (b + c) gegelien, fo föft man bie st'lammer auf, inbem 
man fie einfad) fortläflt, unb feine weiteren ~nanbnungcn bornimmt ; es ift 
aifo a + (b + c) = a + b + c; bei bem ~usbrucfe a - - (b + c- d) löft man 
bie .R'lammer, weH - ba\Jor fte~t, auf, inbem man fie fortläflt, ttnb bann alle 
lBoraetd)en, weid)e inner~ a i'6 ber st'lammer f!e~en, umfe~rt; es ift alfo 
a-(b+c- d) = a - b- c+d. 

~en~~a+b-@+~+~+f- ~=a+b-d-e+ g + 
f-h. 

~erner a - (b - c + d - e) - (g + h) + (l + m) = a - b + c - d + 
e - g -h+l + m. 



6ummen, ~iffmnaen, ~robucte unb iBrüdje. 9 

§ 13. €3te~t in einem me~rgliebrigen, eingeflammerten musbrucf ein mus=-' 
brucf, ber ebenfalls eingeUammert ijt, !o föft man aunäd)ft ben innern auf un~ 
bann erfi ben äu~ern, 3· !8. 

a- [b + c- (d + e) + fJ = 
a - (b + c - d - e + f) = 

a-b- c + d + e- f. 

§ 14-. ~in 1griebriger ~usbrur! fann l.Jerfd)ieben 3Ufammengefe~t fein, 3.!8. 
a, 2a, ab, a2, a~b, ab2, 4a2b 

finb fämmtfid) 1gliebrige musbrücte. ~ie !Bucf)ftaben in ben einaefnen ~usbriiden 
nennt man bie S) a ulJ t g r ö ~ e; ~oben bie !Bud)ftaben ~~lJonenten, fo ge~ören 

biefe aur S)n11ptgtoj3c, ber 3n~fen~~actor, mit bem bie S)nujJtgrö~e muftijJficirt 
tu erben foU, ~ei~t ~ o e f f i c i e n t; es ift affo in 

2a bie S)aujJtgröj3e = a, ber ~oefficient = 2 
4ab 11 = ab, 11 = 4 

4a2b II = a2b, 11 = 4 
~usbriide, beten S)nuj.11gröj3en einanber ooUftänbig gfeidj finb, ~eij3en g f e i cf)" 
n a m i g. 

§ 15. S)at man nun bei ber ~bbition ober €3ubtraction me~rerer mus= 
brüde aunäcf)ft bie ~fammern aufgelöft, fo orbne man bie ein3efnen ®Heber fo, 
ba~ bie gieicf)Mmigen öUfammenfte~en, abbire bie ~oefficienten ber gieidjnamigen 
S)aujJtgröj3en unb multiplieire bie entftanbenen €3ummen ber ~oefficienten mit 
ben baau ge~örigen S)aujJtgrö~en. ~ie ffiei~enfofge ber eitt3einen ~actoren einer 
S)aujJtgröj3e ift gleid)giirtig; es finb alfo Ö· !8. bie S)aujJtgröj3en ab unb ' ba. 

gleidjnamig. 
€3te~t bei einer S)aujJtgröj3e fein ~oefficient, fo ift ftets afS ~oefficient bic 

3a~l 1 an3une~men; affo a ift = l a; es ift ba~er a + a = 2a; a + 4a = 5a. 
€3inb bie nadjfte~enben georbneten ~usbrüde 2ab + 3ab - ab gegeben, fo mürbe 
man biefe nadj ber oor~er aufgefteUten !Regel aufammenaie~en fönnen, inbem man 
bie ~oefficienten abbirt, alfo 2 + 3 - 1 = 4 unb bann bie 6umme 4 mit ber 
S)aujJtgröj3e ab nm!tijJiicirt, aifo 2ab + 3ab - ab = 4ab. ~s \tlerben ~äufi!J 

im mnfang beim .3ufammenaie~en gfeidjnamiger ~usbrücte mit bem 9Rinu5oeid)en 
~e~Ier gemacf)t, fo 3· !B. ifi man geneigt - 6a- 4a = 2a 311 berecf)nen, \tlä~ren~ 

es =- 10a ift. 

!B e if lJ i er e. 

1) a + 2b + (a + f)- (b + b2), 

~lammern aufgelöjt: 
a+ 2b + a + f- b- b2, 

bie gleidjnamigen lllusbrüde georbnet: 
a + a + 2b - b + f- b2, 
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bie ~oefficienten ab bitt: 
2a+ b+f- b2, 

.ober ba man gewöl)nHcf) bie ein~efnen ®Heber nacf) ber arvl)alietifcf)en !Reif)en~ 

fofge ber Sjau1Jtgrö~en orbnet : 
2a+ b- b2+f. 

2) 2a- lOa- 6a2 + 6b- 4b + c- (6a2- 2c) = 
2a- lOa- 6a2 + 6b- 4b + c- 6a2 + 2c = 

~a-6a:_t~+~+~ = 

- Sa - 12a2 + 2b + 3c 

- 8a- 12a2 + 2b + 3c. 

3) 3a+4b+ 6c- (2b- d)- [4a+ b- (a+ b] = 
3a + 4b + 6c- 2b + d - [4a + b- a-b]= 
3a + 4b + 6c- 2b + d - 4a- b + a + b = 
3a - 4a + a + 4b- 2b- b + b + 6c + d = 
~ 

0 +2b 
0 + 2b + 6c + d = 2b + 6c + d. 

~n ber !Rege! fcf)reilit man bie gfeicf)namigen @Heber untereinanDer, 0. Q3. : 
4) a- (a + b)- b + cd- (a + 2bc) = 

a - a - b - b + cd - a - 2bc = 

! a-b+ cd- 2bc 
-a-b 
-a 

- a - 2b + cd - 2bc. 

;3ur Ueliung mögen nocf) fo!genbe Q3eifViefe bienen : 
5) 3a-(6b+2a)-[4a+b-(c+d)] = -3a-7b+c+d. 
6) 6- 5a +lOb- (a + 13) =- 6a +lOb -7. 
7) a3 - (3a2b- 3ab2) + 6ab 2 -r 6 a2b + a3 = 2a3 + 3a2b + 9ab2• 

8) a + b -- [b + c - ( c + d)- ( e + f)] = a + d + e + f. 
§ 16. @)offen 2 musbrücl'e mit einanber murtiVricirt werben, fo ift 

in Q3e~ug auf bas lBoqeicf)en ( + unb -) ~ofgenbes ~u merfen: @feicf)e lBor" 
3eicf)en gelien + ; ungfeicf)e lBoraeicf)en ge6en -, 0. Q3.: 

C+a). (- b) =-ab; (- a). C+ b) = - ab 
c+ a). <+ b)=+ab; (-a). (- b)= +ab. 

@)offen 2 eingfiebrige musbrücl'e muftiVficirt werben, fo fügt man bem \ßrobuct 
ber ~oefficienten bas ber Sjauvtgrö~en afio ~actor l)in0u, 0. Q3. 5a. 7a = 35a2• 

man t>erwecf)sfe bies alier nicf)t mit 5a + 7a = 12a. 
4ac. Sb= 32abc; 3ab. 9abc = 27a2b2c. 



<Summen, SDiffetenaen, \f:hobucte unb lBrüd)e. 11 

~in me~rgHebriger ~usbrud roirb mit einem eingHebrigen muftipHcirt, roenn 
man jebes ®Heb bes me~rgHebrigen ~usbruds mit bem eingHebrigen ~usbrud 
multipHcirt, 5· ?S. : 

1) (a + b). a = a2 +ab, man oerroed)sfe bies nid)t mit (ab). a = a 2 • b. 
2) 4b. (c+ d)= 4b. c+ 4b. d=4bc + 4bd. 
3) - 3a . ( e - f) = - 3a . e - 3a (- f) = - 3ae + 3af = 

- (3ae- 3af). 
4) (2a + 3b + 4c). 4a = 8a2 + 12ab + 16ac. 
,3roei me~rgHebrige '2X usbrüde werben mit einanber murtipHcirt, wenn man 

alle @Heber bes einen mit allen ®Hebern bes anbern muftipHcirt, 5· ?S. : 
(a+ b). (a+ b) =aa+ab + ba+ bb =a2+ 2ab+ b2. 
~s fei ~ier liemerft, ba~ ab = ba ift, ba bie Drbnung ber ~actoren 

gfeid)gültig ift. 
?Sefte~t ein ~robuct aus me~r afs 2 ~actoren, f o muftipHcirt man erft 2 ~actoren 

mit einanber, bann bas ~robuct mit bem 3. ~actor u. f. 11J., roie 5· ?S.: 
(a + b). (a + b). (a + b) 

i)tterft (a+b).(a+b)=a2+2ab+b2, bann 
(a2 + 2ab + b2). (a + b) = 

+ a \ a3 + 2a2b + ab2 

+ b f + a2b + 2ab2 .+ b3 

a3 + 3a2b + 8ab2 + b3 

§ 17. l))(e~rgHebrige ~usbrüde, beren ®Heber einen ~actor gemein ~alien, 

werben ~äufig afS ~robucte bargefterrt, 3· ?S. : 
ab + ac = a (b + c) 
ab- ac = a (b - c). 

~öit man bie Sffammern auf, fo er~ärt man roieber bie urfprüngHd)en ~us~ 
brüde. ~ine fofd)e Umroanbfung ber ~usbrüde fommt namentrid) ~äufig liei 
~uf!öfung ber ilifcicf)ttngen l.Jor. 

?Seifpieie: 
3 

1) (2 + 4a + 4 x). 3x = 
3 

2 . 3x + 4a. 3x + 4 x . 3x = 

9x2 
6x + 12ax+ 4 

2) (3 - 2x + x2) . (5- x) = 

+5\15 -1üx+5x2 

-x ) - 3x+2x2 - x3 

15- 13x + 7x2 - x3 
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X 

3 

16+17x2 _ _!__ xs 
9 6 

4) (a + b + c). (a -.b- c) = 

+ a ~a2 + ab + ac 
- b - ab - b2 - bc 
- c -ac - bc -c2• 

a2 - b2 - 2bc - c2 

,3ll1: Uebung mögen nodj folgenbe !Bei]Viele bienen: 

5) (1 + 2x + 3a + 4d. (-2a) =-2a- 4ax- 6a2 -8ad 

6) ( ~ - ~ X). ( ~ + ~ X) = ~ + :O X- 1
1
5 x2 

§ 18. · 6inb bei ber 12lbbition unb 6ubtraction meqrerer 12lusbrüde ®lieber 
tlorqanben, tneldje ~robucte aus meqrgliebrigen ~actoren ]inb, fo löft man bie 
.lflammern aur, inbem man bie ~actoren mit einanber multi1Jiicirt unb fo einradje 
~robucte erqült. 

!Beifjliefe: 

1) 2a2 +4b (c+d)-3a(e-f)= 
2a2 + 4bc + 4bd - 3ae + 3af 

2) 9a2- 2ab C+ 3a + b). (5a-- 2b) 
.lflammern aufgelöft (§ 18) unb (§ 16) 

(3a + b). (5a- 2b) = 

+ 5a \ 15a2 + 5ab 
- 2b I - 6ab - 2b2 

15a2- ab - 2b2 bies etngefe~t 

9a2 - 2ab + (15a2 - ab- 2b2) 

.lffammer aufgelöft gie6t (§ 12) 
9a2 - 2ab + 1 5a2 -ab- 2b 2 

bie gfeicf)namigen lliusbrücfe georbnet (§ 15) 
9a2- 15a2 - 2ab - ab - 2b 2 = 
24a2 - 3ab - 2b2 



€lummen, ::l)ifferen3en, ~robucte unb 1Brüclje. 13 

3) a + b - c . ( e + f) + a - (b + c) . ( d + e) 
3uerft tu erben bunf) I)JMti.)lficiren einfacf)e \Probucte ~ergeften:t c. ( e + f) = ce + cf, 
terner (b + c) . ( d + e) = 

bd + dc + eb + ec 
lieibe IJ!usbrücte eingefe~t gielit: 

a + b - ( ce + cf) + a- (bd + dc + eb + ec) 
je~t bie fleinen S'nammern aufgeföft, giebt : 

a+ b-ce-cf+a- bd-dc-eb-ec 
bie gieicf)namigen IJ!usbrücfe georbnet, giebt: 

a + a + b- ce- ec - cf- bd- dc- eb = 
2a+ b- 2ce-cf- bd- cd-eb. 

,3ur ferneren Ue6mig nocf) folgenbe ~eif.)liefe : 
4) b + c- d (f + g) + b- (c + d). (e + f) = 

2b + c--2df - dg -ce-ed-cf 
5) (a +b).(c+d)+(e+f).(g+h)=ac+cb+ad+ 

db + eg + gf + eh + hf 
6) ( a - b) . ( c- d) - ( e - f) . (g - h = 

ac- bc- ad+ bd-eg+ fg+ eh-hf 
§ 19. ~eim 'IJ i b i b i r e n gilt in ~e3ug auf bie lnoqeicf)en biejef6e lRegei 

ltlie lieim I)JMti.)liiciren. ®Ieicf)e lnoqeicf)en geben +, ungieicf)e lnowicf)en geben-. 
2 eingiiebrige IJ!usbrücfe bibibirt man burcf) einanber, inbem man bem ~rucf) 

i~rer @:oef~cienten ben ~rucf) ber S)au.)ltgröjien als 1Jactor ~inaufügt, 3· ~. : 
. _ 15 ab_ K ab 

15ab. 3cd- - . - d- o - d 
3 c c 

32abc 4abc 
Sb= - b- = 4ac (bergL § 20). 

6oii ein me~rgfiebriger IJ!usbruct burcf) einen eingfiebrigen IJ!usbrucf bibibitt 
ltJerben, fo bibibitt man feine ®lieber einaefn burcf) benjefben, 3· ~. : 

(lOa + 6ab + 4c) 2d = 
lOa + 6ab ___[_ ~= ~+ 3ab + ~ 
2d 2d I 2d d d d 

'Ilie feiten borfommenbe 'IJ i tJ i f i o n m e ~ r g fiebriger IJ!usbrücte mag 
an einem ~eij.)liefe geaeigt tuerben: (a3 +a2b-ab 2 --b 3):(a-b). 

I)J1an fucf)e 0uerft ben .Quotienten aus bem crften ®liebe bes 'IJitJijors a 
in bas erfte bes 'IJitJibenben a3 = a2 unb liilbe bas \Probuct biejes .Quotienten 
mit bem ganaen 'IJitJijor, ltleicf)es tlom 'IJitJibenben aligeaogen tuitb. 

(a3 + a 2b- ab 2 - b3 : (a-b)= a 2) 

a2 (a-b)=a3 - a2b 
a2b -(- a2b) -

2a2b-
ab2 - b3 = 
ab2- 1J3 
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sman 6eftimme mieber ben Quotienten bes erften ::Dillijotg!iebrs in bas erfte 
®lieb bes gebliebenen !Reffes = 2ab, bi!be bas ~robuct biejes Quotienten mit 
bem ga113en SDioifor unb fubtraf)ire basfelbe tJOm obigen !Reffe: 

(2a2b- ab2 - b3): (a-b)= 2ab 
2ab (a-b)= 2a2b- 2ab2 

-ab2 -(-2ab2)- b3 = 

+ ab2 -b3 

SDie i)"ortfetung bes ßltlei smare mieberf)orten lnerfaf)rens gie6t: 
(ab2 - b3): (a-b)= b2 

b2 .(a--b) ab 2 -b3 

0 

e>umme bes Quotienten a 2 + 2ab + b2 

mrs Ue6ungs6eij~iele bienen: 
[a2 (15- 18b) + 2ab (1 + 6b)- 8b2]: (3a- 2b) = 5a -t- 4b - 6ab 

(a3 + 3a2b + 3ab 2 + b3 : (a2 + 2ab + b2) = a + b 
§ 20. Wenn 3äf)fer unb ~enner eines lSrucf)es einen ober mef)rere gemein~ 

fcf)aftHcf)e i)"actoren f)aben, fo fann man biefe gemeinfcf)aftlicf)en i)"actoren meglaffen. 
sman nennt bies ~ u f f) e 6 e n , 3· lS. : 

4a = ~~ meil man a auff)eben fann. 
7a 7 

§ 21. SDer Wertf) eines lSrucf)es veränbert ficf) nicf)t, menn man 3äf)fer 
u n b IJ1enner butcf} biefelbe 3alJl bivibirt, ober mit berjef6en 3af)l muiti~licirt. 

3· lS.: 
a a. c a a/c 4 4. 3 12 
-b-= b.c; b= h/c; 5- 5.3-15 

4 4 4/2 2 4 
6= 6/2=3=6· 

§ 22. lSrücf)e mit gfeicf)em ~1enner merben abbirt ober fubtraf)irt, menn 
man if)re 3äf)Ier abbirt ober fubtraf)irt; joUen lSrücf)e mit ungleicf)em ~enner 

abbirt merben, fo muji man ßtttJor biejefben auf ben ®eneralnenner bringen, 
b. f). man muji ei11en ~1enner fucf)en, in melcf)em aUe gegebenen IJ1enner aufgef)en. 
SDie lnermanblung ber ein0elnen lSrücf)e gejd)ief)t nacf) § 21 , 0. lS.: 

~+~=~-j-b. ~-~= a - b. ~+~ 
c c c 'c c c ' b d 

muji ßunäcf)ft auf ben ®enerafnenner gebracf)t ltlerben, berjelbe ift = b d, meH 
6eibe ~enner f)ierin aufgegen; es muji afjo ber 3ä1)fer unb ~enner bes 

lSrucf)es + mit d, bes lSrucf)es T mit b muftipiicirt merben, ba beibe lSrücf)e 

f)ierburcf) gfeid)en IJ1enner liefommen, of)ne baji ber @ertf) ber lSrücf)e tJeränbert 
mirb, afjo 

a . d + c . b _ ad + eh 
~d (1--:J) - - b-;r-



Elummen, S>iffetenaen, ~tobucte unb l!Jrftefje. I& 

§ 23. <tin fSrudj tvirb mit einer ,3a~1 muHit>licirt, tvenn man ben ,3ä~1er 
mit ber ,3a~1 murti~Hcirt, er tvirb bioibirt, tvenn man ben %nner mit ber ,3a~1 
murtijllicirt, 3· fS. : 

a a. c a a 4 4x 
b.c=b; b:c="b:C; 3x=3 

§ 24:. ,3tvei lBrüdje tverben mit einanber muftijllicirt, tvenn man ,3ä~1er 

mit ,3ä~1er unb 91enner mit 91enner murti~ficirt, 3· lB. : 
a c a. c 
b'd=~d 

§ 25. <tine gan3e ,Ba~! ober ein lBrudj tvitb burdj einen lBrudj bit>ibitt, 
tvenn man ben lBrudj umfe~rt unb bann murti~Hcirt, 3· lB.: 

b c a c b d 
a: c-=a.b; b:a=--a· c-· 

lBeifjJie! e : 

1) c:: +3d+~:} 6b = 

ausmurti~Hcirt 

aufgef)o6en 
5b.b 5b2 

4a.2 + 3 . 6 .bd+--=8a+ 18bd + -

2) (~+~+~).~ 
c b b 3a 

ausmuHi~Hcirt 

georbnet 

3b . bc + 6a . bc + 4c . bc 
c.3a b.3a b.3a 

3b2c + 6abc 4bc2 

3ac 3ab + 3ab 
aufge~of>en 

b2 4c2 

--a+2c + 3a 

3) ( 4a2 + 3ab + 2:): Sab 

iebes ®Heb bioibirt 
4a2 3ab 2a 
8ab + 8ab + 8ab2 

aufge(lo6en 
a 3 1 
2b +g-+ 4b2 

c c 



16 mtit~metif unb mtgelita. 

(~~+2b+~):~ 4) 4b 6a 3b 

5Srud) umgefe~rt unb ausmultiplicirt 
6a . 3b + 2b . 3b . + 2b . 3b = ~ + 3b2 + ~ 
4b .2a 2a 6a.2a 4 a 2a2 

a 3 1 
5) 2b + 8- + 4b2 foU auf ben @enerainenner gebrad)t werben. Sl)er 

~eneralnenner ift 8b2, weil ieber ber gegebenen 9cenner in bemfelben aufge~t. 

Um nun bie ein3elnen @lieber auf ben @enerainenner 0u bringen, bitJibirt man 
, mit iebem 9Cenner ein0eln in ben @eneralnenner l)inein unb multiplicirt mit bem 
ffiefultat ben 9cenner u n b ben basu ge~örigen 3ä~Ier; aifo 

8b2 8b2 8b2 
-=4b· - =b2 · - =2 2b J 8 J 4b2 

a . 4b 3 . b2 1 . 2 4ab 3b2 2 
2b . 4b + . 8 . b2 + 4b2 • 2 = 8b2 + Sb2 + -8b2 = 

4ab + 3b2 + 2 
8b2 

3ur Uebung foigenbe lBeifpieie : 
5e 3g 

6) 3d + --+ --- foll in einen lBrud) tJerwanbert werben = 
2f 7h 

42dfh + 35eh + 6fg 
- ·-----

14fh 

( c 2e 3g ) 1 e 2 1 
7) T + 3f + 4 + 8h : 6cg = 6dg + 9cfg + Scg + i 6ch 

Ca+~+~) . 9cd = 9ccl +~~ + 27cd2 
S) c 4g 2ab 2b 2a 8abg 

I 3e ) 3d 4f 6e 
9) l 2a+ -5f : 2r=s-+ 15a 

2a 
1 0) - + 5c + 7 d foU in einen lBrud) tJerwanbeH werben = 

3b 
2a+ 15bc + 2lbd 

3b 

3. !Sott bttt ~tdutaltltüd)tn. 

§ 26. SD e ci m a 10 r u Cf) nennt man einen lBrud), befien 9cenner eine 
~otena (f. § 10) tJon 10 ift. ®efd)rieben wirb ein Sl)ecimalbrud) fo, baß man 
nur ben 3i:t~ler ~injd)reilit unb tlon bemfei6en tJon red)ts nad) HnfS fo tJiele 
.3iffern burd) ein ~omma abftreid)t, a!S ber 9C:enner 91ullen ~at ; fie~en bann bot 



ID-on ben IDecimnUn;üdjen. 17 

'bem ~omma nodj ,3agfenl ]o finb bies ®anae; ftegen feine ,3agfen tJor bem 
.fi'ommal ]o llJirb eine ~urr batJor ge]djrielienl aum ,3eidjenl bafl feine ®anaen 
llorganben ]inb. 

482 769 7983564 
100 = 4182; 1000 = 01769; 1000000 = 71983564. 

(l;in '!lecimaflirudj ift al]o gfeidj einem gemeinen !Brudjel ber als ,3ägfer 
iämmtlidje ,3iffern bes '!lecimallirudjs gat unb alS 9Cenner eine 1 mit ]o uielen 
%illen als ,3iffern ginter bem ~omma tJon finfs nadj redjts ftegen. '!ler '!ledmal~ 
l>rudj 015 lllirb geie]en: ~urr ~omma 51 ober 91uU ®an0e unb 5 ,3egntel; 
413 = lnier ~omma 31 ober 4 ®anae unb 3 ,3egnteL '!lie ,3iffern ginter 
bem ~omma lieaeidjnet man mit bem ~amen '!l e c im a 1ft er r e n in ber lilleifel 
bafl bie erfte ,3iffer ginter bem ~omma bie erfte '!lecimaifteUel bie ollleite ,3iffer 
bie allleite '!ledmaifteUe u. ]. llJ. liebeutet. 

635- 6 5· 
1000 -OI 3 ' 

S)at ber ,3äljfer llleniger ,3iffern afS ber 91enner 9Cttfien qat1 ]o erfe~t man 
bie feljfenben 3iffern burdj 91uUenl llleldje unmittelbar ljinter bem ~ommal alfo 
tJor ben ülirigen 3iffern 0u fteljen fommen unb fdjreilit bann nodj eine 91uU tJor 
bas ~ommal 3· !8. : 

6 
100 =0106; 

52 - ') 
10000 - 01005w. 

§ 27. @:in '!lecimailirudj lllirb mit 10 muftiiJficirtl llJenn man bas ~omma 
um eine 3iffer tJon IinfS nadj redjts rücft; burdj 10 biuibirtl llJenn man bas 
.fi'omma um eine ,3iffer tJon redjts nadj IinfS rücftl 3· !8. : 

s o 8 o ·· r..v; 8 10 8 · 10 o. . 1 = I nam t .... 1 10. = -f()- = 8 

41325. 10 = 43125 
45123: 10 = 41523 

( 8 8 8 \ 
018: 10 = 0108 10: 10 = 10 . 10 = 100) 

§ 28. @:in '!lecimallirudj tJeränbert feinen m:lertf) nidjt, llJenn man an 
'her redjten ~eite eine ober meljrere 9Mien anljängt ober fortiäflt~ 0. !8. : 

o 8 =0 80 c~=~) 
I 1 10 100 

01435 = 014350 = 0143500. 
§ 29. 9J1an tJerllJanbert einen gemeinen !Brudj in einen '!lecimal6rudJ1 

inbem man mit bem 91enner in ben ,3äljler bitJibirtl 3· !8. : 

! ; ftatt bes ,3äljfers 3 ]djreilit man 3100 . . 1 tooburdj ber lillertlj 

tlon 3 nidjt tleränbert tlJirb; bas SUnljängen ber 91uUen erfolgt 
@) u f e m i ~ (, c.\öifen~a~n~nutnefen. 6. m:ufl. 2 
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fo lange, 615 bie SDitJifion aufgef)t. SDas ~efuitat, tue!d)es man 
burd) bas SDitJibiren 6efommt (= Quotient), erf)ärt fo tJie!e 
SDecima!fteUen, als man bem 3äf)Ier ~(uUen angef)ängt f)at; ober 
man fd)neibet tJOn red)ts nad) Hnfs tJOm Quotienten fo tJie!e 3iffern 
burd) bas Sfomma a6, alS bem 3äf)Ier ~uUen angef)ängt finb. 

4 ! 3,oo I o,75 5 8 I 5,ooo I o,625 
28 8 ' 

20 
20 

27 
32' 

48 
20 
16 
40 
40 

32 1 21,ooooo l o,84375 
256 
140 
128 

120 
96 
240 
224 

160 
160 

1Sei ben meiften 1Srüd)en gef)t bie ~ed)nung nidjt auf; tuie tueit man aud} 
bie ~ed}nung fortfe~t, es b!ei6t immer ein ~eft. Wlan brid)t bann bie !Red)nung 
an irgenb einer @3te!Ie ab unb befommt einen ~(nf;ctung,3tucrt9 bes gemeinen 

1Srud)es. SDer iJef)!er ift um fo ffeiner, ie grö~er bie llfnaaf)I ber SDecima!fte!Ien 
bes ~lniJl'tiiii!]Sllll't thl'S genommen 1uirb. Sjierin Hegt ber ®runb, tuesf)n!b bei 
~ed)nung mit SDecima!en eine abfo!ute !Rid)tigfeit in ben meiften iJäUen n i d) t 

eraiert tuirb; für bie ~ra!;is ift bies jebod) untuefentnd), ba man in ben iJä!Ien, 
tuo eine möglid)ft a6jo!ute ffiid)tigfeit tuünfd)enstuertf) 1ft, mit mög!id)ft tJielen 
SDecimalfte!Ien red)nen fann. 

6 
7 ; 1 1 6,ooooooo 1 o,857142857 .... 

56 
40 
35 20 

50 14 
49 60 

10 56 
7 40 
30 35 
28 50 

2 



mon ben ~ecimaibrüdjen. 

lnon ber 2ten 8 tnieberf)olen fid) bie 3iffern liis in' s UnenbHd)e. 
2 1 
3 , 3 1 2,oooooo 1 o,6666... 6 ; 6 1 1,ooo 1 o,1666 .. . , 

18 6 
20 40 

36 
40 

19 

§ 30. SDecima16rüd)e tnerben abbirt ober Mn einanber fu6traf)irt tnie gan0e 
3a~fen, tnenn man bie 3af)Ien fo unter einanber fd)reilit, ba~ .l?omma unter 
.l?omma ftef)t unb burcf) lllnljängen tJOn IJCullen bie lllnaaf)I ber SDecimaiftellen 
gfeid) ma d)t. 

4,67 
1,23 

5,90 

1654,3567 
-1,4300 
1652,9267 

767,345 
10,200 

777,545 

4,500 
3,760 

12,456 
20,716 

89,4500 
-3,0675 

83,3825 

§ 31. SDecimaf6rüd)e tnerben tnie getnöf)nliclje 3af)fen murtipiicirt of)ne 
!Rüdfid)t auf bas .!?omma; erft nad)bem bie 1JJMtipfication ausgefüf)rt, ftreid)t 
man bon recf)ts nacf) IinfS fo biei SDecimalftellen burcf) bas .!?omma ab, alS beibe 
lYactoren aufammen SDecimafjtellen ljaben, 3· ~- : 

4,62 ~---- 2 SDecima!ftellen, 
1,3 - ----- - --- 1 

--=--,--~-.,.,... 

1386 3 SDecimafftellen. 
462 
6,006 es tnerben 3 <Stellen burclj bas .l?omma aligeftricf)en. 

345,61 
23,45 

172805 
138244 

103683 
69122 

8104,5545 tneil o6ige lYactoren 3Ufammen 4 SDecimaiftellen 
f)alien, tuerben aucf) bon bem jßrobuct 4 <Stellen burcf) bas .l?omma bon recf)ts 
nacf) IinfS abgeftrid)en. 

§ 32. ~ebOr man 2 SDecimaf6rücf)e burcf) einanber bibibirf, bringt man 
biefe!ben burcf) Wnf)ängung bOn 9(ullen auf gleicf)e lllnaaf)f bon SDecimaiftellen. 
~ft bies gefd)ef)m, fo bibibitt man tuie mit gan3en 3af)fen of)ne !Rüdficf)t auf 
bas .l?omma im 3äf)fer unb IJCenner ruie bei ber !Berinanbfung eines gemeinen 
~rud)s in einen SDecima16rudJ (f. § 29), 3· !S.: 

2* 



20 ~(tit~metif unb &fge'6ta. 

4,804 4,804 4804 35,402 25,402 35402 
---= -::-'--=-::--::- -:-::-:::--::-- -

1,2 1,200 1200 
12uo 1 4804 1 4,oo33 ... 

4800 

1,01 1,010 1010 

1010 1 35402 1 35,051 ... 
3030 

4000 5102 
3600 5050 

4000 5200 
5050 

1500 
1010 u.f. tu. 

SDas ~omma tuirb gefe~t, jooafb bas SDioibh:en in bie gan5en 3a~fen auf• 
~ört unb man ben !Reffen l)(uUen an~ängen muß, um tueHer bitJibiren 0u fönnen, 
ober mit anberen Worten: ber Quotient erf;äH fo tJief SDecimalfteUen, alS bei 
ber SDioifion ben !Reften l)(uUen angef;ängt finb. 

0,054 0,0540 540 
0,0967 0,0967 967 

967 1 54o,o 1 o,558 .... 
4835 

5650 
4835 

8150 
7736 

414 u.f. tu. 

4. !non bem jp"otenaifm unb tilUf3dauß3ie(Jen. 

§ 33. SDie )ßotena am ift ein )ßrobuct aus m gieidjen uactoren, bereu 
jeber = a ift, a f;eiflt SDignanb, m t;\;!;tJOnent. 

SDie !Redjnung mit )ßoten3en foU nadjftef;enb nur in uormefn angefüf;rt 
tu erben. 

1) (a. b)m = am. bm 3· ~.: 

(a.b)4 =a4 .b4 afjo (2.3)2 =22 .32 = 36 

2) (: )m = ~: 3· ~. : 

(: f= :: affo (: Y= :: = 684 = ~ 
3) am. an= am+n 3· ~.: 

a4 • a 2 = a4+2 = a6 afjo nidjt tuie bie ~nfänger getuöf;nfidj 
glauben a4 •2 = a8 

23 • 2 2 = 25 = 32 = 2 . 2 . 2 . 2 . 2 



am 
4) - = am-n 5· !8.: 

an 
a5 25 - = a5 - 2 = a3 aijo- = 23 = 8 a2 22 

5) (am)n= m.n 

(a4) 2 = a4.2 = a8 (i. 91r. 3) aifo (23? = 26 = 64 

!Beij~ieie: 

1) (5a3b2 + 7ab4). 3ab2 = 
15aB+1b2+2 + 21a1+1b4+2 = 15a4b4 + 2Ia2b6 

25a4b9 5a4- 3b9-7 5ab2 

2) 15a3b7c =----sc- =s-c 

3) 10a2~ = 2ab 
5ab 

21 

§ 34:. '!lie ~äufigfte 'llnltlenbung finbet bie 2te !ßotens. '!lie !Regeln für 
bie !Red)nung ergeben fiel) aus uorfte~enben lj'ormein. lffiirb ein 2giiebriger 
~usbrucf in's Quabrat er~oben, jo genügt es nid)t, jebes ®lieb in's Quabrat 
(aur 2ten !ßoten3) 3u er~eben, fonbern ber gan3e 'llusbrucf mufl mit ]id) feibft 
ausmuitivlicirt \tlerben, 3· !8. : 
(a + b )2 ift nid)t = a2 + b~, fonbern bie nacf)fte~enbe !Red)nung 3eigt 
= a2 + 2ab + b2 nämlicf) 

(a +b).(a+b)= 

+ a I a2 +ab 
+ b I + ba + b2 

a2 +2ab+ b2 

(a - b)Z = a2 - 2ab+ b2 

(a-b). (a - b) 

+ a \a2-ab 
- b I - ba+ b2 

a2 - 2ab+ b2 

~us morfte~enbem ge~t ~ertJor, bafl bas Quabrat eines 2gliebrigen 'llus= 
brucfes aus 3 5t~eiien befte~t, aus bem Quabrate bes erften ®liebes, bem bovlJeiten 
!ßrobucte beiber ®lieber unb bem Quabrate bes Ie~ten ®liebes. 

'lluf biejem Be~rja~ beru~t bie IJJ1et~obe bes numerijd)en 'llus3ie~ens ber 
QuabratttJuqei, j. § 37. 

§ 35. Unter Quabrat \tJ ur 3 e I einer ,3a~I tJerfte~t man biejenige 3a~I, 
\tlefd)e in's Quabrat er~oben bie gegebene ,3a~I giebt. 6tatt QuabratttJur3ei aus 

a fd)reiOt man va: Q:s ift 3. !8. a =Va2, \tleu a in's Quabrat er~oben ben 
unter bem lffiuqei3eid)en befinblid)en 'llusbrucf gie6t. '!lie britte lffiur3ei aus einer 
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.3a{JI ift 'oiejenige .3a{Jf, tllefcf)e 3mal mit ]icf) jelbft murtit~Iicirt bie gegebene .3a9f 
gieflt. 6oU eine britte Wuqef ausgeaogen tllerben, fo beutet man bies ba'ourcf) 
an, baß man eine 3 ober{Jalb bes Wuwlaeicf)ens jcf)reibt, aljo 

3 

Va = britte ffi3ur0ei aus a. 
§ 36. 5tlie ffiecf)nung mit Wuqeln joU in nacf)ftefJenben ~ormeln an" 

gefü{Jrt tllerben. 

1) VaY = va:. va: = a arfo V 42 = 4 

2) Va2 .b2 =Va2 • Vb2 =ab alfo V42 • V22 =4.2=8 

'!12 Vf12 a ;'42 4 
3) V 1)2 = Vb2 = b afjo V 22 = 2 = 2 

) a va:. va: .. ,- 16 .. ,- -
4 ya = Va ~· = v a alfo=v 16 = y16 

5) v a - va: - 1 ar o v 16 - 1 - 2_ 
a -V a . V a -V a l 16 - V16 - 4 

6) va.JJ = v a- . ,rb arfo V16. 4 = Vl6 . v4 = 4. 2 = e 
§ 37. 5tlas numerifcf)e l!fus0ie{Jen ber Ouabrattlluqel gejcf)ie{Jt nacf) 

folgenher :RegeL 
man t{Jeile bie gegebene .3a{Jl oon recf)ts nacf) linfS in .R'IaHen 3u je 

2 6teUen (falls es eine gan0e .3a{Jl mit 5tlecimalfteUen ift, oom .R'omma ab), 
fucf)e bann eine .3a{Jl, bereu Ouabrat möglicf)ft na{Je3u 'Den .3a{Jlentllert{J ber 
lten .R'faHe linfS {Jat, julitra{Jire bas Ouabrat 'Der .3a{JI oon 'Der lten .R'faHe 
IinfS. 5tlie .3a{Jl jelbft ift 'Der lte :t{Jeil ber Wuqel. .3u 'Dem :Heft ber 
lten .R'IaHe aie{Jt man bie lte .3a{Jl ber 2ten .R'laife {Jerunter unb bitJibirt bann 
mit bem bo1J1Jelt genommenen lten :t{Jeil 'Der fcf)on er{Jaftenen Wuqel {Jinein; 
bie .3a{Jl, tllefd)e man er{Jäft, ift bie 2te .3iffer 'Der Wttri)el. .3u bem :Heft ber 
5tlioi]ion oie{Jt man 'Die 2te .3iffer 'Der 2ten .R'lafie {Jerunter unb aie{Jt bann bas 
Ouabrat 'Der 2ten .3iffer 'Der Wuqel ab. SDann 0ie{Je man 'Die lte .3a{Jl ber 
3ten .R'laffe {Jerunter unb bitJibire {Jinein mit 'Dem 5tlo1J1Jeften 'Der bis ie~t ge" 
funbenen ffi3ur0el u. f. tll., 3· ~.: 

1) V29,8116 = 546 
a2 = 25 

2a = 2. 5 = lo-J- 48 gielit b = 4 
2ab = 2 . 5 . 4 = 40 

b 2 = 4. 4 
2a = 2. 54 
2ab = 2 . 54 . 6 = 

b2 = 6. 6 

81 
16 

108 J 651 giebt b = 6 
648 

36 
36 



2) V 5t79;65 l37J76 = 24076 
4 

4 [17 
16 

19 
16 

48136 

23 

'bie§ gel)t 9btll maf, es tnirb affo l)inter bie .3al)f 4 in ber Wutaef 0 'gefd)rieben, 
bann tnirb bie 2te .3iffer ber 3ten unb bie lte .3iffer ber 4ten maffe l)erunter= 
~e5ogen, ferner fiatt 48 480 gefe~t, affo : 

48o 1 3653 
3360 

2937 
49 

4814 1 28887 
28884 

36 
36 

®el)t bie Wed)nung nid)t auf, fo fann man bie Wuqefausnieljung fortfe~en, 

wenn man ljinter ber fetten ,3alji ber Wuqei ein ~omma fe~t unb bann ben 
Weften 91ullen anl)ängt. SDafleibe ~erfaljren tnirb angetnanbt, tnenn aus einem 
~ecimafbtud) bie Ouabrattnuqef ausge5ogen tnerben foll. man fe~t bann ben 
erften 21)eifungsftrid) burd) bas ~omma unb tljeift nad) beiben 6eiten ein. SDie 
91ullen f>~egt man nid)t ber ,3aljl unter bem Wuqefaeid)en tln.wflitnncn, fonbern 
oiejefben tnäljrenb ber Wed)nung nur ben ein3elnen Weften bci5nfüucn, 3· Q). : 

3) 1/27 = 5,196 ... 
25 

10 [20 
10 
100 

1 
102 l 99_0_ 

918 
720 

81 
1038 1 6390 

6228 
1620 

36 
1584 u. j. tu. 
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-------------------

!Bei her t>orfte~enhen ':Dit>ifion t>on 10 in 20 ift nic'f)t 2, fonhern nur 1 
alS Quotient angegeben, tueil ber meft her ':DitJifion ftets noc'f) fo groß bleiben 
muß, haB man bas Quabrat hes Quotienten hatlon abaie~en fann. Wäre ag 
Quotient 2 genommen, fo tuäre her meft -= 0 getuefen, man ~ätte alfo 22 nic'f)t 
abaie~en fönnen; tuirb ~ingegen als Quotient 1 genommen, fo bleibt ars meft 
10 unb nac'f) IJ!n~ängen einer IJ1ull 100; man fann alfo 12 = 1 abaie~en. 

4) V3,I57I90I = 1,891 ... 
1 

5) V o, oo;ooi06I80 = o,002607 ..• 
4 

2~ 
16 

97 
64 

36 1 339 
324 

150 
81 

378 1 69o 
378 
3120 

1 

4J28 
24 

40 
36 

52o 1 4ooo 
3640 

3600 
49 

3551 u. j. tu. 

3119 u. f. tu. 

6) v'IIo1 ,lo8l4o = 1o,o5 
1 

2oo 1 o1o84 
1000 

840 
25 

815 u. f. tu. 

§ 38. '!) a 5 IJl u 5 3 i e ~ e n b er ~ u 6 if tu u q e L 

Q:r~ebt man a + b 3ut hritten ~oten3 = (a + b)3, fo fann man hafür 
fc'f)reiben (a + b)Z . (a + b) ober nac'f) § 34 (a2 + 2ab + b2). (a + b), aus= 
murtij.Jlicitt = 

+ a l a3 + 2a2b + ab2 

+ b + a2b + 2ab2 + b3 

a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 

Q35 fann alfo ba5 SUus0ie~en einer ~ubiftuur0el nac'f) ber i)rormel 
3 

v'a---:3c:-+-:--3-a-;c2b,-----,+--3a--"b_"2-+,------,-b-,c-3 -- a + b erfolgen, b. ~- man fuc'f)t hie 3a~l, tuelc'f)e 
3ur britten ~otm3 er~o6en, h. ~. 3 9J1ale ntit fic'f) jelbft muftij.Jlicirt hie gegebene 
3a~l ergiebt. 
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Um bie .fi'ubiftour5ei aus einer ganaen ,3al)I 3u 3iel)en, t~eife man bie)e uon 
recf)ts l)er in ®ru1J1Jen tJOn je 3 3iffern, bann ftdlt bie grö~efte aus ber erften 
®ru1J1Je 3u 3iel)enbe .fi'ubift1Jur3ef bas a obiger tyormei bar: 

3 ·...,.,---:-~-=--v 50/653 = 3 3 = a 
a3 =27 

.-::-:::-::--. 
3a2 = 27 I 236 b = 7 

189 
475 

3ab2 = 3 . 3 . 72 = 441 
343 

b3 = 73 = 343 

:tla bie gegebene ,3al)r 2 ®ruvven l)atte, nm~ bie .fi'u6iftouqel 2 !Stellen 
l)a6en, in ber :itl)at ift alfo a = 30 b = 7 unb bie .fi'ubifnmqef ift )omit 37. 

~in toeiteres ~eif1Jiel : 
3 

y---=-2--=-8/o::-3--18:-;-/2"--7---:-6---=-, 0--:--00- a = 3 

a3 = 27 27 
3a2 =27/13b=O 

0 
131 

3ab2 = 3 . 3 . 02 = 0 
1318 

b3 = 03 = 0 
3a2 = 2700 J 13182 nun a = 30 

10800 b = 4 
23827 

3ab2 = 3. 30.42 = 1440 
223876 

b3 = 43 = 64 
3a2 = 277248 / 2238120 nun a = 340 

2217984 b = 8 
201360 

3ab2 = 3 . 340. 82 = 58368 
1429!120 

b3 = 83 = 512 
1429408 unb a = 304,8 ... u. ). tll. 

:tlie .fi'ubiftouqe! aus ber obigen ,3al)l ift arjo annäl)ernb : 304,8 ... , baf; 
iie 3 !Stellen rinfs uom .fi'omma l)aben mu~, folgt aus ber ~intl)eifung ber 
gegebenen ,3aljl in 3 ®rtt1J1Jen. 
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6oU bie Sfubifwuqef aus einem SDecimafbruclje ge3ogen tuerben, fo ~änge 

man biefem red)ts fo tliefe 9luUen an, ba~ bie mn3a~r ber 6teUen recljts tlom 
Jromma burclj 3 t~cifbar tuirb, t~ei!e bann tlon recljts ~er ®ru~pen tlon je 
3 3iffern ab unb tlerfa~re tuie oben. SDie !ffiuqef ~at bann finfs tlom Sfomma 
to tliefe 6tellen, wie bie gegebene 3a~f Iinfs tlom .R'omma ®ru~~en ~at, tuobei 
bie Hnfe @ru~~e auclj bann tJoU mitgt3ä~rt tuerben mufl, tuenn fie nur 1 ober 
2 3iffern ent~ärt. v 4/125,/369/7oo 

a3 = 13 = 1 

3a2 = 3. 1 = 3 /---slb = 6 
18 
132 

3ab2 = 3 . 1 . 62 108 
245 

b3 =63 =216 

a= 1 

3a2 = 3. 16 2 = 768 I~ nun a = 16 
0 b=O 

2936 
3ab2 = 3. 16. 0 0 

29369 
b3 = 03 = 0 

3a2 = 3. 1602 = 76800 1 293697 nun a = 160 
230400 b = 3 

632970 
3ab2 = 3 . 160. 32 = 4320 

6286500 
b3 = 33 = 27 

6286473- nun a = 1603 u.f. tu. 

SDie .R'ubiftuuraef aus 4125,3697 ifi affo annäf)ernb = 16,03 ... , ba bie 
,3a~f finfs tlom Sfomma 2 @rup~en f)at. 

5. !Sott ~~n ~ul-Joftion~n. 
§ 39. SDas lB er f) ä r t n i j3 31Veier 3a~fen tuirb burclj ben Quotienten 

berfefben ausgebrücft. 
,3tuei gfeiclje !Ber~äftnifie bifben eine jß r o ~ o r t i o n ; man fann eine fofclje 

ba~er ars eine ®feicljung 3tueier ~er~ärtniffe anfef)en, 3· !B. : 
a:b=c:d 

W1an fcljreibt auclj : = T 
a unb c nennt man m o r b er g fi e b er , b unb d Sj inter g fi e b er ; aud) 
~eiflen a unb d bie äufleren, b unb c bie inneren ®Heber. @ine jßro~ortion, 
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beren innere @Heber gfeidj finb, ~eifit ft e t i g, febes ber inneren @Heber ~eifit 

bie mit tf e re ~ r o 1J o rt i o n a f e. 

'!lie !Regefn für bie ~ro1Jortionen foUen in nad)jte~enben t!ormefn auf• 
gefü~rt werben. 

1) Wenn fid) tJer~ärt a 3u b wie c 5u d (man fdjreilit bies a: b = c: d), 

bann ift a . d = b . c ober bas ~robuct ber äufieren @Heber ift gfeid) bem ber 
inneren @Heber, 5· lB.; 

wenn 2 : 6 = 4 : 12 

ift 2 . 12 = 6 . 4 

2) Umgefe~rt wenn a . d = b . c ift, fo tJer~ärt fid) ftets a : b = c : d 

ober, wenn 2 ~robucte einanber gfeid) finb, fo !äfit fid) ftets baraus eine 
~ro1Jortion liifben, inbem man bie t!actoren bes einen ~robuctes a!S innere, bic 
bes anberen ~robuctes a!S äufiere @Heber fe~t, 5· lB.: 

wenn ift 3 . 8 = 4 . 6 fo tJer~ärt fid) 
3:4=6:8 

3) Wenn fid) tJerf)ärt a : b = c : d fo tJerf)äit fid) aud) 
a : c = b : d ober in jeber ~roj:>ortion raffen fid) bie 

IJJ1ittefgfieber tJertaufd)en, 5· lB. : 

4) Wenn a : b = c : d 

wenn 3 : 4 = 6 : 8 

ift aud) 3 : 6 = 4 : 9 

ift aud) b : a = d : c ober es Iaffen fid) aud) bie SEorber• unb Sjinter• 
gfieber einer ~roportion tJertaufd)en, 5· lB. : 

wenn 3 : 4 = 6 : 8 

ift aud) 4 : 3 = 8 : 6 

5) Wenn a : b = c : d 

ift aud) d : b = c : a ober es fafjen fidj aud) bie äufieren ®lieber einer 
~ro1Jortion tJertaufd)en, 3· lB. : 

wenn 3 : 4 = 6 : 8 

ift aud) 8 : 4 = 6 : 3 

6) Wenn a : b = c : d 

ift aud) a + b : b = c + d : d 

elienfo a-b : b = c- d : d, 3· ~. 

wenn 4 : 3 = 8 : 6 
ift aud) 7 : 3 = 14 : 6 

elienfo 1 : 3 = 2 : 6 
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7) !ffienn a : b = c : d 
ift aud) (a + c) : (b + d) = a : b 

ef>enjo (a- c): (b- d) = a: b, a. !8. 
tuenn 12 : 9 = 4 : 3 

ift aud) 16 : 12 = 4 : 3 

ebenfo 8 : 6 = 4 : 3 

8) @3inb nur bie 3 erften ®lieber einer ll\ro~ortion gegeben, fo ift ba~ 
4te unf>efannte ®lieb, tueld)es tuir mit x beaeid)nen tuoUen, = bem ll\robuct 
ber beiben inneren ®lieber bioibirt burd) bas erfte ®lieb, b. ~. 

tuenn a : b = c : x 

'ft b . c t X=--
a 

Sjierauf f>eru~t bie :Regelbetri ber gemeinen :Red)enfunft. 

6. !B"" btn 6Uttd)ungen. 

§ 4:0. :tlie ®leid)ungen aerfaUen in anal~tijd)e unb algebraifd)e. 
m:nal~tijd)e ®leid)ungen nennt man jold)e, in benen man ben j ä m m t l i Cf) e n 
barin oorfommenben !Bud)ftaf>en beliebige I.JOn einanber tmab~ängige !ffiert~e bei~ 

legen fann, a. !8. : 
(a + b)2 = a2 + 2ab + b2 

bieje ®leid)ung ift immer rid)tig, tuas aud) a unb b bebeuten. ~n ben 
a!gef>raifd)en ®Ieid)ungen bagegen ift minbeftens eine ®rö~e oor~anben, beren 
!fiert~ oon ben ülirigen ®rö~en a li ~ ä n g i g ift, unb tueld)e einen lieftimmten 
!fiert~ er~ärt, fof>aib bie ülirigen ®rö~en lieftimmt finb. SDieje ®rö~e nennt 
man bie U n f> e f an n t e unb be3eid)net fie meiftens mit ben !Bud)ftaben x ober y 

ober z, a. !8. : 
3x = 12 ober a + 3b + 2x = c 

SDen burd) bie übrigen ®röflen 6eftimmten !fiert~ ber Unoefannten nennt 
man bie !ffi ur 3 e I b er ®I e i Cf) u n g, man finbet biefeilie, tuenn man bie 
®Ieid)ung a u f I ö ft. 

§ 4:1. SDie aUgemeinen ®nmbfä~e, tueid)e bei ~uflöjung ber ®feid)ungen 
angetuenbet tuerben, finb foigenbe: 

1) ®Ieid)e~ 3u ®Ieid)em abbirt, gielit gieid)e @3ummen: 
tuenn a = b, ift aud) a + c = b + c; 

2) ®leid) es oon ®leid)em juotra~irt, gielit gieid)e SDifferen3en: 
tuenn a = b, ift aud) a - c = b - c; 

3) ®leid)es mit ®Ieid)em multiplicirt, gieot gleid)e ll\robucte: 
tuenn a = b, ift aucfJ a . c = b . c; 
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4) GHeid)es burd) ®leid) es bitJibirt, giebt gleid)e Quotienten : 

wenn a = b, ift aud) ~ = ~ 
c c 

~us biefen 4 ®runbfäten folgt: 

29 

5) ®leid)e ®lieber, weld)e auf beiben <Seiten ber ® leidJung mit bemfelben 
moraeid)en fte~en, ~eben fid) einanber auf: 

ift a + b = c + b fo ift aud) a = c 
ift a- b = c - b fo ift aud) a = c 

6) ®lieber, weld)e auf einer <Seite ber ®leid)ung fie~en, fönneu auf bie 
anbete <Seite gefett werben, wenn man bas moraeid)en umfe~rt: 

ftatt a + b = c fann man fd)reilien 
a=c-b 

IJJ1an nennt bies st r a n s tJ o n i r e n. 

7) O:ine ®leid)ung lileilit rid)tig, wenn man bie moqeid)en ber fämmtlid)en 
®lieber auf lieiben <Seiten umfe~rt: 

fiott a + b = c fann man fd)reilien 
-a-b=-c 

8) 'iDen einen l'Yactor eines ~robuctes fann man baburd) lie)eitigen, ba~ 

man iebes ®lieb ber ® leidJung burd) benfellien bitJibirt: 
fiatt ab + c = d fann man fd)reiben 

c d 
a+b=b 

9) 'itlen 91enner eines ?Brud)es fann man baburd) bejeitigen, ba~ man jebes 
®Heb ber ®feid)ung mit bemfeiben multi4Jlicirt : 

fiatt ~ + c = d fann man fd)reilien 

a+ b. c=bd 

§ 4:2. O:ine ® leidJung tJon ber l'Yorm x = b ~ei~t eine ® 1 e i d) u n g 
tJ o m 1t e n ® r ab e. 

O:ine ® leidJung tJon ber ~orm x2 + bx = c ~ei~t eine ® 1 e i d) u n g tJ o m 
2 t e n ® r ab e ober eine qua b r a ti f d) e ® l ei d) u n g. 

'iDas 0 r b n e n einer ®leid)ung ~ei~t, biefellie auf eine ber angegebenen 
l'Yormen au bringen. 

§ 4:3. 'itlas Orbnen unb ~uflöfen ber G1feicfJnngcn tlom lten ®rabe mit 
einer Unbefannten wirb aus nad)f±e~enben ?Beiff1ielen erfid)tlid) werben. 

1) 4. X+ 8 = 5 . X+ 5 

Um biefe ®leid)ung auf bie ~orm x = b au briugen, mu~ man filmmtlid)e 
®Heber mit x auf bie eine @Jeite unb bie ®lieber o~ne x auf bie anbete @Jeite 
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bringen (nadj § 40 %. 6). Ob bie ®lieber mit x auf bie red)te ober Iinfe 
(Seite ~u ftef)en fommen, ift gleidj; man tuäf)lt getuöf)nHcf) bie (Seite, auf tueldjer 
bie (Summe ber x 1-Jo]ititJ tuirb. SDie ®leicf)ung tJertuanbeU fidj bann in nadj= 
ftef)enbe: 

8 - 5 = 5x - 4x j aufammenge3ogen 
3=x 

(fs ift alfo x = 3 bie Wurael ber ®! eidjung; fe~en tuir in ® leidjung 1) 
fiatt x ben Wertf) bejjelben ein, )o ergalten tuir 

4 . 3 + 8 = 5 . 3 + 5 ober 
20=20 

SUus ber tuirflicf)en ®leidjf)eit 6eiber (Seiten ergiebt ficf) bie :Ridjtigfeit ber 
Wuqe!. 

2) 5x+I0=4x+15 
5x - 4x = 15 - 10 ober x = 5 

3) 9x+3=10x-l ober 9x - 10x = - l - 3 ober -x= - 4 
ober nadj § 40 91r. 7 x = 4 

4) 6x + 3- 2x = 3x + 5 ober 
6x - 2x - 3x = 5 - 3 ober x = 2 

5) 10 + 5x- 3x = x + 13 ober 
5x-3x - x=13-10 ober x = 3 

6) 13x - 8 = 9x + 4; trans1Jonirt 
13x- 9x = 4 + 8 j aufammengeaogen 4x = 12, ie~t fommt es barauf 

an ben U;actor 4 fortaufd)affen, man erreicf)t bies, tuenn (nadj § 40 %. 8) 
jebes ®lieb ber ®leicf)ung burdj 4 bitJibirt tuirb: alfo 

12 
X= - =3 

4 
\ßro6e : 13 . 3 - 8 = 9 . 3 + 4 ober 

31 = 31 
7) 10x+3-2x+I=2x +3x +I9 

X=5 
8) 10x + 5 - 12x = 11 + 4x 

x=-1 
9) 6x + 10- 2x = l4x - 5 - 4x 

1 
X=2- = 2,5 

2 

10) 0,5x + 3,5 + 0,25x = x + 1,5 

(fs fommt aunädjft barauf an, bie lBrücf)e fort~ufdjaffen; au biefem ,3tuecr 
bringt man bitjeiben aunäcfyft auf ben ®eneralnenner (§ 22). :Viefer ijt 4, tueil 
fämmtlicfye 91enner in 4 aufgef)en : 
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2x. + 14 + X. 4x. + 6 
4 = 4 ~ber nacf] § 40 lflr. 9 

2x + 14 + x = 4x + 6, tran51Jonirt: 
14 - 6 = 4x - 2x - x, aufammengeaogen: 

8=x 
3 3 1 

11) - X- 2x - - X + -X=- 9 
4 5 2 

!Srücf]e fortgefcf]afft mit bem ®enera!nenner = 20 
3 3 1 

4 X • 20 - 2x . 20 - 5 X • 20 + 2 X • 20 = - 9 . 20 

15x- 40x- 12x + 10x =- 180, aujammenge3ogen: 
-- 27x = -180 

bie lnor3eicf]en umgefe~rt (§ 40 lflr. 7) 
27x = 180 

alle ®lieber burcf] 27 bioibirt 
180 

X=- =62J 
27 ' 3 

31 

1 1 1 1 
12) 6x + 6,5 + 3 x + 4 x = 5x + 4 x + 6 x + 20,5 ober 

X= 12 
l 4 3 

13) 6 + 3x + g + ~ = 7 

®enera!nenner 9x; !Srücf]e fortgefcf]afft: 
1 4 3 

6 . 9x + -3 . 9x + -9 . 9x + - . 9x = 7 . 9x 
X X 

54x + 3 + 4x + 27 = 63x 
trans1Jonirt 30 = 5x 
burcf] 5 bioibirt 6 = x 

1 1 1 11 
14) x+~ +3x=12 

®enerafnenner = l2x ; x = 2 

15) 5 + 3 (2 + x) + ! (1 + 2x) = 8x + 1,25 

3unäcf)ft müifen bie ~!ammern aufgeloft werben (§ 18) : 
3 6 

5 + 6 + 3x + -4- + 4 x = 8x + 1,25 

!Srücf]e fortgefcf]afft burcf] ®enera!nenner 4 

tran51Jonirt 
aufammengqogen 
burcf] 14 bioibirt 

20 + 24 + 12x + 3 + 6x = 32x + 5 
20 + 24 + 3 - 5 = 32x - 12x - 6x 

42 = 14x 
3=x 
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16) 4x+9C3+x)-3(~ -x)=20,5x+21 

3 41 
4x + 27 + 9x- 2 + 3x = 2 x + 21 

Sx + 54 + 18x- 3 + 6x = 41x + 42 
54- 3 - 42 = 41x - Sx- 18x - 6x 

9= 9x 
1 =X 

1(1 1) 1 5 17) 10x + ß 2 x + 3 x = x + 3 (30 + 10x) + 7 + T2 

X=3 

~ae(Jfte~enbe ~eif~iele mögm bie ~e~anbhmg fo!C(Jer @feie(Jungen lten ®rabes 
mit einer Unliefannten, in benen außer ber Unliefannten noe(J anbere ~ue(Jftalien 

lJorfommen, 5eigen. 

18) a + x + b = c 
X=C-a-b 

19) d + bx + e = f 
bx=f-d-e 

X = 
f-d-e 

b 

20) a + bx + cx + d = e 
bx+ cx = e - a - d 

@3tatt bx + cx fann man fe(Jreilien (b + c) x, benn föft man biefe Sf!ammer 
tlllf, er~ä!t man tuieber bx + cx (§ 17). 

(b + c) x = e-a- d 
e - a-d 

X = --~-
b +c 

x 3x 
21) a+ 2b- 4x=d 

~can bringt iebes @Heb auf ben @>enera!nenner (§ 22) = 4ab. 
x 4b 4ab 3x a 4ab a . 4b + 2b . 4ab - 4b . a = d . 4ab ober 

_ 4bx + 8ab2 - 3ax _ 4abd b . 
4ab - 4ab 0 er 

4bx + Sab'l _ 3ax = 4abd 
transvoniren 4bx- 3ax = 4abd- 8ab2 

x ~eraus3ie~en (~eifVie! 20) 
(4b - 3a)x = 4abd - Sab~ 

4abd - 8ab2 
bure(J 4b - 3a bitJibiren x = 4b _ 3a 
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x- 2 3b- 5x 
22) -a-+ c 

3-2x 
d 

33 

,3unädjft ~egfdjaffen ber )Srüdje, inbem man jebes ®lieb auf ben ®eneraf" 
nenner = acd bringt : 

( x- 2) cd + (3b- 5x) ~~ = (3 - 2x) ~ ober 
a cd c ad d ac 

(x- 2) cd + (3b - 5x) ad = (3 - 2x) ac ober 
acd acd 

(x- 2) cd + (3b- 5x) ad = (3 - 2x) ac 

R'fammern aufgeföft (§ 18) 
cdx- 2cd + 3abd - 5adx = 3ac- 3acx 

tran!l~onitt cdx - 5adx + 2acx = 3ac + 2cd - 3abd 

x ~erausge3ogen (cd- 5ad + 2ac) x = 3ac + 2cd - - 3abd, 

burdj ben t}actor tJon x bitJibirt 
3ac + 2cd - 3abd 

X = -~'---:-,-----:----;-----:---

Cd- 5ad + 2ac 

§ 4:4:. :t>ie .prafti)dje SUntuenbung bes morfte~enben möge Jidj aus fo1genben 
)Seif~iefen ergeben. 

(fs fei tJortueg bemerft, ba& mandje ,\Jöfungen nur 91nfJet tmgslucrtfJe ent" 
~arten, bie jebodj für bie ~raJ;h'l genügen. :t>ies ~ängt mit bem im § 29 
®efagten 3ujammen. 

1) !illenn idj au einer gebadjten .3a~1 16 abbire unb bie !Summe burdj 
3 bitJibire, er~afte idj bie gebadJte .3a~L [ßefdje .3a~1 ift bies? 

(fg jei bie gebadjte .3af)f = x, bann ift ber SUufgabe gemä& x ~ 16 = x; 

ben !illert~ tJon x finbet man, tuenn man bie @feidjung nadj x auf1öft. 

W1u!ti~Hcirt man jebes @lieb ber @feidjung mit bem ®enerainenner = 3, 

fo ergiebt )idj ('' ~ 16). 3 = x . 3 ober x + 16 = 3x; trans~onirt 16 = 2x; 

burdj 2 bitJibirt 8 = x. 

2) SDie (fntfernung 3tuijcf)en 2 (fifenbaf)nftationen A unb B betrage 17 km ; 
in tuefdjer ,3eit erreidjt ein tJon A faf)renber ~erfonenaug bie !Station B, tuenn 
ber ,3ug in jeber W1inute 950 m aurürHegt? 

91ef)men mir an, ba% bie gefudjte ,3eit = x IJJCinuten fei, fo mu& x . 950 = 
ber (fntfernung 3tui)djen A unb B fein. !mir fonneu aifo bie ®feidjung 
x . 950 = 17000 auffteUen unb baraus x beredjnen. 

e> u f e m i ~!, t!'ifen~a~n~autuejen. 6 &uil. 3 
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17000 85 
X= - ---=17--

950 95 
850 

95o 1 11ooo 1 = 11950 
950 
7500 
6650 

850 

:tlie 6tation B wirb aijo erreid)t in 17:~~ ober 17:~ S))Hnuten; tJer"' 

b I . 85 . . n-- • f6 "" man e n mtr 9 5 m emen ;:uectma ru .. , 

95 1 85,ooo 1 = o,89 ... 
760 

900 
855 

450 u. j. tD. 

:tlie gejud)te Seit mürbe aljo fein 17,89 = 17 1
8
0
9
0 5))1inuten. @:infad)er wären 

mir au biejem ffiejurtate gefommen, wenn mir bie obige :tlitJifion weiter aus" 
gefü()rt ()ätten, aijo : 

95o 1 11ooo 1 = 17,89 ... 
950 
7500 
6650 

8500 
7600 

9000 
8550 

450 

wur man bie 'riecimaien ber 5))1inuten burd) 6ecunben ausbrüd'en, jo 
mad)t man bie5 ebenjo, al5 wenn man gan3e 5))1inuten in 6ecunben umroanbert, 
b. (). man muitipHcirt bie mn3a91 ber 5))1inuten mit 60, aijo: 

0,89 
60 
53,40 

4 
'r!ie gejud)te 3eit ijt qiernad) = 17 5))1inuten 53 10 6ecunben. 

3) m3ie lange wirb ein G:iütequg amijd)en A unb B faqren , wenn 
berjelbe in jeber 5))1inute 7 50 m aurüd'legt? :tlie gejud)te 3eit jei x, bann ift 
X • 7 50 = 17 000 
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17000 . 
x = 750 = 22,66 W?muten 

ober 22 W?inuten 391
6
0 6ecunben. 

4) ~enn bie 6trecfe atvijdjen A unb B 2gfeifig ift, unb tvenn ber \llerfonenaug 
uon A in ber !Ridjtung nadj B unb ber ®ütequg tJon B in ber !Ridjtung nadj 
A gieid)5eitig abfaf)ren, tvie tJiei ,3eit tvirb tJergef)en, bis fie fiel) begegnen, unb 
tvie tveit tvirb bie lBegegnungsfteiie tJOn A entfernt fein? 

Um 0unädjft 3tt beftimmen, nadj tvie tJiei W?inuten bie !Begegnung eintritt, 
nef)men tvir tvieber an, ba» bies nadj x W?inuten eintreten foiie; nadj x W?inuten 
f)at ber \llerfonen0ug einen ~eg tJon x. 950 m unb ber ®ütequg einen ~eg 
uon x . 7 50 m 5ttdicfgcfegt. :Diefe W?eter·~{n3al)I 3Ufammengeredjnet, muß gfeidj 
ber ~ntfernung atvifdjen A unb B fein, tveii ber eine ,3ug tJOn A, ber anberc 
,3ug tJOn B abgefaf)ren ift. Sjieraus ergiebt fiel) bie ®Ieidjung 

x.950+x.750= 17000, 
x ljerausgeaogen x (950 + 7 50) = 17000 

17000 
burdj 17000 bioibirt x = --= 10 1700 
aifo nadj 10 W?inuten begegnen fiel) bie ,3üge. :Die ~ntfernung oon A bis 0ur 
lBegegnungsfterre ift gleidj bem ~eg, ben ber \llerfonenaug bis baljin madjt; ba 
biefer 10 IJJHnuten fäljrt, fo beträgt ber aurücfgelegte ~eg 10. 950 = 9500 m 
unb bies ift augleidj bie gefudjte ~ntfernung. 

5) ~ie oiei IJJ1inuten nadj 12lbfaljrt bes \llerfonen5uges tverben fiel) bie 
,3üge begegnen, tvenn ber ®ütequg 5 W?inuten fj:Jäter alS ber \llerfonen0ug 
abfäljrt? 

~ie gefudjte IJJ1inutenaal)f fei = x. ~s friljrt aljo ber \llerfoneh0u~ bis 
3Ut lBcgcgHUilg X W(inuten, bet ®üteqttg 1 bet 5 W(inttfen fj:JätCt abfäljtt, 
(x - 5) l))(inuten. 

~er \llerfonellottg legt aljo einen ~eg = 950. X m 3UtÜcf, ber ®ütet= 
aug = 7 50 . (x- 5) m; bie 6umme ber W?eter ift = ber ~ntfernung atvifdjen 
beiben 6tationen. ~ir ljaben alfo bie ®Ieidjung 

950. x + 750 (x- 5) = 17000, 
~lammern aufgelöft (§ 12) 

transj:lonirt 
x ljerausge5ogen 

950. X+ 750. X- 750.5 = 17000, 
950. X+ 750. X= 17000 + 3750, 

1700 X= 20750 
20750 2075 

X= -- = - ---- = 12 2 1700 170 I 

burdj 1700 bioibirt 

1211\o nadj 12,2 9Rinuten tverben fiel) bie 3üge begegnen. 
3* 
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6) '!liefefbe ~ufgabe roie 5, nur feien bie beftimmten ,3al)fenmerfl)e burcl) 
!Budjftaben ausgebrücft, nämHdj bie @:ntfernung 0roifdjen beiben @itationen fei 
gfeidj e. 

'!!er \ßerfonen0ug fafJre in jeber IJJ1inute a m, ber @ütequg b m; ferner 
fal)re ber @üter0ug c IJJ1inuten ]Väter ab. 

'!lie gefudjte IJJ1inuten~~n3al)I wirb roieber = x gefe~t. '!!er \ßerfonenaug 
fäl)rt alfo x IJJ1inuten, ber ®ütequg (x- c) IJJ1inuten; ber \perfonenaug fäl)rt 
affo bis 3ur !Begegnung a. x m, ber ®üter3ug b (x- c) m; l)ieraus ergiebt fiel) 
bie ®feidjung: a. x + b (x- c) = e, 
st'fammern aufgeföft a . x + b x - bc = e, 
transvonirt a . x + b . x = e + bc, 

x l)erausge3ogen (a + b) x = e + bc, 
e+ bc 

burdj (a + b) bibibirt x = - - -
a+b 

!illäre je~t biefef6e ~ufgabe roie 5 gefterrt, jebodj mit anbern ,3al)fenroertl)en, 
fo mürbe, nadjbem bie sriufgabe 6 ge1öft, eine fvecieffe srfusredjnung nidjt mel)r 
erforberiicl) fein, fonbern mir l)ätten nur nötl)ig bie neuen ,3al)Ienroertl)e in bie 

eben gefunbene ijormd x = : t ~c einaufe~en. @:s fei 0. !B. bie sriufgabe 5 

nodjmaf;g gefteUt, jebodj mit ber srfbänberung, baß bie @:ntfernung ber beiben 
@itationen = 10,7 6 km betrage. 

!illas mir in ber ~ufgabe 6 mit e be5eidjneten, foll affo = 10760 m fein, 
a = 950 m; b = 7 50 m; c = 5 1))1inuten. S)iefe !illertl)e werben nun in bie 

ijormef x = : t ~c eingefe~t, affo 

X= 10760 + 750.5 = 14510 = 1451 = 8 53 
950 + 7 50 1700 170 ' 

bie gefudjte ,3eit beträgt alfo : 

8 IJJ1inuten 31 1
8
0 @iecunben. 

7) IJJ1el)rere srfrlieiter l)alien in 8 :tagen 268,80 u/6 berbient; bie ~äffte 

berfeflien 1jaben vro ::tag 1,50 uf&, bie anbern 1,30 u/6 erl)aften. !illie groß 
roar bie srfn0al)f ber srfrbeiter ~ 

@ie~en mir bie srfn3al)f ber srfrlieiter = x, fo l)at bie ~äffte an einem 

:tage berbient ~ . 1,50; bie anbere ~äffte ~ • 1,30, aifo fämmtfidje srfrbeiter 

~ . 1,50 + ~ . 130; aifo in 8 :tagen 8 ( ~ . 1,50 + ~ . 1,30) unb biefer 

merbienft ift = 268,80 u/6 
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llliir ~aben al]o bie ~Heidjung 

~fammern aufgelöft 
x ~erausgeßogen 
burdj 11,2 bitlibirt 

8 ( ~ . 1,50 + ~ . 1,30) = 268,8 

6x + 5,2x = 268,8 
X (6 + 5,2) = 268,8 

X=24 

37 

8) (;\;s ~aben 8 IHrheiter in IHccorb in 8 ~agen 128 Jt tlerbient, bie &)äffte 
ber IHrheiter ~at iebodj jeben ~ag 12 6tunben, bie anbere &)äffte 10 6tunben 
gearbeitet. llliie tliel er~ärt jeher IHrheiter j:Jro ~ag? 

lllienn x ben Bo~nfat berjenigen IHrbeiter beßeidjnet, tueldje tägridj 12 6tunben 

t~ätig tuaren, fo tuürben biefe mit~in .pro 6tunbe 1
1
2 x alS Bo~n befommen, es 

10 
ift ai]o ber Bo~n]at ber übrigen IHrbeiter j:Jro ~ag = 12 x; 

"1 "' . ~. r• . "" 4 j/ ~ . ""' • 1 o r• 4 '«ruetier tlerutmen a 1o an emem ;!Lage x. vJ(t}, ute uungen 4. 12 x, a 1o 

afie ßUJammen an einem ~age = 4 . X+ 4 · ~~X, Ober in 8 ~agen = 

8 . ( 4 . X + 4 . ~~X)= 128 

10 
mammern aufgelöft 8 . 4x + 8 . 4. 12 x = 128 

mit bem ®eneralnenner = 12 murtij:Jiicirt 

x ~erausgeaogen 
burdj 7 04 bitlibirt 

12. 8. 4x + 8 . 4. 10. x = 12. 128 
384x + 320x = 1536 

X (384 + 320) = 1536 
X= 2,1818 . .. 

ober genau genug x · = 2 . 182 
aifo erf)alten bie 4 erften IHrbeiter j:Jro ~ag jeher 2 J&. 18,2 ~fennig, 

bie übrigen IHrbeiter ergalten ~ ~ x alfo 

10 21,82 
2,182. 12 = ~ = 1,818 ober 1 J6. 81,8 ~fennig. 

9) ~iefelbe IHufgabe, tuie 8, nur aUgemein: a lllrbeiter ~a6en in lllccorb 
in b ~agen c J6 tlerbient, g ber lllrbeiter f)aben jeben ~ag d 6tunben, bie 
anbern ( a - g) lllrbeiter e 6tunben gearbeitet. llliie tlie! er~ärt jeber IHrbeiter 
j:Jro ~ag? 

x = Bof)nfat ber ~rbeiter, tueidje cl 6tunben tägiidj gearbeitet f)aben; bann 

ift ber Bof)nfat ber übrigen ~rbeiter x . T ; g lllrbeiter tlerbienen bemnadj an 
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einem :tage g. x J6., (a- g) ~roeiter (a- g) . x . T ul6, alfo alle 0ufammen an 

einemstage=g . x+(a-g).x.: alfoinbstagen=b[g.x+Ca-g).x. :J 
unb biefer merbienft ]oll = c J6. fein. Wir ~aoen biefe ®leidjung 

b [ g . X + (a- g) . X • +] = C 

Sfleine Sffammern aufgelöft : 

b [g.x+a. xf- g .xf] = c 

®ro~e .l'flammern aufgeläff: 

b + a.b.e b.e.g 
. gx d . X- - d- X= C 

auf gleidjen ®eneralnenner = d georadjt 
b . d . g . x + a . b . e . x - b . e . g . x = cd 

x (b . d . g + a . b . e - b . e . g) = cd 

burdj ben iJactor bOn x bibibitt 
c.d 

x== ~~--~~----------b.d.g+a.b.e-b.e.g 
biefe iJormel gilt allgemein, toeldjen Wert9 man audj für bie Q3udjftaoen fe~en 
mag; 0. Q3. : bie ~ufgaoe 8 fann je~t einfadj baburdj gelöft toerben, ba~ man 
bie bort llllßClll111111WH'Il Wert~e ftatt ber Q3udjftaoen in biefe iJormel einfe~t; 

nämlidj 
~naa~r ber ~roeiter = a = 8 

" stage = b = 8 
merbienft = c = 128 J6 
~n0a91 ber ~roeitsftunben = d = 12 

=e = 10 
~nsa91 ber ~roeiter =g=4 

<Se~en toir alfo bie t>orfte9enben Wert9e ftatt ber Q3udjftaoen in bie iJormef 
ein, fo müHen toir basfeiOe !Refultat toie bei ~ufgaoe 8 er~alten, nämlidj 

x = 2,182. :;Jn ber st~at ift: 
128 . 12 

X = ----:--:--~-:--:c--~---:---:----
8 . 12 . 4 + 8 . 8 . 10- 8 . 10. 4 

1536 1536 
X = -----,---------

384 + 640- 320 704 
X= 2, 182 
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10) 24 ~lrbeiter ~aben in 12lccorb in 6 ~agen 263 J6. betbient, 14 biefer 
12lrbeiter ~aben täglid) 11 ~tunben gearbeitet, bie übrigen 10 nur 8 ~tunben. 
1lliie biei er~äit jeher 12lrbeiter 4Jro ~ag ~ 

SDiefe 12lufgabe fann nad) ber allgemeinen iJormei ber 12lufgabe 9 geiöft 
hlerben, roeii bie 12lufgaben im 12lllgemeinen gfeid) finb. ~e~en roir bie 

12lnaa~I ber fämmtiid)en 12lrbeiter = a = 24 
~lnaa~l ber ~age = b = 6 
merbienft = c = 263 J6 
größere snnaa~l bet täglid)en 12lrbeitsftunben = d = 11 
fleinere = e = 8 
12lnaa~l ber 12lrbeiter, roelcf)e täglicf) d ~tunben gearbeitet= g = 14 
biefe Wert~e in bie in 12lufgabe 9 berecf)nete iJormel 

eingefe~t, gieflt 

c. d 
X = ::-----:----:--~---:--

b,d.g+a.b.e - b.e .g 

263 . 11 
X = -::-----:-:-----,-:---;---::-:------::------::----c:--."..--

ß . 11 0 14 + 24. 6 . 8 - 6 . 8. 14 
2893 

X = 924 + 1152 - 672 

=~~=206 
X 1404 ' 

oalfo er~aften bie 14 12lrbeiter jeber lJto ~ag 2,06 J6., bie übrigen 10 jeher 
8 U X= 1,499 J6. 

11) SDie Wittroe eines ~trecfenarbeiters foll burcf) bie aus 21 smann 
Ilefte~enbe ~olonne mit 30 J6. unterftü~t roerben. lnon biefen 12lrbeitern er~aften 
12 einen Bo~nfa~ bOn 1,60 J6., 9 einen Bo~nfa~ bOn 1,30 J6. ~eber foll 
.einen lSeitrag im lner~aftniji feines Bo~nfates leiften, roie groß ift ber lBeitrag ~ 

SDer lSeitrag ber 12lrbeiter mit 1,60 J6 Bo~n fei = x; bann ift ber lSeitrag 
1,30 

ber anberen 12lrbeiter -
1,60 

1,30 
benn es berf)äit FcfJ x: x . 1,60 = 1,60 : 1,30 

+ 1,30 
·es foll alfo fein 12 . x 9 . x 1,60 = 30 

jebes @lteb mit @eneralnenner = 1,60 multilJiicirt 

x ~erausge3ogen 

12 . X. 1,60 + 9 . X. 1,30 = 30. 1,60 

X (12 . 1,60 + 9. 1,30) = 30 . 1,60 
48 

X= - - = 1,553 30,9 
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bie mrbeiter mit 1,60 Jt. Bof_m 6e3a~Ien alfo jeber = 1,553 Jt.; bie übrigen 

1,553 . 1,30 = 1 262 J6. 
1,60 ' ' 

12) Q35 foU ein ®raben bon 480 m Bänge geaogen ttJerben. 2 mr6eiter 
~aben bereits 4 ~age baran gearbeitet unb 7 5 m ®raben ~ergeftellt. Q35 ttJirb­
nun beftimmt, baj3 ber ®raben in ferneren 5 :=tagen fertig fein foll. Wie oieie 
mrbeiter müffen angeftellt 11Jerben ~ 

®eten 11Jit bie mrbeiteqaljl = X, JO joflen in 5 . X mrbeitertagen ( 480 - 7 5) lll 

®raben ljergeftellt ttJerben. 

~n 8 :=tagen ftnb 7 5 m ljergeftellt, alfo tn 1 :=tag 7
8
5 m; es ttJürben alfo· 

tn 5 , x ~agen 5 . x , 7~1) m ®ra6en fertig fein, unb biefe IJ!naa~l joll = 
480- 75 = 405 m ]ein. Wir ljaben aljo bie ®Ieicljung 

75 
5 . x. S = 405 ober 

- 405~-8 64 
X- 5. 75 - ' 

Q35 finb alfo tm ®anaen erforberliclj 5 . 8,64 = 43,2 IJ!rbeitertage. 

13) Q3in lnorarbeiter ~at mit 10 mrbettern in 11 :=tagen 305 J6. tJerbient r 
bieje ]ollen tJertljeUt 11Jerben im !Ber~ältnij3 ber ben mrbettern bettJilltgten :=tage"' 
lo~niäte (!Borarbeiter = 2,5 J&, mrbeiter = 1,5 J&). 

Wie oiel erljält ber lnorarbeiter unb ttJie oiel bie IJ!rbeiter ~ 

Wenn ber !Borarbeiter X J6. befommt, bann erljalten bie mrbeiter X • 1'55 
2, 

aljo x + x. ~~~ . 10 = 305 
' 

!Brüclje fortgefcljafft 
2,5 . X+ X. 1,5 . 10 = 305 . 2,5 

(2,5 + 1,5. 10). x = 305 , 2,5 
bioibtrt 

X= 305 . 2,5 = 762,5 = 43 57 J6. 
2,5 + 1,5 . 10 17,5 ' ' 

bie mrbetter er~alten mttljin 305-43,57 = 261,43 J6. 

14) Q3in WaHerbeljälter fann burclj 2 qlumpen gefüllt ttJerben, bie eine 
füllt benfelben tn 2 ®tunben 11 IJJ1inuten, bie anbere in 3 ®tunben 15 IJJ1inuten. 
Wie biel Seit oergeljt bis aur iJüllung, ttJenn beibe qlumpen gleicljaettig arbeiten~ 
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~n~aft bes ~alferoe~äfters fei = A, bie gefucf)te 3eit = x WHnuten, 

bie eine ~um1Je 1Jum1Jt 1Jro 1JJUnute = 1 ~ 1, in x Wlinuten alfo x . 1 ~ 1, benn 

2 6tunben 11 Wlinuten = 131 9J1inuten, bie anbere ~um1Je 1Jttm1Jt 1Jt0 9J1inute 

= 1!5, in x Wlinuten alfo x. 1!5, benn 3 6tunben 15 9J1inuten = 195 9J1inuten, 

oeibe ~Urn1Jen 3UJammen 1JUrn1Jen mit~in in X 9J1inuten X· 1~1 +X· 1!5 
mir ~aoen alfo bie <SHdd)uun 

A A 
x.l31+x.195=A 

~rücf)e fortgefcf)afft 
X. A. 195 +X. A. 131 = A. 131. 195 

x ~erausge0ogen 
X (A. 195 + A. 131) = A. 131. 195 

bibibitt 
A.131.195 A.131.195 

X= = ---------
A.195+A.131 A.(195+131) 

A aufge~ooen 
131. 195 \m' 

x = 326 = 78,36 .. :J.Jltnuten 

x = 1 6tunbe 18 Wlinuten 21,6 6ecunben; bie 3eit ift alfo nicf)t, !Die man 
131 + 195 . 

anfangs glauben fönnte, 2 = 163 9J1muten. 

15) Q3in ~afjerbe~älter, beflen ~affungstJermögen = 6 cbm unb 611, fann 
burcf) eine ~um1Je in 1 6tunbe 41 9J1inuten gefüllt !Derben. ~enn nun in 
jeber mtnute, mä~renb ber ge1Junwt lDirb, 10 l ausgefüllt !Derben, ttlie tliel 3eit 
tlerge~t bann, bis ber ~ef)älter tJollftänbig gefüllt ift ~ 

~enn in 101 Wlinuten 60 61 l ge1Jum1Jt !Derben, fo fommen auf eine 

\m' 6061 b '{. . . . \.. \m' 0 l f"llt b 6061 :J.Jltnute 101 -; \tlenn auet m Jeu er :J.Jltnute 1 ausge u \tler en 101 - 10; 

. . (6061 ) alfo m x IJJ(muten x 101 - 10 ; 

ttlir ~a6en aljo bie ®leicf)ung 

st'lammem aufgelöft 

~rücf)e fortgefdJafft 

x ( 6061 - 1o) = 6061 
101 

6061 
x - - - 10 x = 6061 . 101 . 

X. 6061- 10. X . 101 = 606 1 . 101 
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x f)erausge3ogen 

:bit>ibirt 

~lrit~metif unb 2Ugebra. 

X (6061- 10. 101) = 6061 . 101 

6061. 101 
X= 6061- 10. 101 = 121•19 

x = 2 e;tunben 1 9J1inute 11,40 e;ecunben. 

16) @:s )ollen 7 01 m e;cf)ienen t>erfaben tuerben, t>on benen ber meter 
36,64 kg tuiegt, unb eben fo t>iefe, tJon benen ber 9)1eter 29,73 kg tuiegt. 
~eber ?magen foll mit einer gleid}en IJ!n3af)f 9:Reter ber oeiben e;orten unb ßttJar 
fo Oefaben tuerben, ba~ alle ?lliagen gfeid}mä~ig oelaftet finb. ,3ur lnerfügung 
ftef)en ?magen mit 200 lfentner ~ragfraft. ?mie t>ief ?magen finb erforbedicf), 
unb mit luie t>ief 9:Reter e;d}ienen tuirb jeber ?magen beioben ~ 

Sl:las ®etuid)t, tuas üoerf)au~t t>erfaben tuerben foll, beträgt: 

701. 36,64 + 701. 29,73 « t 930 50~ « t b ,. " f b f'..h 
50 ~en ner = , 1 ~en ner; a5u 1tnu er or erttu1 

5 ?magen, non benen jeber mit 186,101 lfentner oefaben ttJerben mu~. ?menn 
nun bie ~n3af}l ber IJJ?eter t>on jeber e;cf)ienenforte mit x be3eid}net ttJirb, fo 

• t. t'..h ;.• ltH '..h X· 36,64 +X . 29,73 ergteut 1tu; ute 12netu1ung 50 = 186,101 

$rüd}e fortgefd}aftt unb x f)erausgeaogen 
X (36,64 + 29,73) = 50. 186,101 

tlit>ibirt 
50. 186,101 

x = 36 64 + 29 73 = 140,195 m. 
' ' 

§ 4:5. IJCadJ § 39 fönneu bie algeliraifd}en ®Ieicf)ungen aud} mef)rere ttn= 
lJefannte ®röf3en {)allen. IJCad}ftef)enb foll nun bie ~uflöfung ber @ 1 e id} u n g en 
.erften @ra be s mit 2 U nli ef a nn t en geaeigt tu erben. 

e;oicf)e @ leidJungen nennt man georbnet, tuenn ]ie bie ijorm {)allen 
ax + by = c. @:ine ®leicf)ung mit 2 Unoefannten fann nur gelöft tuerben, 
tuenn 2 ®leid)ungen gegeben finb. !Beibe @leid}ungen t>erliinbet man bann fo, 
tla~ baraus eine @feid}ung mit 1 Unoefannten entftef)t, tueld}e man nacf) ben 
früf)er gegebenen Dregefn auf!öft. @:s giebt 3 9:Retf)oben, nad} benen man bie 
lieiben @feid}ungen in eine aufammenaief)t, unb atuar bie e; u li ft it u t i o n s = 

metf)obe, tueld}e immer antuenboar ift, bie lfomliinationsmetf)obe unb 
bie ~ b b i ti o n s m e t lj o b e. 

Sl:las e;uliftitutionst>erfaf)ren ift folgenbes. [s feien bie @feicf)ungen 
gegelien: 

12x + 3y = 13 
5x + 2y = 16 
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!öfen tuir bie lte ®feidjung nadj x auf, fo ift x = 13 ; 3Y; fe~en tuh biefen 

Jliertf) tJOn x in bie 2te ®feidjung (fu6ftituiren), fo erf)äft man eine 3te ®feidjung, 
in ber nur nodj bie Un6efannte y oorfommt, nämiidj : 

.lffammern aufgeföft 

~rüdje fortgefdjafft 

trans~onirt 

5.( 13 -; 3Y)+2y=16 

65- 15y + 2 Y= 16 
2 

65 - 15y + 4y = 32 

65- 32 = 15y- 4y 
33 = lly 
3=y 

~ie ~om6inationsmetf)obe ift fofgenbe: 
J 2x + 3y = 13 
) 5x + 2y = 16 

\ffian föfe 6eibe ®feidjungen nadj x auf 
13- 3y 

2x = 13 - 3y ober x = 2 
16 - 2y 

5x = 16 - 2y ober x = - - 5--'-

burdj ®feidjfe~ung ber !Refurtate erf)äft man bie 3te ®feidjung mit einer Un= 
13-3y 16-2y 

!Jefannten, nämiidj 2 5 

~rüdje fortgefdjafft burdj ®enerafnenner 2 . 5 = 10 

~fammern aufgeföft 

trans~onirt 

5 (13 - 3y) = 2 (19 - 2y) 

65 - 15y = 32 - 4y 

65-32 = 15y- 4y 
3=y 

~ie mbbitionsmetf)obe tjt fofgenbe: 
J 2x + 3y = 13 
l 5x + 2y = 16 

lffian mufti~Hcire jebe ber !leiben ®feidjungen mit einem fofdjen iractor, 
baf3 bie ~oef~cienten ber einen Un6efannten in 6eiben ®feidjungen biefef6en 
finb. ~ies erreicf)t man 6ei oorftef)enbem ~eif~ief, tuenn man bie lte ®feidjung 
mit 5, bie 2te mit 2 mufti~iicirt, nämiidj : 

10x + 15y = 65 
10x + 4y = 32 
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.fi'e~rt man nun bie Q3oqeicf)en ber 2ten ®feicf)ung um, unb abbirt bann 
beibe ®feid)ungen, fo fällt bie Unbefannte x fort, nämfidJ : 

10x+15y=65 
-10x- 4y=-32 

lly = 33 
unb ~ierau~ ergiebt ficf) : 

y=3 

~efcf)e t>on biefen beiben W?et~oben man 3ur Q3ilbung ber 3ten ®feicf)ung 
anttJenbet, ift gfeicf)güftig, bocf) fei bemerft, ba~ bei mancf)en Q3eif~iefen bie eine 
Wht~obe, bei mancf)en bie anbere W?et~obe feicf)ter 3um ,3ief fü~rt. 

S)at man bie eine Unbefannte, ttJie eben ge3eigt, gefunben, fo er~äft man 
bie 2te baburcf), ba~ man ben ~ert~ ber gefunbenen Unbefannten in eine ber 
urf~rüngficf)en ®Ieicf)ungen einfe~t unb biefe ®feicf)ung, ttJefcf)e bann ebenfalls 
nur eine Unbefannte ~at, aufiöft. ~n bem oorfte~enben Q3eif~iefe fe~t man alfo 
für y in eine ber beiben ®feicf)ungen 3 ein, nämlicf} : 

2x + 3. 3 = 13 
trans~onirt 2x = 13 -- 9 

1 
X= 2 (13- 9) 

X=2 

Q3ei)1Jiele: 

1) {16x+3y=22 
4x + 8y= 20 

man mufti~ficire bie 2te ®feicf)ung mit 4, fe~re bann bie Q3oqeicf)en um, 
unb abbire iie 3u ber erften : 

16x + 3y = 22 

- 16x - 32y = - 80 

-29y=-58 
Q3oqeicf)en umgefe~rt 

29y = 58 ober y = 2 

bie~ eingefe~t in bie lte ®feidJung 
16x + 3 . 2 = 22 ober 16x = 22 - 6 

1 
X= 16 (22- 6) 

X= 1 

2) I x + : y + 3x = 2x + 8y - 10 

x+y=8 
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Sffian orbne 3unädjft bie lte ~Heicf)ung 

4 
x + 3x - 2x + g y- 8y =- 10 ober 

20 
2x- -y= -10 ober 

3 
3. 2x- 20y =- 3. 10 ober 

6x- 20y=- 30 

aus ber 2ten ®Ieidjung ergiebt Jidj x = 8 - y ; bies in bie fette ®Ieidjung 
eingefett 

6 . (8 - y)- 20y =- 30 ober 
48 - 6y - 20y =- 30 ober 

- 26y =- 78 ober 26y = 78 
78 

y=- ober y= 3 
26 

x + y = 8 ober x + 3 = 8 ober x = 5. 

{ y= 5x+ 4 
3) Y+ 3 = 3x + 9 

aus ber 2ten ®Ieidjung folgt 
y= 3x + 6 

bies oerbunben mit ber lten @ leidjung giebt: 
5x + 4 = 3x + 6 ober 2x = 2 ober x = 1 

biejer Wertf) oon x in bie lte ®Ieidjung eingefett 
y = 5 . 1 + 4 ober y = 9 

§ 4:6. s::>ie 1Jractijdje ~Inll.Jenbung 3eigen bie foigenben ~eif1Jieie. 

1) (tg foU eine 4 edige ebene iJiädje abgeftedt ll.lerben, bei ber bie @iumme 
3ll.Jeier aufammentreffenber @leiten = 10,24 m, bie s::>ifferena = 2,04 m ift. ~e= 

aeicf)nen ll.Jir 2änge mit X unb ~reite mit y, fo foU fein: 

x +y= 10,24 
x-y= 2,04 

abbiren ll.lir beibe ®Ieidjungen, jo ift 
2x = 12,28 affo x = G,U 

unb aufoige ber lten @Ieidjung 
6,14 + y = 10,24 ober 

y = 10,24-- 6,14 ober y = 4,10 

2) (tg jinb 2 gfeidje @räben i)U 3ief}en, biejefben jo1fen i)U gfeidjer ,3eit 
angefangen unb au gieidjer 3eit oo1fenbet ll.Jerben. s::>er eine @raben ift 585 m, 
ber anbere 225 m rang. 3ur merfügung ftef)en 18 9J1ann, luie müffen biefe 
uertf)eHt ll.Jerben ~ ~ni)af)I ber ~rbeiter bei bem lten ~lraben fei = x, bei bem 
2ten (~:haben = y; afjo x + y = 18. 
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5Die ~rbeiteran0af]f muß im lßerljäfttti}3 fteljen 0ur Bänge bes @rabens, aifo 
585 X 
225 =-y ober 

585. y = 225x 
lllir f)a6en a!fo bie 6eiben GHdcfJungcn : 

x+y= 18 
585y = 225x 

bie lte @Ieid)ung ergielit 
X = 18- J 

bies in bie 2te @Ieid)ung eingefe~t 

585y = 225 . (18- y) ober 
585y = 225 . 18 - 225y ober 
585y + 225y = 225. 18 ober 

y (585 + 225) = 225. 18 ober 
225. 18 4050 

y = 585 + 225 = 810 = 5 

y = 5 in bie 1 te @Ietd)ung eingefe~t, gielit x + 5 = 18, ai]o x = 13. 
Q:s müifen alfo bei bem lten @ralien 13, bei bem 2ten 5 ~r6eiter liefd)äftigt 

lllerben. 

3) 'iDie]eilie ~ufga6e allgemein gef)alten. 
5Die Bänge bes einen @ralien!l fei a 

" anberen " " b 
" ~naalji ber ~rlieiter " c 

lllir f)a6en bann bie @Ieid)ungen 
, x+y=c 

a . x=b .y 
b 

aus @Ieid)ung 2 folgt X = a . y 

bies in @feid)ung 1 einge]e~t, gie6t 

!Srüd)e fortgefd)aftt 

b 
-.y+y=c 
a 

b . y + a . y = a . c ober 
y . (b + a) = a. c ober 

a.c 
y=b+a 

bies in @Ieid)ung 1 eingefe~t 
a . c 

x + b + a = c ober 

a.c 
x=c- b + a = c - y 
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4) a:s finb 2 t:Jerfd)iebene !Böfd)ungen ßU pfaniren, t:Jon benen bie eine 
4200 qm, bie anbere 1800 qm gro~ ift. :Diefe lltrbeit foU t:Jon 10 lltrbeitem 
fo ausgefü~rt ruerben, ba~ bie ~Ianirung gfeid)ßeitig beenbigt ift. !ffiie müffen 
bie lltrbeiter t:Jert~eHt werben~ 

:Diefe lltufgabe fällt mit ber aUgemeinen lltufgabe %. 3 ooUftänbig aufammen, 
fo ba~ man aur 53öfung berfelben nur nöt~ig ~at, in bie 1Jormer bie beftimmten 
!ffiert~e eilt5n!e~cn . 

a:s entjprid)t nämHd) bem a f)ier 4200 qm; bem b ~ier 1800 qm. 
C= 10 

a. c 4200. 10 
Y = b + a = 6000 = 7 

X= C- y = 10-7 = 3 
1Jür bie grö~ere l5Iäd)e )inb afjo 712trbeiter, für bie Heinere 312trbeiter erforbedid). 

§ 47. :Die ffiegefn für bas ~uflöjen einer quabratifd)en ®Ieid)un!J 
ergeben jid) aus folgenher !BetradJtung. 

91ad) § 34 ift (a + b)2 = a2 ---L 2ab + b2 ; nad) § 36 ift Va2 = a; 
alfo aud) vca + b)2 = a + b foigHCf) aud) Va2 + 2ab + b2 = a + b. 

Sjat man nun eine quabrutifd)e ®Ieid)ung auf fofgenbe 1Jorm gebrad)t: 
x2 + 2xb + b2 = c 

io mürbe man, um biejef6e aufauröfen, aunäd)ft auf beiben €leiten ber ®Ieidjung 
bie !ffiuqei ausaie~en 

Vx2 + 2xb + b2 = yc 
unb bies ift nad) bem e6en @ejagten 

X+ b = Vc a(\o 

x=Vc- b 
:Den lltusbrucf x2 + 2xb + b2 funn man aud) jd)reiben x2 + 2bx + b2 ; 

t:Jergleid)t man nun bas ®Heb o~ne x unb ben @:oefficienten bes ®liebes mit x 
(= 2bl, jo finbet man, ba~ bas ®Heb o~ne x = ift bem Quabrat 

bes ~aiOen @:oefficienten t:Jon x afjo b2 =( 2
2by =b2 ; (a-b)2 ift 

gfeid) a2 - 2ab + b2 ober Va2 - 2ab + b2 =a - b aljo aud) Vx2 - 2bx + b:.. 
= x - b; bas ®Heb o~ne x unter bem !ffiuqeiaeid)en ift aud) ~ier = bem 
Quabrat bes ~afben @:oefficienten oon x. 

Sffian bringe ba~er aUgemein bie quabratijd)e ®Ieid)ung auf bie 1Jorm 
x2 + px = q ober auf bie 1Jorm x2- px = q, abbire auf beiben <Seiten bas 
Quabrat bes ~afben @:oefficienten t:Jon x ~inßu, alfo bei x2 + px = q 

x2 + px + (; Y = q +({-Y 

unb aie~e bann bie !ffiuqef aus, alfo 
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p I (p)2 x + -2- = V q + -2- ober 

X=' /q+( R_)2-R_ V "2 2 
SDa (+4).(+4)=16, unb ebenfo aud) (-4).(-4)=16 ift, io 

l)at bie Ouabrattuuwr einer 3a~r ftets 2 @ert~e. tueld)e entgegengefe~te lßor~ 

5eid)en ~aflen, im übrigen aber gfeid) finb; alfo yi6 = + 4 unb - 4 ober + 4, 

1t>ie man getuö~n!id) fd)reibt. @:flenfo ~at bie Ouabrattuuqer v--:+ ( {-) 
2 @ert~e unb man fd)reif>t ba~er bie obige uormer X=+ V q + ( ~ Y- ; 

!Beifviere: 
1) x2- 6x=- 8 
SDer ~oefficient tJOn X ift = (- 6) bie Sjäffte = - 3; bies aum Quabrat 

er~oflen, alfo = (- 3) . (- 3) = + 9 ; bies auf beiben @leiten ber ® leidjung 

( 6 )2 ( 6 )2 x2 -- 6x + 2 = -- 8 + 2 ober 

x2 - 6x+ 9 = 1 

x- 3 = + 1 alfo 
x = + 1 + 3 aifo 

x = 4- ober 2 
2) x2 - 5x=- 6 

l)in0uabbirt C- ~ Y=+ 245 

~uwr ausge3ogen 

x2- 5x + 25 =- 6 + 25 ober 4 4 

x2 - 5x+ ~~=__!._ 
4 4 

5 1 
x- - =+- ober 

2 -2 
5 1 

x=--+ - - = 3 ober 2 2 - 2 
3) x2 + 6x = 7 

~uwr ausgeaogen 

~in0uabbirt ( {-y 
x2 + 6x + 9 = 7 + 9 ober 

x2 + 6x + 9 = 16 
x+ 3 = + 4 

x = + 4 - 3 = + 1 ober -- 7 
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4) @:s ift für einen @:injd)nitt ein ®d)neeaaun *) au oered)nen, ber an ber 
~ante bes @:injd)nitts aufgefte!It unb einen ~Hlfagerungs = Querjd)nitt für ben 
€id)nee tJon F Quabratmeter ijfäd)e jd)affen joll. mlie f)od) mu~ ber ,3aun fein~ 

'tler ®cf]nee lagert jicf) tJor unb f)inter einer bicf)ten mlanb, lllie in moo. 1 

~Mi 1. 

~---- 3rnt-1,5h ------~ 

.78 

f',, *---,-- B.r ------ -----=---
tlL' : h 
' ' ' 
I I ' 

--"-'-_.-', ________ T _____ t_ _ _,_ 
I 

0 I 

:__ -307n- ___,.;_ __ ~Sh--_J 
b ' 

<lngegeoen ift unb 31Uar fo, ba~ bie Ooer~äcf)e bes ®cf)nees ficf) nacf) oeiben €leiten 
in einer 91eigung tJon burcf)fcf)nittricf) 1 : 8 aobacf)t. mlenn man ben !Baf)ngra6en nicf)t 
mitred)net, f)ingegen annimmt, ba~ bie ®d)neea6Iagerung ois aur ~lanumi.lfante 

tJorjd)reiten fann unb man bie Unterllluijtung a tJoll recf)net, fo erf)ärt man: 

'tlie ijläcf)e innerf)aio bes ,3aunes = 3 + 3 : 1' 5h . h + (3 + 1,5h) x 

IUeniger bai.l butcf} bie mobadJung geoHbete 'tlreied = (3 + 1 ~ 5~). (: + 1,5h) ; 

oasu bie ijiäcf)e au~erf)alo bei.l ,3aunes = Sx ~ . 9Cacf) ber ,3ufammenftellung 

unb einigen ltmfounnngcn erf)ärt man bie ®Ieicf)ung für bie ganae m61agerupgs= 

fläcf)e F F = 3h + 3h h2 + 3x + 1,5hx + 4x2- (3 1.1~5 h)2 

bie ®Heber mit x auf bie eine ®eite georacf)t: 
(3 + 1,5h)2 

4x2 + 3x + 1,5hx = F + 2 . 8 - 3h- 3/ 4h2 

burcf) 4 getf)eirt unb bie @Heber mit X aufammengefa~t 

2 + (3/ + s/ l) - !_ + (3 + 1,Gh)2 s; l s/ I2 
X 4 8 1 X - 4 64 - 4 1 - 16 1 • 

mlirb iett 3ur Böfung ber quabratijcf)en ®leicf)ung auf 6eiben €leiten bas 

Quabrat ber S)ülfte bei.l ijadors tJon x, ai)o C h ~ 3/ shy abbirt, jo er'f)äft 

man auf ber Hnfen ®eite ein tJolles OuaQrat 

(x + 3/s + 3/leh)2 = (3/s + s/leh)2 + ~ + (3 +6~,5h)2- 3/4h- s;1Gh2. 

*) "<6d)nee1Ueljen unb <bd)neefd)u~anlagen". @;in lBeitrag ßUt tljeoretifd)en @;nt= 
micfelung unb ).n:aftifd)en 2bfung ber <bd)neefd)u~frage. mu 51 ffiguren im :=te;rt unb 
7 :tafeln. ~rei!l 3,60. (in-erlag bon .;J. rr lBergmann in m1ie!loaben) 

@) u f e m i lj r G:ifenlialjnlinutnefen. 6. 'llufl. 4 
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llluf beiben @3eiten bie ~uqel ausge0ogen, für x aufgelöft unb bie ~höben 
unter bem ~ur0e10eid)en georbnet ergiebt 

3 + 1,5h 1-=p=--------------
x=- 8 +v -4- +0,28-0,47h-0,117h2 

alS ~öjung ber quabratijd)en ®leid)ung. 

~irb in biefe ®leid)ung h = 0, was am (tnbe bes (tinjd)nittes ber iYall 

ift, fo erf)ärt ma~ bie Sjöf)e bes ,3aunes bajelbft 0u x =- 3 j 8 + J! + 0,28. 

~iU man jebod) bie stiefe bes (tinfd)nittes bered)nen, bei ttJeld)er fein ,3aun 
mef)r nötf)ig ift, fo mufl man in ber erjten ®leid)ung x = 0 fe~en unb bann bie 
@leid)ung für h auflöjen. SDann erf)urt man 

3 + 1,5h ; -=p,--------- 2 
o =-----+V - + o 28 - o 4 7h-- o 117h 8 4 ' ' ' 

bas negative ®Heb auf bie Hnfe €leite gebrad)t unb quabrirt 
9 + 9h + 2 25h2 F 
-'-----~6-'-4- ' = -4 + 0,28- 0,47h- 0,117h2 

ausgered)net unb transvonirt 

+ 2 _ F + 0,61h 0,152h - 4 0,14 

burd) ben iYactor non h 2 getf)eirt 
h2 + 4h = 1,64F + 0,92 

22 auf jeber €leite abbirt 
(h + 2)2 = 1,64F + 4,!)2 unb enblid) 

h =- 2 + y'1,64F + 4,92 

:;Jft alfo a. !B. F = 20 Om, jo ergiebt fid) nad) oorftef)enber iYorme( 
h =- 2 + 6,14 = 4,14 m b. f). alfo bei einem ~(blageumgs=Duerfd)nitt non 
20 Om ijt an ben @3tellen, wo ber (tinfd)nitt 4,14 m unb tiefer ift, ein ,3aun 
md)t mef)r erforbedid). 

~66. 2. 
-----:. 

5) SDie oortf)eilf)aftejte lllufjtellung bes €id)nee0aunes ift bie, wenn ber 
,3aun um bas 8fad)e jeiner Sjöf)e non ber Q:\cttuugilfnnte entfernt ift, ba alSbann 
ber lllblagerungihDuerfd)nitt für bie betreffenbe ,3aunf)öf)e am gröflten tuirb. *) 

*) !Siege !Seite ±3 be5 ooraufgefügrten ~erfe5. 
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Q:s ift bie Sjö~e eines foldjen ,3aunes 5u 6eredjnen, tuenn h bie :tiefe bes Q:in= 
fdjnittes unb F ben geforberten ~IMagctungs=Ouerjdjniff 6ebeutef. ~adj ~66. 2 
ergiefit fidj 

F 3,0 + 3,0 + 1,5h h + X + X = 2 . sx 2 Sx 2 

F = 3h + 3hh2 + 8x2 unb ~ieraus 

X= \/f--( 3h + 80,75hy 

b. llthtttimd:ri~. 
1. 6JtfliitUUß. 

§ 1. SDerjenige :t~eil ber 9J1at~ematif, ber tJon ben räumlidJen ®rö§en 
~anbeH, ~ei~t ® e o m e tri e. ~ft ein :t~eif bes !Raumes a 11 je i t i g 6egren5t, 
jo nennt man i~n ~ ö r ~er. Q:in ~ör~er tuirb tJon U: I ä dj e n 6egren5t, eine 
U:lädje tJon il in i e 11, eine ilinie tJon ~ u n c t e n. Wlit ben räumfidjen ®rö~en 
in einer ebenen U:fädje (Q:fiene) 6ejdjäftigt fidj bie ~ f an im e tri e 

2. ~ou ben 2iuien unb ®htfdu. 

§ 2. SDie für3efte ?I\erfiinbungsfinie 3tuijdjen 2 ~uncten ~ei~t grabe 
il in i e ober ® r ab e. .3ie~t man aus einem ~uncte nadj tJerjdjiebenen :Ricf)tungen 
2 grabe ilinien, fo entfte~t l!tuijdjen biejen ilinien ein !ill in f er. SDer ~unct, 
uon bem bie ilinien ausge~en, ~eii3t €i dj e i t e I, audj !ill in f er~ u n c t, bie ilinien 
~eii3en bie €i dj e n f e f bes !illinfe!S. SDie l8e0eidjnung bes !illinfefS gejdjie~t burdj 
Q:injdjreifien eines griedjijdjen l8udjfta6en am €idjeite1 (U:ig. 1, :tafe1 I) L a = 
!illinfef alpha; L {1 = !illinfe1 beta; ~ I' = !illinfe1 gamma; ober burdj 3 !Budj= 
ftafien (U:ig. 2), tJon benen ber mittelfte an ben €idjeite1, bie anbern an bie 
Q:nben ber €idjenfe1 bes au fieaeid)nenben !illinfelS gefett tuerben. L b a c. 

§ 3. ~n l8e0ug auf bie ®rö~e unterfdjeibet man me~rere lllrten !illinfel. 
WeidJen bie 6eiben €idjenfef fo fe~r auseinanber, bat fie eine grabe ilinie 6ifben, 
fo ~eii3t ber !illinfef ein g e jt r e cf t er (U:ig. 3, :tafel I) ; bie Själfte befielben ~ei~t 
ein r e dj t er !ill in f e 1 ( U:ig. 4); ift ber !illinfe1 ffeiner alS ein redjter, jo ift er 
f p i t (U:ig. 5); liegt bie ®rö~e 3tuijdjen einem redjten unb geftrecften !illinfe1, 
fo ift er ft um p f (tyig. 6). 

§ 4:. U:ür 6efonbere ~rten tJon !illinfefn finb 6ejonbere ~~5cidjnungen ein= 
gefü~rt. ?Iletfi:mgert man ben einen €idjenfef eines Winters über ben €idjeite1 
~inaus, jo entfte~t ein atueiter !illinfel (u:ig. 7, :tafe1 I), 'lieibe !illinfe1 nennt man 
~1 e 6 e n tu in f e (. ~1us ber Q:ntfte~ung ber %bentuinfe1 ge~t ~ertJor, ba~ Iittlei 
aufammenge~örige ftets gleidj einem geftrecften ober 3tuei redjten !illinfe1n jinb. 

4* 
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QJerfängert man beibe ®d)enfef über ben ®d)eitei f;inausl fo entftef;en 4 6 Cf) e i t e I= 
ro in f e i 1 uon benen je 2 3u)ammengef;örenl nämfid) L. b a c unb L. da e 1 ferner 
L. bad unb L. c a e (1Jig. 8). ,3ujammengef;örige ®c(Jeitelroinfef finb ftets 
gfeid) groj3. 

§ 5. ,3roei grabe mnien, bie ftets einen gfeid)en l[(bftanb tJon einanber 
bef;aften, roie roeit man fie audj tJedimgern mag, finb 1J a raUe I. gh II cd 
(1Jig. 9) f;eij3t: bie mnie gh ift parallel ber mnie cd. m:lerben 2 parallere 
mnien uon einer Glraben burd)fd)nittenl fo entfteljen 8 m:linfeL ~e ein äußerer 
unb ein innerer m:linfef an berfeThen €leite ber fd)neibenben mnie finb gleid) unb 
ljeij3en @ e g e n ro i n f ef I alfo 

L bac = L. afh 

L. fac = L. efh 

L. bad = L. afg 
L. daf = L. gfe 

~e 2 äu}lere unb je 2 innere m:linfel an tJerfd)iebenen €leiten ber fd)neibenben 
mnie finb ebenfalls gleid) unb ljeij3en m:l e Cf) 1 e I ro in f e I I alfo 

L_ bad= L. hfe 

L. bar,= L. gfe 

L. daf = L. afh 
L caf = L_ afg 

§ 6. ,Bur IJJ1efiung ber m:linfel bient bie ~reisfinie1 inbem man ben Umfang 
eines ~reifes in 360 :i:f;eile (@ r ab e, beaeid)net mit 360°) tf;eilt. ~ei ber 
~J1efiung fe~t man ben 9Jhttel1Junct bes ~reifes auf bcn m:linfef.)Jtmct (§ 2) bes 
m:linfels; bie (fntfernung ber beiben :i:f;eiiftrid)e bes ~reifes, roeldje bann mit ben 
®djenfefn bes llliinfelS 5ttfammenfallen, geben bie @röj3e bes m:linfe!S in Giroben 
an. S)iernadj ljat ein geftrecfter m:linfef 180° = 180 @rab1 ein red)ter m:linfei 
90°. 1}ür bie feinere ~J1efiung ber m:linfel tljeilt man roieber jeben @rab in 
60 ~J1inuten (60') unb jebe SJJ1inute in 60 ®ecunben (60"). 

SJJ1an fann bie m:linfel aud) burd) bas merf;ärtnij3 3tDifdjen ben .\.längen bes 
~ogens unb bes 0ugeljörigen S)albmefiers meffen; bie @röj3e bes m:linfelS roirb bann 
burd) eine Q3erljäHnij30alji angegeben. ~etrüge fJeif1JielSroeife bie ~ogenlänge eines 
m:linfeis a o I 112 m unb bie .\.länge bes augeljörigen S)albmefiers 5 m, fo roäre 

0 112 
L. a = ( (ooo = 010224. ~n red)troinfligen SDreiecfen mit einem fef;r ffeinen 

m:linfel tann man bie @röj3e befielben annäf;ernb baburd) beaeidjnenl baj3 man 
fidj bie ben fleinen m:linfel bilbenben ®eiten alS S)albmefier unb bie bem ffeinen 
m:linfel gegenüberliegenbe €leite alS augeljörigen ~ogen benft unb ben m:l infef gleid) 
bem Quotienten (li a § 11) aus ber bem m:linfel gegenübediegenben ®eite unb 
einer ber bem m:linfef anliegenben ®eiten fe~t. m:läre 3· ~. in 1Jig. 28 L i e h 
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fegr Hein unb bie @3eite i h = 1 m, bie !Seite eh = 10 m, fo märe annäf)ernb 

~ ieh = __!__ = 0,1. 
10 

!Bon einem ?.ßunct aus nacf) einer graben .13inie eine grabe .13inie fo 3ief)en, 
bat 2 recf)te !ffiinfel entftef)en, f)eitt eine 91 o r m a I e, ober, ttJenn bie grabe 
.l:linie f)ori3ontai gebacf)t mirb, 6 e n f r e cf) t e f ä II e n; biefe mnie ftef)t bann 
n o r m a I ober fenftecf)t auf ber erften. ,3ief)t man tJon einem ?.ßuncte einer .l:linie 
eine anbere mnie, fo bat ficf) 3tt1ei recf)te !ffiinfei oiiben, fo er r i cf) t e t man eine 
!Senfrecf)te. !Statt @3enfrecf)te fagt man aucf) il o t f). 

3. !Sott lleu e{)eum iflitd)eu. 
§ 7. cnie ®eftart ber ebenen IT;Iäcf)en fann unenbiictj tJerfcf)ieben fein; bie 

befannteren 0e3eicf)net man mit bem 91umen: cn r e i e d I m i er e d U. f. ltJ,, 

miefe d (~oi~gon) unb sr reis. 

§ 8. ~in ~reied ift eine i);läcf)e, meicf)e tJon 3 graben .l:linien (!Seiten) 
oegrenot ttJirb. man unterfcf)eibet g r ei cf) f e i ti g e (IT;ig. 10, stafel 1), g r ei cf). 
fcf)enflige (IT;ig. 11) unb ungleicf)feitige cnreiede (IT;ig. 12). ®leid)• 
fcf)enflig nennt man ~reiede, bei benen 2 !Selten gleicf) grot finb. ~e0eicf)net 
man irgenb eine !Seite eines cn r e i e d s alS ® r u n b I in i e (bei ben gleicf)fctjenfligen 
cnreiecfen ift bies bie ben oeiben anbern ungleicf)e !Seite), fo nennt man ben 
biefer .l:linie gcgcniiocdicgenbm !ffiinfeipunct bie !Sp i ~ e bes cnreiecfs. 9J1an 
unterfcf)eibet ferner nocf) r e cf) t ttJ in fii g e, f p i ~ ttl in fi i g e unb ft um 1J f ttl in fi i g e 
cn r e i e d e, je nacf)bem bie ~reiecfe unter if)ren 3 !ffiinfeln einen recf)ten, nur 
fpi~e, ober einen ftumpfen !ffiinfei f)aben. :;'Sm recf)troinfligen cnreied nennt man 
bie oeiben ~eiten, meicf)e ben recf)ten !ffiinfei einfcf)Iieten, @: a t f) e t e n, bie britte 
!Seite Sj ~ p o t e n u f e. 

§ 9. ~in m i er e cf ift eine ebene -\Yläcf)e, meicf)e tJon 4 gruben .l:linien 
(!Seiten) oegrenot mirb. 

~:nan unterfcf)eibet 3 SjaupUiaffen: 
1. ~ a r a I I e I o gram m, b. f). ein lniered, in melcf)em je 2 gegenüoer· 

Iiegenbe !Seiten pararief finb. (IT;ig. 13.) 
2. st r a p e 3, b. f). ein lnierecf, in roelcf)em nur 2 !Seiten paralief finb. 

(ilrig. 14.) 
3. st r a p e 3 o i b, b. f). ein !Biered, in meicf)em gar feine !Seiten paralief 

finb. (ll;ig. 15.) 

cnie ~araiielogramme tf)eirt man ttlieber in 4 S?ru[fen : 
a. Quabrat (4 gieicf)e !Seiten unb 4 recf)te !ffiinfei). (lj;ig. 16.) 
b. ffi e cf) t e d (je 2 gieicf)e @3eiten unb 4 recf)te [ßinfei). (IT;ig. 17.) 
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c. lR lj o m b e ( 4 gleiclje @leiten unb je 2 gcgenübctfiegenbc iJli~e unb 
f±umj.Jfe gfeiclje ®infel). ({Yig. 18.) 

d. lR 1) o m b o i b e (ie 2 gfeiclje @leiten unb 2 gegenüberliegenbe fj.Ji~e 

unb ftumj.Jfe gfeiclje ®infef). ({Yig. 19.) 
~ine mnie, ttJefclje 2 gegenüberliegenbe ®infelj.Jltnde mit einanber tJerbinbet, 

l)ei~t 'tl i a g o n a r e. ({Yig. 20.) 
§ 10. ~ine ebene {Yfäclje mit einer frummen ~egrenaungslinie, beren einaefne 

~uncte tJOn einem beftimmten ~uncte ber {Yfäclje fämmtfid] gfeiclje ~ntfernung 
l)aben, l)ei~t ein .R' reis. ({Yig. 21.) 

'tlen beftimmten ~unct a nennt man sm i t t e f 1J u n c t b es Si' r e i f es, bie 
frumme ~egren0ungslinie Umfang ober ~er i 1J 1) er i e. ~ine gerabe 2inie bc 
tJon einem ~unct ber ~erij.Jl)ene burclj ben 9J1ittelj.Junct a bes Sf'reifes bis 3ur 
entgegengefe~ten @leite ber ~erij.Jl)erie geaogen, nennt man 'tlu r clj m e f f er b e s 
Sf'r ei f es; eine Binie ac, ab, ad, tuefclje tJon einem ~unct ber ~erij.Jl)erie bis 
aum IJJ1ittefj.Junct bes Sf'reifes gel)t, l)ei~t Sj a I li m e i f er ober ffi ab i u s bes 
Sf'reifes. 

~ine tJon mu~en an ben Sf'reis geaogene mnie ef, tuefclje ben)ef6en auclj 
bei iljrer lBerlängerung nur in einem ~unct d berül)rt, l)ei~t ~an g e n t e. 
~ine mnie gh, tuefclje 2 ~uncte ber ~erij.Jl)erie mit einanber tJerbinbet, ljei~t 
@3 e 1) n e. 

4. ~om ~rtitcf. 

§ 11. ~n jebem 'tlreiecf mig. 22) ift bie @3umme atueier @leiten grö~er 
alS bie britte ab + bc > ac. 

~eträgt alfo bei einem 3 ecfigen @3tücf ~acljtfanb bie .t!änge ber einen @leite 
12m, fo mu~ unter allen Umftänben bie .t!änge ber beiben anbern @leiten 
aufammen mel)r alS 12m betragen. 

§ 12. ~n jebem 'tlreiecf beträgt bie @3umme ber brei ®infel f±ets 180°; 
benn aiel)t man burclj bie @lj.li~e bes 'tlreiecfs ({Yig. 23) eine mnie de j.Jarallel 
aur ®runbfinie ac, fo bUben fiel) 3 ®infef, tuefclje aufammen gfeiclj einem geftrecften 
®infef finb = 180°; biefe 3 ®infef finb = ben 3 ®infefn im 'tlreiecf, tueif 
bie an ber ~aralleie Hegenben ®infein dba unb ehe als ®ecljfeltuinfef ben 
®infein an ber ®runbfinie bes 'tlreiecfs bac unb bca gieiclj finb. 

@3inb aifo 2 ®infef eines 'tlreiecfs befannt, 3. ~. ber eine = 50°, ber 
anbere = 70°, fo ift ber britte = 180°- (70° + 50°) = 60°. 

§ 13. lBeriängert man eine @leite eines 'tlreiecfs über ben ®infelj.Junct 
l)inaus ({Yig. 24, ~afel I), fo bifbet fiel) ein Winfel, ben man m u ~ e n tu in f e f 
nennt; ba biefer mu~emuinfei mit bem baranfiegenben ®infef bes 'tlreiecfs 180° 
beträgt, fo ift berfellie fo gro~ tuie bie beiben anbern ®infef bes 'tlreiecfs au= 
fammen (§ 12). / dab = L abc + L acb. 
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§ 14:. ~n jebem gleid)feitigen <;Dreied finb bie ~infel einanber gleid), 
• I>" • b 180 600 mtt.,m re er = - = . 

3 
§ 15. ~n jebem gleid)fd)enfligen <;Dreied finb bie ben gleid)en @3eiten 

ogegenüberliegenben ~infef an ber ®runbHnie gleid) ; ift ba~er ein ~infef im 
ogfeid)fd)enffigen <;Dreied befannt, fo finb aud) bie beiben anbern befannt. ~eträgt 
'öer ~infei an ber @31Ji~e 40°, fo betragen bie beiben ~infel an ber ®runbHnie 
nad) § 12 = 180- 40 = 140°, unb ba biefe ~infel gleid) finb, jeber 70°. 
~äre ein ~infei an ber @runbHnie = 50°, fo tnürbe ber ~infef an ber 
61Ji~e = 180°- (2 . 50)= 80° betragen. 

§ 16. Um nun ein <;Dreied ~eid)nen unb abfteden 3u fönnen, braud)t man 
:nid)t alle 3 @3eiten u n b alle 3 ~infel ~u fennen, es genügt bielme~r, tnenn 
man 3 St~eile fennt, unter benen minbeftens eine @3 e i t e ift; es ift baburd) 
ein <;Dreied bollftänbig beftimmt, biS auf ben i}all, ba~ 2 @3eiten unb 1 ~infel 
gegeben finb, tnenn biefer ~infei ber Heinern ber gegebenen @3eiten gegenüber Hegt. 

@:in <;Dreied lä~t fid) alfo 3eid)nen ober abfteden, tnenn gegeben ift: 
1. alle 3 @3eiten ober 
2. 2 @3eiten unb ber eingefd)loffene ober ber ber grö~ern gegenüber= 

Hegenbe ~infef ober 
3. 1 @3eite unb 2 ~infef. 

Sjieraus folgt aud), ba~ 2 <;Dreiede gleid) gro~ unb bon gfeid)er i}orm finb, 
hlenn bon 6 gfeid)Hegenben St~eHen (6eiten unb ~infef) 3 eine gfeid)e ®rö~e 
~aben, jebod) mu~ unter biefen eine @3 e it e, unb, tnenn 2 @3eiten gegeben finb, 
.ber ber grö~ern gegenübediegenbe, ober ber eingejdjiofiene ~infei fein. 

§ 17. ~n jebem gfeidjfdjenffigen unb gleidjfeitigen <;Dreied (i}ig. 25, Staf. I) 
fte~t eine ilinie, tneldje bie 9J1itte ber ®runbHnie mit ber 61Ji~e bes <;Dreiecfs 
tJerbinbet, auf ber ®runblinie fenfredjt unb ~afbirt ben ~infei an ber @31Ji~e. 
<;Dies ift aber nidjt ber i}all in einem ungleidjfeitigen <;Dreiecf. ~eif1Jief: @:s fei 
auf einem i}efbe (i}ig. 2 6) burdj bie l.ßuncte b, a unb c ein ~infef beftimmt, 
man tnill bie lRidjtung ber Sjafbirungsfinie biefes ~infe!S o~ne ~infelinftrument 

abftecfen. 3u biefem 3tnecf ffudjtet man in gleidjer @:ntfermmg bOn a ~tnifdjen 
:ab unb ac bie i}Iudjtftangen d unb f ein, bann 31nifdjen cl unb f genau in ber 
\))(itte bie @3tange e, fo geben bie @3tangen a, e unb g bie lRidjtung berjenigen 
ilinie an, tneldje ben ~intel bac ~albirt. 

§ 18. ~enn man in einem <;Dreiecf (i}ig. 2 7) ~u einer @3eite eine l.ßarallele 
öie~t, fo bilben bie baburdj entfte~enben St~eife ber beiben anbern @3eiten lBer= 
~ältnifie, tnefdje einanber gfeidj finb, ober mit anbern ~orten, fo tnerben bie 
beiben anbern @3eiten in 1Jt01JOttionafe St~eile get~eift (§ 39 ber mrit~metif), 

. ad ce 
:b. ~. tnenn de II ac fo tft ad : db = ce : eb ober db = el)• 
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m:lie man aus biefer lpro~ortion nocf) anbete lpro1Jortionen ~etleiten fann, 
5eigt § 39 bet \lltitf)metif, bocf} ifi 3U bemetfen, ba~ bort bie @rößen butU) einen 
~ucf)ftaoen, ~ier aber bie ilängm ber ilinien burcf) bie oeiben an bie ~nben ber 
ilinie gefetten ~ucf)ftaoen ausgebrüdt finb. mus obiger lpro~ortion ergiebt fid) 
bamacf) (f. § 39, IJ1r. 6) 

(ad + db): db = (ce + eb): eb ober ba nacf) ber i}igur 
(ad + db) =ab, unb (ce + eb) = cb ift 
ab : db = cb : eb 

§ 19. SDreiede ~eißen ä 9 n 1 i cf), 111enn beten gleicf)Hegenbe ®infel gleiU, 
groß finb. :Jn äl)nficf)en SDreiedm finb bie gfeicf)liegenben ~eiten 1Jro~ortionirt. 

SDa nun in ben oeiben SDreieden deb unb abc (i}ig. 27) bie ®infef 111egen ber 
1JuraUelen ®runbfinien gfeicf) groj3 unb mitfjin bie SDreiede ä~nlicf) finb, fl) 
tmf)ärt ficf) ab : db = cb : eb, 

111us 111ir fcf)on im § 18 burcf) ffiedJnung fanben, ebenfo tlerl)alten )icf) aucf) bie 
oeiben ®tunbrinien ltlie 3111ei gleicf)Iiegenbe ~eiten, aifo 

de : db = ac : ab 

~eif~iele. 1) 3111ei 1JuraUeie ®Ieife mig. 28), tveid)e 4,50 m tJon IJJHtte 
3u 1))1itte entfernt liegen, foUen burcf) ein @leife tlerbunben 111erben, beffen ®eicf)en 
Sjeqftüde 1 : 11 l)aoen. ®ie groj3 ift bie ~ntfernung 5111ifcf)en ben 6cf)nitt= 
1Juncten ber ®Ieismitten in ber ffiicf)tung bes einen 1JuraUefen ®Ieifes gemeffen 1 

ab unb cd feien bie 1))1itten ber 1JuraUefen ®reife, ei bie 9J1itte bes lBer= 
oinbungsgleifes; ein ilotl) tJon bem ~cf)nitt1Junct i auf bie ®Ieismitte cd gefäUt, 
trifft biefe in h; ih ift = 4,50 m, gefucf)t 111irb bie ilänge tlon eh. Jillenn 
Sjeqfiücfe 1 : 11 ange111anbt 111erben f ollen, f o mu~ ftets bie an beliebiger @>teile 

erricf)tete ~enfrecf)te gf = 1\ eg fein, aifo 111enn man tlon e 11 m bis g abftecft 

unb in g ein i!otl) erricf)tet, fo muß bie ilänge biefes Botfjes 1 m oetragen. 
IJ1un finb bie oeiben SDreiede egf unb ehi einanber äl)nHcf), ba bie 3 ®infef 

gfeicf) finb; es ift nämiicf) ber ®infei an ber ~1Jite gemeinfam, fobann ift 
L. fge = L. ihe = 90°, 111eH fg unb ih auf ccl fenfrecf)t fte~en. ~s tJer~äit 

ficf) aifo nacf) § 19 
eh : ih = eg : gf ober 

eh eg 
ih gf 

;Jn biefer ®feicf)ung ift eh allein unoefunnt, 111enn 111ir aifo bie ®Ieicf)ung nuct, 
eh auf!öfen (f. § 42 ber mritl)metif), fo befommen 111ir ben ®ertf) tJon eh. ~s ift 

h eg .h 
e =gr .I 

nun ift eg = 11; gf = 1; ih = 4,50 
11 

aifo eh = T . 4,50 = 49,50 m. 
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2) Sffian will bie ~ntfermmg 0wifcf)en 2 jßuncten a unb c (i}ig. 29) 
meffen, ein l:lirectes Sffieffen ijt nicf)t mögficf), ba 3Wi)cf)en lieiben jßuncten ein 
Sjaus liegt. Winfefinftrument ift nicf)t tJorljanben. 

9JCan wäljfe ficf) einen tJOn a unb c aus 3ugängficf)en jßunct b, ftede bann 
eine Binie ed tJaraUe! ber Binie ca ab, bann ift 

ac : al:J = de : db ober 
ac de de 
ab = db ober ac = db . ab 

9J~an ljabe ab= 15m 12 cm, cb = 11 m 25 cm gemefien, bas merljiirtnif; 
Ii .,. . . , 15,12 u II ,. f clb 15,12 

etuer 6etten tft af1o 1!,25, fo nun de ac weruen, o mu~ eb = 11,25-

fein (§ 28); wenn wir alfo eb beliebig = 3 m abfteden, fo mu~ db = 
15,12 
- 25 . 3 = 4,032 fein. 
11, 

Sffian fiecfe alfo tJon b aus in ber !Ricf)tung auf c 3 m, in ber !Ricf)tun~ 

auf a 4,032 m ab unb me[fe bann bie ~ntfernung de möglicf)jt genau. Stlie 
S))1effung ergelie nun de = 2,17 m. 

Wie tJorljin ausgerecf)net, ift 
de 

ac = db . ab 

ober wenn wir bie eben gefunbenen !.ffiertlje einjeten 
2 17 

ac = 4,~32 . 15,12 = 8,137 

stlie jßuncte a unb c liegen alfo 8,137 m tJOn einanber entfernt. 

3) stlie Sjölje eines ::tljurmes foU mög!i~ft anniiljernb oljne Winfe!inftrument 
beftimmt werben. 

stlie Binie df (i}ig. 30) fiefle ben ::tljurm tJor; in einiger ~ntfernung tJom 
::tljurm nitJeUire man ben qlunct g in ber Sjölje bes qlunctes f ein unb bringe 
barüber ein im qluncte a tJertica( breljbares ilattengeftefl fo an, ba~ ac wagere~t 
ijt, nun brelje man bie ilatte ab um a fo tJief, ba~, wenn man in ber !Ri~tung ab 
tJifirt, in biefe lEifirlinie bie 6pite bes ::tljurmes d fallt. 91a~bem ber Winfef 
bac mög!icf)ft untJerfcf)iebbar befeftigt ift, 0ielje man etwa mit einem Sjof0winfer 
tJOn 90° eine 6enfrecf)te auf ac, wefcf)e bie lEifirlinie ab in b fciJneibet un~ 

mefie bann mögricf)ft genau bie ilänge tJon cb. 
91acf) § 1 9 tJerljiirt ficf) 

de : bc = ea : ca ober 
ile ea ea 
-b = - ober de = - . bc 

c ca ca 

%fus biefer ®leicf)ung ijt ed feicf)t au berecf)nen, beun bie iliingen ea, ca 
unb bc IaHen ficf) birect mefjen. 
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S)at man burcf) IJJ1effung gefunben ea = 3 6,43 rn ; ac = 1 m; cb = 1,143 m, 

fo ift de = 36~43 . 1,143 = 41,639 ... , füge nun bie ltlagerecf)te Butte ac 

1,75 m ülier g, fo würbe bie gefud)te S)ö(Je bes ~(Jurmes = 41,639 + 1,75 = 
43,389 m fein. 

!ffiäre bie S)ö(Je bes ~(Jurmes liefannt getuefen unb man (lütte bie <,l;ntfernung 
eines lj3unctes oon bemfeflien mefien tuollen, bie man aus irgenb einem ®runbe 
nid)t birect meifen fonnte, fo würbe bas Q:lerfa(Jren bafjeflie getuefen fein; man 
~ütte bann nur bie lj3rojJortion de : bc = ea : ca nad) ea aufiöfen müffen, alfo 

de ea de 
- =- ober - . ca = ea 
bc ca bc 

unb (lütte bann in biefe ®feid)ung bie burd) IJJ1efiung gefunbenen !ffiert(Je eingefe~t. 

5. ~om ~ierelf. 
§ 20. :;Jn jebem Q:liered ift bie (5umme aller ®intel = 4 recf)ten 

m.linfeln = 4 R. ,3ie(Jt man eine miagonale (~ig. 31 ), fo entfte(Jen 2 mrei= 
ede, bereu !ffiinfef je 180° (§ 12), affo sufammen 360° = 4 R. finb ; bie 
Jlliinfei bes Q:liereds finb alier gfeid) ben !ffiinfefn ber lieiben mreiede. 

§ 21. ,3ie(Jt man in einem lj3arallefogramm (~ig. 32) eine miagonafe, 
fo entfte(Jen 2 mreiede, welcf)e gleicf) gro~ finb unb gfeicf)e ~orm (Jalien. 

§ 22. SUus ben <,l;rffürungen im § 9 ergielit fid) IJCad)fte(Jenbes : 
<,l;in Quabrat fä~t fid) 0eid)nen ober alifteden, wenn eine (5eite gegelien ift; 

ein :Recf)tecf, wenn 31tJei (5eiten, ein :R(Jomlius, tuenn eine (5eite unb ein !ffiinfef, 
ein :R(Jomlioib, wenn awei (5eiten unb ein !ffiinfef gegelien finb. 

§ 23. ,3ie(Jt man in einem lj3arallefogramm (~ig. 33) lieibe ~iagonafen, 

)o ift ber :Durd)fcf)nittsjJunct aucf) ber S)illliienmgsjJ\tnct ber miagonafen. 

6. ~on l'let SUn~meffung ebeth~f l}litd)en. 
§ 24:. Um eliene ~üd)en aus3umeffen, nimmt man alS IJJ1aa~ bas 

Ouabratmeter. S)ö(le eines lj3arallelogramms (~ig. 34 u. 35) ift bie fot(J= 
red)te ~ntfernung 0wifdjen ®runblinie ober ~elliingcumg berfeflien unb ber biefer 
gegenülierfiegenben (5eite; S)ö(Je eines ~ralJeses (~ig. 3 6) ift bie fotf)recf)te <,l;nt= 
ternung ber lieiben jJaralleien (5eiten; S)ö(Je eines :Dreiecfs (~ig. 37 u. 38) ift 
bie Iotf)recf)te [ntfernung ijttJifcf)en (5jJi~e unb ®runblinie bes :Dreieds ober Q:ler= 
Iüngerung berfeilien. ~rüdt man bie S.Jängen ber (5eiten unb S)öf)en nad)ftef)enber 
eliener ~Iücf)en in l))(etern aus, fo ift 

a) ~fücf)eninf)art ( = I) eines jeben lj3mallefogramms gfeicf) lj3robuct aus 
~runb!inie (= g) unb S)ö(Je (= h) ; alfo I = g. h qm. ,3. !B. ~ig. 34 fei 
ab = 6 rn unb ac = h = 4 rn, bann ift ber ~Iüd)eninf)aft oon abcd = I = 
·6 . 4 = 24 qrn, ober ~ig. 35 fei ab= 2 m unb ef = h = 4 m, bann ift ber 
tl{üd)eninf)art oon abcd = I = 2 . 4 = 8 qm. 
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b) iffäcf)eninljart ( = I) eines jeben ~reied's gfeicl) bem ljaThen ~robuct aus 

@runbfinie (= g) unb S)ölje (= h); alfo I= g; h qm. ,3. Q3. iYig. 37 u. 38 

fei ab = 2 m unb h = 5 m, bann ift ber {Yfäcl)eninljaft tJon abc = 2 ~ 5 = 5 qm. 

c) iYfitcl)eninljaft (=I) eines jeben ::tra~e3es gfeicl) bem ~robuct aus ber 

ljafben !Summe ber ~ arafielen !Seiten ( g t a) unb Sjöl)e ( = h); alfo I = 

( g t a) . h qm, 3· Q3. iYig. 36 fei ab = 5 m, dc = 3 m unb h = 2 m, 

bann ift ber iYfäcl)eninl)art tJon abcd = I = 5 t 3 . 2 = 8 qm. 

d) ~en ~nl)art eines ~reied's, oon bem nur bie 3 !Seiten= a, b unb c 
gegeben finb, berecl)ne man nacl) folgenber iYormef in ber p bie l)afbe !Summe 

ber 3 !Seiten, a, b unb c be3eicl)ne I= YP. (p- a). (p- b). (p- c). Q:s 
feien in einem SDreiecf bie 3 !Seiten = 15m, 12m unb 11m gemeffen, man 
foU ben ~nljaft berecl)nen; bann ift 

p = 15 + 1: + 11 = 19 

p-a=l9-15=4 
p-b=19-12=7 
p-c = 19-11 = 8 alfo 

I= Y19. (4). (7). (8) = Y19. 4. 7. 8 = 65,238 qm. 
e) lniefed'e tJon unregefmä~iger ober regefmä~iger ®eftaft lafien fiel) ftets in 

~infacl)e iYiguren (SDreiecfe ober lniered'e) 3erfegen; bie Q3erecf)nung bes iYfilcl)en~ 

inljarts berfelben ergiebt fiel) alfo aus bem morl)ergel)enben (1. ®eometrifcl)e 
l}lrbeiten § 2). 

§ 25. lllus § 24 folgt, ba~ ~araffefogramme mit gfeicl)er ®runbfinie 
unb gfeicl)er Sjöl)e gfeicl)en iYfäcl)eninljaft ljaben; bies ift ber iYaff bei ben ~araffefo~ 
grammen (iYig. 39 u. 40). 

§ 26. O:in SDreied', bas mit einem ~araffefogramm gleicl)e ®runblinie 
unb Sjöl)e ljat, entljärt ben ljafben iYläcl)eninl)art beffelben (iYig. 41 u. 42). 

§ 27. SDreied'e tJon gfeicl)er ®runblinie unb Sjöl)e finb einanber gfeicl) 
{iYig. 43 u. 44). 

Q3eif~iefe: 

1) O:in ®arten in iYorm eines SDreied's (iYig. 45), ber nur tJon ber !Seite ca 
aus 3ttgänglicl) ift, foff in 3 gleicl)e ::tljeife getljeirt werben. I.JJ(an tl)eife ac in 
3 gfeicl)e ::tljeife unb tJerbinbe bie ::tf)eif~uncte d unb e mit ber 15~i~e bes SDreiecfs, 
fo entftel)en 3 SDreied'e, mefcl)e affe gfeicf)e ®runbfinien unb gfeicl)e S)öl)en l)aben, 
alfo nacf) § 27 einanber gfeicl) ]lnb. 
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2) CJ:in !Stücf Banb. toeld)es bie B'orm eines :trape0es ~at mig. 46), befien 
®runbrinie boppert fo groß als bie ~araUele berfelben ift, foU in 2 :t~eiie get~eilt 

toerben, tJon benen ber eine boppelt fo groß alS ber anbere ift. 
man tJeroinbe ben ~unct e mit ber 9J1itte ber ®runblinie ac, fo ift bas 

'!lreiecf dce = ber &)äffte bes ~araUelogramms abed, toeH beibe gleid)e ®runb~ 
linie unb gfeid)e S)ö~e ~oben. 

§ 28. :;'Sn iebem red)ttoinfligen '!lreiecfe (B'ig. 4 7) ift bas Quabrat über 
ber S)~potenufe gleid) ber !Summe ber Quabrate über oeiben ~at~eten. (~ ~ t ~ a ~ 
g o r ä if cf) e r B e ~ r f a t.) 

~Ufo toenn L. abc = 90° = 1 R., bann ift (ab)2 + (bc)2 = (ac)2 ober 

ac = Y(ab)2 + (bc)2 

Wären afio bie Bängen ber beiben ~at~eten eines '!lreiecfs oefannt = 3 m 
unb 4 m, fo fann man baraus bie Bänge ber S)~potenufe bered)nen, benn es ift 

ac = '\142 + 32 = V25 = 5 
Wäre Ö· ~. im § 19 %. 1 nod) bie U:rage gefterrt, toie rang ift bie mittel~ 

Hnie bes mer6inbungsgeleifes = ei, fo toürbe bies, toie e6en geaeigt, oered)net 
toerben fönnen; nämfid) 

e1 = Y(ih)2 + (eh)2 =V 4,502 + 49,502 = '\12470,50 = 49,704 m. 

§ 29. Wenn man in einem red)ttoinfHgen '!lreiecf (U:ig. 48) aus bem 
!Sd)eitel bes red)ten WinfelS ein Bot~ auf bie S)~potenufe fällt, fo ift bas Quabrat 
bes 5.lot~es gleid) bem Vled)tecf aus ben beiben IJ.lbfd)nitten ber ®runblinie ; alfo 
(bd)2 = ad . dc. 

7. fßom ~reife. 

§ 30. Wenn man auf ber mute atoeier !Se~nen (§ 10) eines ~reifes 

(U:ig. 49) Bot~e errid)tet, fo ift ber '!lurd)fd)nittspunct ber Bot~e ber 9Jcitteftntnct 
bes ~reifes. · 

§ 31. meroinbet man ben SBetiifJtungspund einer :tangente (§ 10) mit 
bem mittel,flunct bes ~reifes (U:ig. 50), fo fte~t biefe mnie fenfred)t auf ber 
:tangente. 

§ 32. CJ:in Winfei, belfen !Sd)eitel ber 9JWtefjlunft eines ~reifes ift, unb 
beffen !Sd)enfef ffiabien biefes ~reifes finb (U:ig. 51), ljeißt ~ e n tri to in f e I. 
Q':in Winter, beffen !SdJeitei in ber ~reisperi,flljerie liegt unb beifen !Sd)enfer 
!Seljnen biefes ~reifes finb (U:ig. 52), ljeij3t ~ e ri .fl ~ e ri e to in f e L 9J1an jagt, 
ber ~entrituinfel refp. jßerip~erietoinfer fteljt auf bem ~ogen ab. 

~entritoinfe( auf gleid)en §ßogen (B'ig. 51) finb gleid). :;'Sft aifo ~ogen 

ab = de, bann ijt L. arb = L. dre. 

jßeripljerietoinfef auf gieid)en ~ogen mtg. 54) finb gieid); affo L. adb = 
§ßogen L. a.eb. 
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~entrhninfef, bie auf benfeHlen ~ogen ftef)en mie s:ßeri~f)erieminfef, jinb bo~.).left 
fo grof> aHl biefe s:ßeri~f)erieminfeL ~:Ufo L acb = 2 . L_ afb. iJig. 53. 

Sjieraus folgt, baf> ieber s:ßeri~f)erieminfef auf einem ~urcf)meffer = 90° = 

1 R ijt, affo (iJig. 54) L_ adb = L_ aeb = ~ L_ acb = 90° = 1 R. 

§ 33. ~ie ®röf>e ber s:ßeri~f)erie eines Sfreifes fief)t in einem oeftimmten 
lBerf)äHnif> 0um ~urcf)mefier unb 0mar erf)ärt man bie ~änge ber s:ßeri.).lf)erie, 
menn man bie ~änge bes ~urcf)meffers mit ber Saf)f 3,1416 .. murti~ficirt; 
biefe Saf)f oqeicf)net man mit bem griecf)ifcf)en ~ucf)ftaoen 1r (f.).lricf) Pi), mefcf)e 
annäf)ernb genau = 355 : 113 = 3,14159 ... gefett werben fann. ~ie Saf)f 
ift banacf) feicf)t au oef)aHen, ba man nur bie Saf)fen 1, 1, 3, 3, 5, 5 in 
lloiger @eife 0u gru~~iren oraucf)t. iJür gemöf)nficf)e iJälle genügt es, n = 3,14 
3u feten. 

:;3ft affo ber :tlmcl)mcfil'r eines Sfreifes = 6 m, fo ifi bie s:ßeri~f)erie bes 
~reifes= 6. n = 6. 3,1416 .. = 18,8496 m. 

§ 34:. ~er iJfäcf)eninf)aH eines Sfreifes ifi, menn man ben !Ra b i u s 
beHe16en mit r oeaeicf)net, fiets = r2 • 1r. 

:;3ft affo ber ~urcf)meffer bes Sfreifes = 6 m, fo ifi ber iJläcf)eninf)aH = 
32 • 3,1416 .. = 28,2744 qm. 

§ 35. ~ie s:ßeri.).lf)erien 0roeier Sfreife berf)aHen ficf) mie bie !Rabien. 
~ie i§läcf)en 0meier Sfreife berf)aHen ficf) tnie bie Quabrate ber !Rabien. 

~eii.).liele: 

1) <:fin freisrunber lllia[ferftations"~otticf) f)at einen ~urcf)me[fer = lm; 
es foll ein neuer ~ottid) gebaut werben, bejfen Sfreisumfang bo~.).leH io grof> mie 
ber bes aften ift. llliie grof> muf> ber ~urcf)mefier biejes ~otticf)s fein~ 

~ie Sfrcisumfange fallen ficf) alfo berf)aHen mie 1 : 2; fofgHcf) müfien aud) 
nacf) § 35 bie !Rabien ficf) mie 1 : 2 berf)aHen, b. f). ber ~urcf)mefier bes neucn 
~ottidjs ift bo~~eH fo grof> = 2 m au nef)men. 

2) ~iefefoe ~ufgaoe, nur mit bem Unterfcf)ieb, baf> bie Sfreisfläcf)e bes 
neuen ~otticf)s bo~~eft fo grof> tnie bie bes arten ~otticf)s fein foll. 

r fei = ffiabius bes arten ~otticf)s = 0,50 m 
R II = 11 neuen 

~ie Sfreisfläcf)en fallen ficf) berf)aften mie 1 : 2; foigHcf) ifi nacf) § 35 
1 : 2 = r 2 : R2 ober 

1 r 2 

2 =R2 ober 

R2 = 2r2 ober 

R =v 2./ =y~,52 =v0,50=0,7071 m=R 

~er ~urcf)mefier bes neuen ~otticf)s ift alfo = 1,414 m 0u macf)en. 
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§ 36. ~e3eid)net d ben :Durd)meffer eines .fi'reifes, fo ift nad) § 33 bie 
~änge ber jßerij:J~erie = d . n, ober man fann aud) jagen bie ~änge eines ~ogens 
au einem [entrituinfe( tJon 360° ift gieid) d. 77. S)ieraus folgt, ba~ bie ~änge 
eines ~ogens au einem [entrituinfei oon 1 ®rab ber 360fte ~~eil oon d. n, 

aifo = ~~; ift, ober allgemein, ba~ bie ~änge eines ~ogens su einem [entri~ 

tuinfe( tJon a ®rab = d . 11 • 3: 0 ift. 

Q:s fei beifj:JiefStueife bie ~änge bes (~ig. 53) ffiö5irten ~ogens ab au 
berecf)nen, tuenn ber !Rabius = 0,5 m unb ber ~infef acb = 30° ift. ~ad) 

bem Q}or~erge~enben ift bann 
m b 2.0,5.3,1416.30 
:.oogen a = 360 = 0,2618 m 

Q:s fei in oorfte~enbem ~alle ber L acb = 30° 15' 12" gegeben. 
~etJor bie ~ogenfänge bered)net tuerben fann, müfien bie Gecunben unb 

IJJ1inuten 5u ®raben gemad)t tuerben. ~ie befannt, erf)ärt man bie ~naaf)I 

IJJ1inuten, tuenn man in bie ~naaf)f ber Gecunben mit 60 f)ineinbitJibirt, aifo 
60 I 12 I = 0,2. ~ir er~aiten aifo iett 30D 15,2' ober inbem tDit tuieber 
mit 60 in 15,2 f)ineinbitJibiren 

6o 1 15,2 1 o,253s .. 
120 

320 
300 

200 
180 
200 

2. 0,5. 3,1416. 30,2533 0 26 ac = = 41 m 
360 ' 

Q3eijj:Jiei: 

Q:s foU bie ~n3af)I ber erforberHd)en ~!usgicidHcfJimcn für ein in einem 
Q3ogen mit 500 m S)ai6meffer Iiegenbes Q:ijenbaf)ngieife mit normaler Gj:Jur bered)net 
tuerben, tuenn ber [entrituinfef bes Q3ogens = 40° 30' gro~ ift unb bie innere 
Gd)iene bes ®reifes genau nad) biefem Q3ogen gefegt tuerben joU. :Die ~änge 
ber normalen Gcf)iene fei = 12m, bie ber ~usgieid)fd)iene 11,96 m. 

~enn bie innere Gd)iene im Q3ogen mit 500 m tJerlegt ift, fo mu~ ber 
.fi'reis für bie äu~ere Gd)iene um 1, 5 m (b. i. bie Q:ntfernung oon 9JUtte bis 
IJJ1itte Gd)iene) größer, mit~in = 501,5 m grof> jein. 

:Die ~änge bes inneren IStranges ergiebt fiel) 

L = 401/20 • L = 35343m 
2 . 500m.3,1416 360°' ' 
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bieienige bes äußeren 6tranges ift 

--:----c-:--~L-"--1-::- - 40lf2o- 354 48 m 
2 . 501,5. 3,1416 - 360° - ' 

'tler innere @:itrang ift mit~in 1,05 m füqer alS ber äußere, fo baß liei 
J cm geringerer 2änge ber ~lusgleid)fd)ienen 1~5 = 26 @)tücf berfel6en errorber"' 
fid) toerben. 

§ 37. @:in Sf reis aus i d) n i t t ift eine irfäd)e, toeld)e tJOn 2 !Rabien unl> 
bem 5toijd)enliegenben ~ogen liegren5t toirb (~ig. 53 abc). ~~eilt man bie st'reis~ 
fläd)e in 360 st'reisausfd)nitte, fo baß ieber ~entritoinfel 1° lieträgt, fo ift ieber 

st'reisausfd)nitt = 3~0 ber st'reis~äd)e ober = r2 . 7X. 3~0 ; baraus rolgt, baf> 

ein st'reisausfd)nitt, befien ~enttitoinfel a0 lieträgt, einen ~n~alt = r2 • n . 3 ; 0 
~at. O~ne !Rüdjid)t aur ben ~entritoinfef fann man aud) ben st'reisausfd)nitt 
als ein 'tlreied anfe~en, beifen Sjö~e ber ffiabius unb beffen ®runblinie ber 
~ogen ift; es ift banad) ber ~n~aU bes st'reisausfd)nittes = ~ogen mal ffiabius 
bitlibirt burd) 2. 'tlrüdt man ben ~ogen nad) § 36 aus, fo ift alfo I= 

a r 2 a . .f. . rr: f · ro 6 ;. ;. 2r . n 360 . 2 = r n: . 360 tote tJor.,er. "'-'s et 0. :.o. r = m unu uer 

~ogen = 2 m gemeifen, bann ift I = 2 ; 6 = 6 qm. 

§ 38. @:in .ft r e i s a li f d) n i t t toirb burd) eine @:ie~ne unb ben 3uge~örigen 
~ogen liegren0t (~ig. 55, ~arei II). 'ller t"Jläd)enin~alt ift = bem st'reisausfd)nitt 
tueniger ber ~fäd)e bes burd) bie @:ie~ne unb bie !Rabien geliilbeten 'tlreieds. 
~e5eid)net man bie @:ie~ne mit s unb bie \ßfei~ö~e bes ~lifd)nitts mit h (~ig. 55, 
3::afel II), fo ift unter ber morausfe~ung, baß h im mer~illtniß 3u s flein ift, 

2 annä~ernb ber ~n~aU bes IJ16jd)nitts I = 3 . s . h. 

§ 39. @:ine ffi in g fl ä d) e (~ig. 60, ~afel Il) finbet man, inbem man 
bie fleinere st'reisfläd)e oon ber größeren ali5ie~t. 

~iguren, beren ~egren5ungen aus geraben unb gefrümmten Binien 5u)ammen" 
geje~t finb, 5erlegt man in fold)e fleinere ~iguren, beren (Jliid'll'llf'rll'd'nutnß fiel) 
aus bem !Bor~erge~enben ergielit. 

c. llil'ht'r bil' trigtlUtlntdrifrb-l'U .!Hnil'U. 
§ 1. 'tlie ®röße eines ®infeiS toirb gemeffen burd) ben Sfreisliogen, ber 

mit bem Sjal6mefier 1 ülier i~n gejd)!agen toirb. 'tler gan5e ®intel um ben 
9Jhttcljlund eines oftreifes toitb in 360 3::~ei!e get~eilt, bie ®rabe genannt toerben. 
:;'Ieber ®rab toitb in 60 WHnuten unb iebe IJJ1inute in 60 @:iecunben get~ei!t. 
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.it'reisumfang = 360° 0u ie 60' 0u je 60". SDen bierten ~f)eif eines 
.gan0en !!ßinfefs um ben 9JHtteljmnct nennt man einen !Recf)ten R = 90°, 011Jei 
recf)te !!ßinfel aneinanber gelegt ergeben einen geftrecften = 180°. SDa es in 
tJielen ~äffen nicf)t ausfüf)rbar ift, ben !!ßinfe! burcf) ben .it'reisbogen ab m:bb. 3 
~u meffen, fo lllenbet man ein anbereil lBerfaf)ren an, um bie ®rö~e bes !!ßinfelil a 
~u beftimmen. man mi~t ein recf)tlllinUiges SDreiecf acd aus unb berecf)net bann 
{lUS ben Q3erf)ärtni~0af)len ber @3eiten bie ®rö~e bes !illinfels. 

§ 2. t;fin recf}tlllinfliges SDreiecf fann man 0eicf)nen, fobalb eine @3eite 
beffelben unb einer ber ]J:liten !illinfei befannt ift; ebenfo ift ein tedjhninfngcs 
SDreiecf 3U oeicf)nen, lllenn au~er einer if)rer ilänge nacf) befannten @3eite nocf) bas 
merf)ärtni~ gegeben ift, in llle!cf}em beliebige 2 @3eiten bes SDreiecfes oU einanber 
"ftef)en. :;Jft beifj:Jielilllleife in einem SDreiecf abc, m:bb. 4, bie @3eite bc if)rer 
~änge nacf) befannt unb au~erbem gefugt, ba~ bie Sj~j:Jotenufe 0· m. boj:Jj:Jert fo 
gro~ ift, afil bc, fo trägt man an bc, m:bb. 5, bei c ben recf)ten !!ßinfei an, 
tJerlängert ben @3cf)enfei unb fcf)Iägt mit ab = 2 . b . c im 3irfel um b einen 
~reis. Wo berfelbe bie @3enfred)te trifft, ift ber 3. t;fcfj:Junft a bes SDreiecfes. 

~66. 3 ~66. 4. ~00 5. ~66. 6. 

:;sft au~er ber Sjt)j:Jotenufe bas !Berf)ärtni~ befannt, in llJe!cf)em bie beiben 
([atf)eten 0u einanber ftef)en , fo fann man bie lllirflicf)e ®rö~e ber ~atf)eten 

lierecf)nen. :;sm SDreiecf abc, lltb6. 4, fei bie @3eite ab ber ~änge nacf) befannt, 

dllla = 10, unb ferner gegeben, ba~ ficf) ~ berf)arte, lllie 1 : 3, fo erf)ärt man, 
ac 

wenn 0unäcf)ft bie unbefannte ~änge ber @3eite bc mit x be0eicf)net lllirb, bie 
€ieite bc 0u 3x. 9Cacf) \ß ~ t f) a gor a s ift aber 

ac2 + bc2 = ab2 

ober bie borftef)enben !!ßertf)e eingefett: 
(3 x)2 + x2 = 102 

10x2 =102 ; x2 =10; x=3,16 ... 

§ 3. :;sn bem red)tlllinfngen SDreiecf, lltbb. 6, mögen abc bie 3 @3eiten 
beffe!ben be0eicf)nen unb berienige !!ßinfei, llle!cf}er ber @3eite a gegenüber liegt, 
a (alpha), berjenige, lllelcf)er ber @3eite b gegenüber liegt, ß (beta) benannt 
werben. 
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SDas lBer'f)ärtni~ ber 6eiten ~ b. 'f). ber 6eite, tue!c'f)e bem 2Uinfe1 a 
c 

gegenüber liegt, au ber ~~jlotenufe nennt man ben sinus bes WinfeHl a unb 

jc'f)reilit ~ = sin a. ~ierliei, tuie liei allen folgenben ~etrac'f)tungen, tuirb bie 
c 

~änge ber ~~jlotenuje als ftets g!eic'f)lifeilienb unb 31uar = 1 angenommen. SDas 

lBer'f)ärtni~ ber anfiegenben 6eite b 0ur ~~jlotenufe c, _2:_ nennt man cosinus 
c 

bes Winfefs a unb fc'f)reilit ___!?__ = cos a unb enblidj tuirb bas mer'f)äftni~ ber 
c 

tem Winfef a gcgcniilietficllcnhcn 6eite a 0u ber anliegenben 6eite b, : bie 

:tangente bes WinfefS a genannt unb gefdjrielien : = tg a. ~ft ber Winfef a 

ffein, ~lili . 7, fo ift auc'f) bas lBer'f)äftni~ ~ = sin a ffein, unh atuar ift ~ 
c c 

um jo ffeiner, je ffeiner ber Winfef a ift. Wenn a = 9?ull tuirb, affo bie 

m:66. 7. m:66. 8. m:flb. 9. 

~inien c unb b 0ufammenfallen, fo tuirb audj a = 0 unb ber sinus r~ ift = 

~ = _Q_ = 0. Wirb 'f)ingegen a gröaer, ~llili. 8, fo tuäc'f)ft auc'f) a unb fomit 
c c 

ift a = 90°, fo fällt a mit c ßttfammen, unb ift feiner 

·~änge nac'f) auc'f) = c, bas lBerQäftni~ ~ ijt bann = 1, b. 'f). ber sinus 
c 

90° = 1. SDer sinus aller Winfef tJon 0 liis 90° Hegt fomit amifdjen ben 
3a'f)fen\Uert'f)en 0 unb 1. SDer sinus bes WinfeiS tJon 30° lieredjnet fidj lieifj.Jiefs" 
weife tuie folgt. ~ft abc, ~lili . 9, ein gieidj[eitiges SDreiecf, fo ift jeber Winfei 
beffellien = 60°, miff)in audj Winfef bac = 60°. ~afbirt man biefen Winfei 
turdj ad, fo ift bd = dc unb j!l\infei adb ift ein recf)ter. SDer Winfei bad 

ift = 30° getuorben. SDer sinus bie[es WillfelS ift = ~~ = sin 30° ; ba nun 

300 --
112 -- !__, bd gfeidj ber ~äffte tJon ab ift, fo ergiebt fidj sin 1 2 

IS u l e m i l) r , \lötjenlialjnliauroejen. 6 Wui(. 5 
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§ 4:. ~ä~renb ber sinus eines ffeiner ruerbenben ~infefs ffeiner ruurbe, 
nimmt ber cosinus liei ffeiner ruerbenbem ~infel 5tt; ruirb ber ~infel a, ~bb. 7, 
= 0, fo fällt b mit c 0ufammen unb b ift eben fo grofl ruie c, b. f). alfo ber 

cos eines ~infelS oon 0 ®rab ift = ~ = + = 1. ~irb ~ingegen ber ~intel a 

gröfler, fo ruirb bie ®eHe b, ~o6. 5, ffeiner, ift a = 90° geworben, fo ift 

b = 0 unb ber cos 90 ift fomit = ~ = 0. 
c 

!Betradjtet man ruieberum ein '!lreiecf, ruie ~lob. 9, in rueldjem ber eine 

~intel bad = a = 30°, ber anbere abd = ß = 60° unb bd = ~b ift, jo 

bd 1 
er~äit man cos ß = cos 60° =ab= 2 . 

'!Jet cosinus eines ~infefs tlon 60° ift alfo gleidj bem sinus eines ~infels 
oon 30°. 

§ 5. !Betradjten tuir fdjliefllidj noef) bie :'tangenten 6e0ügfidj if)rer ®röflen= 
tler~äitniffe bei ffeinerem unb bei gröflerem ~infei. ~e Heiner ber ~intel a 
tuirb, befto Ueiner tuirb bie <ratf)ete a, ~ob. 7, unb bef!o gröfler bie ®eite b, 

a 
bas mer~ältnifl oeiber 51t einanber b tuirb fomit ffeiner, alS bei gröflerem ~infei. 

~ft ber ~infef a = 0, fo fäUt c mit b 5ttfammen, a ift = 0 getuorben unb 

b = c = 1. '!las !Berf)äftnifl ~ ift fomit = + = 9Mf, b. f). bie :'tangente 

eines ~infelS oon 91ull ®rab ift = 91ull. ~itb f)ingegen ber ~infel a gröfler, 

~66. 6' fo nimmt bie ®eite a 5tt, tulif)renb b ffeiner tuirb, bas merf)äftnifl ~ 
ruirb fomit gröfler. 91immt man an, bafl für einen beftimmten ~intel a, ~bb. 6, 

bie \Seite b nur 1/ mlel fo grofl iei tuie a, aljo = 1/ rn a fei, fo erf)äft man ~ = 

tg a = 1/a = ~/1 . ~irb nun a nodj gröfler, fo tuirb ber !Brudj 1/m immer 
ma m 

tleiner, b. f). bie 3af)f im 91enner immer gröfler unb ift enbfidj a = 90° getuorben, 
fo fällt a mit c aufammen unb tuirb = c, tuäfJrenb b = 1! m a immer Hein er 
b. f). m immer gröfler getuorben ift, unb 5tuar mufl 6ei b = 0, ber ~ertf) m 
gfeidj unenblidj grofl getuorben fein. '!ler ~ertf) ber :'tangente a ift bann 

a a 1 
tg goo=b=1fma =1/m =m 

b. ~. = unenblidj grofl ; man fdjreiot tg 90° = oc. '!lie :'tangente eines 
[ßinte!S atuifdjen 0 unb 90° liegt fomit 3tui]djen 91ull unb Unenbfidj. 

!Bei einem gleidjfdjenfeligen reci)ttuinfligen '!lreied, ~ob. 10, ift ber ~infel a = 

45°, bie \Seiten a unb b finb einanber gfeidj, es ift baf)er tg a = ~ = + = 1. 
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§ 6. :Das merljärtni~ ber anliegenben @3eite b, %1bb. 6, aur gegenüber= 
Hegenben a nennt man cotangente unb jtf)reibt 

b 
cotg a=~ 

a Woo. 10. 

:Diejes merljärtni~ ift nun aber = tg ß. 
:Da nun a + ß = 90, ß = (90- a) ijt, jo er= 

gieOt iitfJ 

unb ebenfo ijt 

tg a = cotg (90 - a) unb 
cotg a = tg (90- a) 

Sill a = cos (90- a) 

cos a = sin (90- a). 

9)(an braucf)t fomit nur bie l!Bertlje bes sinus, cosinus unb :tangenten für 
bie lffiinfel oon 0 biS 45° 3u beredjnen, um biefelben für bie gröjieren llliinfer 
ol)ne lllieiteres ermitteln an frinnen; benn es ijt 3· lB. 

sin 10° = cos (90- 10) = cos 80° 
sin 80° = cos (90- 10) = cos 10° 
tg 20° = cotg (90 - 20) = cotg 70° 
tg 50° = cotg (90 - 50)= cotg 40° 

§ 7. :Die llliertlje ber sinus, cosinus unb :tangenten ljat man nun für 
alle l!Binfel oon 0° bis 4.5° beretf)net unb awar nitf)t allein für bie ganaen 
®rabe, fonbern autf) für bie awiftf)enfiegenben SJJ1inuten unb @3ecunben. :DiefeHien 
finb in :tabellen aufammengeftellt unb unter ben 91amen ":tabellen ber trigono= 
mctriftf)en Qinien" ober "trigonometriftf)en 3aljlen" im lButf)ljanbel 3u ljaben. 
Sjeuiingers .1-raienber für Q:i[enbaf)n=:tecf)nifer entf)ält bie[e 3af)len gieitf)falls für 
alle llliinfel non 10 au 10 SJJ1inuten. 

~ei ber ~eretf)nung ber ®eitf)en ber 1Jreujiiftf)en @3taatsbaljnen werben eine 
%ln0aljf oon herartigen [ßertljen ge6rautf)t unb mögen biefe ljier gfeid) natf)gefügt 
werben: 

sin 0° 33' = 0,009599 1 

sin 5° 42' 38,13" = 0,099504 
sin 2° 51' 19,065" = 0,049813 
sin 2° 18' 19,065" = 0,04022-! 
Sill 2° 4' 56,63" = 0,036337 
sin 89° 13' 47,57" = 0,999910 
cos 0° 33' = 0,999954 
cos 5° 42 ' 38,13" = 0,995038 

cos 1° 53' 45,118" = 0,999452 
cos 2° 51' 19,065" = 0,998759 
cos 2° 18' 19,065" = 0,999191 
cos 2° 4' 56,63" = 0,999340 
tg 0° 38' 9,183" = 0,011098 
tg 2° 51' 19,07" = 0,049876 
tg 2° 4' 56,63" = 0,036361 

5* 
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d. ~tereomdrie. 
1. «ifflä.ruug. 

§ 1. Eitere o m e tri e wirb berjenige stf)eif ber @eometrie genannt, ber 
fict) mit lSerectjnung ber Sf ö r 1.J er befdJäftigt. 

@:in Sför1.Jer ift ein stf)eif bei.l !Raumes, ber allfettig burctj ~fäctjen begren~t 

ift. @:benfo wie es grabe unb frumme ilinien giebt, giebt es auctj gerabe unb 
frumme ~fäctjen. SDie ::DmcfJfdJnitt~limen biefer ~Iädjen werben bie Sf an t e n bes 
Sför1.Jeri.l genannt. SDie einen Sfor1.Jer einfdjlie~enben ~läctjen fönnen baf)er eben= 
falls fowof)I grabe afi.l frumm jein. 

,3toei ~Itidjen nennt man 1.Jarallei, tuenn bie entf1.Jrectjenben \ßunde berfeiben 
alle gfeictj toeit tJon einanber entfernt finb. Eictjneibet man einen Sför1.Jer quer 
burctj, ]o nennt man bie neue ~Iäctje, toeictje ben abge[cfJnittcncn Sför1.Jer begrenat. 
ben Du er i ctj n i t t b e i.l Sf ö r 1.J er s. SDer Duerfdjnitt eines Sför1.Jers wirb in 
ber !Regel recfJttuinffig anr ~ängi.lrictjtung bei.l Sför1.Jeri.l genommen, ein Eictjnitt in 
ber ~tingenrictjtung f)ei~t ~ ä n g e n i ctj n i t t. 

2. 5nl)~tltM8ered)uuug tJerfd)te~euer Sförver. 

§ 2. lillenn man ein SDreiecf ober !Bierecf ober überf)au1.Jt eine grabfinige 
~Iäctje 1.Jarallei au if)rer anfänglictjen ~age im !Raume betoegt, fo nennt man ben !Raum, 
tuefctjer fo tJon ber ~läctje befctjrielien tuirb, ein \ß ri s m a. SDai.l \ßrisma ift afio ein 
Sför1.Jer, liegrenat tJon 2 1.Jarallelen grabfinigen ~Iädjen unb fooiei lßarallefogrammen, 
afi.l bie grabfinige ~Itict)e !Seiten f)at (~ig. 56, 57, 58, stafei II). SDie lieiben 
1.Jarallefen ~fäctjen f)ei~en ® r u n b f I ä ctj e n, bie ülirigen bie Eie i t e n f I ä ctj e n, 
bem entf1.Jrectjenb unterfctjeibet man ® r u n b f an t e n unb Ei ei t e n f an t e n. 
Eictjneibet man oon einem tJierfantigen lSauf)o!a ein Eitücf fo ab, ba~ bie Eictjnitt= 
fiädjen 1.Jarallei finb, fo entftef)t ein tJierfeitigei.l \ß r i i.l m a. lBilben bie @runb= 
fanten mit bcn Eieitenfanten rectjte [ßinfei, fo f)ei~t bai.l \ßriSma ein grabe s, 
fonft ein i ct) i e f e i.l. @:in \ßriSma, beHen @runbfiädjen ~nrnllefogtanune ]inb, 
f)ei~t \ß a r a II e I e 1.J i 1.J e b o n unb amar ein r e ctj t tu in f fi g e i.l, tuenn bie ®runb= 
fiäctjen rectjttuinflig finb . @:in rectjttoinffigei.l ~arallefe1.Ji1.Jebon, befien Sfanten fämmt= 
Iictj gfeictj iinb, f)ei~t ® ü r f e I ober ~ u Ii u i.l. 

Um ben :;Jnf)art ber Sför1.Jer au berectjnen, bient afi.l lffina~ ein ~ubui.l, unb 
amar ber ~uliifmeter, b. f). ein ~uliui.l, befien Sfauten 1 m lang finb. 

SDer Sfor1.Jer=:Jnf)art (I) eines jeben \ßrii.lma ift gleictj bem llhobud aus ber 
®runbfiädje (F) multi1.Jlicirt mit ber Sjöf)e bei.l \ßrii.lma (h), b. f). mit ber fenf= 
rectjten (j. ~ig. 57) @:ntfernung ber beiben @runbfiäctjen. I = F . h. 

lBeij1.Jiele: 

1) @:in Eihicf lBanf)oia, tuelctjei.l auf lieiben !Seiten rectjttuinflig aur ~ängs= 

ricfJtung aligefdJnitten ift, fei 1
15 cm ftatf unb l)alie eine ~änge tJon 4,51 m; bann 

7 cm 
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iff ber cuoifcf]e ~nf)alt = 0,15. 0,17 (®runbffäciJe). 4,51 (~öf)e) = 0,0255. 4,51 
= 0,115005 cbm. 

2) ~s ift ein 3 ediger 9Jlauedlo~, beifen (Seifen= 0, 78 m lang jinb, 4,52 m 
f)ocf] aufgefüf)rt. ~ie groß iff ber cuoifcf]e ~nf)alt? 

'!lie ®runbfläcf]e biefes manerffo~es oilbet, tueil alle (Seiten gleicf] lang 
finb, ein gleicf)feitiges '!lreied abc (U'ig. 59), beifen l}Iäcf]eninf)alt = f)aloe ®runb• 
Iinie mal ~öf)e (§ 24 ber \Planimetrie), alfo = ad . bd ift; bd iff 0roor nicf]t 
unmitteloor gegeoen, läßt ficf] aoer oerecf]nen, benn in bem recf)huinfligen SDreierf abd 

ift (Seite ad unb oucf) dc = ~ ac oefonnt; fofglid) ift nad) § 28 ber \Planimetrie 

bd~~' + ad2 = ab2 ober bd = VabJ- adJ ober 

bd= Jo,78 2 -C~Y=v1-o,_7_8_2 --o,_3_9_2 = 

yo,6o84- o,I521 = yo,4563 = 0,6755 
alfo bie '!lreiedsjläd)e ift gleid) 

0';8 . 0,6755 = 0,263445 

affo ber srörperinf)olt ift gleicf] 
0,!:!63445. 4,52 = 1,1907714 ober runb = 1,1908 cbm. 

§ 3. ~enn man einen srreis 1Jorallel mit ]id) im !Raume fo oetuegt, boß 
ber 9JHttel)llllld eine gerobe mnie oefd)reiot, fo nennt man ben !Raum, tueid)er 
uon ber srreisfläcf)e oefcf]rieoen tuirb, einen ~~I in b er. ~eroegt man in ber an• 
gegeoenen ~eife flott bes srreifes irgenb eine onbere frummlinig oegren0te l}Iäd)e, 
fo erf)iift man einen ~~linber im tueiteren e>inne. SDer untere unb ooere srreis, 
tuelcf]e ben ~~Iinber '6egren5en, f)eißt bie untere unb o '6 er e ® r u n b f f ii cf] e, 
bie frumme l}Iiicf)e, tueld)e ben ~~linber '6egren0t, f)eißt montel bes ~~Iinb ers . 

~ine mnie, tuelcf)e bie mittelpuncte ber oeiben ®runbfläcf]en beroinbet, f)eißt 
~ 6 e' unb eine auf bem montel geaogene gerobe mnie ßttJifd)en oeiben ®runb· 
ffäd)en 1Jorallei 3ur ~~e f)eißt 15 e i t e bes ~~Iinbers. !5tef)t bie ~~e fenfred)t 
0ur ®runbfläcf)e, fo f)eißt ber ~l)linber g er ab e, im anbern l}all i cf] i e f. 

'!ler cuoifcf)e :;)nf)alt eines ~~Iinbers ift eoenfo tuie oei bem \Prisma = bem 
l.probuct aus einer ®runbfiäd)e unb ber ~öf)e. I = F . h. 

Ueoerf)ou1Jt alle srör1Jer, tueicf)e boburd) oefd)rieoen werben, baß man if)re 
lielie6ig geftaltete ®runbfiiid)e 1Jorollel mit lidJ im !Raume lieroegt, f)alien einen 
culiifd)en ~nf)olt = bem l.probuct aus ®runbjliicf]e unb ~öf)e. 

~eif1Jiele : 

J) ~in c~Iinbtijcf)er ~oumf!amm, ber an lieiben ~nben red)ttuinflig 0ur 
~6e oogefd)nitten iff, f)at einen SDurd)meifer = 0,23 m unb eine Bänge = 3,45 m, 
tuie groß ift ber culiifd)e ~nf)oft? 
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,3unäcf)ft ift bie ~reiSjläcf)e 5u berecf)nen nad] § 3 4 ber )ßfanimetrie, bie]e ift = 

( 0 23)2 
r 2 . n = T . 3,1416 = 0,1152 • 3,1416 = 0,013225. 3,1416 = 
0,04154766, roofür roir ag genügenben %1ht't1111ß'lllll'ttll 0,04155 fe~en fönnen. 
~ie ®runbjläcf)e ift afjo 0,04155 qm, mitf)in ber cu6ifcf)e :Jnf)aft = 0,04155. 3,-!5 
= 0,1433475 ober genau genug= 0,1433 cbm. 

2) a:s joU angegeben roerben, llJieoief ®ußeifen ein gußeifernes vto6r ent" 
f)äft, roefcf)es 0,10 m fid;ten ~utd]me]ier unb 0,015 m !llianbftärfe f)at bei einer 
~äuge oon 3,5 m (Uig. 60). ~enfen roir uns iJUnäd)ft, baß bas vtof)r ein ooUer 
~~finber ift unb berecf)nen ben :Jnf)aft; jobann berecf)nen roir einen ~~finber 

mit 0,10 m ~urcf)meffer, b. f). ben ~uftraum iJillifcf)en ben !Rof)rroanbungen ; 
5ief)en roir nun ben cubi]cf)en :Jnf)a!t bes fe~ten ~~linbers oom erften ab, fo 
erf)aftw roir, roieoief Q:ubifmeter ®ußeifen bas ~(of)r entf)äft. 

~as !Rof)r afS bOUer Q:~finber gebacf)t f)at einen ~urcf)me[jer = 0,01 5 + 
0,10 + 0,015 = 0,13 m, afjo einen ~{abius = 0,065 m, nf]o :Jnf)aft = 
0,0652 . n. h = 0,004225. 3,1416. 3,5 = 0,0464n cbm. 

~er ~uftraum f)at einen :Jnf)nft = 0,052 • 11. h = 0,0025. 3,1416. 3,5 
= 0,02749 cbm, 

affo bas ~1o6r entf)ält nn ®ufleifen = 0,04646-0,02749 = 0,01897 cbm. 

~) a:in ®ranitbfocf ift nacf) bem Ouerjcf)nitt ({Yig. 61) bef)auen, tuefd;en 
cubijcf)en :Jnf)a!t f)at berjelbe bei 1,5 m ~ringe? 

~ie {Yfäcf)e bes Ouer[dJnitts murtiplicirt mit ber ~änge bes ®ranitbfod's 
roürbe ben cubi]d;en :Jnf)aft geben. ~ie Ouer]d)nittsffäcf)e läßt fid; nun in iJillei 
::tf)eife 5erfegen, nilmficf) in einen ,PafMreis mit bem ~urcf)mefjrr = 0,05 m unb 
ein )ßaroUefogromm mit ber ®runbfinie = 0,32 m unb ber ,Pöf)e = 0,12 m; 
bered]nen roir bie {Yfäcf)en eiJwfn unb abbiren bie ~1efuftate, fo erf)often tuit bie 
gefud]te Ouerfcf)nittsjläcf)e. 

~ie ,PafbfreiSf!äcf)e ift = r2~ n = ?'0: 52 . 3,1416 = 0,0252 • 1,5708 = 

0,00098175 qm. ~ie {Yfilcf)e bes )ßaroUefogrammes ift = 0,32. 0,12 = 
0,0384 qm, alfo beibe {Yfiicf)en i)Ujammen = 0,00098 175 + 0,0384 = 
0,03938175 qm, alf~ ber cubijcf)e :Jnf)alt bes ISiods = 0,03908175. 1,5 = 
0,059072625 cbm. 

4) @l ]oll ber cubifcf)e :;'lnf)aft einer 5 m fangen a:ijenbaf)nfdJiene berecf)net 
roerben, oon ber bie Ouerfcf)niWljläcf)e = 42 qcm befannt ift. ~er cubifdJe 
:Jnf)aft ift gfeid] ber Ouerid]nittsjläcf)e mal ber .tlänge ber ®d)iene. 91un fann 
man nicf)t muftipliciren 42. 5, benn bie 3a6f 42 giebt qcm an, bie 3af)I 5 
bagegen m; mnn muß oiefmef)r bie 3af)fen iJUnädJft auf biefelbe 9Jeooßeinf)eit 
bringen. !mir mad)Cn alfo in bem bodiegenben {Jolle qcm 3u qm. ~a nun 
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nacf) I a. 2 ein Dua'öratcentimeter = 10~00 = 0,0001 qm ift, fo finb 42 qcm 

= 0,0042 qm. ';;Der culiifcf)e :;Jnf]a!t ift aifo = 0,0042 . 5 = 0,021 cbm. 

§ 4. [ine ~ ~ r a m i b e nennt man einen .lt'ör)Jer, beffen ®runb~äcf)e irgenb 
eine beliebige gerabHnige U'Iäcf)e ift unb beffen le!eitenfanten tJon ben ®infei)Juncten 
ber {Yiilcf)e aus in einen ein 0 i g e n ~ u n c t auj3erf)aib ber [liene ber U'fäcf)e 
=oufammenfaufen. ';;Der .lt'ör)Jer wirb baf]er liegren0t burcf) bie ®runb~äcf)e unb 
fo tJieie 3 ecfige le!eiten~äcf)en, alS bie ®runbffäcf)e le!eiten f)at. SDer Jßereinigungs= 
.)Junct ber le!eitenfanten f)eij3t 6 \J i ~ e b er ~ ~ r a m i b e, unb bas iJotf] tlon ber 
ie!)Ji~e aus auf bie [bene ber @runb~äcf)e gefällt: bie Sj ö f) e. 

;Je nacf) ber mnaaf)I ber ie!eiten~äcf)en f)at man 3 feit i g e, 4 f ei ti g e u. f. ro. 
mt)tamiben. Sjat bie ®runbfläcf)e gieicf)e le!eiten unb gfeicf)e ®infei unb finb 
aucf) bie le!eitenfanten gieicf) fang, jo nennt man bie ~~ramibe eine g er ab e. 
<Scf)neibet man eine ~~ramibe )Jarallei i\Ur ®runbffädJe burcf), )o f)eijlt ber untere 
'1:6eii ab g e fi um \J f t e ~ t) r a m i 'ö e , ber obere ~f)eii bie [ r g ä n 3 u n g s = 
1:J ~ r a m i b e. [s fommen tJieifadJ .lt'ör)Jer tlor, meicf)e alS a6geftum)Jfte ~~ramiben 
erfcf)einen, tf]atfäcf)IidJ jebocf) feine )ofcf)en )inb, roeif bie tJeriängerten €>eitenfanten 
nicf}t in einen eilqigen ~und i\Ufammenfaufen. JßerllJenbet man bei fofcf}en .\t'ör)Jern 
bie U'ormein ber abgeftumpften ~~ramibe, fo liegef]t man erf]ebficf)e l1ef)Ier, unb 
man f)at ficf) baf]er tJor !Benu~ung ber l1ormei ftets erft 0u übeqeugen, ob ficf) 
bie .lt'anten bes afS aligeftumj.Jfte ~~ramibe erfcf)einenben .lt'ör)Jers audJ mirflicf) 
in ber ~ctfnnncumg in einem ~uncte treffen. 

'Iler cubifcf)e :;Jnl)art einer ~cyramibe ift fiets ber britte ~f]eif tlon bem 
~nf}aft eines ~tisma tJon gieicf)er ®runbffäcf)e unb S)öf]e, alfo gieicf) 'öem ~robuct 

aus ®runbffäcf)e unb Sjöf]e biuibirt burcf) brei; I = F ~ h. !8e0eicf)net aber h ben 

'Ubftanb ber )Jaraffeien [nbfläcf]en einer abgeftum)Jften ~~ramibe unb f bie obere 
U'fäcf)e, r 0 ift ber cubi) cf)e ;Jnf)art 

I = ~ (F + VF . f + f) 
!Beif)Jiefe: 

1) I))( an foll ben culiifcf)en :;Jnf]a!t einer geroben 4 feitigen ~~ramibe (U'ig. 62) 
finben, bereu ®runbf1äcf)e ein Duobrat llon 3,15 m le!eite unb beren Sjöf]e = 

3 m ift. 
F = 3,152 = 9,9225, aifo 

I= 9'9225 · 3 = 9,9225 cbm. 
3 

2) ~Bei einer gieicf)en ~~ramibe fei gegeben bie le!eite bes Duobrots = 2 m 
unb bie le!eitenfante = 4 m; wie groll ift ber cubifcf)e ;Jnf]a!t? 'Ilie Sjöf]e = h ift 
<llfo nicf)t gegeben, mir fönneu 'öiefeilie aber aus ben gegebenen le!tücfen berecf)nen. 
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:;Jn ber (ß'ig. 62) 1Jerf1JeditJifd) ge0eid)neten sp~ramibe fei abcd bie quabratifd)e 
@runb~iid)e, bie in ber 3eid)nung al5 jd)iefe erfd)einenben Winfef finb afjo t9at~ 
jiid)fid) red)te Winfef unb bie @Seiten jinb gfeid); fe jei bie Sjöf)e, biefe ftef)t 
jenfred)t auf ber quabratifd)en ß'liid)e, 111eU bie sp~ramibe eine gerabe ift. lSetrad)ten 
111ir bas SDreied afe; es ift nad) bem eben @efagten red)tlllinffig, unb 3111ar ift 
ae bie Sj~1Jotenufe, unb 11Jeil bie sp~ramibe gerabe ift, ift ae = be = ce = de = 4 m;. 
ferner ift nad) § 28 ber ~Planimetrie ae2 = af2 + fe2 ober ae2 - af2 = feZ 
ober fe2 = Vae2 - af~; fe = h; ae = 4 m; llliire nun aud) af befannt, II} 

1 llliire bie Sjöf)e h gefunben; af ift nun = 2 ac unb ac ift bie Sj~1Jotenuje bes 

tCd)!ltlinffinl'll SDreieds abc, a!fo ift ac = Vab2 + bc2 ober ba bie @Seiten beS: 

"'- " ' - 1 Ouabrats = 2 m gegeben finb, ac = v 4 + 4 = v 8 = 2,8284, alfo 2 ac = 

1,4142 = af, aljo lllie oben fe = Vae2 - af2 = V 42- 1,41422 = Y16- 2 
= V14, ober naf)e0u h=3,7417. 

SJ1ad)bem lllir h gefunben, ijt I= F ~ h = 22 · 3~7 417 = 4,9889 cbm. 

3) ~s ift ein mauerför1Jer in ß'orm einer abgeftum1Jften geraben 4 feitigen 
sp~ramibe aufgefüf)rt. SDie @runb~iid)en finb Quabrate tJon 2 m unb 1,5 m 
@Seite, bie Sjöf)e ber abgeftum1Jften sp~ramibe ift 6 m; lllie gro~ ift ber cubijd)e 
:;Jnf)art ~ 

SDie untere @runb~iid)e F ift = 22 = 4; bie obere @runb~iid)e f ift = 
1,52 = 2,25; h ift gege6en = 6. 

~Seten lllir bie Wert9e in bie ß'ormef I = : . (F + VF . f + f) ein, 
6 -jo erf)arten lllir I = 3 . (4 + Y4. 2,25 + 2,25) = 2. (4 + V9 + 2,25) = 

2. (4 + 3 + 2,25) = 18,5, aljo I = 18,5 cbm. 

Fig.ll 

a 

§ 5. D beI i s f nennt man einen ~Ör1Jer, 
ber mit 1Jorallelen ~nb= unb tra1Je0förmigen 
@Seitenfliid)en tJerjef)en ift, beren ~unten iebod), 
jid) nid)t 111ie bei ber abgeftum1Jften ~~ramibe 
in einem ll\nncte fd)neiben. i)'ig. 11. 

Wenn a unb b bie @Seiten ber unteren 
unb c unb d bie ber oberen ~nbf!iid)e bar= 
ftellen nnb h ber ~bjtanb olllijd)en beiben 
be0eid)net, fo ift ber för1Jerlid)e ~nf)art bes 
Dbelisfen 

h 
I = 6 [(2 a + c) b + (a + 2 c) d] 
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!Bei]piel: 

'Iler ~n~alt eines ~ies~aufens tJon a = 36 m, b = 7 m, c = 30m unt. 
d = 1 m; h = 2 m ijt banad) 

I= ! [(72 + 30) 7 + (36 + 60) 1] = 270 cbm. 

§ 6. @;in ~ e g e l (@: o n u s) ift ein ~örper, beifen ®runbfläd)e ein ~rei~ 
ift unb beffen frumme @3eitenfläd)e be)d)rieben tuirb, tuenn man tJon einem ~unct 
aus au»er~alb ber ~liene ber ®runbfläd)e eine gerabe mnie an bie ~erip~erie 

bes ~reifes legt unb biefe mnie )o auf ber ~erip~erie bes Sfreifes ~etumbetuegtr 

ba~ bie)ellie ftets burd) ben elien genannten ~und ge~t. 'Ilie !Be0eid)nungen 
@3pi~e, S)ö~e, 'n!;e, geraber Sfegel, fd)iefer Sfegel entfpred)en ben !Be3eid)nungm 
liei ber ~~ramibe. ~Jlan fann bie Sfegef audJ als ~~ramiben anfe~en, bereu 
®runbfläd)e eine i}igur tJOn unenblid) tJielen @3eiten unb gleid)en Winfeln ift. ~ie: 

~n~aW.lliered)nung ift ba~er biefelbe, tuie bei ber ~~ramibe, nämlid) I = F ~ h 

es tuirb ~ier nur F anbers bered)net, 1ueil es eine Sfreisfläd)e ift. ~benfo gilt 
für einen a 1i g e ft um p f t e n Sf e g e l biefellie i}ormel tuie für eine abgeftumpfte 

h -t / -
~~ramibe, nämlid) I = 3 . (F + v F . f + f). 

'Ilie 9Jiantelfläd)e bes g er ab e n ~egels fann man alS ein ~reied anfe~enr 
tueld)es bie ßänge ber ~erip~erie alS ®runbfläd)e unb bie ßänge ber @3eite be~ 
Sfege!S (= s) (Q:lerbinbungslinie 3tuijd)en @3pi~e unb irgenb einem ~und ber 
~erip~erie) alS S)ö~e ~at; ift alfo M = SJJ1antelfläd)e, fo ift 

2.r.n.s 
M = 2 = r . n . s. 

!Beifpiele: 

1) ~s foll ein abgeftumpfter geraber ~egel aufgefd)üttet tu erben, helfen untere 
®runbfläd)e 6 m 'Ilurd)mefier unb beffen obere ®runbfläd)e 1 m ~urd)meifer ~at, 

bie S)ö~e foll 2,5 m betragen. Wie tJiel Q3oben tuirb erforberlid) (aogefe~en tJom 
@3acfmaa») ~ 

h - -
I = 3 (F + VF . f + f) 

F = r 2n = 32 • 3,1416 = 28,2744 
f = r 2 • n = 0,52 . 3,1416 = 0,7854 

V~f = V28,27H. 0,7854 = 4,7124, mitgin 

I= 2~5 (28,2744 + 0,7854 + 4,7124) 

2 ~ 
I= - ~0 (3 3,7722) = 28,1333. 

~s tuerben alfo erforberlid) 28,133 cbm Q3oben. 
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2) [<.l ift in U:orm eine<.l geraben Sfegel<.l ein !Bfecf)manter ausgefüf)rt, beflen 
unterer ~urcf)meffer 2 m unb beffen ®eite 2,5 m beträgt. ~iefer munter ift im 
meuj3ern oon einem IJJ1afer angeftricf)en. ~ie oiel qm fann ber 9JMer in ~ecf)• 
mmg fteUen ~ 

M = r . n . s, affo 
M = 1. 3,1416. 2,5 = 7,854 qm. 

§ 7. [in Sför~er, ber tJon einer frummen U:Iitcf)e fo begren0t mirb, baf:l 
jeber \.ßunct auf biefer U:Iäd)e tJon einem \.ßunct im ~nnern gfeicf)en ~bftanb f)at, 
~eif:lt Sf u g e L ~er \.ßunct im ~nnern f)eij3t IJJ( i t t er~ u n c t, unb jebe Binie, 
ltJefcf)e 2 \.ßuncte ber Sfugef~äcf)e fo tJerbinbet, baf3 fie burcf) ben 9Jhttdpunct gef)t, 
~eij3t ~ur cf) m e f f er b er Sf u g er. 

~urcf)fcf)neibet man eine Sfugef fo, baf:l ber ®d)nttt burcf) ben 9mttclpmut 
gel)t, fo entftef)en 2 ~af6fugefn; gef)t ber ®cf)nitt nicf)t burcf) ben 9)httetpunLt, 
to entftef)en 2 Sf u g er ab f cf) n i t t e, beren frumme !Begren0ungs~äcf)e (f a rotte 
~eif:lt; macf)t man 2 ~araUefe ®cf)nitte, fo entftef)en 2 Sfugefabfcf)nitte unb ein 
.fi'örjler, bef\en frumme !Begten3ungs~äcf)e Sf U g e f 3 0 n e f)eij3t. 

~ie Sfrei<.l~äcf)en, mefcf)e bei ben .lfugdfdJnitten entftef)en, f)eijien Sf u g er" 
fr e if e unb 3mar g r ö Ii t e Sf u g er fr e if e, 1uenn ber ®cf)nitt burcf) ben IJJ1ittef· 
.vunct gef)t. ~en ~urcf)meffer einer Sfugef fann man aucf) af<.l if)re ~öf)e anfef)en. 

~er U:Iäcf)eninf)art ber frummen 06er~äcf)e einer Sfugef, einer (fafotte unb 
~iner 3one ift ftet<.l = bem \.ßrobuct aus bem gröjiten Sfugerfreife unb ber ~bf)e 
lles Sförjms, alfo: 

Oberffäcf)e einer Sfugef = 2 . r . n . 2 . r 
{fafotte = 2 . r . n . h 
3one = 2 . r . n . h 

!Be3eicf)net man ben ~abiu<.l ber unteren Sfreis~äcf)e einer (fafotte mit c, fo 
ift bie Ober~äcf)e emer {fafotte aucf) = 0 = ( c2 + h2) n. 

~ie U:ormer für ben ~nf)aft einer Sfugelfläcf)e fcf)reibt man aucf) 0 = 4r2 n. 
~en cubifcf)en :;Jnf)art einer Sfugef finbet man, menn man bie Ober~äcf)e 

ber Sfugef mit ; murtijllicirt, aifo I = 0 . ; = 2 . r . n . 2 . r . ; ober 

4 
l= - r 3 n 3 . . 

!Be0eicf)net man mieber ben ~abiu<.l ber unteren Sfrei<.l~itcf)e eines .lfugei• 
obfdJnittes mit c, fo ift ber cubifcf)e :;Jnf)alt eines SfugefabfdJnittes = 

I=\ n. (3c2 + h2) 

!Beifjliefe: 
1) ~ie groji ift bie Ober~äcf)e einer Sfugei tJon 2 m ~urcf)meffer ~ 

0 = 2. r. n. 2. r = 2. 1. 3,1416. 2. 1 = 12,5664. IJXIfo 0 = 12,5664 qm. 
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2) [ßie grofl ift ber cuoifdje ~nf)aft berfeloen Sfugel? 
r 1 

I= 0. 3 = 12,5664. 3 = 4,1888 cbmo 

3) ?l13ie grofl ift ber cuoifdje ~nf)alt eines Sfugcfn6[cfJnitts, beifen Sjöf)e 
= 0, 5 m ift unb beffen untere Sfreisf!ädje einen ~urdjmeffer = 3 m f)at? 

h 0 n 2 2 I = - 0 (3c + h ) ober 
6 

= 0,5 0 3,1416 0 (3 0 1,52 + 0_52) 
6 

= 0,2618 0 (6,75 + 0,25) 
= 0,2618 0 7 = 1,8326, alfo 

I= 1,8326 ebmo 
4) Wie grofl ift bie <Iafotte befieloen ~6fdjnitts? 

0 = (e2 + h2)" = (1,5 2 + OY) 0 3,1416, affo 
0 = 7,854 qmo 

§ 80 ~er e dj nun g b er ® e ttJ ö 16 e u n b ® e ttJ ö 16 e ff a dj e n lriflt fidj 
ttJie folgt ausfüf)ren: 

S'raf:Jf:JengettJöloeo I.JJ1an oeredjnet nadj § 36 ber ~lanimetrie bie ~ogen~ 
länge unb multif:llicirt bas !Refultat mit ber ilringe bes ®ettJöl!Jes, fo erf)äit man 
bie ®ettJöl6ef!ädje; biefe mit ber ®etuöl6eftärfe multif:llicirt, giefJt ben cuoifdjen 
~Snf)aft bes ®emöloeso 

~ o n n enge ttJ öl fJ e ttlerben ttJie S'raf1f:lengettJöf6e oerecfJneto 
~a sr r e 1t 3 g e ttJ ö 16 e aus 4 ~f)eifen l.Jon ~onnengetuöloen mit breiecfigem 

®runbrifie 6ejtef)en, fo erf)äft man bie ~Iadje, ttJenn man bie ilänge 0meier 
aufammenffoj3enber Gtitnflogt'll mit ben muftänben biefer ®tirnoögen oom ®djeitef 
muftif:llicirt unb bie 6eiben ~robucte abbirt: ber cu6ifdje ~nf)alt folgt aus ber 
I.J)1ultif:llication ber 06erf!ädje mit ber ~Wot llt'jttll fe 

~ u f1 fJ e l g e ttJ ö ffJ e. ~er ~nf)alt ergieot fidj aus ber l))lnftif:llication ber 
S'ruf:Jf:lelffädje mit ber [ßbf6eftnrfeo 

§ 9. ®ollen foldje Sförf:ler ausgemefien ttlerben, l.Jon benen im lßorf)er~ 

gef)enben nidjt bie !Rebe gettJefen, fo ocrlegt man biefe in mef)rerc ~Örf:ler l.lon 
foldjer ~orm, ttJeldje fidj nadj ben gegebenen ~ormefn mefien laffen unb abbirt 
bann bie ~nf)alte ber einaelnen Sfötf:let aufammeno 

m e r f dj i e b e n e ~ e i f f1 i er eo 

(®ief)e ~a6eTie bes !;l;igengettJidjte!3 einiger fefter ~orf:ler auf (Seite 5o) 

1) Wie fdjttJer ift ein !Iu6us oon ®ufleifen, beflen (Seite 11 cm fang ift? 
:tler cu6ifdje ~nf)alt ift = 0,11 0 0,11 0 0,11 = 0,001331 cbmo !;l;in 

<Iuoifmeter ®ufleijen tuiegt 7200 kg, alfo ttJiegt ber !Iuous 0,001331 0 7200 
= 9,5832 kgo 
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2) Wie fd)roer ift ein 4fantiger !Balfen tJOn tJid)ten~ol0 bei 5,21 m Bänge 

20 cm r:::: .• f ~ 
unb 24 cm -.;;Aar e. 

'Iler cubifd)e :Sn~alt ift = 5,21 . 0,20. 0,24 = 0,25008 cbm. l.fin cbm 

U:id)ten~ol5 roiegt 470 kg, alfo ber !Baifen 0,25008. 470 = 117,54 kg. 

3) Wie fd)roer ift eine fonifd)e 3 m lange Welle tJOn <fid)en~ol0 , bereu 
oberer 'Ilurd)mef1er 30 cm unb bereu unterer 'Ilurd)mefier 36 cm beträgt~ 

'Ilie Welle ift ein abgeftumvfter .!fege!, ber cubifd)e :Sn~alt alfo 
h .,_,~ 

= 3 (F + f + v F . f); h ift = 3 m 

f = 0,15 2 • 71 = 0,15 2 • 3,1416 = 0,07069 qm 
F = 0,18 2 • 71 = 0,182 • 3,1416 = 0,10179 qm 

YF. f= yo,10179. 0,07069 = 0,08489 qm, 
mit~in ber cubifd)e :Sn~ alt= 

: (0,10179 + 0,07069 + 0, 08489) = 0,25737 cbm. 

1 cbm l.fid)en~ol5 roiegt 7 50 kg, alfo bie Welle= 0,25737.7 50= 193,03 kg. 

4) Wie fd)roer ift ein ®efäfl t>on Sfuvfer, roc!d)es in U:orm einer S)albfugei 
aus 2 mm ftarfem Sfuvferbled) gefertigt ift, roenn ber 'Ilurd)mef1er 7 5 cm beträgt? 

'Ilie Ober~äd)e einer .!fuge! ift = 4r2 • 71, alfo bie frumme Oberfläd)e einer 
S)albfugef = 2r2 • 71, aljo bie Ober~äd)e bes ®efitfles = 2. 0,375 2 • 3,1416 = 
0,88358 qm. 

'Ilie Ober~äd)e bes ®efäfles beträgt alfo 0,88358 qm, bie ®tärfe bes 
Sfuvferbled)es ift 2 mm ober 0,002 m; ber Sfuvferin~alt bes ®efäfles ift af)o = 

0,88358. 0,002 cbm = 0,0017672 cbm. 

1 cbm Sfuvfer roiegt 8900 kg, alfo bas ®ejäfl = 0,0017672 . 8900 = 
15,728 kg. 

5) l.fin ~al6~od)borbiger <fifenoa~ntoagen foll mit trocfnem .!fies befaben 
roerben, ber Wagen ift 6.434 m lang, 2,564 m breit unb ~at eine ~ragfraft 

t>on 10 t. Wie ~od) barf ber Wagen belaben roerben ~ 

1 cbm .!fies roiegt 1850 kg. l.fs ift 5unäd)ft 5u ermitteln, roieoiel ~u6if= 

meter .!fies ein ®eroid)t t>on 10 t = 10 000 kg ~a6en. ~lfo 

1: 1850 = x: 10000 ober 
1 X 10000 

1850 = 10000 ober x = 1850 = 5 ~ 405 · 

'Iler Wagen barf alfo mit 5,405 cbm .!fies befaben roerben. !Be0eid)nen 
roir nun bie un6efannte S)ö~e, in ber ber Wagen 6efaben roerben barf, mit x, 
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fo ift ber cubifcf)e :;Jn~aft bes ~iefes auf bem 5illagen = 2,564. 6,434. x unb 
biefer ]oll, mie oben gefunben, = 5,405 cbm fein; mir ~aben afjo bie @feicf)tmg 

2,564. 6,434. x = 5,405 ober 
5,405 

x = = 0 327m 
2,564 . 6434 ' ' 

ber 5illagen barf aljo nur 32,7 cm ~ocf) oelaben merben. 

6) 03in freisrunber 5illafierftations=!Botticf) aus 03ifenblecf) oon 3 mm Stürfe 
~at einen licf)ten SDurcf)me[jer oon 1m unb eine s;JölJe oon 1, 70 m. 5illie ftarf 
wirb bie !Balfenlage bes 5illaflerftations=@e0üubes belaftet, menn ber !Botticf) gan5 
mit 5illaifer angefüllt ift ~ 

03s ift ßttnücf)ft bas @emicf)t bes !Botticf)s of)ne 5illafier 5tt berecf)nen. 
~ie Q3obenflücf)e ift = r2 n = oy. 3,1416 = 0,7854 qm. 
~ie Seitenflücf)e ift = 2rn . h = 2. 0,5. 3,1416. 1,70 = 5,3407 qm. 
035 ift atfo im ®an3en 0,7854 + 5,3407 = 6,1261 qm 03ifenblecf) 

uorf)anben, bafjelbe ift 3 mm ftarf, f)at alfo einen cubifcf)en :;Jnf)a!t oon 
6,1261. 0,003 cbm = 0,0184 cbm. 

1 cbm Scf)miebeeifen tuiegt 7700 kg, alfo ber Q3otticf) = 0,0184 . 7700 = 

141,68 kg. 
~er cubifcf)e :;)nf)alt bes 5illaflers beträgt r 2 n. h = 0, 7854. 1,70 = 1,3352 ; 

1 cbm [ßafier miegt 1000 kg, alfo bas 5llajjer im !Botticf) = 1,3352 . 1000 = 
1335,2 kg. 

SDie Q3alfenlage mirb alfo 'belaftet mit 1335,2 + 141,68 = 1476,9 kg. 

7) 5illieoiel mter 5illalfer fa~t ein Sfeflel, bef\en oberer SDurcf)me\fer 0,90 m, 
befien unterer ~urcf)mefier 0. 7 6 lll ift, unb befien Q3oben bie )j;orm einer ~alotte 
uon 0,05 m Sjöl)e ~aH ~ie gan3e :tiefe bes Sfef[els beträgt 0,65 m. 

~ie )j;orm bes SfelfeiS ift eine 3Ufammengefette unb 311Jar bilbet ber :;Jnf)alt 
beffe!Oen einen nogefhtmpften .!'fege{ unb einen stugelabjcf)nitt; man f)at alfo ben 
cubijcf)en :;Jn'f)aU biefer beiben Sförl,Jer einoeln 3U berecf)nen unb bie ffiefultate 3U 
abbiren. 

~bgeftumVfter .!'fege! ~at einen :;Jnf)a!t = 

h ~ ,-
I = 3 (F + f + v F . f) 

h = 0,65 - 0,05 = 0,60 m, alfo ~ = 0,20 m 

F = 0,45 2 • 3,1416 = 0,63617 qm 
f = 0,382 • 3,1416 = 0,45365 qlll 

VF. f = yo,63617. 0,45365 = 0,53721 qm, mit~in 
h ~ ,-3 (F + f + v F. f ) = 0,20 . 1,62703 = 0,325406 = :;)n~alt bes abge= 

ftuml,Jften Sfege!S. 
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:Der ~nf)alt bes st'ugefabjcfJnittes ift nadj § 6 = 
h. n 2 2 
-. (3c + h ) =I'. 

6 

~m tJodiegenben t}aU ift h = 0,05 m unb c = 0·~ 6 = 0,38 m, alfo 

I'= 0•05 · :·1416 (3. 0,382 + 0,05 2) = 0,011407. 

~lljo ber ~nf)alt bes st'eife!s = I +I' = 
0,336813 cbm = 336,813 l. 

III. !1aturwiff~nfcf?aft. 
1. 6itfliituttg. 

§ 1. :Die IJ1 a tu r ro i i je n i cf] a f t f)anbelt l:lon ben IJ?aturför1Jern unb l:lon 
ben IJ?aturgeje~en, benen bieje st'ör1Jer unterworfen Jinb. 

llllles, roas DCaum einnimmt, ift ein 9caturför1Jer. llluf aUe st'ör1Jer mitten 
bie st'räfte ber IJCatur unb fein st'ör1Jer fann fidj ber Cfinroirfung biejer st'räfte 
entaief)en. [ßta man fid) bie st'räfte ber 9Mur nu~llar madjen, [o fommt es 
einmal barauf an, bie IRrt unb irßeije fennen au fernen, tuie jidj bie st'räfte 
äußern unb roe!dje (Ii nw i 1 fnll<1 jie auf bie st'ör1Jer ()allen, anberer[eits if± notf): 
menbig, bajl man bie Cfigenfdjaften ber st'ör1Jer fennen lernt. 

2. 2JUgemdtte 6iigenfd)~tften bet Sl?ötvet. 

§ 2. ~tusbef)nung unb Unburdjbringlidjfe it. ~eber st'ör1Jer f)at bas 
!Beftreben fidj ausaubef;nen j atuei st'tir1Jer fönneu nidjt g!eicf)aeitig benfel6en ffiaum 
einnef)men, jie jinb HnbHll'fJbtinglidJ. 3um 9J1ejjen ber ~lusbeljnungen eines st'ör1Jers 
bient als ,\Jängenetnf;eit bas 9neter. 

Cfin 9neter ift eine ilänge, bie faft genau g!eidj if± bem 40miUionften stf)eile 
bes Cfrbumfanges. 

§ 3. stf)eilllarfeit, Cl:of;äjion unb lllbf)äfion. ~eber st'ör1Jer ift aus 
einaefnen stf;eifen, ~Rtomen, aufammengefett, tueldje auf einanber eine anaiel)enbe 
st'raft ausüben. ~(an nennt biefe Cfigenfdjaft (f o f; ä ii o n. 15ie ift am f±ärtften 
bei ben feften st'örpern. :Die amifdjen ben benadjbarten stf)eilen ameier lJerfdjiebener 
emanber berüf)renber st'br1Jer roirfenbe 2lnaiel)ungsfraft l)eijlt IR b!) d f i o n. :Dajl bie 
in ber i!uft jdjroebenben stropfen runb finb, ift eine t}ofge ber Cl:ol)äjion. :Das 
,\Jeimen, ilötl)en, ~ersinnen u. j. ro . ift nur möglidj tJermrige ber lllbf;äjion. :Die 
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~b~äfion 3tuijd)en feften unb flüfligen ~örj:lern ift fe~r berfd)ieben. ~in mit ty'ett 
beftrid)ener ~örj:ler luirb bom ®offer nid)t benett; ®fas tuirb bom ®offer benett, 
aber nid)t bOm üuecfjilber. S)ält man eine mögfid)jt enge @fasrö~re in üuecf", 
filber, jo fte~t bos üuecfjilber in ber ffiö~re tiefer ofs im ®efilf:l, ~ält man bie 
ffiö~re bagegen in ll'Baffer, jo fteigt bas ®afier in ber ffio~re in bie S)ö~e, unl> 
3tuar um fo ~ö~er, je enger bie ffiö~re. SDiefe <ft [c[)cinunn nennt man S)aarröf)rd)en"' 
~inaie~ung ober ~aj.lilf arität. 

Cl;ine 9J1ouer, tueld)e nid)t uom ctrbboben ijofirt ift, tuirb uermöge ber 
CS:aj:Jillarität feud)t; ein @:itein tuirb burd) einen trocfenen S)ol0feif uermöge ber 
~aj.Jillarität gejj.lrengt, tuenn man bas S)ol3 anfeud)tet. SDas Wuffteigen bes Dds, 
~etroleums u. f. tu. in ben SDod)ten ber Bamj.len beru~t auf bemjeloen ®efete-

§ 4:. ~ggregatauftänbe. ~ille 91aturförper laffen ficf), je nad) bem 
3ufammen~ange i~rer ein5elnen st~eile - 2tggregat0ujfanb - unterfd)eiben in 
feite, flülfige unb gasfbrmige. SDie fejten ~örper ~aoen einen oeftimmten UmfaniJ 
ttnb ®eftalt, bie ffüfiigen ~aoen einen oeftimmten !Raumin~alt, aber feine fe!bft=' 
ftänbige ®ejtalt, ba geringe ~raft ~inreid;t, um eine ~OtllllJctnnbcumg f)ertJOr"' 
5urufen. SDie luftfbrmigen ~örper ~aben feinen bcflimmten !Raumin~aft, jie finb 
6ejtrebt, jeben i~nen au @ebote fle~enben ~aum 3ll erfüllen. 

§ 5. (I; f a fti c i t ci t u n b SD e ~ n b a rf e i t. :;Jeber ~örper, ber in tyolge 
<fintuitfunl1 einer äußeren ~raft feine urfprünglid;e (S$eftaft geänbert f)at, ift 
6ejtrebt, nad) Wuif;örung biefer (liuwi t fu tl•\ au feiner Wnfangsgeftalt tuieber 0urücf= 
5ttfe~ren. SDieje ctigenjd;aft nennt man bie ct!afticität. <;;Die @renae bis 3u tueld)er 
eine Wenberung ber urfptünglid)en @ejtaft eintreten fann, of)ne baf:l eine bauernbe 
~(eubcumg in ber Bage ber einaefnen ~örj:Jert~eile eintritt, ~eif:lt bie (l;lafticitäts" 
grenae. ®irb bieje @renae überfd)ritten, jo tuirb ber Sförper fid) enttueber bleiben!> 
ausbe~nen ober aerreif:len ober bredJen. 

§ 6. ty' e ft i g feit. Unter tyeftigfeit tJerfte~t man ben ®iberftanb, ben 
ein .!förper ber gänalicf)en strennung feiner 5tf)eile entgegenfett ~·e nad) ber 
'r-ctfd;icbenmtinfl'it ber (fiwuirhmg ber iiuf:leren .!fraft unterjd)eibet man : 

1. Wbjolute ober 3ugfeftigfeit = ®iberftanb gegen 3erreif:len, 
2. !Rücrluirfenbe ty'eftlgfeit = ®iberftanb gegen 3erbrücfen, 
3. ffielatiue tyeftigfeit = ® iberftanb gegen 'I:Jurd)oiegung, 
4. @:id)ubfeftigfeit = ®iberftanb gegen jeitlid)e lßerfd)iebung, ~bfd)eerung, 
5. 5tot fionsfiif)igfeit = ®iberftanb gegen lßerbref)en. 

!Bei baulid)en ~Hsfuf;rHngen barf bie !Belaftung bie ctlaflicitiitsgrenae nid)t 
erreid)en. 

:;'Sn nad)jtef)enber 5tn6etfe finb für einige 9J(ateriafien bie 3af;! ber Sfifo" 
grnmme angegeben, benen jebes .Cuabratcentimeter bes üuerfd;nitts biefer 
9J1ateriolien altf ,B11g unb SDrud mit f)inreid)enber @:iid)erf)eit tuiberftef)t. 
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.Suiäffige 5-tHogrnmme auf 
~e3eic(Jnung bell WlnterinlS Ouabratcentimeter auf 

CSc(Jmiebeeifen . . . 
~ifenbra~t . . . . 
'®ußeifen 
'®eltlö~nlic(Jer Eita~{ . 
'®uBftnl)I 

.Sug 

750 
1200 
250 

1500 
2500 

I ~rmf 

750 

500 
1500 
2500 

~m:te!l ,1Jol3 in ber ~aferric(Jtung 
Jlleic(je!l ,1Jol3 in ber ~aferric(Jtung . 
JEnfalt . 

90- 120 
60-90 

6.5- 90 
50-65 
60-80 

'®ramt . 5-6 50-70 
6anbftein 2-3 25 35 
~uHftein 3 2.5-35 
.Siegef, gute 1-2 10-15 

" geroöf)nlic(Je 6- 10 
~ement . . . . 2 20-30 
~ementmortel, 1 [ement, 4 %~eiie Eianb 1 11 
~alfmörte( . . . . . . . . . . 7 
?Beton . . . . . . . . . . 1,8 9 
~ie ~elaftung eineil guten ~augrunbe!l 

nimmt man nic(Jt ~ö~er an als . . . 2 

§ 7. '1lid)tigfeit unb f1Jecifi)ctje s <Seroid)t. '1las ~affer ~at 
llei einer ~rirme \JOn 4 ° [ eifius Die gröjite '1lid)tigfeit, ein [uliifmeter befiellien 
ltliegt bann 1000 ~ifogramm. '1lie '1lid)tigfeit eines anberen ~ör1Jers im lEer= 
~Ieid) 5u ber Des ~aflers liei 4 ° [eifius nennt man befien f1Jecififd)es ®eroicf)t. 

91acf)foigenbe:talielle entf)äft bie f1Jecifijcf)en <Seroid)te einiger~aumaterialien ; man 
trf)ärt bas roirfficf)e ®eroicf)t, 1oenn man bas f.pecififcf)e <Selnicf)t mit 1000 murti1Jlicirt. 

~e3eic(Jnung be!l Wlateriaf!l IIE!.pecififc(J. Ii me3eic(Jnung bes materia{!l IE!pecififc(J. 
®eroic(Jt ,I ®eroic(Jt 

~ntimon 

mafalt . 
?Eirfe.frifc(J = 0,919,fufttroden 
~Iei . 
?Euc(Jen~oia, frifc(J ~- 0,98, Iuft= 

!roden 
S!lac(Jfc(Jiefer 
~iorit (®rünflein) . 
{i;ic(Jenl)ol3, fr ifc(J == 0,973, 

Iufth:oden 
{i;ifen, 6tnlietfen 

®ußeifen . 
" ®ußf!af)I · 

~iefernf)ola, frifc(J = 0,9, Iuft= 
!roden 

6,758 I ®lall 3,035 
2,857 I ®otb, gegofien 19,379 
0,66± ®ranit . 2,781 

11,326 ... II ®rauroacfe. 2,700 
Sl:alfmortei 1, 7 48 

0,721 Sl:affftein 2,360 
3,085 I S\:ulJfer . 8,765 
2,895 I Wleffing 8,27 5 

Eianb, fein unb !roden 1,518 o,785 
1

, 

Eianbftein . 2,30 
7,60 I 

7,1_ 7•5 1 6 Hlier 10,560 
1 3iegelfteine 1,935 

7,872 I,, 3 inf . 7,075 
0,613 il 3 mn 7,315 
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3. 6:l)tmifdJt 6l~uull()tg~ifft. 

§ 8. lbämmtricf)e st'örper Jinb enttueber ein f a cf) e lb toffe, b. 1). folcf)e, 
ltlefcf)e ficf) ntd)t toeiter aerlegen laffen, ober auf a m menge f e ~ t e lb toffe, b. 1). 
folcf)e, tuelcf)e in mel)rere einfacf)e !Stoffe aerlegt werben fönnen. <finfacf)e !Stoffe 
finb fämmtlicf)e l))(etalle, ferner lbauerfioff, !illafferfioff, lbticffioff, st'iefel, st'ol)lenftoff, 
€icf)tuefel u. f. tu. ; bie 3al)I berjelben ift fel)r begren3t. !Stoffe, tue!cf)e man im 
getool)nlicfjen Beben für einfacf)e !)ölt, finb in !illirtncf)feit 0ufammengefe~te ; 0. lB. 
ift !illafier eine ~~nuinbung tJon !illaf\erftoff unb lbauerftoff. Unter ben aufammen" 
gefe~ten st'örpern unterfcf)eibet man fo!cf)e, tuefcf)e aus 2 einfacf)en !Stoffen 
öufammengeje~t ytnb unb nennt fie eine l8erbinbung ber lten Drbnung, 
fotuie folcf)e, tuelciJe aus 2 l8erbinbungen ber 1 ten Drbnung 3ujammengeje~t finb, 
bie l8erbinbungen ber 2ten Drbnung genannt tuerben. 

§ 9. Unter ben 0ufammengeje~ten st'örpern her 1 ten Drbnung mu~ man 
uor0ugstueije 2 Wrten unterjcf)eibcn, bie lb ä ur e n unb bie lB a j e n; beibe Wrten 
berbinben ficf) mit einanber unb geben bann einen st'örper 2 ter Drbnung, bie 
lb a I 3 e. ~ie nici)t metallijcf)en einfacf)en !Stoffe jinb es oor0ugstueije, tuelcf)e in 
merbinbung mit lbauerfioff eäuren hilben, 3· lB. eine l8erbinbung tJon st'ol)!e unb 
@3auerftoff giebt st'ol)lenfiiure. 3n ben !Bojen ge'l)ören bie f o genannten 12! ff a li en 
(st'aii, SJ/atron u. f. tu.), biefel6en hilben mit Oe!en in !illaf\er lösiidje !Seifen; 
ferner gel)ören baau bie merbinbungm ber fcfjtueren smetarre mit lbauerftoff, tuefcf)e 
man I))( e t a !I o n b e nennt. 

§ 10. lb a u er ft o f f ift ein farblofes ®os, tuelci)es im ®emenge mit 
€iticfjtoff bie atmojpl)ärifcf)e Buft bifbet. Df]ne lbauerfloff ift ein l8er'6rennen 
her st'örper nidjt mög1icf); je mef]r lbauerfloff 6eim !8er'6rennen 0ugefüf]rt tuirb, 
befto lebl)ofter ift bie l8erbrennung; bie iluft entf]ä!t ungeföf]r 1/ 5 lbauerftoff unb 
4 / 5 lbtidftoff; brennt baf)er ein treuer in einem tJon ber iluft aligefdjloifenen 
~aum, fo ift ber lbauerftoff in biejem !Raum '6alb tJerbraucf)t, u11b bas ß"euer 
nlifcf)t, füf]t± man bagegen einen fe'61)aften 2uftftrom ins ß"euer, fo ift man im 
@3tanbe, eine grof>e ~* au eqeugen. ~ie %ttuenbnnn bes lBfafebafgs unb ber 
~e'6löfe über'l)aupt '6erul)t 'l)ierauf; e'6enfo f]at man liei allen ßeucutngsnnfagen 
liefonbers barauf au fef)en, ba\3 ein fröftiger Buftftrom bem ß"euer augefüf)rt tuitb, 
man erreicf)t bies burcf) entfpreciJenhe !Bauart ber <ffien ober lbcf)ornfteine. ~n 

reinem lbauerftoffgas ift man im 6tanbe ~örper 311 tJer'6rennen, tueldJe in ber 
Buft nicfjt brennen, Ö· ~. 6taf]L 

'!lie l8er'6inbungen bes lbauerfioffes mit ben einfad]en 6toifen nennt mau 
D ~ ~ b e, refp. !Säuren. 

'!las ~nlaufen bes ~leies unb has ffi oft e n bes (l;ifens lieftef]t in einer 
l8er'6inbung bes !Bleies unb bes <fifens mit lbauerf!olf tmb es entftel)en ~ r e i o ;r ~b 
unb (!; if e n o ;r ~ b (!Roft). ~a\3 bas @:ifen im ®afier ftarfer roftet, alS in ber 

®uj emtlj!. ~tjenl>uljnbuutnejen. 6 'llufl. 6 
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iluft, liegt barin, weif im WoHer ein grö~crer Eiauerftoffgef)art aiS in ber SMt 
ift; bas Wafjer ent{Jäft nämlicf) 1/ 3 @iauerftoff unb 2/ 3 Walferftoff. ~ine Q3er"' 
binbung ber nicf)t metallijcf)en einfacf)en @)toffe mit @iamrfioff giebt meiftens Eiäuren; 
il· I.B. Sfiejel mit €5auerftoff giebt Sf i e f e 1\ ä ur e, €5cf)wefei mit €5auerfloff giebt 
Eicf)wefelfäure. 

§ 11. Sf i e I e I fommt in ber IJ?atur nie rein, fonbern ftets mit €5auerfioff 
tJerbunben aiS Sfi e I e 1\ ä ur e ober Sfi e \ e I erbe oor. Wirb ein ®emenge tJon 
:l{Jon unb Sfalf mit S'fiefeljäure tJerbunben, f o ent{Jalt bann ber entftef)enbe 
~ement bie ~igenfcf)aft, unter Wafjcr 0u er{Järten (\. § 9 ber I.Baumaterialien). 
®I a s ift ebenfalls eine ~erbinbung ber st'iefeifäure, nämlicf) Sfiefelfäute mit 
~(fa!ien (Sfali, IJ1atron); man erf)äit bas ®las burd) 3nfammenfcf)melaen tJon 
@ianb, ijjottajcf)e unb st'a!f; bie tJerjcf)iebenen ~arben entjte{Jen burcf) Sufat tJon 
Wletallo!~ben. 

§ 12. <.Der st' o {)1 e n ft o f f fommt in tJerfcf)irbenen ~l•1!]tl'<\<ll.i ll fin nbt'n 
(f. § 2) tJor, rein nnr in <.Diamanten; au~erbem fommt er tJor in @ra.pl)it 
(Q)Ieifeber), in S)of3" ttnb €5teino.\'fo1)1e, fowie in allen t{Jierifcf)en unb qlf1anj\eJto~ör.pern, 
melcf)e fettere fämmtlicf) eine ~etbinbung bes st'of)Ienftoffs, Eiauerftoffs, Waflerftoffs 
unb €5tidjtofts finb. <.Die aus ben fettgenannten Sför.pern f)ergeftellte Sfol)Ie be" 
fitt bie ~igenjd)aft, iJaroejtoffe unb faule üoelried)enbe @Stoffe auf0ujaugen; fie 
wirb baf)er tJielfad) angemanbt, um jowo{JI iluft alS Wafier i\U reinigen; un" 
trinfbares Wafier wirb baburd), baß es burd) Sfo{Jfe fiitrirt wirb, trinfbar 
gemad)t. 

:J)ie I.Brennfraft unferer ~.Brennmaterialien ijt eine iJolge bes Sfof)Ienfioffs, je: 
mef)r st'ol)IenfioTf biejeloen ent{Jalten, befto me{Jr S)ite entttJicfein Fe. ~benjo ift 
bie ileucf)tfraft ber ®afe, weld)e eine ~erbinbung tJon ~of)lenftoTf unb Wajjerf!off 
finb, nur eine iJolge bes Sfol)Ienjloffs. :lritt eine untJOllfommene merbrennung 
ein, fo baß nid)t alle Sfo{J(e tJerbrennt, Ö· \.B. in iJo(ge eines j\U geringen ~ujt" 

autritts, fo werben gan0 feine stof)Ientf)etrcf)en burd) bie {Jeij3e iluft em.porgetrieben; 
man nennt bteje im gewöf)nfid)en Beben !Rau d). 

~ine tueitere ~eroinbung ge~t ber ~o{Jfenfloft mit bem ~ijen ein, bas je 
nad) feinem ~of)fenfloTf=®el)ait @ußeifen, @Sta{Jl ober €:id)miebeeilen genannt wirb 
(f. § 12 ber I.Baumaterialien). 

4. !Sott ber ~iirme. 

§ 13. <tine ~rflilrung ber !Begriffe Wärme unb st' ä ( t e ift jcf)\uer 0u 
geben, \Uir erfennen biefelben nur burd) i{Jre ®itfungen; aud) burcf) bie Wirfungen 
\uerben nnfere .Sinne tJerjd)ieben erregt, ttJas einem \oarm erfd)eint, erfd)eint einem 
anberen tJielleid)t faft. ~uf fämmtlicf)e ~ör.per wirft bie Wärme in ber Weife, 
ba~ fie biefelben ausbe9nt unb 3war um fo me{Jr, ie grö~er bie Wärme. §;en 
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®rab bie)er '2lusbrlJllllliB f)at man lienu~t, um einen \))(aaflftali für bie Wärme 
IJll erf)alten. 

§ 14:. SDie getuöf)nficljen 5t 1) er m o m e t er, mit benen tuir bie Wärme 
mef)en, entf)alten irgenb eine ~lüjfigfeit, tuelclje in ~olBe ber %lusbef)nung burclj 
bie Wärme in einer ®fasröf)re fteigt ober fallt. ~ür bie [intfJeiluug ber !Röf)re 
f)at man 2 fefte ~uncte angenommen, nämliclj ben ® e fr i er 1J u n c t, auf tvefcljen 
b:e i\;!üffigfeit 3eigf, tvenn bas stf)ermometer in fcljmef0enbem @?cljnee ftcf)t, unb 
ben @? i e b e 1J u n c t, tuelcljen bie ~lü\\igfeit anaeigt, tuenn bas stf)ermometer in 
focljenbem Wa[fer ftef)t; ben %!6ftanb biejer ~uncte l)at man in eine lieftimtnie 
')(nßal)l gleicljer stf)eile getf)eift unb atuar naclj !Reaumur bem älteren ®elirauclj 
qemilfl in 80 stf)eife ober ®rabe; in neuerer ,Seit gefcljief)t bie stl)eifung ber 
stl)ermometer naclj ~elfius in 100 ®rabe. 

§ 15 SDie Wärme tJflan0t fidJ fort burclj Beitun g, ® tr ö m u n g unb 
')( u s ftr a f) Iu n g. Wirb ein .lt'örver ertvärmt, jo l.Jel tljeift ficlj bie Warme allmälig 
gfeicljmilflig burclj ben ganaen .lt'orver, auclj vnanat fie ficlj in anbere störver fort, 
tnelclje mit bem ertuärmten in unmittelliare lßerü!Jrung fommen. SDas lßerf)arten 
ber ~ör1Jer, auf tvelclje bie !!Bärme eimnirft, ift ber)cljieben; es gie6t .\t'ör1Jer, tvefclje 
bte Wrirme rajclj in ficlj aufnef)men, unb ~ör1Jer, tuelclje bie Wärme fcf)tuer in 
ficlj aufnef)men SDie et fieren nennt man gute [ß ri r m e I e i t er, bie Ie~teren 

j cJj I e cJj t e WärmeIe i te r. ®ute !lTirirmeleiter jinb alle IJJ1etalle, fcljlecljte !lTiärme" 
Ieiter jinb Buft, S)ofa, ~ebern, S)aare, ~oljle; 0tuijcljen beiben fiel)en @?fein, ,3iegef, 
stf)on, Waifer, ®las. SDie\e a:tgenjcf)aft ber .Röt1Jer jpielt in ber stecljnif eine 
große !Rolle. ®oll ein !Raum ljergefteat tuerben, in bem jiclj bie Wärme fange 
f)dlt, fo umgiebt man if)n mit fcf)fecljten Warmeleitet n, man fiiljrt alfo 3· lß. bie 
9J1auern fo auf, bafl innerljalli berfe!Den ein f)oljler !Raum bleibt, bie in biejem 
~aum entf)altene ®cljicljt bilbet bann eine ;J[olir(cljidJf, burclj tuelclje bie Wärme 
fcljtuer bringt; auclj füllt man ben ljol)fen :Raum mit %ljclje u. f. tu. aus. 

a:isfeller tuerben ebenfalls in biejer !lTieife f)ergeftellt unb bann mög!icljft bicf 
mit ffiof)r eingebecft, bie äu~ere Wrirme btingt bann fcljlner in ben inneren ~~aum 
burd) bie aus jcljfecljten Wärmefeitern f)ergeftellten ®änbe. 5Du9 9J1aterial, aus 
welcJjem tnir unfere Oefen conftruiren, tuirb je naclj bem ,3tvecf bes O fens aus 
guten ober tneniger guten il:!1armeleitern getvilf)lt ; foU ein Ofen moglicljft jcljnell 
S)i~e abgeben, fo nimmt man eijerne Oefen; [oll bagegen ein Ofen nadJljaltiger 
unb nicljt fo rafdJ f)ei0en, fo tuaf)It man $1'acf)eln. 

§ 16. lßei nüijigen unb fuftförmigen ~Ör1Jetn, tueldje l.JOlt unten ertuärmt 
werben, 1Jflanat ficlj bie Wärme audJ burclj ®t r ö m u n g fot±. 9(ad) § 19 tu erben 
bie 51'ör1Jer jdmmtliclj bmdj bie ®arme au\lgebef)nt, ein gfeicljer ~aumtljeif tvirb 
aljo in ~olge ber ®arme leicljter. S)ierburclj entftef)t bei flti[ligen unb fuft" 
formigen .lt'ör1Jetn eine @?trömung, inbem bie erluilrmten stf)eilcJjen naclj olien, bie 

6~ 



84 91aturlniffenfdjaft. 

fä(teren nacf) unten ftrömen. Deftnet man 0. !8. bie st~ür 0tnifcf)en einer faften 
unb tnarmen ®tube, fo ~ie~t bie fafte Buft äl)nlicf) wie !illaffer in bie warme 
®tube burcf) bie untere st~üröffnung unb lagert ficf) über bem ~u~boben, wäl)renb 
bie warme Buft burcf) bie obere stl)üröffnung in bie fafte ®tube firömt unb fiel) 
l)ier an ber SDecfe lagert. 12luf ber :Sttomung ber flüfligen nnb Iuftförmigen 
~örver beru~en bie lllnorbnungen ber !ffi a 11 er~ unb B u ft 1) ei 0 u n g e n. I)J1an 
benfe lief) in einem Sjei0raum ein me~rfacf) gctuunbcnc~ ~o~r; non bem oberen 
(fnbe besfelben ge~t eine ~ofJtfcihlng ab, welcf)e burcf) bie ~öl)er gelegenen ~äume, 
bie erwärmt werben )ollen, gefli~rt wirb; aus bie\en ~äumen fü~rt bie ffio~r~ 

leitung nad) unten 0urücf unb luirb oetbunben mit bem unteren (fnbe ber 
in bem 5)ei0raum befinblidjen ~Hol)rjdjlange. ~ft nun bie gan0e ffio~r: 

Ieitung mit !illafier gefüllt, unb wirb bie ffio~rjcf)lange im 5)ei0raum ertuürmt, 
fo fteigt bas erwärmte !illaifer nacf) oben burdj bas ®teigro~r, wri~renb bas 
filltere ~l\afier burcf) bas ~ücffaufro~r in bie ffio~rfdjlange ~ie!it, ~ier erwärmt 
wirb unb bann ebenfalls nacf) oben firömt; bas !illaffer bewegt fiel) auf biefe 
!illeife fortluä~renb heisförmig in ber ~o~rleitung. SDie ~üume werben fo burcf) 
bie ausfira~fenbe !ffirirme ber ~o~deitung erwärmt. - SDer G)umbgebanfc ber 
Buft6ei0ung ift fofgenber. ~n einer Sjeiatammer 1uirb bie Buft erwärmt unb fieigt 
bann burcf) gemauerte ~anäle inner~al6 her lillänbe unmittelbar in bie 311 n= 
wärmenben ffiäume. 

§ 17. (fine ~olge ber ®ttomung ift aucf) ber ,3ug in ben \}'l'HCinngil= 
anlagen unb ®cf)ornfteinen. SDaburdJ, ba~ bie Buft innerf)a16 her ~euerungs: 

anlagen unb ®cf)ornfteine wrinner alS bie äu~ere Buft ift, fteigt biejefbe nadJ 
oben unb es entftel)t ber ,3ug. SDer 3ug ift um jo ftärfer, je grö~er ber 
!ffiärmeuntetjdjieb unb je ~ol)er bie ®djornfteine. 

§ 18. SDie Wärme Vffan3t )idJ non einem ~örver 0um anbern fort, aucf) 
wenn biefe16en )idj nidjt be1 üf)ren unb 0war in ~olge ber 121 u 5 f! r a f) I u n g. 
12llle ~orver ftraf)fen Wcirme aus unb 0war um jo mef)r, je grö~er bie stemveratur 
berfelben ift. IJlndJ bie !BejdJaftenf)eit ber Dberflridje ift non (finffu~ auf bie 
12lusfiral)lung, volirte I)J?etaUe ftral)!en am jcf)wädJflen aus, ~ienru~ am firirfften. 
SDie f!raf)Ienbe Warme wirb tlJeilweife non ben getroffenen ~örvern 0urüdgeworfen, 
tl)eilweife oerfdJludt. 

§ 19. <ts ift bereig im § 13 gejagt, ba~ bie Wärme )ämmtlidje ~örver 
a u 5 b e f) n t unb 0war ift bie 12lns b e f) nun g um jo grö~er, je grö~er bie 
stemveratur. !Beim !ßerlegen non <,fijenbal)njdjienen mu~ man il· !8. befonbere 
~ücfjicf;t barauf nefJmen, ba~ 0wijd;en 2 :SdJienen ber 0um ~Iusbef)nen berfelben 
notl)ige ®Vielraum bleibt; je nacf) ber ilu~eren Bufttemveratur mu~ man biefen 
®Vie!raum grb~er ober fleiner macf)en (f6enfo mu~ bei jammt!icf)en !Bauwerfen 
aus !t1jen barauf !Bebadjt gc1w1nmcn werben, ba~ bas <,fijen ]idj of)ne nacfJ= 
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tljeilige irofgen ausbeljnen fann. - Wäljrenb alle Sförjler beim ~rfalten fid) 
aufammenaieljen, mad)t bas Wafjer einige ~habe IJOr bem ®efrierjlunct eine ~US• 
naljme; basfelbe beljnt ]id) nämfid) aus. Sjieraus erflärt fid) bas ,Berfrieren 
einaelner ~aumaterialien unb bas ~uffrieren bes ~obens, jobalb Wafler ]id) 
barin befinbet, bas I51Jringen ber WnfinleitungstofJtett burcf) ben irroft lt. j. ttJ.; 
bas Waffer beljnt ]id) nämlid) beim ®efrieren aus unb fj.Jrengt bann bie Sjülle, 
llon toeldjer es umgeben wirb. 

§ 20. ~ine weitere Witfung ber Wärme auf bie Sförjler ift bie ?.Der~ 

änberung bes ~ggregatauftanbes (j. § 2). Wirb einem feften Sfötjler eine ent= 
f1Jred)enbe Wärme augefe~t, fo llertuanbelt er fid) in einen flüffigen Sför1Jet; ber 
fluffige Sför.)m ift alfo aufammengefe~t aus bem feften Sförj.Jer unb einer IJJCenge 
Wärme; toirb einem flüfligen Sför1Jer eine entj1Jred)enbe Wärme augeje~t, jo ller= 
tonnbelt fid) berfelbe in einen luftförmigen Sförjler; ber Inftfoumgc Sför.)Jer ijt 
alfo aufammengeje~t aus bem flüifigen Sförj.Jer unb einer ~menge ~ärme. SDiefe 
Wärme, toe!d)e in ben flüfligen unb luftförmigen Sförj.Jern entljalten ift, nennt 
man g e b u n b e n e Wärme ; geljt ein luftförmiger Sförjler tuieber in ben flüifigen 
,Buftanb über, ober ein flüffiger Sförj.Jer in ben feften 3uftanb, jo mu~ er bie 
gcbunbene Wärme tuieber abgeben ; man fagt bmm: b i e Wärme tu i r b 
tu i e b er frei. !BerttJanbert fid) 3· ~. Wafler in ~is, fo toirb bie Wärme frei, 
tuefdje nötljig war, um ben Sförj.Jer flüffig au erljarten. Wirb ge6rannter Sfalf 
mit Walfer gelöjd)t, jo tritt eine ftarfe ~rlji~ung bes Waifers ein; biefelbe Iä~t 
ficf) baburdj erflären, ba~ ber Sfaff mit einem stljeif bes Waf[ers eine fefte 
1!.\ctbinbung eingeljt; bies !ann nur gejd)eljen, tuenn biejer stljeif bes Waifers bie 
~~ärme abgiebt, ttJe!d)e au feinem flüijigen 3uftanb erforberlicf) tuar; biefe frei 
tuerbenbe Wärme erlji~t nun bas übrig bleibenbe ®aifer. 

§ 21. ®eljt bas Wafler in ben Iuflförmigen ,Bujtanb über, fo entfteljt 
SD a m 1J f; entaieljt man bem SDamj.Jf eine entjpredjenbe Wärme ober tibt man 
dnen ftarfen SDrucf auf benjel6en aus, fo llerbid)tet man iljn au Wa]ier, b. lj. 
man c o n b e n Ji r t iljn. ~ud) ®a f e laffen jid) conbenfiren. bod) mu~ bie 
!l'ßärmeent0ieljung ober ber SDruct feljr gro~ fein. SDer SDam1Jf ijt feljr elaftifd) 
unb übt, toenn berfelbe in einem eingejcf)fo)fenen !Raume ftarf eraeugt tuirb, einen 
gro~en SDrucf burd) feine I51Jannung aus. SDie I51Jannung bes SDam1Jfes bemt~t 

man als betuegenbe ~raft bei ben SD a m 1J f m a f d) in e n; eine näljere ~efd)reibung 
berjel6en überfd)teitet bie ®ren3en biefes ~ucf)es. 
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IV. illecf7anif. 
1. 6ihdeitung. 

§ 1. Unter 1))1 e dj an i f Derftef)t man bie Bef)re Don ber Dr u f) e unb DOtt 
ber !Se tu e g u n g ber ~ör1Jcr (6totit unb ~~namif). <tin ~ör1Jer ift in !Ruf)e, 
fo lange er bie if)m im ~(mtm gegebene Bage oeioef)iift, er ift in !Setuegung, 
!nenn er bie[el6e Derläjit. 

2. $CWC!JUll!J~ld,~e. 

§ 2. !Se f) a r r u n g s Dermöge n. 1~llle ~ör1Jer f)aoen bie <tigenjdjaft in 
bem[eloen !Setuegungsauf!anbe, b. f). in Druf)e ober in !Setuegung au oef)arren. 
1))1an nennt bieje @igen[djaft !Sef)arnmgstJermogen ober :'trägf)eit. @ine ~enberung 
in bem !Seloegungsjuftanbe fann nur burdj <tintuirfen äujierer Ur[adjen ober ~räf±e 

eintreten. 

§ 3. lll rt e n b er !S e tu e g u n g. ® I ei dj f ö r m i g e !S e tu e g u n g. !Sei 
ber !Setuegung unterfdjeibet man bie !Ridjtung unb bie !Scwegungsart. <tin ~ör1Jer 
oetuegt )idJ grablinig, tuenn er feine ~lnfangsridjtung unlleränbert oeioef)äft; feine 
!Saf)n, b. f). ber Don if)m ,)uriicf\jcfC!]!C Weg, ift frummfinig, tuenn er bie ~nfangs= 
ridjtung änbert. Begt ein ~ör1Jer in gfeidjen ,3eitaofdjnitten gleidje 6trecfen aurücf, 
fo oetuegt er jidJ gleidjförmig, im anbeten U'aiie ift feine !Setoegung eine ungleidj= 
formige. ~er in ber ,3eiteinf)eit tJon einer 6ecunbe 0urücfgefegte Weg f)eiflt 
®efdjwinbigfeit. 

!Se ij 1J i e f: Wenn ein Störj.Jer nodj 10 6emnben 50 m, nadj 20 6ecunben 
100m unb nadj 30 6ecunben 150m i)ttrücfgefegt f)ot unb oetuegt er fid) f)ieroci 

50 100 150 
gleidjförmig, fo f)at er fidj mit einer ®ejdjwinbigfeit tJon 10 20 30 

= 5 m in ber 6ecunbe fortoeroegt. 

§ 4-. !Se f dj I e uni g t e !Betu e g u n g. Wenn auf einen fidj gleidjformig 
oetuegenben ~or1Jer eine neue iiujiere Straft eintoirft, fo toirb bie ur[tJrüngficfJe 
®e[djtoinbigfeit llerminbert ober Dermef)rt, je nadjbem bie neu auftretenbe ~ruft 

ber !Betuegungst id)tung bes ~ör)lers entgegen toirft ober nidjt. ~ie in ber ,3eit= 
einf)eit !)ertJorgerufene ~lenberung ber ®efdjroinbigfeit fJeijit ~e[djleunigung unb 
bie babmdj f)ertJorgentfene !Bewegung f)eijit eine gleidjmäjiig ober ungleid)mäjiig 
oe[djfeunigte, je nacf)bem fidJ bie ®e[cfJtuinbigfeit in gfeidjen ,Beilen um basfel6e 
l))caaji änbert ober nidjt. 

§ 5. ~er freie U' a f I. ~er freie U'aU ift eine gleidjmäf;ig oefd)Ieunigte 
!Betoegung; er ijt eine Wirfung ber ~tt0ief)ungshaft ber <trbe, roeldje man 6djtoer= 
fraft nennt unb bie bas !Sejtreoen f)ot, aUe ~örj.Jer nadj bem 1))1ittef)luncte ber 
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<frbe f)in0u0ieljen. [ßenn aljo ein ~örjm in !Ruf)e ift, jo mu~ eine 0weite ~raft 
-auf iljn wirten, bie gleicf) gro~ wie bie e;cf)werfraft unb iljr entgegengeje~t ijt. 
!Bei bem frei fallenben ~örl-Jer fann bie e;cf)werfraft fortwäf)renb mit gleicf)er 
·e;tärfe wirfen, jie er0eugt baf)er in gleicf)en 3eiten einen gleicf) gro~en 3uwacf)s 
.an Glejcf)toinbigfcit unb 0war beträgt bie nacf) ber erften e;ecunbe erlangte ®e" 
tcf)winbigfeit (im luftleeren !Raume) = 9,81 m. :tliejes smaa~, bie Q:rbaccelleration 
·genannt, wirb allgemein mit g be0eicf)net. t:Yür bie !Berecf)nung ber t:Yallbewegung 
1inb uon ® a l i l e i folgenbe t:Yallgeje~e bewiejen Worben. 

Q:s be0eicf)ne v bie nacf) t e;ecunben erlangte Q:nbgejcf)winbigfeit eines ~örvers, 
ber in biejer 3eit einen !Raum tJOn 8 1meter burcf)fallen f)at, jo ift 

gt2 - -
v=gt; 8=--; v=V2gs. 

2 

!8 e i j Viel: :;'Sn welcf)er 3eit ift ein ~örl-Jer 80 m tief gefallen unb welclje 
CfnbßcidJwinbil1fl'it l)ai er babei erreicf)t? 

:tla s = 80 m unb g = 9,81 m, jo fonnen aus obigen Gl!eid)ungen gefunbcn 
toerben: 

9 81 t 2 1280 
80 = ' 2 ; 2. 80 = 9,81 t2 ttnb t =V 9:81 = 4,038 @iecnnben. 

:tlie ®efcf)toinbigfeit v = gt ergiebt jicf) bann = 

v = 9,81. 4,038 = 39,61 m. 

3. !med)~nit fefter ~orver. 

a) :tl a r fi e ll u n g b e r ~ r ä f t e. 

§ 6. :tlie auf einen ~örl-Jer wirfenbe ~raft fann man bifblicf) burclj eine 
grabe ilinie barftellen, beren Q:nbpunct ber ~lngriffs+mnct ber ~raft ift tmb bereu 
ilänge unb !Ricf)tung ber @rö~e unb !Ricf)tuug ber ~raft entfVricf)t. 3u biejer 
-:Dm ftcllung bebient man jiclj eines 9J1aaMfabes - ~räftemaa~ftab genannt -
auf bem eine beftimmte ~änge, 0. !8. 1 cm eine bejtimmte ~raft 3· !8. 1 kg 

barftellt. !ffienn ein ~örver burcf) eine ~raft P in einer @iecunbe um bie @itrecre 1 
fortbewegt Wirb, jo nennt man bas ~robuct aus ~raft mal [ßeg = P 1 bic 
.sfraftwirfung, bie !Bewegungsgrö~e ober bie geleiftete mrbeit unb be0eicf)net biejes 
~robuct, wenn P in S(ifogramm unb 1 in 9J1eter angegeben ift mit P1 kgjm. 

[ßenn 3· !8. awei mrbeiter eine @icljwelle \Jon 80 kg ®etoicf)t in 20 @iecunben 
<mf eine @itrecre llon 15 m fortbewegen, jo leiften jie ljierbei eine mrbeit \Jon 

80 ~015 = 60 kg/m ober ieber tJOn iljnen = 30 kg jm. [ßäf)renb bei Heineren 

:S.leiftungen bas kg/m alS ~:naa~einljeit für gefeiftete mrbeit genommen wirb, 
toenbet man bei grö~eren ~raftwirfungen bieienige Shaft alS Q:inljeit an, welcf)e 
ein @ewicljt tJOn 7 5 kg in einer @iecunbe 1 m ljocf) 0u ljeben ocrmag unb nennt biejc, 
ba j\e ungefäf)r ber ~e\ftung eines ~ferbes entjl-Jricf)t, eine ~ferbefraft = 7 5 kgjm. 
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§ 7. 3 u f ammenie ~ u n g m e f) r e re r .fi' r ä f t e. Wenn auf einm .fi'ör.per 
mef)rere .fi'räfte roirfen, fo ift es ftets mögficfJ, an beren 6teUe eine ein3ige .fi'raft 
(9Tiittelfraft, 3lefuftante) 3u feten, roehf)e ben Q3inaelfräften in if)ren Wirfungen 
gleicf)fommt. Wirten d· !S. auf ben ~unct a (ll;ig. 12) 1Jl1lei .fi'räfte P 1 unb P 2 

in berfeUien 3licf)tung, fo fann man biefe!ben erfeten burcf) eine .fi'raft, bie gfeicf; 
ber 6umme ber beiben = P 1 + P 2 ift unb in berfelben 3licf)tung b a wirft. 
Wirfen bie beiben .fi'räfte amar in berfelben 3licf)tung, aber einanber entgegen 
(ll;ig. 13), fo ift bie IJJ1ittelfraft aus beiben, fofern P 1 grö~er ift alS P 2, P 1 - P 2r 

mit meld) er .fi'raft bann ber ~unct a in ber 3licf)tung P 1 weiter betoegt wirb. 
~ft P 1 = P 2, fo f)eben ficf) beibe .fi'räfte auf unb ber .fi'ör.per tJerbfeibt in 3lufJer 
im ®leicf)geroicf)t. 

Fig.IZ. fig.l3 
a~ P~ 
~b ~ P2 - _ -",- ~ 

ll;aUen amei auf einen ~ttnct a einroirfenbe .fi'räfte in igrer 3licf)tung nicf)t 
aufammen, fo fann man fie burcf) eine IJJ1ittelfraft erfeten, roe!cf)z burd) bie 
'tliagonale eines ~araUelogramms bargefteUt wirb, beffen 6eiten bie ®rö~en unb· 
~icfJtungen ber amei .fi'räfte bariteUen. 'tliefes ift ber 6at oom ~ a rolle l o; 
gram m b er .fi' r ä f t e. Wirfen beif.pieHlroeife an einem .fi'ör.per K (ll;ig. 62 a} 
:tafel II 2 .fi'räfte unter einem Winfel tJon 90 °, tJon benen bie eine = 3, bie 
anbere = 4 kg fei, fo mürbe man aus 2 6eiten, beren 9änge im SSerf)ältni~ 

tJon 3 : 4 f!ef)t, ein ~araUelogramm conftruiren; bie barin ge~Jogene 'tliagonale 
mürbe bie Vficf)tung ber IJJ1ittelfraft angeben, beren Winfel mit ber einen ober 
anberen 6eite ~cf) mit S)ülfe ber :trigonometrie feicf)t berecf)nen lä~t. 'tlie ®rö~e 
ber IJJ1ittelfrafl mürbe ebenfallS burcf) bie ®rö~e ber 'tliagonafe im mergältnif> 
3u ben 6eiten fidJ ergeben; biefe lä~t ficf) ebenfalls aus ber 3eicf)nung abgreifm 
ober burcf) Vfecf)nung leicf)t finben. ~m tJorfiegenben !Beif.piel ift bas ~araUelo~ 
gramm recf)troinflig, in ben entjtanbenen 'tlreiecfen finb bie ~atf)eten bie gegebenen 

.fi'räfte, bie S)~.potenufe bie ~(tttelfraft, alfo bie fettere = v' 32 + 42 = 
V9 + 16 = y25 =- 5 kg. 

®reifen bie beiben .fi'räfte P 1 unb P 2 nicf)t an bemfefben ~ngriffs.puncter 

fonbern roie in l)iig. 14 angegeben, fo tJer!ängere man igre Vficf)tUngen bis ijUm 
6cf)nitt.puncte h. 'tlie .lträfte fann man bann unbefcf)abet igrer Wirfungen in 
if)rer 3licf)tung nacf) h l)in ocrlegen unb l)ier il)re ~Httdfraft R aus bem ~araUe!o= 
gramm ber .fi'räfte 6ejtimmen. 
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!illirfen bie ~röfte P 1 unb P 2 an tmfcf)iebenen ~ngrifts~uncten a unb "J) 

besjeUien ~ör~ers in ~aralleien ~id)hmgrn, fo erljört man bie IJJHttelfraft auf 
fo!genbe ®eije. (ß'ig. 15.) IJ:Ran bringe in a unb b g!eicf) gro~e, jebod) entgegen= 
gefe~t tuirfenbe ~röfte P 3 an, fo tuirb baburcf) feine ~enberung f)erborgerufen. 
~fSbann bi!be man in a aus· ben ~röften P 1 unb P 3 ein \"ßaralle!ogramm unl> 
beftimme bie 9J1itteffraft R1, in gfeicf)er !illeife berfaf)re man bei b, inbem man 
aus P 2 unb P 3 bie IJ:Rittelfraft R2 ~nbet. 'I)ann nedängere man beibe 
ffiicf)tungen R1 unb R2 bis 0um 6cf)nitt~uncte e unb conftntire f)ier aus R1 

unb R2 ein \"ßaraUe!ogramm, helfen '1:liagona!e bie gejucf)te 9J1itte!fraft R nacf} 
ffiicf)tung unb ®rö~e ergiebt. 

fig.l~ 
h 

fig.l5 

p, R R 

§ 8. 3er!egung einer ~raft nacf) mef)rer en ffiicf)tungen. ~tt 

umgefef)rter m3eije ift es mög!icf), eine ~raft in mef)rere nacf) g!eicf)en ober 
berfcf)iebenen ffiid)hmgen au aerfegen. '1:lie gegebene 
R'raft ift babei a!S '1:liagonalc bes \"ßarallelogramms 
an0ufef)en, tuäf)renb bie unbefannten 91e6enfröfte burdJ 
bie 6eiten bargefteat tuerben. 'I)ie ~raft P (ß'ig. 16) 
fei gegeben unb gejudjt tuerben beren Q:om~onenten 

in ber ffiicf)tttn\1 ac unb ad. IJ:Ran aeicf)ne a - b a 
= P, aief)e burcf) b eine \"ßarallefe 0u I bis 0um 
6cf)nitt~uncte mit ffiicf)tung II, ef>enfo btttcf) b eine 
\"ßaraUe!e 0u I, fo ge6en ac unb ad bie ge[ucf)ten 
Q:om~onenten nacf) ®rö~e unb !Ricf)tung. 

fig.l6 

b) 'I) er 6 cf) tu er~ u n c t u n b b e fi e n fS e fti m m u 1t 11· 

§ 9. m3ie o6en bereits enuäf)nt, ift jeber Sför~er ber ~fn .)il'ÜIIIIl] ,:;hllft ber 
{ftbe, ber 6cf)tuerfraft, untertuorfen. '1la nun ieber Sförjler aus einaefnen aufammen= 
gefügten ~ljei!en 6eftef)t unb auf jeben biefer eitwfnen ~ljeife bie 6cf)tuerfraft 
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wirft, biefe ~räfte alier alS .).laraf!ei mirfenb angefe~en werben fönnen, fo fann 
man aucf) all' bic ein5elnen ~räfte nacf) ber im § 7 angegelienen smet~obe in 
eine 9JCitteifraft bereinigen unb beren ll!ngrifTs.).lunct lieftimmen. "3:liefer ll!ngriffs= 
1-Junct, beffen ilänge in ~e01tg auf ben ~ör.).ler ftets biefellie ift, ~eißt ber @3djmer= 
.1-Junct unb bie IJJ1itteifraft jellift bas ®emicf)t bes ~ör.).lers. 

@3oll ein ~ör.).ler in !Ru~e, b. ~· im ®leidjgemicf)t iicfJ lie~nben, fo muß ber 
ttuf i~n mirfenben @3djmerfraft eine anbere gleicf) große Straft entgegengefe~t auf= 
treten. "3:lie !Ricf)tung biefer ~ruft ift fot~recf)t unb ge~t burcf) ben @3djmer.).lunct. 
~er ll!ngriffs.).lunct fann ülier, unter ober im @3djl1ler.).lunft liegen unb unterfcf)eibet 
man bemnacf): ftaliiles, faliiles unb inbifferentes ®feicf)gemicf)t. 

§ 10. @3 cf) l1l er 1J u n c t s lieftimmun g e n. "3:lie ilage bes @3djmer.).lunctes 
11on ilinien, t);läcf)en unb ~ör.).lern fann burcf) ,3eicf)nung ober !Recf)nung lieftimmt 
werben. 

"3:ler @3djmerpunct einer ®raben fiegt in i~rer 9J1itte. 
"3:ler @3cfymerpunct eines "3:lreiecfes liegt in bem @3djnittpunct ber tJon ben 

3 <>fden naif.l ben 9JCitten ber gegenülier Hegenben @3eiten ge0ogenen "3:liagonalen 
in S (t'J;ig. 1 7). 

Fig.l7 fig.IS 
.c. 

A B 

"3:len @3djmerpunct eines Q3ierecfs A D CD (t];ig. 1 8) ~nbet man, mie folgt. 
~an 3ie~e AC unb D B; trage B. F = D . E ali, ~afliire AC unb tJerliinbe biefcn 
~und G mit F, macf)e enblicf) G. S = 1f3 FG, fo ift S ber gefucf)te @3djmer.).lunct. 

fig.l9 
"3:len @3djmer.).lunct eines l.):larallel= 

:'trape0es (t'J;ig. 19) er~ält man burcf) 
folgenbe ~onftruction: cg unb he feien 
bie parallelen @3eiten. 9JCan tJerlängerc 
c liis d, fo baß cd = he werbe unb 
he ü6er e ~inaus liis ef = cg, tJerliinbe 
f mit d. (f6enfalls tJerliinbe man bie 
9J1itten ber parallelen @3eiten b unb a 

miteinanber unb man er~ält in @3djnitt.).lunft S ben gefucf)ten @3djluer.).lunct. 
"3:ler @3djmerpunct eines ~reifes Hegt im 9J~tttcfpunct 
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SDer ed)tueq.JUnct eines ~~linbers unb eines ~rismas mit J:larallelen ®runb= 
f1äd)en liegt in ber 9J1itte ber mnie, tueld)e bie @:id)tuerj:luncte ber ®runbfläd)en 
berliinbet. 

SDer @:id)tuerj:lunct einer Sf'ugel liegt im I)JWtelj:Jtmct; berjenige uon ~~ramibe 

unb Stege! im red)ttuinffigen ~6f!anbe ! von ber ®runbfläd)e auf einer mnie, 

roeld)e bie @:ipi~e mit bem @:id)tuerj:lmtcte ber ®runbfläd)e ver6inbet, tuoliei h bie 
®efammt6öl)e bes Sf'ör).Jers ift. 

c) ~ n tu e n b tt n g b e r ® e f e ~ e a u f b i e ei n f a d) e n I))( a f d) in e n. 

§ 11. Unter einer 1))1afdJine verftel)t man eine morrid)tung, tueld)e 511r 
Ueliertragung einer Sf'rafttuhfung von einem Sf'ör).Jer auf einen anbeten bient. 
S))(an unterfd)eibet einfad)c unb aufammengefe~te 9J1afd)inen; 0u erfteren gel)ören 
Sjeliei, !Rolle, Wellrab, fd)iefe [liene, Steif, @:id)raulie. 

§ 12. SD er Sj e li e 1. Unter einem S)eliel verftel)t man einen meift länglid) 
geftarteten Sf'örj:ler, ber fid) um einen feiten ltntl'l jfii!wng,1pund, feinen SDrel)j:Junct, 
brel)en fann. l))(an unterfd)eibet ein= unb ottleiarmige S)eliel; liei bem einarmigen 
liegt ber ltntetftiitungspunct an bem einen [nbe bes S)elie15 a (il;ig. 66, stafel II), 
liei bem 3tueiarmigen 0tuifd)en ben lieiben [nben a OJig. 67, stafel II). Wirft 
an einem S)eliel eine Sfraft, fo ttennt man ben fenfred)ten ~liftanb biefer Sfraft 
bom Tlrel)).Juncte ben s;:,eoelarm ber Straft. ,3. jß_ ift a- b (il;ig. 6 6, stafel Il) 
ber S)elielarm ber Sfraft L unb a- c ber S)elielarm ber Straft P. SDas \l_\robuct 
otts Sfraft mal S)elielarm nennt man bas l))(oment ber Sf'raft, fo ift L . ab 
(tyig. 66) bas l))(oment ber Straft L, lie0ogen auf bcn SDrel)punct a; P. ac = 
bas 9J1oment ber Shaft P. @)oll ®Ieid)getuid)t l)errfd)en, fo müifen bie auf 
einen S)eliel tuhfenben IJJComente einanber gleid) unb entgegengefe~t gerid)tet fein. 
,Bur ltnterjd)eibung ber !Rid)tung nennt man alle bie \))(omente, roeld)e eine 
ffied)tsbrel)ung, b. 1). eine SDrel)ung in ber UHd)tung bes ,3eiger5 ber Ul)r, l)ervor= 
0urufen lieftrelit jinb, ).Jofitive, L . ab (tyig. 66) ift alfo ein j:Jofitives l))(oment, alle 
entgegengefett tuirfenben \))(omente l)ingegen negative, 0. jß. P. ac (tyig. 66). SDie 
(\)feid)[1Ctuid)t5(Jcbinguug für ben S)eliel (tyig. 66) ift fomit + L. ab - P . ac = o 
ober L . ab = P . ac. 

tyür ben 311Jeiarmigen S)eliel (il;ig. 6 7, stafel II) gilt biefellie ffiegel. P tuitft 
).Jofitiv, L negativ. "!·i,· (\ifd,ft!1'n•i,ftt·Sf,, 'llinnuttq lautet mitl)in + P. ac- L. ab= o 
ober P. ac = L . ab. :;Jn gleid)er Weife Iafien fid) bie ~ifddtßClllidttsl•lbinqunnm 
auffteUen, tuenn mel)rere Sfräfte lieiberfeits bes S)elie15 tuirfen. tyür il;ig. 69, stafel li 
gilt bie ®leid)ung : 

+ P2 .cd+P3 .ce+P4cf - P1cb-P.ac=o unb baraus 
P2 • cd + P6ce + P4cf = P1cb + P. ac. 



92 Wledjanif. 

mn ber mufjtellung ber ~leid)gettJid)tsoebingung änbert fiel) aud) nid)ts, ltlenn 
Sträfte nad) oben ober nad) untm ltlirfen; fo gilt für iYig. 70, Sl:afel II: 

+ P 2 • cd + P 3 • ce + P 1 • bc - P . ac - P 4 • cf = o ober 
P 2 • cd + P 3 • ce + P 1 bc = P . ac + P 4 cf. 

lB e i f jJ ie l: ~in Sd)lagliaum aus 9labell)olil (trig. 71) l)alie einen quabratifd)en 
Ouerfd)nitt oon 10 cm Seite, ber 'IIrel)j.Junct Hege oon einem ~nbe 1 m, oom 
anbern ~nbe 4 m entfernt. '!!er Sd)lagoaum foU fo an bem einen ~nbe Oelaftet 
ltlerben, ba~ er baburd) im ~Ieid)geltlid)t gel)aiten ltlirb; ltlie grofl mu~ bie lBe= 
laftung fein~ 

9lennen ltlir bie unliefannte i!aft = L unb benfen uns bas ~eltlid)t ber 
6eiben S)eoelarme in ber mitte ttJirfenb, fo mu~ ®leid)geltlid}t oorl)anben .fein, 
ltlenn ltlir bas ~eltlid)t ber .\,l't'l'l<HIIIl' mit G unb G1 bqeid)nen, ltlenn: 

L. 1 + G. 0,5 = G1 • 2, ober 
L = G1 • 2- G. 0,5. 

G unb G1 fönneu ltlir oered)nen, ba nad) ber stalieUe auf Seite 5 1 cbm 
9labefl)olil = 4 70 kg ltliegt. ':;Der cubifd)e ~nl)alt bes füqeren S)elielarms ift 
0,10. 0,10. 1 = 0,0100 cbm, alfo bas ~eltlid)t = 0,0100.470 = 4,7 kg=G; 
ber cubifd)e ~nl)art bes längeren S)eoelarms ift 0,10. 0,10. 4 = 0,0400, afio 
bas @ettJid)t = 0,0400. 470 = 18,8 kg = G1 • Se~en ttJir biefe !lßertl)e in 
bie obige ~leid)ung L = G1 • 2- G . 0,5, fo erl)alten ltlir 

L = 18,8. 2 - 4,7. 0,5 = 35,25 kg. 
SoU alfo ber Sd)lagbaum ins ®leicf)geltlicf)t georad)t ltlerben, fo mufl ber 

füqere S)ebelarm am ~nbc mit 35,25 kg oelaftet ltlerben. 

Fig.ZO 

lB e i f jJ i er : ~in einarmiger S)ebef fei 
6ei x (trig. 20) feftgelagert, ein 31t1eiarmiger 
bei y; beibe S)ebel feien, ltlie in ber trigut 
angegeben, mit einanber burd) @elenfftangen 
uerbunben. muf bem erfteren liege im IJtb= 
ftanbe a oon x ein Sförj.Jer oom ®etoicf)t Pv 

es foU ermittert tuerben, ltleld)es ~eltlid)t ber 
am langen ~nbe bes anberen S)eliels auf= 
gelegte ~örj.Jer {)oben mu~, um ~Ieicf)geltlid}t 

ijU CföCUgen. 
trÜr ben einarmigen S)ebef lautet bie ®1eicf)geltlid)ts6ebingung p1 • a - p2b == o, 
p1. a 

P2 = -b-·. '!liefe ~raft p2 ltlirb burd) bie Stangenuerliinbung auf bas furae 

~nbe bes anberen S)eoefS übertragen, für tueld)en bie G>lrirlhJetuidjtsoebiugung lautet: 
P6 • d- p2 • c = o, für p2 ben obigen !illert{) eingefe~t 

p3d - P~ ~ . c = o, ltloraus ber!lßertl) für p3 fid) entltlicfelt p3 = P~ a. ·d c 
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:;Jft 3· ~. a = 3, b = 6, c = 1 unb d = 5, jo ift p3 = P16' 
3
5·--.! = 12.. '!las 

. 10 
@emid;t P& braud;t jomit, wie bei einer '!lecimafttJaage, nur 1 j 10 jo gro~ 3u fein, 
alS p1, um ff)m bas @Ieid;gemid;t 0u f)aiten. 

§ 13. '!l i e :R o f i e. '!lie ffioUe ift eine freisrunbe um iqren 9J1ittefjmnct 
bref)bare @id;eibe, um beren Umfang ein biegfamer ~oben gefd;Iungen ift. Menn 
bie ffioUe an il)rem 9J1ittefjmnct feft aufgef)ängt ift unb an jebem @nbe bes ~abens 
ein @ettJid;t angef)ängt wirb, jo f)errfd;t @feid;gettJid;t, ttJenn beibe @ettJid;te genau 
gfeid; \d;ttJer finb, ba jebes oon iqnen an einem Sjebefarme, gfeid; bem Sjafbmejfer 
ber :RoUe, ttJirft. @ine ~rafterjlJarung tritt aijo bei einer feften ffioUe nid;t ein, 
es ttJirb febigfid; ber ~raft eine anbere !Rid;tung gegeben. mnbers oerl)ärt es 
fid; liei ber Iofen :RoUe. Um bie !RoUe b (~ig. 75, ~afef II) jei ein @ieU 
gejdJfungen, bas liei a liefefügt ift unb an bem liei c eine ~raft ttJirft. mn ber 
md;je ber D'toUe f)änge eine Baft Q. @iteUt man iett bie @feid;gemid;tsliebingung 
auf, jo mu~ man liebenfen, bafl bie '!lref)ung ber lRoUe gegen bie merticafe bes 
in a 6efeftigten @ieifes erfolgt, ttJesf)afli ber Sjelieiarm für bas @emid;t Q ber 
Sjaflimejjer ber lRoUe ift, fur bie am gegenüber Hegenben Umfange ttJirfenbe ~raft c 

l)ingegen ber '!lurd;mejjer. ~irb erfterer mit r lie3eid;net, jo ergielit jid; 

Q . r - c . 2 r = o, mitf)in c = ~ . 
~ei mnmenbung einer fojen DloUe liraucf)t man 0um Sjelien 

einer Baft nur eine ~raft, ttJefd;e f)ai6 jo gro~ ift alS bie 
Baft. @s ift besf)af6 oon mortf)eif 0um Sjeben grojier Baften 
meqrere fefte unb bettJegiid)e lRoUen mit einanber 0u oerliinben. 
@ine jofd;e mouid)hmg nennt mnn einen ~fa)d;en3ug. '!ler 
~fa)d;en3ug lieftef)t aus gieid; oieien feften unb liettJegiid;en 
:RoUen, ttJefd;e in einem feften unb einem liettJegfid;en ~loben 

3Ufammengef)arten ttJerben. '!las @ieii ift liefeftigt an bem 
feften ~unct a (Uig. 21) bes oberen in b aufgeqängten ~Iobens, 
geqt llon qier nad; ber olierften ffioUe bes bettJegiid;en ~foliens, 
um biejen f)erum unb ttJeiter nacf) ber unterften :Rolle bes feften 
~Ioliens unb fo fort biS jd;Iiefliid) ülier bie olierfte Dlolle bes= 
jeilim qinttJeg. SDie 3u beförbernbe Baft Q ttJirb am liettJeg= 
lid;en molien aufgef)ängt, ttJäl)renb bie lieförbernbe ~raft in p 
angreift. ~enn Jeber ~loben n lRoUen entf)ärt, fo bered;net 
fid; bie 0um Sjelien einer Baft Q erforberfid;e ~raft P nad; 

ber ~ormei P = 2Q11• ~n bem ~aUe ~ig. 21 ift P = 

fig.n;~ 

a 

Q 

2 ~ 3 = ~ . Um an ~rat 3u \vnren ttJerben bie !Rollen bes ~fajcf)en3uges nelien= 

unb nid;t ubereinnnber ange6rad;t. 
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§ 14. SD a s ® e II r ab. Unter einem ®eUrabe tlerjtef)t man 3mei moUen 
tJon tJerfd)iebenem SDurd)me[fer, bie auf gerneinfamer ~d)fe befeftigt flnb. Um bie 
Umfänge beiber ~ollen finb in entgegengefe~ter ~id)tung !Seife gefd)fungen, an 
beren (l;nben bie st'räfte P unb Q OJig. 22) ltliden mögen. SDer S)afbmefler 

ber groflen ~olle fei a, ber ber ffeinen b. !SoU 
fig.22 ~leid)gemicf)t f)errfcf)en, fo muj3 bie :D?omcntcngfeid)ung 

6e3ogen auf ben fejten ~JCittefpumt c lauten: 
p b 

- p . a + Q b = 0, ober p a = Q b ober Q = a 
b. f). bie st'räfte jtcf)en im umgefef)rten Jnerf)ärtnij3 
ber S)afbmefler 6eiber VroUen. SDas \13rit:t&iP bes 
m.;eUrabes finbet unmittelbar ~Tnltlenbung beim fog. 
SDifferentiaf=iJlafd}enßuge, ttJie aud) bei allen m.;inben. 

P Jnon le~teren mögen nod) einige näf)er brfprocf)en 
merben. 

SD i e m.; a g e n ltl in b e ift ein im (\;ifenbaf)nbetriebe tJielfacf) tJodommenbes 
~erätf), ltlesf)alb beren lBerecf)nung unter lBcnutung ber iJig. 23 erfolgen möge. 

P fei bie st'urbel, an ber ber SUr6eiter ltlirfe, biefelbe fi~t feft auf ber ~cf)fe 

bes 3af)nrabes r1, beffen 3äf)ne in ein gröjieres 3af)nrab R eingreifen, bas mit 

fig.Z3 

I WIQ 

ß 
r 

einem Heineren ~abe r auf einer gemeinfamen 
m.;eae feftfi~t. SDie 3äf)ne bes ~abes r faflen 
in eine ,3af)nftange, burcf) ltlelcf)e enbficf) bie 
ilnft Q gef)oben ltlirb. iJür bie erfte ~olle 

mit Sfurbe( gilt bie 0if,·icfJ,1• wi.fJf·'•!1fti,'flllllß, 
6eaogen auf \l)unct a, 

P R ,. p . Rl 
• 1 = x . l't ooer x = -­

rl 
3ur (\;rmittelung ber ~feicf)gettJid)ts6ebingung 

für bas anbete ~äberpaar, 6eßogen auf ben 
SDref)punct b, ltlobei man x nad) ber entgegen= 
gefe~ten micf)tung loirfenb anfef)en muj3, ift 

x R = Q . r unb f)ieraus Q = x R , f)ierin 
r 

ben m.;ertf) tJon x aus tJoriger ~leicf)ung ein= 
. . 6 p. R. Rl 

ge)e~t ergte t Q = --~ 
r . r 1 

SDie ~feicf)geltlicf}t56ebingung einer ein f a cf) e n [ß in b e (iJig. 72, ::taf. II) 

ergie6t ficf) P . b a = ~eltlicf}t . c d unb bie einer ®inbe mit einfacf)em Jnorgelege 
nacf) 1Jig. 73, ::taf. II, ltlenn G bas ~elnicf)t, h i ber S)af6meffer ber m.;inbe= 
trommel unb P bie in g angreifenbe st'raft iif, in berfel6en m.;eife ttJie tJorftef)enb 

für bie m.;agenminbe berecf)net ttJurbe. G = p · f g · a c . 
ed. hi 
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!Bei einer !ffiinbe mit bo~~eltem lßorgefege erglebt fld) bie ®röj3e ber treibenben 
st'raft P (ß'ig. 24) aus fo!genber !Bered)nung: 

'!lie GJlcidJgc\uidJ!Sbcbingnngcn für bie 3 !ffieUen a, b unb c rauten: 

f.. p R . .,. p x. r ur a . = xr mti.1m 1) = -R-

b X. Rl = Yl\ 2) X=~ 
Rl 

c y R2 = Qr2 3) 
Qr2 

y=--
R2 

Cl'\ <m "' rr:•r . ..'h • • ' • Q r2 . ri ,ver ;.wert,, tJon y aus "" et"'ung 3 m 2 emge 1 e~t gte6t x = -----::::~~ 
Rl Rz 

b "'\ f' . . \ '6 >-'..'h Qr.rl.r2 un ute er ur x m 1 emge e~t ergte t enu!t .. 1 P = ~-=-'----:o:::"-
R. R1 • R 2 

§ 15. '!l i e j dJ i e f e (f b e n e. Unter einer jd)iefen (f6ene tJerftegt man eine: 
gegen ben Sjori3ont geneigte grabe U:füd)e. '!lie ®röj3e ber ~eigung tuirb burc9 
bie ®röj3e bes !ffiinfe!S SM N (ß'ig. 7 4, :l:af. II) gcfenn0eid)net. SJ!uf ber jd)iefen 
(fbene M S befinbe fld) ein st'ör~er A, auf ben bie €ld)tuere tuirfe. SDa er am 
jenfred)ten U:a11 burd) bie jd)iefe (fbene gef)inbert tuirb, jo tuirb er auf berjelben 
gerabgleiten mit einer st'raft, bie nad) bem ~araUefogramm ber ~rüfte tuie fo!gt 
ermittelt tuerben fann. 9:Ran 0edege bie jenfrecf)t tuirfenbe Sfraft AB in bie 
oeiben ~om~onenten AC unb A D. (frftere tuirb bmd) ben ®egenbrucf ber 
l)'fädje aufgef)oben unb fommt nid)t tueHer in !Betrad)t, Ie~tere läßt fid) tuie fo!gt 
6eredjnen. '!las '!lreiecf A D B ift üf)nlid) bem '!lreiecf SN M; mitf)in ber !ffiinfe( 
ABD = <1- SMN = bem %igHH\:\~minfd ber (f6ene gegen ben Sjori3ont = a. 

(fs ift jomit ~~- = sin a, tuoraus AD =AB. sin a fo!gt; AB ftellt ba~ 
®etuid)t bes SföqJers A bar, mit~in muß bie st'raft P = ®etuid)t . sin a fein,. 
um ben Sför~er am Sjerabg!eiten 3u f) inbern. (fine bejonbere IJlntuenbung biejeS. 
GJeje~es finbet bei 'ocr 0djraube ftatt. 
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§ 16. ~er Sf eH ift ein breifeitiges ~risma, befien Ouerfdjnitt meiftens 
ein gfeidjfdjenfliges SDreiecf liilbet (~ig. 25). Wirft auf bie lSafis d e eine 
.~ruft Q t>on ber ®röfie ab, fo fann man biefeflie in atuei ~eitenfräfte aerfegen, 
bie fenfredjt 3u ben ~eiten~ädjen bes $feiles d f unb f e f!e~en unb er~ärt fo 

f 

bas Sfräf!e:~araUefogramm a g b h, in tuefcf)em a g 
unb a h bie ®röfie unb !)(idjtung biefer ~eiten: 

fräfte angelien. SDas ~reiecf ab g if! nun äf)nlid) 

bem Sfeiibreiecf e d f, bes~alli t> er~arten fidj ab= dfe 
ag e 

ober ba ab=Q unb ag=ah=P1 =P2 ift, 
fo fann man audj fdjreilien 

Q de Q de 
- =-= - ober - - = ­
P1 ef P2 ef 

b. ~ - bie auf ben Sfopf bes Sfeiis d e ausgeübte 
Sfraft t>er~ält fidj 0u bem ~rucf, ber baburdj auf 
bie ~eiten~äcf)en ausgeülit tuirb, tuie bie Sfopflireite 

bes Sfetfes aur ~eitenfänge. ~e fpi~er ba~er ber .!"reif ift, b. ~- je ffeiner ber 
Winfe! d f e, befto günftiger ift ba(l !Berf)äftnifi t>on Sfraft 0ur Wirfunf!. :;)'fi 
~- Q3. ef hoppelt fo fang alS de unb Q a. Q3. = 50 kg, fo ift P1 tuie aud) P2 

jebe = 100 kg. I)J(an erfennt ~ieraus, tuefdj' grofie Wirfung man mit fpi~en 

~eilen ausüben fann. 

§ 17. ~ i e !)( e i li u n g. Unter ffieiliung lieatu. Weiliungstuiberftänben t>er: 
fiegt man bie !Beqögerung in ber lSetuegung eines Sförpers, bie er burdj Q3e: 
rü~rung mit feinem IJcadjliarförper erieibet. 

Uelier bie Weiliung geHen folgenbe ~ä~e: ~e gröj3er ber SDrucf, mit tueldJem 
2 ~örper auf einanber geprefit tuerben, befto gröfier bie Weiliung. ~ie !)(eifnmg 
ift unab~ängig t>on ber ®röfie ber ~ctiif)l'ungs~ndJc ~e rau~er bie Olier~ädje, 
befto gröfier bie Weiliung. SDie ffieiliung ifi, liet>or bie Q3etuegung eintritt, gröfier 
alS tuä~renb ber lSetuegung. 

l))(an unterfdjeibet t>oqugstueife g! e i t e n b e !)( e i li u n g unb r o! I e n b e 
m e i li u n g; bie erfiere ift ber Wiberftnnb gegen bas ®feiten ber Sförper, bie 
3tueite gegen bas Wollen ber Sförper. SDie roUenbe Weiliung ift toefentlidj geringer 
alS bie gleitenbe ffieibung, tues~alli man unter fdjtuere 0u lietuegenbe ~tücfe gern 
mouen legt. l))(an t>erminbert bie !)(eiliung burdj ~d)miermittel. 

~ie .!"rraftliered)nungen, tueld)e t>orf)er liei ben einaelnen IJJ1afdjinen angeffeUt 
1inb, eqielen bes~alli tueit günftigere Q;rgeliniije, alS fie in ber Wirflid)feit t>or: 
fommen, tu eil tuir bie !)( e i '6 u n g nidjt berücffidjtigt f)alien . 
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d) ~on ben ~ujammengeje~ten Wlafdjinen. 

§ 18. %tus ber ~ereinigung tlerjdjiebener einfadjer mafdjinen entftef)en bie 
~ufammengefe~ten 9J1ajdjinen. ~eredjnet man bie Beiftung jofdjer mafdjinen 
nf)ne !Rücfjidjt auf bie S)inberniffe ber ~etuegung unb bie tlerforen gef)enbe Sfraft, 
fo erf)äft man bie t f) e o r e t if dj e Bei fi u n g 5 f ä f) i g feit; unter ~ u ~ e ff e c t 
~iner 9J1afdjine tlerftef)t man bie tuirfiidje Beifhmg berfelben, tueidje fiets geringer 
ift, als bie tf)eoretifdje Beiftungsfäf)igfeit. 

!ffiirfungsgrab einer majdjine nennt man bas ~erf)äftni~ if)rer tuirffidjen 
ileiftung ~u if)rer tf)eoretifdjen Beiftung. man brücft ben !ffiirfungsgrab einer 
~)1afdjine in ~rocenten aus; fugt man aifo ~ · ~. ber !ffiirfungsgrab ber getuöf)n= 
Hdjen ~um1Jen ift = 80 Ofo, fo f)ei~t bies: ~on ie 100 ~ubifeinf)eiten, tueldje 
bie getuöf)niidjen ~umpen nadj ber tf)eoretifdjen ~eredjnung förbern joifen, förbern 
biefeThen in !ffiirffidjfeit nur 80 ~ubifeinf)eiten. ~on ben aujammengefe~ten 

~Jcafdjinen joifen im 91adjftef)enben nur bie ~um 1J e n betradjtet tu erben. 

§ 19. 5Die ~auart ber ~umpen ift auf ben ~rucf ber atmofpf)ärifdjen 
iluft 0urücf0ufüf)ren, tuie im § 29, @J. 110 näf)er erläutert tuerben tuirb. man 
unterfdjeibet noraugstueife @Jaugpumpen, ~rucfpumj.len unb bereinigte @Jaug= 
unb ~rucfpumpen. 

~ie @Jaug1Jumpe (~ig. 76, stafef II) beftef)t aus bem @Jaugerof)r A unb 
bem Sfofbenrof)r ober ~umpenftiefef B. ~iefe beiben !Rof)re finb getrennt 
burdj ein ~entii a, tueidjes jidj nur nadj oben f)in öffnen fann, es füf)rt ben 
~camen @) a u g tJ e n ti I. ~er Sl'olben b, tueidjer fidj im Sfolbenrof)r auf unb 
nieber betuegt, mu~ mögHd)it bidjt an bie !ffianbungen bes Sl'olbenrof)rs an= 

jd)Heßen, berfelbe ift burdjbof)rt unb bie ~md)bofJtung fann gefdjfoffen tuerben 
burdj bas Sl' o Ib e n tJ e n t ii c, tueldjes fidj ebenfalls nur nadj oben f)in öffnen 
fann. ~er Sfolben fi~t am untern (,fnbe ber Sl' o I b e n fi an g e d, tueldje mit 
bem ~umpcn[djtucngci in ~erbinbung ftef)t. !ffienn fidj nun ber Sfolben auftuärts 
netuegt, fo tuirb bas ~entii c ber ::DmdJf101}ntng bes Sl'oibens burdj ben ~rucf 

bes oberf)afb bes Sfofbens fief)enben !ffiafjers gefd)Iofien, bas !illaffer tuirb baburd) 
gef)oben unb flie~t aus ber %tusgußröf)re ber ~umpe. ~eim %tufgang bes SfoThens 
.preßt nun ber äußere Buftbrucf bas !illaffer in ber @Jaugeröf)re in bie S)öf)e, 
woburd) bas ~entii a geöffnet tuirb, unb fid) ber !Raum unterf)afb bes SfoThens 
mit !ffiafjer anfüllt. ~etuegt fid) nun ber Sfoiben nad) unten, fo brücft bas 
1liaffer auf bas ~entii a unb fd)Iießt baffeibe; in ~olge beffen tuirb bas !ffiafjer 
in bie '})mdjüof}tl!llß bes Sfof6ens f)ineingepre~t unb öffnet bas ~entii c, fo ba~ 

fid) ber !Haum oberf)aib bes Sfoibens mit !illafler anfüllt u. f. tu. ~ie ~ig. 77 
unb 78 0eigen bie @Jtellung ber ~entife beim %tufgang unb beim ~iebergang bes 
~ofbens. ~ie S)öf)e, tueld)e ber Sfolben beim %ruf= unb %tbbetuegen 0urücffegt, 
nennt man S) u b f) ö f) e. ~etuegt fid) nun ber Sfofben einmal auf unb nieber, fo 

<5 u f e m t l) (, G:tfenlialjnliaumefen. 6. 'l(ufl. 7 
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111irb baburdJ eine Waf\ermenge geförbert, bie gfeid) ift bem Ouer1d)nitt bes 
~umf1enftiefe1S muftiiJiicirt mit ber Sjub~ö~e. lBe3eid)nen 111ir nun mit n bie 
1Jin3a~I ber llluf" unb IJ1iebergdnge bes Sfofbens in einer 9J1inute, mit h bie 
Sju6~ö~e unb mit d ben ~urd)mef\er bes ~umf1enftiefels, fo 111ürbe bie Waf\er~ 
menge Q, 111efd)e eine ~umf1e in einer 9JCinute förbern fann, 1 ein : 

d2.1t 
Q= - 4- .h.n, 

b. ~. = Ouer1d)nitt bes ~umf1enftiefefs muftiiJiicirt mit ber Sjuli~ö~e unb ber 
llln~a~I ber IJ1uf" unb IJ1iebergänge bes Sfofbens. ':Die1e Waf\ermenge gieOt inbe)ien 
nur bie t~eoreti1d)e 2eiftungsfd~igfeit ber ~umf1e an; in Wirfltcljfeit liefert bie 
~umf1e nicljt 1o tJiei Walfer, \lleif bie ?nentife unb ber Sfoflien nid)t tJoiiftänbig 
Iuftbid)t fd)Iießen. lll\ie fd)on im § 15 gefagt, ~aben bie getuo~nfid)en ~umiJen 
meiftens einen Wirhmgsgrab = SO Ofo, es muß mit~in bie obige ~ormef nod) mit 
0,80 muUiiJiicirt 111erben, fo baß ber IJ1uteffect ber ~umf1en in einer 9J1inute ift: 

d2 • TC 
Q = - 4- . h. n. 0,80. 

!Bei eiferneu ~umf1en, bie forgfä!tig gearbeitet Fnb, erreicf)t man aud) \llof)l 
einen Wirfungsgrab = 90 Dfo. 

§ 20. lB e i 1 f1 i e f e. 1) ':Der ~umiJenftiefei einer ~umiJe ~abe 20 cm 
':DurdJmelfer, bie Sjub~ö~e 6etrage 50 cm unb bie llln3a~r ber Sjube in einer 
1JJUnute fei 10, bann 111irb in einer 9J1inute burd) bie ~umf1e bie Waf\er~ 

menge Q geförbert : 
0,20 2 • 3,14 ~ ~. b Q = 4 . O,oO. 10. 0,80 = 0,12o6 c m. 

2) a:s fei in einfad)en mnien angebeutet (~ig. 79) ef bas '5augero~r ber 
~umf1e, bei e beginne bas Sfofbcnro~r, d fei ber IJ1usgu)3 ber ~umf1e unb liege 
5,5 m ü6er f; b fei ber ':Dref)vunct bes 2 armigen Sje6e!S ac, mit bem bie 
Sfof6enftange bei c ber6unben ift, in a greife bie Sfraft an, 111efd)e bas Waffer 
förbern foii, unb 3111ar 6ei ab = 1, 5 m unb bc = 15 cm. Wie groß muß bie 
Sfraft fein, 111efd)e bas Waf\er förbern foii ~ 

':Die iJaft, tuefd)e an c 111irft, fett 1id) ~ufammen aus bem ®e111id}t ber 
WaJierfäufe, beren Sjö~e df ift, unb bem ®eltlid}t bes .\fofüengeftt'inges ':Der 
cu6ifdJe ~n~art ber m.laijerfäufe ift 

d2n; 
= - . h ober= 4 ' 

0,20 2 • 3,14 ~ ~ b 
J .o,5=0,1721cm. 

(fs ltliegt nun ein IIHbifbecimeter Waf\er = 1 kg ober 1 cbm = 1000 kg, 
afjo 0,1727 cbm = 0,1727. 1000 = 172,7 kg. med)ncn ltlir bas ®eltlid}t bes 
Sfoi6engefldnges 0u 12,3 kg, jo ltldre bie 3u ~e6enbe iJaft = 172,7 kg + 12,3 kg 
= 185 kg. 
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~e~eid)nen mir nun 'oie erfor'oerfid)e .lfraft mit P, fo ttJir'o ®leid)gettJid)t 
am Sjeflel ftattfin'oen, menn ift 

P . ab = L . bc, ober 

p = 185 . 0,15 = 18 5. 
1,5 ' 

~Hfo eine .!'rraft tJon 18,5 kg mürbe 'oie illiaffermafie im ®leid)gettJid)t ~arten; 
foU 'oas illiaffer aljo ge~oflen ttJer'oen, jo mu~ 'oie .lfraft etttJas grö~er iein, menn 
mir nun augleid) mit !Rüdfid)t auf 'oie !Reibung 'oes ~olflens un'o 'oer illiafferfäule an 
'oer :RolJrtllan'oung 15°/0 aufid)lagen, fo er~altm mir: P = 18,5 . 1,15 = 21,275, 
ober run'o ift 'oie erfor'oetfid)e .lfraft = 21 kg. 

3) (fs foll eine ~umpe entttJorfen ttJer'oen, ttJeld)e in einer \))(inute 0,1256 cbm 
för'oert; 'oie SjufJ~ö~e fletrage 0,50 m, 'oie llln,Ja~l 'oer Sjüfle Jlto IJJUnute 10. i!ßie 
gro~ ift 'oer '.Durd)mefjer 'oes ~um1Jenftiefel5 an ttJä~len? 

1 ·- d 2 .7l f Q.J 2 9Lud) § 16 tJf Q = -- . h. 11 . 0,80, a! o h 0 8 = d ober 
4 n . . 11. ,0 

d- I 4. Q -. I 4. 0, 1256 . -V 7l. h. n .o:so~ -V IT4.ü,5o. 10 ~8o 
=V o,o4 = o,2o, 

b. f). 'oer '.Durd)meffer mu~ 20 cm fein. 

§ 21. ~n lBe,Jug auf bie ~Hnm[[uugen brr cinaelnen ~~eile einer Saug~ 
pum\)e fei {Yolgen'oes flemerft. 

:Die .\Jänge 'oes Suugerof)res barf nad) § 2 9, Seite 110 f)öd)ftens 
5u 8 m angenommen ttJerben, bei gel1Jbf)nfid)en ~umpen gef)t man jelten über 
6 flis 7 m. 

~ie .\Jänge bes .lfolflenrof)res ift lebiglid) afJ[Jängig tJon ber au @ebote 
ftef)enben .l'rraft. stlen stlurd)mejjer 'oes ~umpenfJiefel5 flered)net man nad) § 20, 3. 

'.Den stlurd)mejjer ber Saugrb[Jren mad)t man ungefäf)r = 2/s bes .l'rofflen, 
'onrd)meffers, ber gleid) 'oem '.DurdJmejjer 'oes ~umpenftiefels ift. :Die freie '.Durd)~ 
fhomHngsöffnunq ber ?.ßentile mad)t man gleid) bem Duerjd)nitt ber ·~·anntofJtcn. 

§ 22. ®oll bas ®uffer nid)t gef)oben, jonbern in bie Sjöf)e gebrüdt 
tuerben, fo l1lirb ber .lfolflen maflitJ of)ne ?.ßentil f)ergeftellt unb bann naf)e am 
lBoben bes .lfolflenrof)rs feitttJärts ein jogenanntes stlrucfrof)r B (tyig. 80) an= 
gebrad)t; bies !Rof)r ift burdJ ein ?.ßentil aflgejd)loffen, meld) es ficf) nur in bas 
'.Drucfrof)r f)inein öifnen fann. @eiJt ber .l'rolflen in bie Sjöf)e, jo jd)Iie~t fid) 
bies ?.ßentil, 'Dagegen offnrt jidJ 'oas ®augetlentif unb bas ®afier tritt burd) 
baifel6e in bas S1ol6enrof)r; gef)t ber .~oloen f)erunter, fo fdJ!iej3t iidJ bas ®auge" 
ucntif unb bas ®afier im .lfolbenrof)r l1Jirb burd) bas obere ?.ßentil in bas 5Drud~ 
rof)r f)meingebrüdt. 

7* 
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~en ~urd)mefler bes ~rucfrof)rs nimmt man gleid) bem ~urd)mefler bes 
!Saugerof)rs. iliegt nun bas m:.lafler, aus bem bie 1{\um~e fd)ö~ft, minbeftens 
eben fo {Jod) afS bas !SaugeoentH, fo nennt man biefe 1{\um~e ~ r u cf lJ um~ e, 
Hegt bas m:.laffer aber tiefer, fo baß es erft burd) bas !Saugerof)r in bie Sjöf)e 
ge3ogen werben muß, fo nennt man biefe 1{\um~e tJ er einigte 6 a u g = u n b 
~ r u cf lJ um lJ e. ~rucf~um~en finb beif~ief§weife bie 1{\um~en her f)~braulifd)en 

\{\reffe unb her i}euerf~ri~e. 

~ie ~t'll'tlllllllll\l'll biefer 1{\um~en ergeben fiel) aus § 20. 

(\;s fei mig. 81) in mnien augebeutet eine ?ßereinigung tJon 2 !Saug= unb 
~rucf~um~en; ab fei her m:.laflerflJiegel bes !Brunnens, C bas gemeinfd)aftlid)e 
!Saugerof)r, A unb B bie !Stiefel her beiben 1{\um~en, in benen fiel) bie ~olben 
abwed)felnb auf= unb nieherbewegen; bie l!lentile finb burd) !Strid)e augebeutet; 
D ift bas gemeinfdJaftlid)e ~rucfrof)r, burd) weld)es bas m:.laffer in ben !Bef)älter E 
gelangt. 

m:.läf)renb her ~ o l b e n im !Stiefel B in bie Sjöf)e gef)t, fd)Hej3t fiel) bas 
3ugef)örige ~rucfoentH unb bas !Saugeoentif öffnet fiel); bas aufgefogene m:.laffer 
ftrömt burd) baffelbe in ben !Stiefel B. ®leid)3eitig gef)t her ~olben im !Stiefel A 
nieber, bas !Saugeoentil wirb gefd)loffen, bas ~rucfoentif geöffnet unb bas m:.laifer, 
weld)es im !Stiefel A war, wirb burd) bas ~rucfoentii in bas ~rucfrof)r ge~rej3t, 

oon wo es in ben !Bef)äfter E gelangt. !Beim ~ufgang biefes ~olbens gef)t her 
~olben im !Stiefel B nieher unb ~rej3t bas f)ier befinblid)e Waffer in bas ~rudrof)r. 

(\;s feien bie ~olbenftcmgen mit einer ~urbeleinricf)tung fo oerbunben, baß 
bei einer ~urbelumbref)ung her ~olben in jebem !Stiefd einmal auf unb nieher 
gef)t. ~er ~urd)meffer her !Stiefel fei 0,12 m, bie Sjubf)öf)e = 0,24 m. ~er 

freiSrunbe !Bottid) f)abe 1,96 m ~urd)mefler. 
(\;s foll her Wirfungsgrab biefer l{\um1Je bered)net werben. 
3u biefem 3wecf f)at man 3u ermitteln, um wie tJiel bas m:.laffer im l!lottid) 

bei einer beliebig angenommenen ~n3af)l tJon .\tllt{lt'Üllllblt'ÜIIII!Jl'll fteigt. ~n= 

genommen, bas m:.laijer tuäre bei 90 ~urbelumbref)ungen tJon cd biS ef = 0,15 m 

ft . • 1,962 • 3,1416 
ge regen, 1o wäre ein m:.lafferquantum ge1JumlJt worben = 4 . 0,15 

= 0,45258 cbm, unb bies wäre bie wirflid)e s:leiftung in 180 Sjüben. 
~ie tf)eoretifd)e s:leifhmgsfäf)igfeit her 1{\umlJe ergiebt fiel) aus folgenher !Red)mmg. 

'"" "" 'h 1 b m fl' f "' .. 0 , 12~. 3,1416 ::ver ;;_sn,la t es -pUmlJen te els uetragt 4 . 0,24 = 0,002714 cbm. 

~n 90 .\tm{ll'lnntbtl'fJIIII!\l'll werben 180 1{\umlJenftiefel gefüllt, mitf)in wäre bie 
tf)eoretifd)e s:leiftung im llorliegenben i}all = 180. 0,002714 = 0,48852 cbm. 

m:.lirfun 5 rab = mirfl~d)e s:lei~tung = 0,45258 = 0,92643, 
g g tf)eorehfd)e s:letftung 0,48852 

ober runb = 9 3 1{\rocent. 
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e) 1J e ft i g f e i ts • u n b ~ i e g u n g s I e f) r e. 

§ 23. m b 1 o I u t e u n b r ü ct 11.1 i den b e 1J e ft i g feit. llliirb mit K 1 bie 
,3af)f ber .I'Wogtttmmc be3eicf)net, tuefcf)e jebes Ouabratcentimeter bes Ouer)cf)nitts 
eines .R'örjJers mit ISicf)erf)ett tragen fann, womit aifo ber Querjcf)nitt beiaftet 
tuerben barf, )o finbet man ben Ouerfcf)nitt eines .fi'örjJers, ber P kg tragen fann 
ober mit P kg beiaftet werben fann, tuenn man P burcf) K1 bioibirt. mrjo 

: = gefucf)ter Ouerjcf)nitt. 
1 

~ei)jJieie: 

1) mn eine ~Stange non ~icf)enf)oi3 )ollen 9000 kg gef)ängt tu erben, tuie 
gro~ mu~ bie ~Seite bes quabratifcf)en Ouer)cf)nitts getuäf)It tuerben ~ 
p 9000 

K
1 
~~ tueU K 1 für ben ,3ug beim ~icf)enf)oi3 nacf) :tabelle ~Seite 80 

f)öcf)ftens = 120 ift. 
9000 

1:2() = 75 qcm, aljo bie ~Seite= '\j75 = 8,66 cm 

ober 0,0866 m, aijo ungefäf)r 8,5 cm. 

2) ~in fuqer ~faf)I oon IJ1abelf)o!3 foll mit 9000 kg beiajtet ll.lerben, tuie 
grofi mu~ ber SDurcf)mel)er bes runben Ouer)cf)nittes getuäf)It tu erben~ 

SDer ~faf)I foll auf SDruct in mnfJ.lrucf) genommen tuerben; nadJ ber :tabeUe 
ift K1 für SDruct beim IJ1abelf)oi5 = im SDurcf)fcf)nitt 60 kg, ai)o 

p 9000 
K-=~ = 150 qcm. 

1 

er-.· R> • fl "" ' "t 2 • 2 b 2 150 b .vte .nretst ä ... 1e t] = r n ai]o r n = 150 o er r = o er 
' 3,1416 

r = · j-u;ü = 6,9099, al)o ber SDurcf)meffer = 2. 6,9099 = 13,82 cm V 3,1416 
ober 0,1382 m. 

3) ~s )ollen 300 kg an einem ~i)enbraf)t aufgef)ängt tuerben, wie grofi 
ift ber SDurcf)meffer beffelben au tuäf)Ien ~ 

p 300 
- = - -=0,25 qcm 
K1 1200 

; - - -
2 • \ 1 o,25 

r . n = 0,2o ober r = V 3,1416 

= 0,2821, aljo ber ~urcf)mefjer = 0,5642 cm ober 0,005642 m, al)o ungefäf)r 
= 5,5mm. 

4) ~s )oll berecf)net tuerben, tuelcfJe :tragjläcf)e einem ~ufiagerquabet einer 
s.Jö)cf)grube 3u geben ift, 11.1enn bie mauer aus getuöf)nlicf)en ,3iegefn in .fi'affmörtel 
f)ergefteUt unb bie UnteriagsjJlatte, auf ber bie IScf)iene ruf)t, auf bem aus 
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@3anbftein beftef)enben Ouaber gelagert ift. '1ler !Rabbrucf ber Bocomotibe ltlerbc 
oll 7000 kg angenommen. IJCacf) ber stabelle fmm ber 6anbftein burcf)[cf)nittlicf) 

30 kg auf ben 0 em tragen. ,3ur llrufnaf)me 
&bb. 26. einer ilaft bon 7000 kg finb fomit nötf)ig 

7000 . 30 = 233 Dem; b. f). alfo bte Unterfags= 

j.Jfatte ßltlifcf)en 6cf)iene unb !Stein mu~ minbeftens 
biefe ®röjie f)aben, af[o bei quabratifcf)er 'iJorm 
16 em breit unb 16 em fang fein. 'tlas unter 
bem Ouaber befinbficf)e ,3iege!mauerltlerf fann 
nacf) ber stabelle nur eine ilaft non 7 kg 

auf ben Ouabratcentimeter aufnef)men. ,3um 
5tragen ber ilaft uon 7000 kg finb fomtt 
7000 . 
- 7- = 1000 Cem erforberltcf), b. f). ber 

Werfjtein mu~ ltlenigftens bie[e ~Tuflager~äcf)e f)aben, af[o bei quabratifcf)em Oucr= 

fcf)nitt minbeftens eine @3eitenfänge uon V l 000 = 32 em f)aben. SDenft man 
ficf), ber Ouaber ruge auf einem ~feiler unb bie[er fei 

&bb. 27. auf einem guten lBaugrunbe, ber auf ben 0 Gm 2 kg 

tragen barf, gegrünbet. Wie oief Ouerfcf)nitten müjitc 
ber ~feifer im >iJunbament f)aben ~ 
7000kg 

2 kg = 3500 Dem = F unb bei quabrati[cf)em 

Ouer[cf)nitt Y3500 = 59,1 em. 

lts )inb bie[es bie geringft auläffigen 9Jlaa[3e. 
~n ber ~ta!;is nimmt man bie[efben mit ffiücf)icf)t 
auf bie 6tö[3e unb fonft untJorf)ergefeljenen V;älle 
iebocf) größer. 

§ 24. ~~ e! a ti o e ob er lBiegu ng s fefti g feit. 
'1lie lBiegungsfeftigfeit eines lt\alfens ricf)tet ficf) banacf), 

1nie er gelagert unb unterftü~t ift, b. lj. fie ift abl)ängig tJom Ouerfcf)nitt bes 
ltlaffens, [o10ie babon, 10ie 10eit er fret ßU tragen f)at. lflacf)[teljenb [ollen 2 V;älle 
betracf)tet 10erben, nämlicf) erftens ber V;aU, in 10efcf)em ber :träger ober lt\alfen 
an einem ctnbe befeftigt (eingemauert) i[t ttnb mit bem anbern ltnbe frei in ber 
iluft fdJIOebt, unb 310eitens ber 'iJall, in 10efcf)em ber :träger auf 010ei 6tü~en 
frei aufliegt Wenn ber lt\affen mit feinen (fn'oen nid)t frei aufliegt, fonbern 
biefelben eingeHemmt ober eingemauert [inb, fo 10irb nacf) ber 5tljeorie feine 
5tragfraft boj.Jpelt fo groji, bocf) fann man in ber ~ta6i5 eine fo fefte (fin= 
f!emmung, ltlie fie bie 5tljeorie annimmt, nicf)t erreicf)en unb foll baf)er bie[e!be 
nicf)t erft in ffiecf)nung geaogen 10erben. SDai:l ltigenge10icf)t ber :träger möge bei 
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ber ~edjnung unberücf)idjtigt '6feiben, audj mögen nur ::träger bon redjtecfigem 
ober runbem Ouerfdjnitt betradjtet werben. 

Wenn ein einfeittg eingemauerter lBaffen belaftet 
unb baburdj gebogen tnirb, fo werben bie oberen 
::t~eife ab, mbb. 28, geöogen unb !Jerlängert, ~ingegen 

bie unteren ::tf)eile cd gebrücft unb llerfüqt, tnie man 
es genau beobacf)ten fann, tnenn man ein @3tücf i!öfdj: 
gummi biegt. ,3tnifdjen ben beiben äu~eren 1Jafer: 
fdjid)ten ab unb cd befinbet fiel) eine @3djidjt, bie tneber 
gesogen not~ gebrücft tnirb, bie alfo in ber i!änge un: 
tJeränbert 6lei6t. '!liefe @3d)idjt nennt man bie neutrale 
1Jafer. 

moo. 2s. 

l' 

!Bei ber lBered)nung ber lBa!fen fommt es nun barauf an, ba~ bie @3~annung 
ln ben äu~erften 1Jaferfdjidjten nidjt grö~er tnirb, alS es bas 9J1aterial, aus bem 
oer lBaffen beftef)t, bettragen fann, b. f). baf; affo bei tneid)em S)ofs ber ,3ug in 
ber oberen 1Jaferfdjidjt unb ber '!lrucf in ber unteren 1Jaferfd)icf)t nidjt gröf;er 
wirb, alS es in ber ::tabeffe im § 7, @3eite 80 angegeben ift. <frfterer barf alfo nidjt 
gröf;er alS 90 kg unb fetterer nid)t gröf;er als 6 5 kg auf ben Ouabratcentimeter 
werben. '!liefe grö~te suläflige @31-Jannung ber äuf;eren 1Jafer fofl in ber folgenben 
1Redjnung mit S 6eseidjnet werben. '!lie ::tragfäf)igfeit bes lBalfens ~äugt ferner 
<tb llon einer 3af)lengröf;e, bie man bas !!ßiberftanbsmoment nennt unb mit W 
lieseidjnet. '!lie ®röf;e biefes !!ßiberftanbsmomentes ~ängt ab bon bem Quer• 
fdjnitt bes 6etreffenben lBaffens. !Bei einem !Balten mit redjtecfigem Ouerfdjnitt 

ift bafie16e = b~2 
, tnorin b bie !Breite unb h bie S)ö~e bes lBalfens bebeutet. 

-IJJ1an erfie~t baraus, baf; bas !ffiiberftanbsmoment in gleidjem !Berf)äftnif; sur 
mreite, aber im quabratifd)en !Berf)ältnif; sur S)öf)e tnäd)ft. <fin !Barten auf f)of)e 
Raute gefteflt, trägt alfo bebeutenb me~r, afS tnenn er fladj fiegt. 

!Bei einem ::träger mit frrisfouninem Ouerfdjnitt ijt bas !ffiiberftanbs: 
d3 n d3 

moment W = 32 ober annäf)ernb = 10. 

(\)ef)en tnir jett aur I.Beteef)llllllß ber ::tränet felbft über. 
a. <fin lBalfen ift einfeitig eingemauert unb ftef)t 

auf eine ilänge I frei über, mbb. 29. mn feinem freien 
<fnbe f)dngt ein ®etnidjt P. IJJ(an nennt nun bas 
~robuct aus .l'rraft mal S)ebelarm PI bas lBienungs• 
moment unb beseid)net es mit M. '!liefes lBienungs• 
moment ijt nadj ben ilef)ren ber 9J1ed)anif gleidj ber 
iiu~erften ~nfet fpannung multi1Jlidrt mit bem !!Biber: 

moo. 29. 
~ 
~ ~------------!-------'>! 
~ : 
~ 
~ 
~~---------1 
~ 

ftanbsmoment; im !Jorliegenben1}affe PI = SW, bei einem redjttninfligen !Balten alfo 

PI= S b~2 unb bei einem lBalfen mit freiSförmigem Ouerfdjnitt = PI = S f~. 
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b. Sjat ber ~alfen auf jeben ~entimeter feiner 9änge eine 9oft bon p kg 
~u tragen (gfeid)förmig bert~eifte 9oft), fo ift bas baffeibe, alS ob bie gan~e 9oft pl 

~fb{J. 30. 
in i~rem ed)ttJervuncte, b. ~- in ber mute bes 
~alfens anfa~te. 

--k---~ a v 
pl 

•I SDas ~iegungsmoment ift afSbann, ba ber 

Sjeliefarm nur {- ift = pl ~ . SDie GHeicf)ung. 

für bie ~ered)nung bes ~alfens ift mit~itt 
l 

l\I = pl 2 = S W unb für W bie Wert~e ein"' 

pl2 bh2 pl2 d3 
ge)e~t: bei red)tecfigen ~offen 2 = S 6 unb bei freisförmigen 2 = S 10. 

c. Wenn ber ~offen auf ~ttJei e>tü~en aufliegt unb in ber 9Ritte burcr, 
ein @ettJid)t P lieiaftet ift, )o bert~eilt man erft bie 9oft auf bie beiben ~uffager= 
vuncte. SDa P in ber 9Ritte bes ~aifens angreift, )o fommt offenbar auf jebe 

e>tü~e gfeid) bief 9oft, nämfid) ~ unb ~ttJar mu~ bie)e .R'raft, um ber 9oft bOtt 

&bb. 31. &bb. 32. 

o6en bas @Ieid)gettJid)t 5u bieten, bon unten nad) o6en luirfen. SDenft man ficzy 
nun ben beiafteten ;träger in ber 9Ritte eingemauert unb nur ben ~ufiagerbrucf 
bon unten nad) oben ttJirfenb, )o ~at man ben)efben tjaU, ttJie 6eim ein)eitig. 
eingemauerten ;träger. 

SDas ~iegungsmoment ift bann ~ . ~ unb bie)es gfeid) S W gefett ergie6t 

bie @leid)ung ~~ = S W ober 6eim red)tecfigen ~offen ~1 . = S bt unb 6eim 

~arten mit freisförmigem Ouer)d)nitt ~1 = S ~~. 
&bb. 33. d. ~ft eine 9oft lJOn p kg auf ben 

---------------l----------- ___ ,ol Ifb. cm gfeid)mä~ig ü6er ben ~arten bert~eilt, f ~ \o jot man ebwfoUO ;unö~ft bie !lufloge<• 1 bmde tU e<mitldn. ~iefelben finb, bo bie 
gan5e ~eiaftung pl beträgt, für jebes ~uf~ 

~ pl lj' Iager = p {-. SDenft man fid) ttJieberum ben 

~arten in ber 9Ritte eingemauert unb bie äu~eren .R'räfte auf i~n ttJirfenb, fl) 
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tritt nid)t nur ber muflagerbrucf in einer 6tärte tJon ~ S)ebefarm mit bem -} 

auf, fonbern es fommt aud) nod) bie ~albe gleid)mäj3ig auf bem ~arten ru~enbe 

ilaft p; mit bem in i~m mitte Hegenben &60· 34· 

mngriffs+mnct 3ur @e{tung. ~Ö~renb erftere . ====t%=2.~~~·====:::: 
nad) oben wirft, wirft le~tere nad) unten, -

l l 
erftere am S)eoeiarm 2 fettere am S)eoelarm 4 . 

Unfere ®feid)ung lautet fomit ZT 
pl 1 pl l pl2 

M = 2· 2-2. 4=SW unb ~ieraus 8 =SW. 

~ei einem ~aUen mit red)tecfigem Ouerfd)nift er~arten mir fonad) 
12 bb 2 pl2 d3 

P8 = S 6 unb beim runben 8 = S 10. 

~eif1Jiefe: 

1) ~n einem @ebäube foU ein ~affen tJOn .itiefern~ofa fo eingemauert 
werben, ba~ er mit einer ilänge tJon 1, 7 5 m frei in ber iluft fd)weot. '!ler 
~offen foU fo ftarf fein, ba~ man an bem 
freien (fnbe 7 50 kg an~ängen fann. ~ie 

S)ö~e bes ~aHens foU 26 cm fein, es ift bie 
~reite 3U oered)nen. ~ie momentcngfeicf)Ung 
ijt nad) lJaU a 

&66. 35. 

bh2 
M= 750.175 =SW =8 6 , ---l,---'>1 

bie grö~te lJaferfpannung au 60 angenommen 
unb h = 26 eingefett, ergieot für b aufgelöft 

750.175.6 
b = 60. 26. 26 = 19,3 cm. 

2) 6oU man einen ~arten tJon 20 cm ~reite tJerwenben unb banad) bie 
S)ö~e bered)nen, io er~öH man 

750 5 ' 20. h2 ~ (,' . 17 =- 60 . 6 unu •1teraus 

h=· / 750.175.6=056 V 60 . 20 ~ ' cm. 

3) 6oU man oered)nen, wietJiei ein tJor~anbener einfeitig eingemauerter 
~affen tJon 175 cm iliinge, 25 cm S)ö~e unb 18 cm ~reite an feinem (fnbe 
tragen fann, fo ift nad) berfefoen ®Ieid)ung unter a. bie ilaft P ~u ermitteln. 
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4) 9J(an toill 

~lio. 36. 

!D1ei(Janif. 

M = Pl = S b~2 Wertf)e eingefe~t 
p 18.252 ... ); ' . 17 5 = 60 . 6 unu ,1leraus 

p = 60. 18. 25. 25 = 642 8 k 
6 o 175 I g, 

einen @:der an einem ~aufe anbringen, ber 1,20 m tJor= 
fte~en unb ber gfeicf)mä~ig mit 6 kg vro lfb. cm 
&elaftet ttJerben foll. lffiie ftarf mu~ ber aus ~iefern= 
f)oia f)equftellenbe lSaHen fein~ @:s oerecf)net ficf) 
nacf) tjall b. bie ~efammtraft = pl = 720 kg, 
toelcf)e in ber 9J1itte angreift. 'Ilie ®feid)ung ift 
baf)er M = 720. 60 = SW. tjür S toürbe 60 kg 
eingefe~t unb für W aufgeHift ergie&t 

720. 60 bh2 
Vv = = 720 =- ober bh2 = 4320. 

60 6 

SJJCan f)at nun bie Woi)I, eins ber oeiben 9J(aa&e bes lSaUen'J anaunef)men, 
biefes ein0ufe~en unb banacf) bas anbere 311 oerecf)nen. Wirb b = 15 cm an= , _ _ 
1JCnommen, fo erf)äit man h =V 4~:0 = 16,9; nimmt man f)ingegen h 

3. lS. gfeicf) 16 cm an, fo ergie&t ficf) b = 1~3_21°6 = 16,88 cm. 

5) @:in )Soffen bon @:icf)enf)of0, 6,0 m fang, ber an oeiben @:nben unter= 
ftü~t ift, foll in ber 9JCitte eine .8oft bon 
3600 kg tragen. 'Ilie lSreite bes lSaifens 
ttJirb ßU 0,30 m angenommen, tuie gro~ mu~ 
bie ~öf)e fein~ @:s fömmt f)ier bie tjormef 
unter c 0ur ~nttJenbung: 

~lio. 37. 
Wl/ 

--------600---------------------..l 

I 

1800 

Pl 
M = 4 = SW 

3600 . 600 bh2 

4 = S. ß; b = 30 cm 

S = 90 kg eingefe~t unb für h aufgelöft 

h _ v 6 . 3600. 600 _ 3 64 - - 4, cm. 
4. 90. 30 

6) @:in lSaffen tJOn ~iefernf)oi0, 20 cm &reit unb 25 cm f)od), liegt auf 
2 mauern, bie 5 m bon einanber entfernt Fnb. lffiie groj3 barf bie .8oft fein, 
l>ie man bei gfeicf)mä~iger ~ertf)eifung auf ben )Soffen bringen barf ~ @:s fommt 
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bie iJormei unter d aur ~ntuenbung 
±f)ei!ten .l.laft au fud)en. 

unb ift bie @rö~e p ber gieid)mä~ig ocr~ 

pl2 
M=-=SW. 

8 
lj;ür S tuerbe 60 kg, biejes fotuie 
bie fonft gegebenen [ßertf)e ein• 
gefett 

%fbb. 38. 

-------------·50 0--------------

p. 5002 60 20. 252 b ... • I"ft 
8 = 6 un 1ur p au1ge o 

- 8 . 60. 20 . 25 . 25 - 4 k 
p- 6. 500. 500 - g. 

(\;s barf aifo ber 'Soffen auf ben faufenben ~entimeter mit 1 kg beiaftet tuerben. 
7) Q:s joll eine IJ1otf)brücfe oon 

2,5 m ®lJanntueite in einen Q:ijenbaf)n~ 

förlJer gebaut tuerben. SDie aus .R'iefern• 
f)o!3 au oertuenbenben red)tecfigen 'SaHen 
müffen bas @etuid)t einer in ber IJJHtte 
ftef)enben fd)tueren @ütequg.,l,locomotitJad)je 
bon 14000 kg mit ®id)erf)eit tragen fönnen. 
m3ie ftarf müffen biefeiben fein~ Q:s fommt 
bie iJormei unter c aur ~ntuenbung unb 
erf)ärt man, tuenn man bie befannten [ßertf)e 
einfett, aud) für S tuieber 60 annimmt 

&ob. 39. 

M = P~ = SW; 1400~ · 250 = 60. W. Sjieraus bas m3iberftanbsmoment 

w = 14000 · 250 = 14583 = bh2
• ~'Bäf)It man nun SSaifen oon 30 cm 

4. 60 6 
Sjöf)e, jo ergiebt lief) bie @efammtbreite berfeiben au 

b.302 14583 6 --- == 14583 · b = = 97 22 cm 
6 J 30. 30 ' . 

SDie ~Barten müfien a!fo eine @ejammtbreite oon 0,9722 m f)aben, unb wirb 
man baf)er unter jebe ®d)ienenreif)c atuei SSaifen oon je 2 5 cm ~Breite fegen. 

8) [ßie tueit bürfen atuei benad)barte ®d)tuellen f)öd)jtens auseinanber gefegt 
werben, bamit bie ®d)iene bie .13oft einer fd)tueren 
ilocomotioad)fe nod) mit ®id)erf)eit au tragen 
bermag~ 

~er D1abbrucf einer .l.locomotioad)fe ift 
= 7000 kg, bie Q:ntfernung ber 6d)tuellen 
uon IJJ1itte bis 9)1itte fei = I. SDas [ßiber• 
ftanMmoment W ber \ßreu~ifd)en IJ1orma1fd)iene 

%fbb 40. 

Q, 
L ' ~ ' k----· - .. z--------~ 

bom ~af)re 1885 ift bei einer neuen ®d)iene = 154, bei einer ®d)iene, bie 
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10 mm abgefal)ren ift, = 120,3. ':tlie 0uläffige i)iajerfvanmmg ift bei ®u~= 
ftal)f == 2500. 6e~t man bieie !illertl)e in bie ®leid)ung unter c ein, 

fo erl)ärt man 700
4° · 1 = 2500 . 154 bei neuen 6d)ienen unb f)ieraus 

1 = 2500 · 154 · 4 ::::::: 220 cm. ~ei einer um 10 mm aligefaf)renen 6d)iene 
7000 

mit W = 120,3 

l -- 2500. 120,3 . 4 
7000 = 172 cm. 

4. Wlt4)4nif ftüffi!ltf Sl!örlJtf. 

§ 25. ':tlie flüitigen ~örver unterfd)eiben fid) baburd) tJOn ben feften 
~örvern, ba~ fie feine beftimmte ®eftart f)aben. ':tlie Oberf!äd)e berfelben lllitb 
burd) bie llln0ief)ungsfraft ber Q:rbe f)ergefteUt in ber Weife, ba~ ieber ~unct 
ber O!ierf!äd)e tJom IJJCitte(tmnct ber Q:rbe gfeid) llleit entfernt ift; bei großer 
~{u~bcljnnng ber Oberf!äd)e ift baf)er biefe nad) bem Sja!bmefler ber Q:rbe 
gefrümmt. ~feinere Oberf!äd)en fann man alS gerabe Q:!ienen anjef)en, auf 
lllefd)en bie !Rid)tung ber 6d)lllerfrajt fenfred)t fteljt. Q:s bifbet a!fo eine ffeinere 
Waf1erf!äd)e fiets eine Sjoriaontafebene. 

lnerbinbet man 2 ®efä~e mit !illafler burd) eine !Röf)re, fo fteUt ]id) bas 
!muff er in beiben ®efäfien gfeid) ljod); eine mnie burd) bie beiben !illaijerfviege( 
gefegt ift a!jo l)ori0ontal; bie ®rö~e ber ®efäfie ift nid)t tJon Q:inf!u~. ':tlaffellie 
finbet ftatt, lllenn man in eine U =förmig gebogene !Röljre Waffer giefit ; bie 
!Röf)ren fönnen fd)ief unb frumm gebogen fein, bas Waffer fiellt ]id) fiets in 
!ieiben 6d)enfeln in gfeicf)er Sjölje. Q:s ift bies bas ®efe~ ber c o m m uni= 
c i r e n b e n !R öl) r e n; baffelbe finbet %nuenbung bei ber G:anaf=!illaijerlllaage, 
tuefd)e beim g(itJeUiren gebraud)t tuirb. llluf biefem ®efet berul)en ferner alle 
lffia[!erfcitungsanlagcn. Sjat man eine U=förmig gebogene !Röf)re, bereu eidjentel 
tJDu tJerfd)iebener ilänge ]iub, fo fud)t bas Waijer bes füqeren 6d)enfefs fo ljod) 
311 jteigen, a!S es in bem längeren 6d)enfef fief)t, man erljäft baf)er einen !illaffer= 
flral)f, ber fo l)od) fVringen lllürbe alS Wafier im f)öl)eren 6d)enfef ftef)t, lllenn 
er nid)t burd) ben Wiberftanb ber iluft an feiner Sjöl)e tJerfieren lllitrbe. ':tlie 
6Vring6runnen finb llleiter nidJts afS communicirenbe !Röf)ren, beren 6d)enfei 
tJerfd)iebene Sjölje f)aben, elienfo tuie bie artefifdJen ~runnen tJon ber 91atur 
ljergeftellte 0ptingin unucn finb. 

§ 26. ':tlie feid)te merjd)ielioarfeit ber einaefnen !illaf!ertf)eifd)en belllirft, 
ba~ ein ':tlrucf, tuefd)er auf eine Wafierf!äd)e ausgeübt tuirb, fid) gfeid)mäfiig 
nad) allen @3eiten l)in tJerbreitet. IJJCan benfe fid) 2 burd) eine !Röljre tJerliunbene 
G:~finber tJon uerfd)iebenem ':tlurd)mefier, in lllefd)em ie ein bid)t anfd)Iie~enber 

~o!ben fid) auf unb nieber belllegen fann; bie G:~finber feien mit Wafier fo 
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gefüllt, bat bie unteren Sfofben~ädjen ben Wafierfpiegef berüljren, bie untere 
.R'oilien~äciJe bes einen ~~linbers fei bojljleit fo groß tnie bie bes anbern 
([~linbers; beiaftet man ben Heineren Sfoiben mit 10 kg, fo tnirb ber größere 
.R'ofbm mit einer Sfraft emjlorgetrieben, bie bojJjleit fo groß ift, b. 1). mit 20 kg. 
<.:Der ®runb Hegt barin, baß nad} bem erft angefüljrten ®efe~ jebe tJiäd)e, tnefdje 
im ~9Iinber mit ber unteren ffeinen Sfofben~ädje gieidj groß ift, benfel6en SDrucf 
edeibet, tnefdjen bie Sfoi6en~ädje ausübt, jebe größere ober fleinere uiöd)e edeibet 
einen nad} ltlerljältniß il)rer ®rö~e größeren ober Heineren SDrucf; eben jofdjen 
SDrucf edeiben audj bie Wänbe bes ®efäßes. WCan tnirb aifo in bem angefüljrten 
?Seifjliei mit 10 kg 20 kg ljeben fönnen. Wäl)It man nun bie beibett Sfofben= 
burdjmefier möglidjft uerfdjieben, fo tnirb man mit geringer Sfraft eine bebeutenbe 
mlirfung ausüben fönnen. 

5)ätte bie ffeinere Sfo!benf!ädje einen SDurdjmefier = 5 mm, bie größere 
.R'ofben~ädje einen SDurdjmefler = 10 cm, fo tnären bie tJ!ädjen = 0,0025 2 • n 

unb = 0,05 2 • n ober= 0,000019635 qm unb = 0,007854 qm, b, 1). bie 
beiben ufädjen uerf)aiten jidj tuie 1 : 400 ; tuürbe man nun ben Heineren Sfoilien 
mit 25 kg beioffen, fo tnürbe auf ben größeren Sfoilien ein SDrucf von 
25. 400 = 10000 kg ausgeübt; man tnürbe aifo f)iernadj im 6tanbe fein, 
mit 25 kg 10000 kg ~u f)eben. ~n Wirfiidjfeit tnirb nun aUerbings ein foidjes 
lRefuitat in bem voriiegenben !Beifjliel nidjt erreiciJt tnerben, tneH in tJo!ge ber 
ffiei6ung ~tnifdjen Sfoilien unb ~~Iinber tief Sfraft uerioren gef)t; redjnet man 
inbeflen, baß 1/ 4 ber Sfraft verloren gef)t, fo tnirb man bodj nociJ immer mit 
25 kg in bem VOrliegenben tJai! 7 500 kg f)eben fönnen. 

SDie foeben befdjrie6ene '.l.1ott idtfuun biibet einen tnefentlidjen !Bejtanbtljeii 
her lj ~brau l i dj e n ~ r e fi e, tneidje in ber ~ra6is bie mannigfadjften ~n= 

tnenbungen finbet. 

Q:s fei nodj bemerft, baß \}hif1igfeiten, audj tnenn fie einem nodj fo ftarfen 
SDrucf ausgefe~t wären, iljren lRauminljait nur in einem fef)r geringen 9J1aaj3e ver= 
minbern. 

5. IDl:ed)Mtif htftfö~mtge~ Sfö~l'e~. 

§ 27. SDie Iuftförmigen Sförper unterfdjeiben fidj von f!üifigen Sförjlern 
tuefentridj burdj if)re große Q:lafticität. Q:s foU im 91adjfteljenben nur von ber 
atmofjJljärifd)en Buft bie l}(ebe fein. 'ii:ler ganae Q:rbbaU tnirb in einer 5)ölje von 
ca. 80000 km von Buft umgeben in ber Weife, baß bie Buftbidjtigfeit unb 
fomit ber Buftbrucf mit ber 5)ölje abnimmt. WCan ift im 6tanbe, burdj 
IBeofll1LlJlung bes l!uftbrucfS bie 5)öf)enlage ber !Berge u. f. tn. genau au bejtimmen. 
SDie Buft bnicft auf alle ~uncte ber Q:rbe unb atnar ift biefer SDrucf in ber 9J1eeres= 
ljölje auf jeben Ouabratcentimeter 1 kg. 9J1an nennt biefen SDrucf einen ~ t m o = 
f lJ f) ä r e n b r u cf unb mi~t audj ben SDamjJfbrucf nadj biejer Q:inljeit. 
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m3ürbe alfo in einem ~amfjffeffel 1 qcm mit 5 kg burd) bie ~amf1fff1annun!J 
gebrücft, fo fagt man, ber Sfeffel f)at einen ~amf1fbrucf oon 5 mtmoff1f)ären. 
~üUt man eine etwa 80 cm lange ®lO<sröf)re, tueld)e an einem Q:nbe luftbid)t 
gefd)lojfen ift, mit Ouedfil6er unb taud)t biefellie bann mit bem anbern @':nbe, 
meld)es man mit einem ~inger fd)lie~t, in ein ®efä~ mit Ouedfillier, fo lifeilit 
bas Ouedfillier, tuenn man ben ~inger entfernt, in ber D~öf)re in einer S)öf;le 
oon 7 6 cm ftef;len. 3n bem olieren Q:nbe ber D1öf)re entftef)t ein luftleerer 
maum, bas Ouedfiffler f;lat mitf)in oon olien feinen ~uftbmcf, bie ~uft brücft 
alier auf bas Ouedfiflier im ®efä~ unb biefer 'I)rucf oerurfad)t, ba~ bas Ouecf= 
fil6er in ber möf;lre nid)t tiefer finfen fann. m3äre bie möf)re mit Waffer 
gefüUt unb entffjred)enb länger, fo tuürbe bas Wafier in ber Dlöf)re 10,336 m 
f)od) burd) ben ~uftbrucf erf)arten, tueil Waffer fo oiel leid)ter alS Ouedfif6er ift. 

§ 28. Q:ine 'I förmig geliogene möf)re, beten !Sd)enfel tJerfd)ieben lang finb, 
fann man lienu~en, um aus einem ®efä~ eine ~Iüffigfeit burd) ben ~uftbrucf 
f)erausfjreffen au laffen. S)ärt man nämlid) bie mof)re, tueld)e man 5) e li er 
nennt, mit bem fuqen !Sd)enfef in ein ®efä~ unb jaugt bie ßlüffigfeit anfangs 
1mrd) ben langen !Sd)enfel in bie möf)re f)inein, fo tuirb ber ganae 3nf;lalt bes 
®efä~es tJermöge bes ~uftbrucfs burd) bie möf)re f)inausgefjre~t; es mu~ jebocf) 
ftets bie Oeffnung bes äu~eren ISd)enfelS tiefer liegen alS ber !Spiegel ber 
~Iüfjigfeit. Q:ine fernere @:rfd)einung bes ~uftbrucfs ift ber ISt e d) f) e li er; 
wenn man eine an lieiben !Seiten offene Dcöf)re in eine ~fü)figfeit taud)t unb 
bann bas oliere Q:nbe mit bem ßinger fd)Iie~t, fo lileilit ein gro~er ~f;leil ber 
~füffigfeit in ber möf)re, tuenn man biefel6e aus ber l];füfiigfeit f)erausaief)t. 

§ 29. 'I)ie Wirfung ber 1Saugefjumf1en lieruf)t ebenfalls auf bem i!uft= 
brucf. S)at man eine Dföf;lre, in weld)er ein bid)t anfd)Iie~enber Sfollien auf unb 
nieber liewegt tuerben fann, fo fann man, tuenn bas untere @:nbe betfeilien in 
Wa[fer getaud)t tuirb, burd) ein muf3iegen bes ~olliens Waifer in bie Dfö~re 
f;linauf faugen, unb awar tuirb bas Waffer liis 0u einer S)ö~e oon 10,336 m 
aufgefogen tuerben fönnen, tueif, tuie oorf)er ertuäf;lnt, ber ~uftbrucf im !Stanbe 
ift, einer fold)en Wafferfäule bas ®leid)getuid)t au f)arten. 'I)iefe S)ö~e mürbe 
erreid)t tuerben, tuenn ber ~ol6en Iuftbid)t an bie möf)rentuanbung anfd)löffe; 
ba bies nun in ber 1{.\ra~is nid)t ausfü~rliar ift, fo wirb man in Wirffid)feit 
aud) nur eine Wafferfilule oon etwa 8 m erreid)en, weif fid) ülier biefer Waffer= 
faule fein gana luftleerer Dfaum ~erftellen fä~t. 'I)ie ~änge ber !Saugro~re liei 
ben 1{.\umfjen ift f)ierburd) 6egren0t. 'I)ie Q3auart unb Q3erelljnung ber s:ßumf1en 
ift in § 19, !Seite 97 erörtert Worben. 

§ 30. ~m § 27 wurbe barauf f)ingewiefen, baj3 bie l!uft fel)r efajtifd) 
fei ; b. f). fie läj3t iidJ ftarf 0ufnmmenf1teijen, bef)nt fiel) jebod) 6ei nad)laffenbem 
'I)rucf fofort tuieber aus. @':ine l];lafd)e fei ~alli mit Wafier geflillt unb burd) 



®eometrifdje ~rlieiten. lll 
---------------------

einen bicf)t anfcf)liej3enben ~frojJfen tJerfcf)loffen, burcf) biefen ~fropfen gelje ein. 
~liljrcf)en, bas nacf) oben fpi~ 0uläuft unb unten bis auf ben !Boben ber ~lafcf)e­
reicf)t. !Bläft man in bies :1/t'IHdll'll IHtll'lll, fo berbicf)tet ficf) bie \luft in ber 
~fafcf)e fo, baj3 biefefbe, roenn bas !Blafen aufljört, bermlige iljrer ~lafticität einen 
bebeutenben ~rud auf bas in ber ~!afcf)e befinbfid)e Wafier ausübt unb baffelbe 
burcf) bie ~liljre in feinem C5traljf austreibt; her C5traljl ift um fo ljöljer, je 
mel)r ~uft in bie ~lafcf)e geblafen ift. 

~ine äljnfid)e lßorricf)tung, roie bie eben befcf)riebene, befinbet ficf) an ben 
\}euerfpri~en, ~umpenanfagen u. f. \ll. unb ljeij3t l)ier W in b f e i f e l. Sl:lurd)-
2 SDrucfjJumpen roirb in ben Winbfef\el Wafier l)ineingebrüdt unb baburcf) bie 
in bem Winblelfel befinblicf)e ~uft berbicf)tet unb 0roar in folcf)em 1Jnaaj3e, baf>. 
ber stlrud ber berbicf)teten \luft bas [ßafler mit Sjeftigtdt burcf) bas IJnunbftücf 
bcs angefdJraubten C5cf)laucfJeS treibt. 

V. <ßcomctrifcf1e ~rbcitcn. 
1. 6:tUiifUU!J. 

§ 1. ~ie g e o m e tri f cf) e n m r bei t e n beftel)en boqugsroeife barinr 
ß'lädJen ber ~rbober~äcf)e aus0umeffen unb bie ~rgebniife biefer IJJceffungen bunt) 
,Seicf)nungett 3u berattfcf)auficf)en. l\'ür fofcf)e ,Seicf)nungen lvirb ein b er i ü n g t er 
1Jn a a j3 ft ab geroäljft, ber ein ~rucf)tf)eil bes roirfficf)en 1Jnaaj3es ift. Wäre 

biefer SSrucf)tf)eif beifpielsroeife --1- , fo mürbe jebe ~ibmefjung in ber Wirf" 
1000 

licf)feit taufenbmal gröj3er, afs auf ber ~eicf)nung fein. mucf) bie Sjöl)enlage ber 
ein0e!nen ~uncte einer u!acfJe roirb bmcfJ llneflung gefunben unb burdJ St'iuptunu 
tmanfcf)aulicf)t. 

2. !mef)iufttumeute. 

§ 2. ~ebe IJneifung lauft barauf f)inaus, eitwfne ~uncte einaumeffen un~ 
beren gegenfettige ~age feftaufteUen. <;;Die ein5ume[ienben ~uncte werben borl)er-
burdJ ~fföcfe uon Sjola beaeicf)net. C5oU ein ilagejJfan aufgenommen werben, 11) 

lverben biefe ~~ode etroa 30 cm fang unb 2
5 cm ftarf, nacf) unten 0ugefpi~t cm 

gemacf)t (IJJ1e d p fi ö cf e). Um !Bogen lnt50uftecfen, benu~t man lB o g e n 1J f ä lj l e 
50 cm lang; jur bie Winfelpuncte, 'I llllßl'Himpuncte u. f. ro. nimmt man 
gröj3ere ~friljle. 13oU bie Sjof)enlage ein0elner ~uncte beftimmt werben, fo werben 
in ben betre\fenben ~uncten Sj ri lj e 11jJ I a f) 1 e eingefcf)fagen ]o tief, baj3 fie feft 
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fte~en; in ber 0u mefienben S)ö~e jcf)neibet man biejeflien ab unb fett nebenbei 
einen IReben 4J f a ~I, um ben ~und fenntncf) 0u mad)en. @3oUen ~uncte nur 
.t>orüoerge~enb be0eicf)net werben, jo nimmt man 0um ~bftecfen 1J I u cf) t ft an g e n 
{~ b ft e d ft ä b e, !Ba f e n). ~s jinb bies c~Iinbrifcge @3täbe von S)ol0 2 bis 3 m 
lang unb 3 biS 4 cm ftarf, unten mit eifernem fPiten @3cf)u~ befd)Iagen. Um 
llie @3tangen )icgtoarer 3U macf}en unb fie 3Ugfeicf} bei ~imgenmelfungcn benuten 
3u fönnen, fireid)t man )ie oon 50 0u 50 cm abwed)feinb rot~ unb wei~ ober 
fcf)tvaq unb wei~ an. @3oU in einer .9inic, bie burd) 2 @3täbe be0eicf)net ift, 
ein britter @3tab eingericgtet werben, b. ~· in ber lBerfängerung ber Btnie ober 
in ber Btnie awifd)en ben beiben @3täben aufgefteUt werben, fo wirb ber @3tab 
.3Unäcf)ft mögiid)ft in ber !Ricf)tung tJOn einem ~rbeiter iJroifd)en 3wei 1Jingern JO 
1:Je~aiten, ba~ er vermöge feiner @3cgwere fenfred)t ~ängt; bann fteUe man )id) 
feibft etwa 3 @3cf)ritt oor bem erften @3tao auf, ~ucf)te nacf) bem 0weiten, unb 
1:Jebe bem ~rbetter bie .3eicgen 0ur !Bewegung nad) recf)ts unb HufS, bis bie 
.3 @3täbe ficg heden. man prüft bies, inbem man ein ~uge fcf)He~t unb bann 
·abwecgfeinb red)ts unb HnfS ficg neigenb Jie~t, ob bie Sfanten ber @3täbe in eine 
ilinie fallen. !Befier ift es nod), wenn man mit bei b e n ~ugen g I e i cg 3 e i t i g 
flucgten fann, ba man bann )icf)erer unb aud) rajd)er arbeitet. man mu~ ficf) 
babei gewö~nen bie ~ugen auf bie ~inter jt e iJiucf)tjtange 0u rid)ten. 9lad) 
~iniger Uebung wirb man ~ierin fcf)on bie nöt~ige iJertigfeit erlangen. 'iDie 
iJiud)tftangen müfien fämmtlicg gerabe unb tlon gleicger @3tärfe fein. ~ft bie 
ilinie in unebenem @elgnbe ao0uftecfen, fo nimmt man ~äufig ein !BieUot~ 0u 
~üife. !Bei längeren menungen werben einoeine ~uncte mit befonbers ~o~en, 

feften @3ignalen gefenn0eid)net, bie nod) in grb~erer [ntfet nnng Jid)tbar finb. 

§ 3. @3oUen gerabe Binien unmittefbar gemeffen werben, fo nimmt man 
~iequ m e ~ ft ä b e, W1 e ~f e tten ober m e ~ b ä n b er. SDie m e ~ ft ä b e Jinb 

in ber !Regel 5 m lang unb bei abgcumbetem Ouerjcgnitte ettva 8
5 cm ftarf aus 

cm 
irocfnem S)oi0 gefertigt, mit Deifarbe geftricgen unb in meter, an ben ~nben 
in Sl:lecimeter einget~eilt. ~n ben ~nben finb fie mit ~ijen ober Wlejjing 
llejd)Iagen. .3um 9J1effen finb 0wei @3täbe erforberiid), weicge abwed)feinb an= 
tinanber gefegt WCtben 1 WObei OCjOltbetiJ barauf 5U ad)telt iff, ba~ ffet!J bie 
€itäoe in ber !Ricgtung ber 311 me1Jenben unb tJor~er ausgeftecften mnie Hegen, 
unb ba~ nicgt beim !Borfegen einer .\Jatte bie Iiegenbe 0urücfgefto~en wirb. Wcan 
nreid)t bies am Ieid)teften, wenn ber 0u Iegenbe @3tab am ~interen ~nbe angefa~t 

unb auf bas oorbere ~nbe bes Hegenben ber iJu~ gejett wirb. ~eber @3tab 
wirb erft beim Wufne~men laut geiJä~lt. !Bequemer iJUm 9)1eijen finb bie m e t = 
fett en. 'iDieje!ben befte~en aus ®liebem tJon ~ijenbra~t, 0,50 m lang, burd) 
minge mit einanber oerbunbeu; je ein 9J1eter unb jebes fünfte Wleter finb 
llejonbers beaeicgnet. ~n bie ~nbringe werben Sfeaenftäbe, etlua 1,5 m lange, 
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c~linbrifdje, mit eifernen flliten 15djuljen liefdjfagene 15tälie aus Sjof0 geftectt, 
~um snusfjlatmen unb Q:inridjten ber ~ette. :\Die 2änge ber ~ette ,P~egt 20 m 
~u fein. i)'lir ben ®eoraud) finb nodj erforberficl) I 0 3 ä lj f f! ä li e (15 ti ct e n) 
.aus :itlraljt 30 cm fang. :;1ft bie ~ette im l}lnfang ber 0u meffenben 2inie ein• 
gedcl)tet unb angef.pannt, fo ftectt ber lllorbermann in bas 2odj bes ~ettenftalies 

einen 3äljfftali. :itlemnäd)ft toirb bie ~ette toeitergeiJogen, liiS ber Sjintermann 
an bem 3älj!ftalie, ben er aufnimmt unb iJU fiel) ftectt, angefommen ift; er fett 
nun genau ben ~ettenf!ab in bas 2ocl) ein, ricl)tet ben lllorbermann ein, lä~t 

bie ~ette anfpannen unb bemnädjft toeiter 3ieljen, nacl)bem ber lllorbermann 
toieber einen 3illjfftali in bas 2ocl) bes ~ettenftalies eingefett {Jat. :\Dies toieber• 
f)oft fiel), liis ber lllorbermann aucl) ben aef)nten 3älj!ftali tocggegelien {Jat, bann 
tu erben bie ~Stäbe fämmtricl) aurüctgegelim unb bafür eine 10 mafige 2ilnge ber 
~ette bermerft. i)'ofgenbe lßuncte finb liei ber st'ettenmeffung liefonbers an 
lieacl)ten. 

:\Der Sjintermann mu~ ben ~ettenjtali genau unb unberrüctliar feft einfeten. 
:3)er st'ettenftali bes lllorbermanns ift genau einiJuridJ!en, tooliei bie st'ettenftälie 
genau jenfrecl)t gefterrt ltlerben. :\Die st'ettenfange mu~ öfters geprüft unb 
liedcl)tigt toerben. 

:\Da fiel) f)äufig bie st'ettengfieber bet fcl)fingen, fo toenbet man jett bie!facl) 
6 t a I) r ~ sm e ~ li ä n b er an. ®eliraucl) berfeflien, toie liei ber ~ette. 

§ 4. lllon ber 5.Bejd)reiuung ber bielen unb tf)eiftoeije nicl)t einfacl)en 
:;Jnf!rumente, iJUt l}lufna{Jme unb iJUm l}llif!ecfen bon [ßinfefn, müfien toir auje{Jen 
unb uns barauf bejdjrilnfen, nur iJtllei @erritf)e, toefdje aum sr!liftecten recl)ter 
[ßinfef bienen unb toefd)e fef)r f)äufig lllertoenbung finben, näf)er iJU etfäutern. 
(l;s jinb bies ber [ß in f e q .p t e g ei unb ber [ß in f e U o .pf. IJCacl)fofgenbe 
'ltlib. 41 ur.b 42 0eigen ben ®runbri~ unb bie l}lnficl)t bes [ßinfef]piegefs. :\Das 
.';jnjtrument lieftef)t aus einem SJJ1ejfinggeljriufe abcd, toefdJes nacl) ber ~Seite ad 
offen ift. :\Die @3eitentoänbe ab unb cd jinb fo gefterrt, ba~ if)re lf-nfimgcutnnrn 
einen [ßinfef bon 45 ° liifben. sr!n lieiben [ßänben ift je ein 15piegef angeliracl)t 
unb unter biefen 15.piegefn ift in jeber [ßanb eine Oeffnung borljanben. 3ur 
liequemen Sjanb{Jaliung ift an ber Unter~äcl)e ein ®riff H. i)'ür ben ®euraucl) 
{Jalien toir 2 i)'riUe ~u unterfcl)eiben: 1) Q:s foU in bem ~uncte e einer mnie OP 

~ine mnie recl)ttoinffig aligeftectt toerben. 2) Q:s foll bon bem ~uncte S auf 
eine mnie OP eine @3enfrecl)te gefällt toerben. :;'Sn bem erften i)'all toirb bas 
;Jnftrument fot{Jrecl)t ülier bem ~unct e fo aufgeftellt, ba~ man eine in P auf· 
geftellte ~Stange burcl) bie Oeffnung ber 15eitentoanb cd fief)t ber snrt, ba~ aucl) 
bas 'l(uge fiel) in ber 2inie OP uefinbet. Q:s toirb nun eine ~Stange S jo 
geljaften, ba~ beren !Bifb im 15.piegef ber [ßanb ab liei f erfcl)eint unb bon 
biefem 15.piege1 auf ben 15jliegef ber [ßanb cd nacl) g iJurüctgetoorfen toirb, too 

15 u f e m tlj r, ®iienonljnonutuefen. 6. &ufl. 8 
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es bem oon 0 fe~enben ~uge fid)t6ar 1nirb. IJ1un wirb bie @3tange S paraller 
mit OP oorwärts ober rücfwiirts bewegt, bis bas !Bilb berfelben (im ®runb= 
riji g, in ber ~n)id)t S) in bem @3piegel ber !illanb cd genau in ber !Ber= 
limgerung ber unmittelbar gefel)enen @3tange P erfd)eint. ~ft bies ber t}aU, fo 
ift PeS ein red)ter !illinfel. 'SoU oon S aus eine @3enfred)te auf OP gefällt 
werben, fo ftellt man fid) mit bem ~nftrument in ber ilinie OP auf unb ge~t 
fo lange in biefer ilinie uorwiirts ober rücfwiirts, biS bie @3tange P unb bie im 
'Spiegel ber !illanb ccl erfd)einenbe @3tange s eine gerabe mnie hilben. 'Ilie 
Sjauptöffnung ad bes ®el)imfes wirb ftets fo ge~alten, baji fie bem ~uge unl> 

&flfl. 42. 

il? 

! 

ber 'Stange S 5ugefe~rt iit. ~eber !illinfelfpiegel ~at eine !Borrid)tung, mit 
Sjitlfe bereu man bie 'Stellung 6eiber 'Spiegel 0u einanber nötl)igenfaUs bericf)tigen 
fann, fo baji genau em !illinfe! uon 45 ° eingefcf)Iofien wirb. !Beaüglid) ber 
'Spiegelung wirb 6emerft, baji jeber @3tra~I in bemfeiben !illinfel, in weld)em er 
auf ben 'Spiegel fallt, aud) .illlliJql'\lll1l [l'll wirb; es ift alfo L efa = L gfb, 
L egcl = L fgc, unb es ift ftets L gef = / Seü = bem hoppelten !illinfei 
awifd)en ben 'bpiegeffläd)en = 2 L ghf. Wirb alfo ghf = 45 ° gemacf)t, fo 
muji L Seü ftets = 90 ° fein. 'Iler ®riff an ber Unterplatte wirb meift alS 
Sjü1fe mit 'Scf)taubengewinbe ausge6i1bet, welcf)e auf bas obere Q:nbe eines unten 
mit eiferner @3pite oerfe~enen Sjolajtabes gefcf)rau6t wirb. IJJ1an fann biefen 
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6tab, roie eine ?Bafe, genau in bie Binie einricl)ten unb jo eine genauere 6tellung 
erreicl)en, alS roenn man ben ~1J1Jarat nur in ber Sjanb ~ält. 

stler lffiinfe!folJf ober bie lffiinfeftrommef 6efte~t au~ einem f)o~fen, inroenbig 
gefcf)roäqten @:~finber ~b6. 43, ober acl)tjeitigen ~ri~ma, in beren lffianbun(len 
jenfrecl)te 6cf)H~e a, b, c unb d eingearbeitet, bie genau l' 

90 °, alfo um einen recl)ten lffiinfef gegen einanber l:ler= 
je~t finb. lnon ben 6cl)H~en finb c unb a fe~r jcl)maf, 
tllit~renb bie anberen d unb b breiter unb in ber WCitte 
mit einem fenfrecl)ten §'aben l:lerfe~en finb. ?Beim ®e6raucl) 
be~ lffierfaeugs flellt man bajfelbe genau in ben ~unct e 
~66. 42 ber Binie, ü6er roefcf)em ein recl)ter lffiinfef au 
erricf)ten ift, flucl)tet ben einen 6cf)fi~ genau in bie 
.13inie OP, fie~t bann burcl) ben 0uge~örigen, red)troinferig 
baau ftef)enben 6cl)fi~ unb ricl)tet bann ben ~unct S ein. ~lbb. -l:l. 

9Jean fann ben recl)ten lffiinfe( aucl) mit einfacl)er 
ilringenmeffung feftfegen. ~it (§'ig. 48, ~afef I) bas 
\3otf) db auf ac au erricl)ten, fo mefie man in d bie 
).lange von 3 m ober 6 m aus, bie bis c reicf)e, jcl)fage 
um d einen R'reiS mit ber ilänge 4 m ober 8 m = db 
unb um c einen mit ber .tlitnge tJon 5 m ober 10 m = cb, 

ber 6djniti1Junct b 6eiber R'reije Hegt auf bem Botf)e 
in d, bas fomit bmdj bic ~uncte d unb b feftgefegt ift. 

3. iJtl~meffeu. 

r 

§ ö. Um eine §'fridje jo aufaumeijen, baß man llon berfel6en eine 3eidjnung 
nadj tJeriüngtem WCaaßftabe anfertigen fann, ift es nöt~ig, biefellie in einfadje 
§'ignren 31t aerfegen, b. f). in foldje, beren ßfadJenberecfJnung in ber ~fanimetrie 

ge0eigt ijt; man mißt bann bieienigen 6eiten ober llllinfef biefer §'iguren, beten 
®röße aum ~ufaeidjnen befannt fein muß. stlie ilängen ber 6 e i t e n mißt man 
unmittelbar mit ben 6ta6en, ber R'ette ober bem I.Banbe; bie ®röße ber lffi in f e I 
ermittelt man burdj ein 6efonberes :Dreiecf, inbem man (§'ig. 26, ~afei I) auf 
ben 6djenfefn ac unb ab beliebige .tlängen af unb ad abjtecft, unb bie !tnt= 
fernung df mißt. 121us biefen 3 .tlängen fann man ben lffiinfef ftet!.l roieber 
auftragen. :Die !fintf)eihmg ber Ulädjen ift je nacf) ben !Berf)äftniffen tJerfdjieben; 
man tf)eilt entlnebcr bie ganae §'fädje in :Dreiecfe, ober man fegt eine beiieliige 
mnie burdj bie ganae §'fadje unb mif;t llon biefer .13inie im recf)ten 21linfef nadj 
ben Umgrenaungen ber §'fitd)e, ober man tJerbinbet beibe 9)(etf)oben I.BetJor 
man mißt, 0eidjnet man ein ungefäf)rrs ?Bilb ber §'lridje in!J 9loti3liudj unter 

K* 
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~ngabe ber (fintf)eifung ber 1JTild)e, ltlefcf)e man tuäf)U; in biefe @ifioae tu erben 
bie 9J1aa~e im ilaufe ber 9J1efiung eingejcf)rieben. 

(fs fei bie 1Jfäcf)e abcd (ßig. 82, ~afel II) aus3umef)en 9J1an fann in 
biefem 1JaUe fo oerfaf)ren, ba~ man mit S)ülfe bes !illinfelfpiegefS bie ~uncte e 
unb f ermittelt, in benen bie ilotf)e oon d unb b auf ac treffen, unb bie 
~öf)en ed unb bf unmittelbar mi~t. 

(fine (}'inlhdlnng ber auf5umefjmben jJfäcf)en in ~reiecfe ltlirb man oor0ugs= 
ltleije ltläf}len, ltlenn bie SSegren0ung ber 1J!äcf)e gerublinig ift; beftef)t bie 
SSegten)ttng aus unregelmiljiigen gefrümmten mnien, ltlie bei 1Jigur 83, fo fegt 
man eine ~autJtlinie burcf) bie 1Jigur unb 0ief)t oon biefer aus recf)tltlinfltg 
91ebenlinien nacf) ben (fcfen unb .R'niden ber 58rgtcn,)ungs1inic, bie .R'rümmungen 
benft man ficf) burcfJ eine ~n0af)l geraber mnien erfe~t, ltlelcf)e möglicf)ft mit ber 
frummen ilinie 0ufammenfaUen. ~ie ilängen, ltlelcfJe man auf ber S)autJtlinie 
mefien mu~, a1jo Aa, Ab, Ac u. f. ltl., f)ei~en 12ibfciff en, bie ilängen ber 
91ebenlinien a 1, b 2, c 3 u. j. tu. f)ei~en 0 r bittat e n. ~er :;Jnf)alt einer 
fofcf)en umegefmaj3igen f)'ldcf)e ijt gleicf) ber @iumme ber :;Jnf)arte ber einaelnen 
leicf)t aus5ume[ienben f)'fäcf)en. 

~at man größere um ~gdmiijiigc 1J!äcf)en aus0umeffen, fo tJerbinbet man 
bie eben angegebenen 9JMf)oben, b. I) . man begrenat bie zyläcf)e burd) gerabe 
mnien, ltlelcf)e ficf) ber unregelmajligen 1Segren0ung einigerma~en anfcf)ließen, unb 
fletracf)tet bann biefe geraben mnien afS ~aUtJtlinien, bOlt benen aus man bie 
Orbinaten nacf) ben ein0efnen @:den unb .R'nicfen ber SSegrenaung mißt; bie oon 
ben ~autJtlinien eingefcf)foifene f)'läcf)e tf)eilt man in SDreiede nacf) ber erften 
9J1etf)obe. ~ie f)'ig. 84 ltlirb bies flar macf)en. megen nun innerf)a1b ber 
1J!äcf)e nocf) ®efl<iube u. f. ltl. , ltlefcf)e e6enfaU5 aufgemeifen ltlerben follen, fo 
läßt lief) bies, ltlie in ber 15fi00e augebeutet ift, in ber !illeife macf)en, ba~ man 
eine ber ~I)eilungslinien alS ~autJtfinie anjief)t unb bon biefer aus Orbinaten 
nacf) ben (fcfen ber @ebäube mijlt; jefbftoerftänblicf) müHen aucf) bie ~uncte auf 
ber ~autJtlinie, oon benen bie Orbinaten aflgef)en, b. I). bie ~bfcifien burcf) 
9J1efiung feftgefteUt ltlerben. 

§ 6. @iinb bie ~autJHinien fef)r fang, fo ift man, ltlie aucf) in anbern 
1Jälfen, !JC5lllttngen, ßltlifcfJelt 2 feften ~uncten in geraber mnie nocf) mef}rere 
~uncte feft0ufegen; es gejcf)ief)t bies oermittefft f)' I u cf) t ft an g e n , ltlelcf)e I) inter= 
einanber jo aufgefteUt ltlerben, baß jie ficf) becfen. @iolf bon einer geraben mnie 
aus eine anbete ilinie red)tltlinflig fo aflgeftecft ltlerben, baß if)re snerlangerung 
einen Ileftimmten ~unct trifft, jo gefcf)ief)t bies auf einfacf)e !illeije burcf) ben 
!ill in f e 1\ p i e g e 1, bejjen @e6raucf) im § 4 bcfcf)rieben ift. ~at man feinen 
!illinfeljpiegel aur ~anb, fo fann man mit ~ulfe ber p~tf)agoräijcf)en .3af)len 3, 
4 unb 5 ober if)rer snielfacf)en (3 2 + 42 = 52 tJergl. § 28 ber ~1animetrie) 

in ber in § 4 flejcf)riebenen !illeife ein ilotf) burcf) ilängenmeffung erricf)ten. 
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4. ~uffud)eu uub ifeftlegeu bef 2iuie duef ijjifeu()af)u obef l$tfafje. 
§ 7. @5oU eine ~f)auffee ober eine (\;ifenbaf)n gebaut werben, fo wirb 

3unäd)ft bie ISaurid)tung berjelben im lllUgemeinen feftgefteUt unb nad)bem bies 
gefd)ef)en, bie mnte genau abgeftedt, b. f). es wirb bie IJJ1ittelfinie bes (\;rbför1Jers 
burd) ~fäf)le bqeid)net, weld)e in ~ntfernungen tJon 50 m eingefd)lagen werben. 
SDen bo1J1Jelten lllbftanb ber ~fäf)le, gleid) 100 m, nennt man eine @5 tat i o n. 
SDa nun bie mnie (Trace) niemalS gans gerabe burd)gefüljrt werben fann, fonbern 
fid) aus längern unb füqern @5treden 0ufammenfett, bie unter berfd)iebenen Winfeln 
öufammentrelfen, jo mul3 man bie Sfnide in ben ~ol~goneden burd) llllifteden bon 
frummen mnen (~ur b e n) tJermittefn, bie gcwöl)nlid) alS SfreiS!inien mit \Jet: 
jcf)iebenen Sjalbme\fern ausgeliilbet werben (j. § 5). (\;s joU f)ier nur bie ~Retf)obe 
ber lllbftedung burd) ~oorbinaten tJon ber Tangente aus berüdfid)tigt werben. 
SDie ISogen werben fo abgeftedt, bafl bie Deiben in einanber überaufül)renben 
@eraben Tangenten werben (bgL § 10 ber ~lanimetrie); ber ~unct ber @eraben, 
in weld)em ber ISogen anfängt, f)eiflt ber Tangentenvunct. SDer ISogen wirb 
in ber Weife ermittelt, bafl ein3elne ~uncte bef\elben beftimmt wetben unb awar 
jo, bafl man bie Tangente alS Sjau1Jtlinie anjiel)t unb bon berfelben aus red)t: 
winflig Drbinaten aliftedt, weld)e für bie tJerfd)iebenen llllifcif\enlängen unb ftir 
bie tJerfd)iebenen Sjalbmeffer bered)net tuerben. 

\.Beim llluffud)en einer I.Baf)niinie ftedt man 3unäd)ft nur gerabe muten ab, 
weld)e fid) je nad) iljrer gegenfettigen ffiid)tung unter einem größeren ober Heineren 
Winfel jd)neiben. SDer 6d)ntttvunct biejer geraben mnien ljeiflt ber W in f e 1: 
)lunct, unb ber Winfel, ben bie\e @eraben liiiben ecd (ß'ig. 87, Tafel II) l)eiflt 
ber Tangente ntu in f e L Werben bie beiben fid) fd)neibenben mnien bmd) einen 
!Bogen tJerliunben, jo ift bie (\;ntfernung tJom Winfel~Junct bis ~lnfangs1Jnnct bes 
!Bogens auf beiben muten ftets gleidJ, ober mit anbern Worten, bie 6eiben 
Tangenten jinb ftets gfeid) lang. 

@5oU nun ein !Bogen tJOn einem lieftimmten Sjallimefier öWifd)en 2 fid) 
fd)neibenben mnien eingelegt Werben, fo fommt es 3U11äd)fi barauf an, butd) 
l)(ed)nung bie Ttlllßfllil'll\llilldl' , in weld)en ber \.Bogen anfängt, au finben. (!;s 
jeien (ßig. 87) ac unb bc öltJei jid) im Winfel1Juncte c fdJneibenbe i!inien, bie: 
\ellien joUen burd) einen ISogen, be\fen Sjallimeffer -= R ifi, tJerliunben werben. 
Wie weit büm Winfel1Junct c mufl ber \.Bogen beginnen, ober mit anberen Worten, 
wie grofl ift bie Tangente ac. IJJ1an tJerlimgere ben einen @id)enfel unb trage 
bie mnie cg etwa = 5 m fo ab, baj3 ber Winfe! dce ljalbirt tuirb; je grofler 
man biefe ~dnge nimmt, befto genauer wirb bie ffied)nung. (\;s berf)itlt fid) bann 
fiets bie f)albe (\;ntfernung ötDifd)en beiben @idjenfeln am (\;nbe bon cg unb red)t: 
winffig ba0u gemejfen 5u ber ~äuge cg wie bie Tangente aum ffiabius, weil 

SDreied cgd unb fac einanber äljnlid) finb; aijo ~ ac 
cg R · 
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.3ur Uebung mögen bie fo!genben ~eif~iefe bienen : 

I) SDie beiben (tJig. 88) ffi30irten ®eraben ac unb bc foUen burdj eine 
~urtle tlon 400 m S)a!bmeffer mit einanber tlerbunben werben. 9Ran ftede eine 
S)afbirungsHnie bes !illinfefs ecd = cg = 5 m ab, me[ie bie (S;ntfernung ed 

ehua = 0,46 m, a!fo eg = 0,23, bann ift 
0,23 : 5 = T: R, ober 

0,2:. R = T = 0,23; 400 = 18,4 m = ac. 

~Hfo in einer (S;ntfernung = 18,4 m, tlOn c aus nadj a gemeffen, beginnt 
ber ~ogen. 

2) SDie beiben ®eraben ac unb bc (tJig. 88) foUen burdj einen ~ogen 
tmbunben werben unb 3roar jo, bn~ bie ;tangenten 15m fang finb; roie fang 
ift ber S)afbmejier R bes gefudjten !Berbinbungsbogens? cg (tJig. 88) fei g!eidj 
5 m abgeftedt unb bie Bänge ber Binie de = 0,54 m gemeffen, a!fo eg = 0,32. 

SDann ift 0,32 : 5 = T: R, a!fo R = ~_-_! = 5 · 15 =234m. 
0,32 0,32 

3) :;)ft ber !illinfe! gröj3er unb mu~ man besljafb mit gröj3erer ®enauigfeit 
arbeiten, fo mij3t man 0unädjft auf c biS e ein 9:Raa~ tlon 20m ab. ~n 

gfeidjer !illeife tlon c biS d, uerbinbet bie beiben ~uncte d unb e mit einanber 
unb mij3t beren (S;ntfernung. SDiefe!be fei im tlorfiegenben tJOUe 3· lB. = 13,33 m. 
SDann tljeift man bie Binie ed in aroei g!eidje ;tf)eile, berbinbet bie 9Ritte g mit 
bem !illinfef.puncte c unb mi~t audj biefe (S;ntfernung. - SDiejefbe jei = 18,52 m, 

fo f)eij3t unjere ~ro~ortion ~ = Rac. !illenn man bie !illertf)e einfe~t unb R 
cg 

m 800 ·~;<t f . \o. 6,665 ac Cl'\ ~; .. ft \o. 3· ZJ. = m roa.,. ' 0 ltJltu 18,52 = 800' .voraus er,,a man uann 

o- f.. 800 . 6,665 
ac = .!Langententange = 8 2 = 287,90 m. 

1 ,5 

§ 8. 9(adjbem man nun bie ;tangenten!änge unb bamit ben ~nfangs~unct 
bes ~ogens ermitte!t f)at, fann aur ~bftedung be[iefben gefdjritten werben. SDiefes 
gefdjief)t in ber !illeife, ba~ man nadj tJig. 89, ;tafe! II uom ~nfangspuncte 

ausgef)enb beftimmte (S;ntfernungen 5, 10, 15 u. f. ro. auf ber ;tangente abmij3t 
unb bann im fo!genben ermittelten Uebermaa~e 5a, lOb, 15c u. f. ro. abftedt. 
:!liefe .3aqfenroertlje (Orbinaten genannt) werben roie fofgt beredjnet. 

SDer ~und C bes ~reisbogens (~ob. 44) foU burdj ~eredjnung ber 
Bängen AB unb BC feftgefegt tuerben. AB nennt man bie 2!bfci[ie bes 
~unctes C unb be3eidjnet fie mit x BC roirb bie Orbinate beffelben genannt 
unb mit y beaeidjnet. 
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Sl)a AB = CD unb BC = DA ift, fo ift im recf)ttuinfligen Sl)reiecf OCD 
()02 = OD2 + DC2 ober 

R2 = (R -- y)2 + x2 ~66. 44. 

R2 = R 2 - 2Ry + y2 + x 2, e 
R 2 auf lleiben @3eiten fulltra~irt 

x2 = 2Ry-y2 

unb enblicf) x = V2 Ry- yJ. 

®ill man bie ® leidJung für y 

.aufröfen, fo ift aus 
R2 = (R- y)2 + x2 
(R- y)2 = R2- x2 

R-y= YR2-x2 

y=R-YR2- x2. 

;Je nacf)bem man nun für y a ~ 

'l.lber für x 6eftimmte @ert~e ein: 
te~t, aucf) für R bie nnjutuenbeubc ®rö~e in Wecf)nnng bringt, er~ält man bie 
ila3u ge~örigen m.lert6e für x unb y. 

6oll lleijpie!Stueije für R = 100 aus ~ormel 

x=V2Ry - y2 

ilie ~äuge x berecf)net tuerben, an tuelcf)er ber IU6ftanb y ber l;furtJe = 2,0 m ift, 
jo er~ält man burcf) f:l:infe~ung ber m.lert~e 

X= \12. 100.2,0- 2,02 

=\1400- 4 

= \1396 = 19,899 m. 

m.lill man, 1uas am meiften gellräucf)licf) ift, an§ ber U;ormel y = R- \ IR 2 - x2 

tlen fraglicf)en l;furllenpnnct lleftimmen, jo mn~, an~er bem gegebenen S)aillmeffer R, 
bie ~änge ber IJ!lljciJie angenommen unb eingeje~t tuerben. @irb biejellle in Ueller: 
einftimmung mit bem Wejultat bes tJorigen 5Seijj:Jieles x = 19,899 nnb R-= 100 

getuä~U, [o ift nad) ber f:l:in[e~ung 

y = 1oo-y 1oo2 - 19,8992 

= 100 - y1000 - 396 

= 100 - 98 
y == 2,00. 

U;ür getub6nlicf) jc~t man nun für x augerunbete ,3a~fen, tuie 5, 10, 15, 
20 u. j. tu. ein, besgleicf)en tuirb aucf) für R meiftent~eiis ein runher @ert~ 
angenommen unb banacf) bie Orbinate y llerecf)net. Um nocf) einige 5Seifpiele 
0u gellen, mögen für bcn S)alllmejfer ber m.leicf)en mit S)etöftücfneigung 1 : 10, 

R = 245, bie foigenben Orbinaten llerecf)net tuerben. 
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x = 5,0 R = 245 eingefe~t 

y = 245 - \12452 -=- 52 
= 245-244,95 

y = 0,05 m. 
x = 10,0 getuäf;It, 
Y = 245 - V 2-=-4c--5=2--1---:co-;;-2 

= 245.- 244,795 
y = 0,205; 
x = 15 angenommen, fo ift 

y = 245-\12452 - 152 

= 245 - 244,54 
y = 0,46. 

~ür x = 20 
tit y = 245- V2452 - 2o2 

y = 245 - 244,182 
y = 0,818 u. i tu. 

~·n ben nad)ftef;enben sta6ellen (Ei. 121 u. 122) ]inb für bie im (fifen6af;n= 
unb ?mege6au ge6räud)lid)en S)albmeffer bie 1!(6fciffen x unb bie Orbinaten y 
bered)net. .3ur (frläuterung tuirb nad)gefügt, ba~ 6eij~iefstueife bei einem 
S)albmeffer tJon 190 m unb ber ~6fcifienlänge 30 m bie ®rb~e ber Orbinate 
= 2,383 m ift. 

§ 9. S)at man bie staoellen nid)t sur S)anb unb f;anbert es fid) nicljt um 
gro~e @enauigfeit, fo fann man bie Orbinaten auclj auf einfacljere ?meije naclj 

2 

ber ~ormei y = ~r' tuorin x bie ~bfciffen unb y bie Orbinaten bebeuten, finben. 

Eioll S· lB., tuie biefes auf ben lBaf;nf;öfen f;äufiger uorfommt, im \ßunct o 
(~ig. 86, St:afei II) ein !Bogen abgef)en, beffen S)albmeffer = 180m beträgt, fo 
ftedt man auclj tuieber auf ber stangenie gleiclje ilängen 1, 2, 3, 4, im tJOr= 
Iiegenben ~alle 3· lB. je einen IJJ(eter auseinanber a6. ~ie 3ugef)örigen Orbinaten 
erf)ärt man burd) [in[l'(;unn ber entf~recljenben ?mertf;e in bie obige GHcitfJung: 

x 2 12 1 
1a = y = 2r = 2.180 360 c= 0,0028 m 

x2 22 4 
2b -= y = 2r = 2 . 180 = 360 = O,Oll m 

x 2 32 9 
3c = y = 2r= 2.180 =36o= 0•025 m 

x 2 4 2 16 
4d = y = 2r = 2. 180 360 = 0,04-± m 

x2 52 25 -
5e = Y= .2r = 2 . 180 = 360 = 0,069 m u.). tu. 
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2,5 
5 
7,5 

10 

12,5 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
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% a I> e U e 3 um SJ! b ft e den l.l o n b er %an g e n t e a u i!. 

I 
0 '317 \ o.2ö9

1 
Ö,15IT-o,125. 0,105 ,1 0,090

1 

0,078
1 

0,069 0,063. 0 057 
1:340 o,858 o.635 o,5o5 l o,420 o,359 o,314 o,2791 o,251 1 o;22s. 

II 3,386 1,992 I 1,456 1,150 I 0,952 1 0,813 0,709 1 0,629 1 0,5661 0,514 
10,000 I 3,820 I 2,619 2,087 1,716 1,459 1 1,270 1,125 1,010 0,911 

--
3-I i 6,1131 4,2871 3,32 I 2,717 ! 2,303 1 2,001 1,770 1 1,588

1 

I 

1,49 
!151000 I 6,771 5,00 4,019 3,377 1 2,919 2 574 ' 2,303 2 ,085 
I 

1
20,000 

1
10,00 I 7,639

1
6,277

1 
;; ,359 4,689

1
4,174

1 
3,765. 

25,00 13,417 10,505 8,775 7,583 6,6\!9 6,01() 

I I 
l3o,ooo 16,972l1ll,542 l11,459 1o,ooo I 8,902 

35,000 20,635 16,716 H,293 12,574 

I I 
I :40,000 

1

24,385 20,000 l 17 ,251 
I 23,377 

_ ~ofciffen. 11 6o 1 65 1 10 1 75 1 80 1 85 1 9o 1 95 1 100 1 110 

2,5 11 o,o52 1 o,o481 o,o45 0,042 1 0,0391 0,037 0,035 1 0,033l 0,031 0,02 
5 II 0,209 0,193 0,179 0,167 0,156 0,147 0,139 0,132 0,125 0,111 
7,5 0,471 I 0,434

1 
0,40.J 0,376 1 0,353 1 0,332 0,313 1 0,2971 0,282 0,256 

10 0,839 0,774 0,718 0,670 . 0,627 1 0,590 0,5;)7 0,528 0,501 0 ,455 
- - - ' 12,5 I' 1,317 '1 1,21311,125 1· 1,049 1 0,9831 0,924 1 0,812 I 0,821 I 0,784 i 0,713' 
15 1 1,905 1,75-! 1,626 1,515 1,419 1,331 1,259 1 1,192 1,131 1 1,028 
20 3,431 3,15311!,918 2,716 1 2,540 I 2,3861 2,250 II 2,1211 1 2,020 . 1,83:t 
25 11 5,456 5,ooo 4,617 +,289 4,oo71 3,76o 3,542 3,34-9 3,175 1 2,879 

30 11 8,038 1 7,337 16,75416,26115,838 1 5,470 1 5,147 1 4,86114,6061 4,170 
35 11/!66 10,228 9,378 8,668 8,063 7,540 7,084 ' 6,682 6,325 5,717 
40 1115,279 13,765 12,551 11,557 10,718110,000 9,377 I 8,832 8,348 7,531 
·i5 20,314II18,096116,38 1 115,ooo !13,856 12,889 li12 ,058\11,334 ho,697 1 9,626-
50 26,83 23,467 121,010 19,098 \17,550 16,261 15,167 14,223\13,3<)8 12,020 

55 II I 
1
24,010 l2 1.905

1
20,193 l18,761 117.:>40 

1
16,48 1 . 14,737 

60 30,00 27,08 21,792 22,9 18 ·21,345 20,000 ' 17,805 
65 37,58 33,36 30,23 27,75 125,72 2+,01 : 21 ,259 

~'f>fciifen. ~I 130 I H~_150 I 160 I 170 ~~ 190 I 200 ~~ 
- 5 - '--o,tö4-To)l96!o~s9-:--o,ö83To~o78To.o74-~ - o,o69 1-o,o66 1- o,o63 ~- o,o5o· 

10 o.-n7 .

1 

0,385 ~ 0,358 1 0,334 1 ?·31il i 0,294 0,278 0,263 0,250 0.20()-
15 0,941 0,868 I 0,806

1 
0,752 0,705

1

1 0,663 01626 0,593 0,563 0,45(} 
20 1,678 1,548 1 1,436 1,339 1 1,255 1,181 1 1,115 1 1,0561 1,003 1 0,801 
25 2,633 2,41'7 2,250 2,098 1,961) 1,848 1,745 1,652 1,569 1,253-
30 I 3,810 : 3,509 3,252

1
. 3,031 2,838

1
2,668

1
2.518

1
2.383 1 2,263 1,807 

35 5,21 8 : 4,800 ~,H6 4,140 ~,875 3,~4~ 3,~ 36 3,2~2 ~ 3,086 2,462 
40 6,863

1 
6,307 o,836 ! 5,432 o,081

1

4, 17<> : 4,v01 , 4,2o8
1

4,041 3,221 
45 I 8,757 8,037 7,429 1 6 ,909 6,45 8 6,06-J-

1
5. 716

1 

5,406 5,128 4,08:; 
50 10,913 \10,000 9,2 33 I 8,519 8,013. 7,51<) 71 084 6,697 6,35 1 5,051 

60 
65 
70 
75 
su 
85 
90 
95 

100 

I . lt . I'.! ·.; ·· I 1 .' I l•t I I ~ I ; II I I I I II I I I ; , ; I I I I I·. 5 
1116,077 : 14,67~ 113,509 112,523 11,~76 i10,940 110,294 1 9',722 9,2~2 1 7) 07 

1
119,129 j17,41• 116,004 l1,815 l13,•98

1
12,917 ,12,146

1
11,464 10,8o7

1 
8,598 

22,532 ,20,455 ,18,756117,335 16,125 15,08 1 .14,169 13,365 12,650 10,000 
:26,33 :23,82 !21,784 :20,096 118,667 17,-l39 116,369 15,429 14,595 11,515 

25,11 ::!J, 11 121,5J612U,Ouu i! S,755 111,663 1

1
16,691 13--;14& 

I - I - - - '21,334 20,074 18,961 14,894 
•32,76 130,00 127,71 125,78 1124,12 122,67 121 ,394 16,7~2 
I - - - - - - - 18 7o3 
~ 42,02 38,20 35,10 32,52 130,33 28,45 ,24,79 20:811 
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-

~lifcifjen 11 
:Orbinaten für einen Sjaflimefler l:lon: 

s~ 4oo 1 5oo 1 6oo 1 1oo 1 8oo 1 9oo 1 1ooo 1 uoo 1 12oo 

I Ii'-1 II I I ( s J ' I - I I ' I I -., - I I ~ lt , ) t tl, ~) 0, II 

II 'I I 1 11,':,. ll,llti!.. o,u-,t) I 11 ti,J l11H-l1 11,\1-J.:. 

20 p::::l 0,50 0,40 0,333 0,286 0,25 0,222 0,20 0,182 0,167 
30 1,127 0,901 I 0,75 I 0,6-!31 0,563

1 
0,50 I 0,45 I 0,409

1 
0,375 

40 2,679 2,005 1,603 1,335 1 1,144 1,001 0,889 1 0,80 0,728 0,667 
50 4,196 3,137 2,506 2,087 1,788 1,564 1,39 1,251 1,137 1,042 

., 

60 1- ,, 111> 1 I -1 5::!ti .J,61 J , .),llll~ ·> ·~·Ii I .• ····J .• ~~~···I I ~~~·>I l,t. j~ I },·,II J 

! s;281 6;173 
-, 

3;Ö68[ 2:~26 
,. -

70 4,924 4,097 3,509 2,453 2,23 2,043 
80 r0,863 1 8,082 6,442 5,357 4,5861 4,01 j 3,o63

1 
3,2051 2,913 2,67 

90 13,818 110,256 8,16716,789 5,81 5,0791 4,511 4,058 3,688 3,38 
100 17,157 12,702 10,102 8,392 7,18 6,275 5,573 5,013 4,555 4,17-1 

" -110 1120,894 115,422112,2o 110117 [ 8,69717,599 1 6,747 1 6,06815,514 1 5,0v2 
120 25,05 118,424 14,614 12,123 110,362 9,0511 8,036 7,226 6,565 6,015 

130 1~29,63 121,71 1117,196 114,253 12,177110,63319,43818,48617,709 1 7,062 
140 34,67 25,30 20,00 16,562 :14,143 12,345 10,956 9,848 8,946 8,195 
150 0,19 29,19 23,03 19,053 116,26 14,188 12,588 11,314 10,275 9,4 1~ 
160 1~6,23 133,39 26,29 121,727 ,18,531116,163 !14,336 ,12,883111,699 110,715 
170 ~~2,82 37,92 lll9,79 24,59 20,957 118,271 Jl6,201 14,556 13,216 12,1 03 
180 •60,00 42,79 33,52 27,64 23,54 20,513 118,184 16,333 14,827 13,577 
190 11167,84 148,01 137,51 130,88 126,28 122,89 120,284 1118,216116,533 115,137 
200 76,39 53,59 41,74 34,31 29,18 25,40 22,50 20,204 18,335 16,784 

210 II I 
1
46,24 

1
37,95 

1
32,24 

1
28,05 

1
24,84 

1
22,30 l20,231 l l 8,518 

220 51,00 41,79 35,47 30,84 27,30 24,50 20,339 

m:orcinen 1113oo [14oo 1 15oo [16oo [ 1100 I_ 1soo 1 19oo 1 2ooo 1 25oo 1 3ooo 

10 I o,038 I o,036I o,o33 l 0,031 I 0,029I o,028I o,026 I o,o25l 0,02 I 0,017 
20 0,154 0,143 0,133 0,125 0,118 0,111 0,105 01100 0,08 0,067 
30 II 0,346 1 0,321 0,30 0,281 0,265 0,250 I 0,237 0,225 0,18 0,1 50 
40 0,616 0,5721 0,533 1 0,500 I 0,47~ I 0,4441 0,421 I 0,400 I 0,32 I 0,267 
50 0,962 0,893 0,834 0,781 0,73v 1 0,695 0,658 0,625, 0,50 0,417 

60 ll 1,385 \1,286
1

1,20 
1

1.125
1

1.059 : 1,00 I 0,948
1 

0,90 I 0,72 I 0,60 
70 1,886 1,751 1,634 1,532 1,442[ 1,362 1,29 1,225 0,98 0,82;) 
80 11 2,464 I 2,28812,135 2,001 , 1,883 I 1,779 ' 1,685 ' 1,601 . 1,28 1 1,067 
90 3,119 ; 2,896 2,702 \ 2,533 2,384 : 2,251 I 2,133 1 2,026 l . ,621 1,3" 

100 3,8521 3,576 3,337 ' 3,128 2,944] 2,78 2,633 i 2,502 2,001 1,667 

110 I' 4,662 II 4,328 1 4,039,3,786 , 3,56313,36413,187 1 3,02~1 (4212;017 
120 I 5,55 5,152 4,808 4,506 4,242 4,oo4 3,793 3,603 2,882 2,401 
130 II 6,516 1 6,049 1,5,644 5,29 4,978,4,70 I ,4,453! 4,229,3,382 2,818 
140 I 7,56 7,018 6,548 1 6,137 1 5,775 5,453 5,165 1 4,906 3,923 3,268 
150 1 8,683 8,059 71519 7,074 6,631 6,261 5,93 5,633 4,504 3,752 

160 II 9,884 1 9)7318,558 II 8,02 I 7,54617,125 1 6,749 1 6,41 , 5,125 II 4,27 
170 111,163 10,36 9,664 1 9,057 1 8,521 8,046 ' 7,~2 1 7,238 5,787 4,821 
180 

1
,12,522

1
11,62 _10,839 10,157 . 9,556

1
9,023 1 8,o45 8,116,6,488

1 
4,405 

190 !13,960 12,953 '12,082 l11,321 l1o,651 10,056 9,524 1 9,045 7,23 6 ,023 
200 ]15,477 14,3591t3,393]12,549 :11,806 11,146 10,556 11o,o25 8,013 6,67+ 

2i0 1;10,074 115,84 114,773 '1 13,841 ,13,02 112,292 111,641 11,056 '1 8,836 1 7,359 
220 j18,751 17,394 16,221 15,197 14,295 1 3,~?5 12,7~ 12,137 9,699 8,0~8 
230 :20,508

1

19,022 p,738
1
16,618 ,15,631 14,to5 ,_ 13,9 <2 13,269 10,603

1 

8,8-9 
240 II 20,725119,324 18,102 117,026 :16,072 15,219 14,452 111 ,547 9,6 15 
250 120,98 19,652 ;18,483 ll 7,445 l16,5 !9 15,686 12,531 10,435 

260 1'1. I I [21,266 '20,00 118,877 17,874 '16,972113,557111,28S 
270 I I 20,365 19,282 118,309 14,623 12,175 

280 II I I I I I 20,74;) 119,697 ,17,729 113,095 290 ' 21,1 37 16,877 14,049 
300 ' 18,065 15,038 

310 1 1 I I I I 
1
.19,294 1. 16,o5'9 

320 20,565 17,115 
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102 - 100 - 2 
bei x = 10; y = 2 . 180 -- 360- 0, 8 m 

152 225 
x=15;y= 2 . 180 = 360 =0,625m 

202 400 
x=20; Y= 2 . 180 360 = 1,11mu.f.tn. 

§ 10. SDas oorjte~enb bejd)riebene Q:lerfa~ren ber ~ogen='llbftedung 0tnifd)en 
2 ®eraben ift in mand)en ~äUen nid)t an0utnenben, weil ~äufig bie Drbinaten 
3u fang werben, ober bie ll3uncte anf ben stangenten un5ngängltd) finb. ~ür 

bie einfad)eren ~äUe wirb man inbeffen bamit ausfommen, fo bafl bie übrigen 
~et~oben ~ier übergangen werben foUen. <ts fei nur nod) eine 'llrt, weld)e bei 
tegr ~ad)en ~ogen anlnenbbar ift, erwägnt. 

6inb bie 'llnfangs~uncte A unb B unb ber S)albmefier R nebenfte~enber 

~bbilbung eines ~ad)en ~ogens ge= 
gegeben, fo ift annägernb bie ll3feil= 
'h"'h h = (1/2 AB)2 = 1 AB2 
."o.,e 2 R 8 R · 

Q:lerbinbet man nun A mit C fo ift 
bie ll3feifqö~e für bie 6egnen AC .A. lJ 

unb CB = h, = 1/ 4 h ; eben[o ift 
h" = 1/ 4 h, u. ). w. sman er~ält ll ~ 
auf fold)e Weife eine 'lln0a~I ll3uncte, 
wefd)e ben ~ogen 3iemlid) genau be= 
ftimmen. 6inb af)o bei ~ad)en 

mogen llinfang, (J;nbe ttnb 9JUtte gegeben, fo er~ält man weitere ll3uncte bes 
~ogens burd) S)afbiren ber beiben 6e~nen unb <trrid)ten oon 6enfred)ten (h,) 
gfeid) bem oieden st~eU ber ISogen~öge (h). 

3ur (f.t mittl'f1111!1 ber )eitfid)en 'llusbiegung ber in ben ~Sögen 1u oerfegenben 

6d)ienen ijt bie ~ormef h = ~~ gfeid)faUs gut geeignet. ~ft 3· m. AB = 

ber 6d)ienenlänge = 9 m unb R =250m, fo bered)net fid) bie ll3feii~ö~e h = 
92 92 

8 . 250 = 0,0405 m; bei R = 500 ift h = 8 . 500 = 0,020 m; R = 1000, 

92 
h= -- - =001 · R=1500, h=0,007·, R=2000, h = 0,005m 

8 .1000 ' ' 
u. [. w. 

§ 11. <ts fommt oor, bafl ber S)afbmejjer eines tJor~anbenen ~ogens 
unbefannt ift unb burd) 9Jlefiung gefunben werben foU. '2htttt1fJct ungsluci[c wirb 
ber)efbe wie folgt beftimmt. 9J1an ftetfe eine beliebige 6e~ne ab (~ig. 90, staf. II) 
ab, gafbiere biefelbe unb errid)te im S)afbierungsj.nmct c ein ilotg cd. 1Se0eid)net 



124 ®eometrifdje $llrbeiten. 

man nun bie lßfeHf)öf)e cd mit y, bie f) a Ib e 6ef)ne mit x unb ben 5)albmeffer 
2 

mit R, fo ift R = ~ (alle SJnaa~e in SJnetern ausgebrüdt). 

(1;5 fei i\· ~. bie 6ef)ne = 80 m unb bie lßfeilf)öf)e = 50 cm gefunben, 
402 1600 

bann ift R = ~- = 1600 m. 
2. 0,5 1 

§ 12. (l;s fei f)ier nocf) ertuäf)nt, ba~ bie ® e f ä l 1 w e cf) f e f auf ben (l;ifen" 
baf)nen niemalS p!ö~fii(J auftreten bürfen, fonbern ba~ bie berfi(Jiebenen 9ceigungen 
aur ®etuinnung fanfter Uebergänge ftet'3 mitte1ft mögiid)ft fi(Jlanfer in fenfred)ter 
(l;bene gehiimmtct ~ögen ab5urunben Fnb. stlieje ~ögen müflen minbeftens 
einen S)albmefler tJOn 2000 m, in 5)auptbaf)nen für geluof)nricf) bOn 10000 m 
f)aben; 0Wifi(Jen @egengefällen unb @egenfteigungen llon 1 : 200 unb barüber 
foll eine tuagcrei(Jte 6trede bon etwa 500 [Jg 600 m eingefegt tuerben. stlas 
12lbfteden ber in jenfrei(Jter (\;liene gefrümmten .R'reisliögen ergielit fii(J aus bem 
lßorf)ergef)enben. stlcr 12lusrunbungsf)allimeffer = R pflegt gegelien 311 fein unb 
i\hlar gewöf)nHC() = 10 000 m. Um bie Cfntfctnung bom ~rei(}ptmct liiS 0um 
!Beginn her 12lusrunbung = T i\U lieftimmen, mu~ man brei t)'älle unterfi(Jeiben: 

1) b i e ~ a f) n g e f) t a u s b e r W a g e r e (() t e n i n b i e 9( e i g u n g __2_ 
n 

u 6 er; bann ift T = ~ . ~ il· !B. für R = I 0 000 m unb für eine 9Ceigung 

10000 1 
1 · 100 wäre T = . - =50 m · 

. 2 100 ' 

2) b i e Q3 a f) n g e f) t aus b er 9ee i g u n g _2_ in ein e an b e r e 
n 

9ceigung _2_ bon gfeii(Jem <Sinne ülier; bann ift T =~2 (_!_ _ _!_) 
p n p 

0. !B. für R = 10000 m, für n = 200 unb p =- 500 wäre T = 

10000 ( 1 1 ) 10000 3 
2 · 200 - 500 =--2~ · 1000 = 15 m; 

3) bie !Baf)n gef)t aus ber 9Ceigung _2_ in eine anbere 
11 

91 e i g u n g _2_ b o n e n t g e g e n g e f e ~ t e m 6 i n n e ü b e r ; bann ift T = 
p 

~ (-1__ + _!_ 1 Ö· !B. für R = 10000 für 11 = 100 unb p = 200 wäre T = 
2 11 p) ' 
10000 ( 1 1 ) 

2 · 100 + ioo = 7 5 m. 

S)at man nai() lßorftelJenbem ben 1'tlll\\t' llft'llpll11d ober lltnfangspnnct ber 
lltusrunbung beftimmt, fo erfolgt bie !BetccfJnung her berticafen Orbinaten nacf) 

2 

her t)'ormef y = ~r wie bei wagerei(Jt Hegenbem ~ogen. 
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§ 13. 12luclj ber U e o er gangsbögen bei @':ijenbaf)nen joU noclj @':rluäf)mtng 
gejcljef)en; biefe f)aoen ben 3roecf, einen aUmäf)ficljen liebergang aus ber graben 
in bie gefrümmte @>±rede 
3u beranfaffen. @':in U'af)r= 
3eug, roefcljes .)Jfö~ficlj aus 
ber graben Dhcljtung in 
eine fcljarfe Shümmung 
übergef)t, erfeibet ftets einen 
@>to~. SDurd) @':inlegen 

einer ~ a r a b ei c u r b e 
alS ltl'OC(\Jct ng'lcllltll' 

3tuijcljen @rabe unb Sfreis= 
bogen, roie in ~lbb. 46 
burclj bie mnie AB bar= 

m:bb. 46. 

geften:t ift, erretcljt man, ba~ bie .!?rümmung aUmäf)rtd) fcljärfer roerbenb fanft in 
ben Sfreis6ogen üoergefüf)rt roirb. 

'tia feboclj ein tueiteres @:tngef)en auf biefen @egenftanb f)ier nicljt mögficlj 
ift, fo roirb für biejenigen, roefclje benjefben roeiter tJerfofgen tu ollen, auf 
@>. 14 u. f. bes :lafcljenbucljes 31tm 12lbftecfen tJon SfreiSbögen bon 0. r0arra3in 
unb S). 0 b erbe cf, Q3erlin, :;'5 u I i u s @> J.l ringe r, tJerroiejen unb fei f)ier nur 
noclj bie @:injcljartung tJon liebergangsbögen in b e ft e f) e n b e @:ijenbaf)ngieije 
futil bej.)Jrocljen. 

'tiieje [infdJartnng gefcljief)t in ber lilleije, ba~ ber urfj.Jrüngficlje Q3ogen DC, 
12lbb. 4 7, geänbert roirb, infofern alS bon C bis B ein Q3ogen mit ffeinerem 

mbb. 47. 
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lhbL'l!}nn11sTinil' (\ßarabel) angefdjloffen ttJirb. ~n ben folgenben :tabellen finh 
bie 0ur ~bftecfung herartiger liebergangsbögen erforbedidjen 3a~Ienmerff)e 5Ufammen= 
geftelit unb möge 5ur fBenutung berfelben nodj CJ:iniges bemerft ltlerben. 

lnom :tangenten\)uncte bes Sfrei<.lbogens D mefie man bas eitücf DA = c 
ab, ttJomit man alSbann ben netten :tangenten\)unct A erf)ält. lnon ~ier aus 
mirb unter Q3enutung ber :tabeUenttJert~e bie Uebergangscurue feftgelegt. Q3ei 
einem S)olbmeffer uon R = 300 ift beif~JielSttJeife c = 18,49 m unb bei einer 
~dnge ber Orbinate uon 20 m ber ~bftanb bes neuen fBogens uon ben 
®eraben = 0,111; bei 30m ~bfciffenlänge ift bie Orbinote = 0,375 m unh­
bei 84,62 m uom \ßunct A entfernt läuft bie Uebergangscurue tuieber in ben 
Sfreisbogen uon 300 m S)albmeifer ein. 

-
IR=300 R=400 R=500 R= 600 R= 700 R= 800 R=900 R=1000 
= 18,49 = 13,62 c= 10,96 c= 9,18 c= 8,40 c= 8,51 c= 8,60 c= 8,68 
[e=41,38 e=32,0 e=32,0 e=20,87 e= 20,00 e= 25 e= 20 e= 20 

10 I 0,014 0,014 0,014 0,014 0,013 0,011 0,010 0,009 
20 0,111 0,111 0,111 0,111 0,103 0,039 0,078 0,07 
30 0,375 0,375 0,374 0,356 oet 30,82 0,289 0,255 0,228 
40 0,889 0,883 0,845 \ oet 39,32 = 0,359 1 bet 32,36 bet 33,80 oei 35,17 
50 1,731 oei WMciifel oet 44,4 = 0,757 = 0,356 = 0,353 = 0,351 
60 2,923 51,74 = 1,120 
70 4,469 = 1,820 I 

i 
80 6,376 
84,62 7,380 

I • 

IJJ1an fie~t aus ber :tabeUe, ba~ bie Uebergongscurue bei grö~erem S)alb= 
meffer nur menig uon ben Sfreisbbgen abtueidjt, fo ttJenig, bn~ eine gennue 
~bf±ecfung mit ben \ll'llllifHtTidJL' II IJJ(e~gerät~en faum möglidj ift. [in \)ractifcf) 
erfa~rener Q3eamter ttJirb audj in ben fe!tenften 1JäUen bei grb~erem S)albmefier 
bes Q3ogens nociJ einer ~bftecfung ber Uebetga11gslinie beburfen, fonbern bei. 
gutem ~ugenmnn~ bas @leiS o~ne Weiteres fo einridjten, bo~ ein fanfter Ueber= 
gang aus ber @raben in ben fBogen er0ielt ttJirb. ~ieferf)nfb ift uon ber IJJ1it= 
tf)eilung ber Orbittaten für Q3ogen mit grö~erem S)albmefjer 2!bftnnb genommen. 

5. ~4ß tnibeUiten o~et ~öl)eumeffen. 

§ 14: Um bie S)ö~enloge ein0elner l.ßuncte einer 1Jlcicf)e ßU einanber 31t 

oeftimmen (IJC i tJ e I I i r e n), ~at man ~nftmmente, mit benen man \Uageredjte 
Slinien feftftellen fann; mi~t man bie fenfrecf)ten [ nifenmngen ber betreffenben 
\l3uncte tJOn biefer S)orijontal = mnie' fo finb bie S)öf)enunterfciJiebe beftimmt. 
~nftrumente, ttJeldje man 3um IJCiuelliren onltlenbet, f\nb bie @i e t ttJ a g e, bie 
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<r an a I: ober !ffi a ff er l1J a g e, 'Die Bi b e II e n l1J a g e unb 'Das 9H tJ eIl i r"" 
inftrument. 

1) :Die eietlllage beruf)± 'Darauf, ba~ ein frei f)erabf)ängenbes ilotf) ftet~ 
eine jenfred)te .tlinte 6iibet, a!fo eine ilinie, llle!Cf}e fie±s lllinfelred)t 5U 'Der lllage~ 
rcd)ten fief)t. .3lllei gut a6gerid)tete l:lattenftücfe lllerben in ber in ~6b. 48 
angegebenen !ffieife genau luinfelred)t 0u ein: 
anber befeftigt unb auf ber mittleren eine ilinie 
genau lllinfelrecf)t au ber .lfante ber unteren 
Batte aufgeriffer . ~m l.ßuncte a lllirb ein 
Botf) 6efeftigt, beffen mit einem ®elllicf)t oer: 
fef)enes ~nbe in ber ~{usfvarung ber unteren 
Botte f1Jielt. :tlaran, ob ber ~aben 'Des Botf)es 

mo&. 48. 

A~!L _____,.\ 
qenau auf ber uorgeaeid)neten ilinie einfpielt, ift ~u erfennen, o6 'Die ein0ullliegenberr 
l.ßuncte genau in ber !ffiage liegen. :Die eietlllage ift nur für geringe ~n±: 
fernungen 0u tJerluenben. ':tlte Glenauigfeit berfelbm llJitb burd) !ffiinb fef)r 
6eein~u~t unb lllirb Fe baf)er nid)t tJief mef)r angelllenbet. 

2) :Die (S:anaf: ober Wafferlllage (~b6. 19) beftef)t aus einer 11/ 2-2 m 
fangen !Bfed)röf)re, 'Deren ~nben recf)tlllinffig nacf) oben umgebogen finb unb 'Die 
bm dJfid)fige @Iasc~Iinber a unb b tragen. ~{uf einer unter ber lllagerecf)ten 

SJtoo 49. 

Vrbf}re angebracfJfen S)ülfe fann 'Das ~nftrument auf einen S)o!afta6 ober auf ein 
0tatitJ gefett unb fo teft auf ben lBoben aufgeftefft lllerben. 9J(an füllt bann 
bie V'töf)re 6is in bie ®Iasc~linber (Jinauf mit Waifer, 'Das etlllas gefärbt ifL 
91acf)bem bas !illafier ficf) gef)brig 6eruf)igt f)at, fief)t bie Dberffäcf)e befjef6en in 
ben 6eiben ®Iasrof)ren genau in gfeicf)er S)of)e; es lllirb bmcf) fie fomit eine 
tuagmcf)te ~6ene a R b gebifbet. 0ief)t man nun in 'Der S)öf)e biefer ~bene 
nn ben ®liifern tJor6ei, fo fann man in 'Der ~ntfernung, aucf) beim :tlref)en 'Der 
ffiof)te nmbumfef)enb, alle bie ®egenftanbe, tuefcfJe in gleicfJer S)öf)e liegen, 
anmetfen. Ue6er ~as Q:.lerfaf)ren beim S)öf)enmeifen fel6ft j. § 15. 
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3) SDie ililielle oeftef)t aus einer ®fasröf)re, tuefcf)e gebogen ober nacf) einem 
~reisoogen innen f)of)l gefcf)Hffen ift. ßig. 50 gieot einen ili:mgenfcf)nitt einer 
.gefcf)Hffenen ilibelle. Wirb ein )ofcf)es U{of)r mit einer feicf)t betuegficf)en tylüifig= 
feit (12lffof)of ober l)letf)er) fo lueit gefüllt, baß nur eine ffeine iluftblafe 0urücf= 
!>leibt, fo f)nt bie ~uft6iafe f!ets bas ~eftreben, bie am f)ocf)ften fiegenbe (Stelle 

~00 50. 

( ) 
im U{of)re ein5unef)men. ®iebt man ber ~lafe nun eine @:infafjung tJon IJ)Cetall 
.llber Sjof0, ber ~Urt, baß bie iluft6fafe genalt in ber IJJmte bes U{of)res ficf) 
l>efinbet, tuenn bie @:infafiung auf einer tuagerecf)ten tyfädJe f!ef)t, )o ift man in 
ter ilage, mit bem :;'l njtrHment anbere tyfilcf)en ober ein3efne qluncte in bie Wage 

~00. 51. 

5u bringen. tyig. 51 3eigt bie getuöf)nficf)e tyorm ber ili6elle, \nie fie bei ®fei)e= 
untergaftungsarbeiten 6enu~t tu erben. ßig. 52 fteUt eine fofcf)e mit IJJ1etall= 
finfafiung unb einer 0"'i njtcllnnn~llotttaJtnH!J auf ber finfen ®eite bar. 

~00 .. 52. 

Um bie ilibellc barauf 0u .prüfen, ob fie genau ricf)tig if!, turigt man mit 
if)r aunäcf)ft 2 qluncte ein, bref)t fie bann um, )o baß bas finfe @:nbe narfJ 
recf)ts fommt unb fief)t tuieber 311, ob bie ~fafe genau einfvieft. :;Jft biefes ber 
iYall, fo ift bie \.!ibelle genau ricf)tig. ®e)cf)ief)t biefes jebocf) nicf)t, fcf)filgt 3· ~­
bie ~fafe nacf) ber Umfe~Hng ber ilibelle um 4 ®tricf)e nacf) einer ®eitc aus, 
io ift fie fal)cf) unb 3tuar um bie Sj ä lf t e bes %tsfaJfngs IJJ1an muß fie ag= 
bann bericf)tigen, tuas baburcf) gefcf)ief)t, baß man an ber feitficf)en ®cf)raube 
linfS 12lb6. 52 fo bref)t, baß bie ~fa)e um bie Sjilffte 0urücfgef)t. SDann luiegt 
man bie Unterfugen llott \)(euem ein. IJ(adJ mefJrmaligem ,3urücf= unb Umfe~en, 
fotuie (Stellen an ®cf)raube unb Unterrage tuirb man bie Bioelle gana genau 
!Jefommen. 
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4) Q:in fef)r einfad)es unb für l:>en !Baujlfa~ oraud)f>ares :;)nftrument ift in 
lllf>o. 53 bargefiellt. ~a[jelbe beftef)t aus einer 53ibelle unb einer barüber 
angebrad)ten _!Bott icf)tung (®ef)finie) 0um ~fud)ten unb ~lbfejen. ::Da!.l :;Jnftrument 
fann foroof)f auf einen ®tod gejtedt 
unb burd) S)inüber= ober ~wt ii[lCttll' tt]t'n &lili. 53. 
bie Bioelle 0um [injjliefen gebrad)t roerben 
ober es roirb mittels bes oorf)anbenen 
SDreifu~es auf einen stifd) ober ein ®tatitJ 
geje~t unb burd) bie ®tellfd)raulien ein= 
geftellt. ®ooafb man bie ~Iaje ber 
i\i6elle genau in ber IJJHtte f)at, ijt bie 
€5e!jlinie roagered)t unb man fann bann, 
inbem man bas ~?luge uor bas fieine 
~od) red)ts bringt unb ülier bie ein= 
fjJringenbe Q:cle im 53od) auf ber finfen 
®eite !jinroeg fief)t, bie S)öljen einrid)ten ober alifejen. 

5) SDas IJCioellir = ;Jnftmment. 
SDaffeibe ift im !lliefentfid)en bem oorigen ;Jnftrumente gfeid), nur ba~ an 

®tefie ber beiben Oeffnungen 0um :tlurd)~ud)ten ein ~ernro!jr angebrad)t unb 
im Ue6rigen bas :;Jnftrument forgfri!tiger unb gennuer gentbettet ift. ~llio . 54 

&lif>. 54. 

0 

ftellt ein IJ1ioellir=:;5nftrument mit bre!joarem unb umlegbarem ~ernrof)r bnr, bas 
in lRingfagern ruf)enb mit liejonbers einfad)er IJ:lotricfJhmg 0um ~erid)tigen tJer= 
fel)en ijt. ;Jn 1?(66. 54 0eigt F ba!.l ~ernrol)r, an bem bte ~Hielle L angel)dngt 
ift. ~ei S befinbet jid) bie ®tellfd)rauoe bcs ~ernrol)rs, mit ber bas ~ernrof)r 

115ujemt~X , G:t)enon~nbnuro ejen 6. muff. 9 
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fdJarf eingeftellt wirb. SDurcf) bie ®cf)rauben f f wirb bas ~abenfreu5 im :;Jnnern 
bes ~ernrof)rs feftgef)aften unb aucf) ricf)tig geftellt. !Bei 0 befinbet ficf) baS. 
Dcularglas unb bei 0 1 bas Dbiectio. SDas ~ernrof)r mit 3ibelle ift in 0wei 
®tü~en gelagert, bie an bem !Balfen B fi~en. SDiefer !Barten trägt eine fenf= 
recf)te lllcf)fe, welcf)e in ber S)ülfe H jtecft, unb um welcf)e ber !Balfen mit bem 
~ernrof)r unb ber 53i6elle im Sfreije f)crumgebtef)t werben fann. k ift eine 
st·femmfcf)raube unb k1 eine ®teUfcf)raube, burcf) bie ber !Balfen B unb fomit 
bas ~ernrof)r feftgeffemmt unb eingeftellt werben fann. Unterf)alb ber S)ülfe H 
befinbet ficf) ber SDreifut D mit ben 3 ®teUfcf)rauben, welcf)e ba3u bienen, bas. 
:;'Snftrument genau wagerecf)t 0u ftellen. !Bei S' befinbet ficf) enblicf) ein ®cf)rauben= 
gewinbe, an bem bas :;'Snftrument, nacf)bem es auf ein breibeiniges ®tatitJ gefe~t 

ift, feftgefcf)raubt wilb. 

SDie llliilfungs= unb ~(rbeitstoeife an bem 91ioellir=~nftrument beruf)t eben= 
falls barauf, bat bie ®ef)finie bes ~ernrof)ts genau wagerecf)t Hegt, !nenn bie 
mueUe genau eini1Jie!t. !Beim CJ:infteUen toirb toie folgt oerfaf)ren. IJJ(an ftelle: 
bas ~ernrof)r aunticf)ft genau itber eine ®cf)raube bes SDreifutes unb bringe 
bann bie 3ibelle 0um CJ:inf1Jielen. SDann bref)e man bas ~ernrof)r unb bie: 
3i6elle mit bem ::träger B um einen recf)ten ?lliinM, fo baj3 fie fenfrecf)t 0ur 
erften !nicf)tung ftef)en, unb f±elle bie !Blafe mit ben beiben anbern ®cf)rauben 
bes SDreifutes ein. SDann brcf)e man bas ~ernrof)r mit 3theile luieber in bie 
erfte ~agef±elle unb luieberf)ofe biejes lßerfaf)ren fo lange, bis bie lBiafe unoer= 
nnbert ftef)en bleibt. SDarauf fef)e man burcf) bas ~ernrol)r, ricf)te ein unb Iefe: 
ab, toie toeiter unten befdJrie6en ift. Um iicf) batJon 0u ü6eqeugen, baj3 bas 
:;)njtrument, im !Befonberen bie mbelle, aucf) ricf)tig ift, bref)e man ben !Balfen 
mit ~ernrof)r unb ~i6elle aucf) mal um 180 °. !Bfeibtbann bie lBiafe in bcr 
1JJUtte ober weicf)t iie nur toenig ab, fo ift bie moelle ricf)tig, wenn nicf)t, fo 
finb ~ef)fer tJorf)anben unb muj3 bann bas :;'Snflrument bericf)tigt toerben. CJ:ine 
!Bejcf)rei6ung biefes ~et ic6tignng5tlct[af)ten5 toürbe f)ier 3u weit füf)ren. 

6) SDie 91ioellirlatte. 

SDie 91itJeflirlatte bient ba3u, bie S)öf)en an ben einwwicgenbrn unb auf= 
,)nmefienben ~uncten a63ulejen. SDiefelbe beftef)t aus einer flarfen 2-5 m langen 
~atte, bie aus emem ®tücf ober aus mef)reren in einanber icfJiebbaren ::tf)eifen 
beftef)t unb wefcf)e in IJJ(etermaafl beutficf) unb toeitf)in ficf)t!Jar eingetf)eift ift. 
~(bb. 55 ftellt eine folcf)e ~alte bar. SDiefelbe ift oon <rentimeter 0u <rentimeter 
burcf) totf)e unb \cf)luaqe ®tricf)e, tJon SDecimeter an SDecimeter wecf)fefnb, auf 
lueiflem ®runbe beutlicf) erfennbar getf)eift unb ltlie mhb. 55 angie6t, befcf)rieben: 
SDie ®cf)rift ift tJ er f e 9 r t ausgefü1Jtf, fo bafl 'Die .3af)len auf 'Dem sro1Jfe ftef)en. 
CJ:s f)at biejes feinen ®runb 'Darin, bafl man fog. aftronomtjcf)e ~ernrof)re tJet= 
ltlenbet, burcf) 'Die man alle ®egenftanbe tJerfef)rt, affo was oben ift, unten, was 
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redjts ift, linfi.l fief)t. Um :;'lrrtqümer beim %llifejen au oermeiben, f)at man 
bes1)alo bie 3a1)Ien auf bie Butten t>erfe1)rt aufgejdjrielien. :!las %lblefen auf ber 
Butte tuirb in ber Weife lietuirft, ba~ man bie 3a1)1 ablieft, auf 
ber ber tuageredjte ~aben bes ~abenfreuaes ftef)t. @3te1)t 3· ~. SUbb. 55· 
ber ~aben an ber mit x beaeid)neten @Stelle, fo lieft man ab= 0,26. 

§ 15. Uelier bie snusfüqrung ber S)b1)enmeffung felbft fei 
~ofgenbes bemerft: 

9:Rit ber @3e~tuage nibellirt man nur fuqe @3trecfen ab unb 
tmfdf)rt bauet, tuie folgt. O:s fei ber S)of)emmterfdjieb bon A auf B 
(%llio 56) 0u lieftimmen: 9:Ran fe~t bei A an, liringt bail Botf) 
aum [inf~ielen unb mij3t bas 9:Raaj3 h, um tuie oiei m' tiefer liegt, 
bann fäf)rt man in gleidjer Weife fort unb erqalt fdjliefllicf) burdj 
@3ummiren ber ein0efnen Unter[cfJiebe (hr + hu - hm - h1v) bas 
[nbngelini~ ~eim 9cioelliren mit ben übrigen :;'\nftrumenten gift alS 
ffiegef, fidj möglidjft in ber I))Cifte atuifcf)en ben einjttnillellitenbcn 
~uncten aufauftellen, ba bann ettuaige lJ'ef)fer bes ;Jnftruments nicf)t 
aur ®ertung fommen, aud) bie ®enauigfeit oei ber %l6lefung für 
beibe ffiidjtungen biefelue ift. 9J1an bermeibe es moglidjft gegen bie 
\Sonne au feqen, audj laffe man feine @3onnenftra1)fen auf bie Bibelle 
fallen unb bie Butte ftets fo fiellen, ba~ ]ie gut befeudjtet ift. S)au~t" 
erforbernij3 ift ferner, bafl bie Botte genau Iotqredjt geqaften inirb 
unb atuar in 6eiben !Ridjtungen. %lnbernfalls lieft man au große 
Wertf)e ali unb erf)ärt ein ungenaueil [nbergeoni~. :!ler Q:\oriJdjt 
f)alber fäj3t man ben ®eqü!fen bie Butte born über unb sunicf be" 
tuegen unb lieft baliei ben fleinften [ßertf) ab. O:s möge ie~t an 
emem ~eif~ief bas Q:\erfaqren feloft erläutert ioerben. 

~16'&. 56. 

[s fei au ermittefn, tuie uief ber ~unct b mig. 91, :lafef II) f)ö1)er liegt 
nlS a. 'Vn ber S)öf)enunterfdjieb nugenjdjeinlicfJ au groj3, nucf) bie [ntfernung 
)U il.Jeit ift, Unt mit einer llfuff!ellung Des ;Jnftruments t1US3UfOmnten, fo tidjtet 
mnn ficf) ßU amei snu[ftellunqen ein' inbem man einen baamifcf)en Hegenben 
~unct cl als [ßedjfei~unct ins 2luge fnflt. 9cndjbem bns :;'lnftrument mi\glicf)ft 
gcnnu in ber 9)(itte 31uijdjen a unb cl bei c nufgeftellt unb es orbnungsmilflig 

9* 
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unb genau ltlagerecf)t geftellt ift , aucl) bie 2atte am ~uncte a 12luffteüung 
genommen f)at, heft man bas W?aa~ a f ali unb notirt es. SDann begiebt flcf) 
ber 9J1ann mit ber 2atte nacf) d, um fle f)ier auf einem gef)örig feft eingefcf)Iagenen 
~faf)Ie ober jonft feftem ~uncte aufßufteUen. S)at man ß. !B. bas 9J1aa~ 

a f = 1,89 m abgefc)en, fo f)ei%t bas: SDie Q3i]irlinie ober bas tyabenfreua bes 
tyernrof)rs liegt 1,89 m f)öf)er, alS ber ~unct a. men man nun dg Ö· !B. = 1,35 m 
ali, fo bebeutet biefes, ba~ ber ~faf;Uo~f bei d 1,35 m tiefer liegt, alS bie 
Q3i]ir!inie. SDurd) 12l1i3ief;en ergie'bt fld), ba~ ~und d um 1,89- 1,35 = 0,54 m 
f)öf)er Hegt alS ~nnct a. 91acf) ber 12l01efnng bes W?aa~es d g 1uirb bas 
:;Jnftrument umgeftellt, wäf)renb bie rotte liei d ftef)en lifeilit. SDen neuen @:itanb= 
j.lunct bes ~nftrnments ltläglt man wieber in ber 1JJHtte ßluifcf)en d unb b, afjo 
bei e, fteUt ltlieber genau ein unb Heft 3unäd)ft rücfwärts ali. (fs ltlerbe 
h d = 4, 56 m alige!efen, b. f). afjo, bas tyabenfreua liegt 4,56 m f)öf)er alS 
~nnct d. SDa bie 2age bes ~unctes d ßU 0,54 111 f)öf)er alS ~unct a ermittelt 
war, fo Hegt bas tyabenfreua ber neuen %tffteUung 0,54 + 4,56 = 5,10 m 
f)öf)er afs ~und a. ,3ufett flegiebt fictJ bie Botte 3um ~unct b , ltlo bas 
9Jeaa~ b 1 3· !B. = 0,31 111 aligelefen wirb. SDie S)öf)e bes ~unctes b über a 
erf)ält man, wenn man bie Iette 12lfJiefung 0,31 oon 5,10 ber S)öf)e bes tyaben= 
heuaes a1i3ief)t 0u 5,10-0,31 = 4,79 111. 

Ue6er bie lf(rt unb Weife ber 12lusfüf)rnng eines grö~eren Bängen=IJ?ioeUements 
unb bie awecfmä~ige ~~nc'fJfiifnnng möge folgenbes !Beif~iei aur (frfäuterung bienen. 

m:oo. 57. 

10 +50 11 +50 12 +50 1J +50 

1 
= ..,-

i 
14 +50 

(fs foU bas in ~lflfJ. 57 im S!tmgen]c'f)llitt bargefteUte @elänbe aufgemefien 
ltlerben. !Bei folcf)en rafcf) ltlecf)jelnben S)öf)en Iii~t fid) bie Dregel, bas :;Jnftrument 
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ftets in ber I.JJHtte ber [ßedjfelj:Juncte aufaufteUen, nid)t burd)fü~ren unb mu~ 

man ba~er mit einem tJOllftänbig genauen :;Jnftrument arbeiten. ~as 9?ioeUement 
werbe in ®tat. 10, befien Sjö~eniage = 129,36 befannt ift, begonnen unb bas 
:;Jnftrument awijd)en ®tat. 10 + 50 unb 11 an ber beaeid)neten ®teUe auf= 
gefteUt. ~ie mud)fü'f)rung ift in ber foigenben :ia6elle angegeben. 

I 
' ,Swifdjen= ~e= i 

@?tation I :Rüdwärts )BorWäti!l &Joriaont &Jolje 
i ~uncte merfungen 

- I 

10 1 
0,62 129,98 129,36 

+ 50 0,83 129 15 
+ 75 1,±0 128,.58 
+ 82 

6,61 12:3,37 [ßeg 
+ 90 
+ 93 2,96 127,02 
11 0,44 3,12 127,30 126,86 
+50 4,00 123,30 
+ 60 7,30 120,00 ~taoenfoljfe 
+ 65 6,00 12U:l0 Sl'ante 
12 1,23 4,97 123,56 122,33 
+50 1,!5 I 122,11 
+ 90 5,00 I 118,56 Uferfante 
13 ' 4,98 118,.58 I I 
+ 28 t 4,01 119,.5.5 I i +50 3,89 

I 

2,12 125,33 121,4! 

+ 62 1 3,50 I 121,83 
1! 1,8.) I 123,48 I 

+50 11-
0,32 I 125,01 I 

I 
-- -- i I 6,18 10,53 I 

' 
I 

f, - 4,35 I II 

Ii ' 

~ie :ia6eUe ent~i:trt in ber erften ü(ei~e bie me3eid)nung ber angewogenen 
®tationen unb jonftigen jßuncte, in ber 31ueiten bie lHüdwärts=, in ber britten bie 
lßorwi:trts=l!lbrefung, b. f). alfo bie lll6lefungen, weid)e beim !illecf)fei ber WujfteHung 
bes :;Jnftruments er'f)alten werben. :;'Sn einer foigcnben ürei~e jinb bie 31uifd)enjmncte, 
wefd)e auf bie ®ejammt=% \ll rr lllllll t:. -'E-lll'll)lllllil\ o~ne ~inf1u~ finb, aufgefü~rt. 

~ine weitere ffiei~e ent'f)ärt ben Sjoriaont, b. i. bie iebesmafige Sjö'f)e ber ®e~Hnie 

6e3W. bes U:abenfreuaes unb enblid) bie fo!genbe ffiei9e bie ermittelte Sjöf)e. :;'Sn 
einer 1e~ten ffiei'f)e ift jßla~ für memerfungen gelalfen, falls man nid)t, was oor= 
3uaie~en ift, auf ber Hnfen ®eite bes mud)es bie .13ifte fü'f)rt unb bie ganae red)te 
®eile für memetfungen unb ®fiaaen fid) offen ~arten will. ~ine wettere ~rlriutelllng 
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bürfte faum nötf)ig fein, tuenn für ben 2rnfang ~inaugefügt tuirb, ba~ bie 2ib= 

!efung am ~und 10 = 0,62, fomit bie Sjö~e bes ~abenfreu0es (ber Sjori5ont) 

ber erften 2!ufftellung = 129,36 + 0,62 = 129,98 beträgt. SDie 1Jl6fe)ungen 

)inb quer über bas ~ro)if übergefdjrieben, affo 0. 58. 0,83 für 10 + 50; 1,40 

fitr I 0 + 7 5 u. f. tu. 2fm ~uncte 11 ift bie ?nortuärt5=2fbfe)ung = 3, 12, bie 

!Rücftuarts=2fbfefung uor ber 0 tue i t en 2!uffteffung aus = 0 ,44. 58eibe 2!6fefungen 

Fnb ber !Raumerfparni& unb befferen Ueberfidjt tuegen in biefe!be !Reif)e gefcfjrieben. 

SDie tueitere 58eredjnung bürfte fidj f)iernadj, fotuie nadj bem tJoraufgefitf)rten 58eif1Jief 

tJon fefbft erfautern. 

VI. 43aumaterialien. 
1. ~llUf)Ol3• 

§ 1. ~Sei jebem 58aumftamm unterfdjeibet man m in b e, Sj o f 0 unb 

IJ)~ a r f. SDie !Rinbe umffeibet ben lStamm, bas Sjof0 bifbet ben feften unb 

gro~ten ::tf)eif be)fefben unb bas IJ)larf nimmt ben innerften ::tf)eif ein. SDie 

Sjof0fubftana beftef)t aus ISünbefn uon ~afern. SDurdj bas im ®inter unter= 
brodjene !ffiadjstf)um entftef)en bie ~ a f) r e 5 ringe , tuefdje bei einem quer burdj= 

fdjttittenen .(5tamme je nadj ber ~eftigfeit bes S)ofaes mef)r ober tueniger fidjt6ar 

finb unb nadj benen man bas 2flter ber ISriume aus0äf)fen fann. ~e näf)er bas 

Sjof0 ber !Rinbe ift, bejto faftiger unb tueniger feft ift baf)ef6e. ~n 1Se0ug auf 

~eftigfeit bes S)of0es unter[djeibet man beim ISaumftamm bas .lf er n f) o f3 unb 

bas l51J f in t f) o f 3 ; bas fettere liegt näf)er gegen bie !Rinbe, ~at eine f)eUere 

~är6ung unb ift tueniger feft unb f)aftbar alS bas .lfernf)of0. 

§ 2. ~e mef)r bie :;'infnr~tingc bes Sjofaes fidj einanber näf)ern, befto 

fefter unb f)aft6arer ift bas Sjofa; aeigen fidj atuifdjen ben ~af)resringen ~hffe, 

fo ift bas S)of0 fern f auf ober fern f dj ä r i g. SDie SDauer bes ISauf)ofaes ift 

abgängig tJon ber ~eftigfeit, uon ben tuedjfefnben ~eudjtigfeitsgraben unb tJon 

ben im Sjofa 0urücfbfeibenben l5aft6eftanbt~eifen. 1Sauf)of0, tueldjes abtuedjfcfnb 

naj3 unb trocfen tuirb, f)at nur eine tJerf)äitnij3mäj3ig geringe SDauer. 58auf)öf0er, 

tuefcfje beftimbig im !ffiaf)er liegen, f)aben eine fef)r groj3e SDauer. m.lenn bie 

im 1Sauf)of0 0urücfgebfiebenen l5aft6eftanbtf)erle in ®äfJrung geratf)en, fo 0erftörcn 

fie ben 3ufammenf)ang ber Sjof0fafern unb es tritt ~äufni~ ein. <ts ift baf)er 

flir gutes 2fustrocfnen bes Sjofaes tJor ber lßertuenbung au forgen. lSefbft bei 

58auf)öl0ern, tuefdJe im ®inter gefarrt Jinb, baf)er tuenig ober gar feinen lSaft 

entf)aften, muj3 man nodj tJor]idjtig 0u !fierte gef)en, baß bie ~eudjtigfeit im 
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t>o1ae nid)t in ®ä~rung gerät~. 9)1itte1 3ur Q: r ~ a 1t u n g b e 5 S) o 10 e 5 finb 
tofgenbe: 

1) ~iu5trocfnen auf getuö~nlid)em ~ege. :r>ies ge)d)ie~t, tuenn man bie 
lRinbe abfd)illt unb bas S;)o1a jo fegt, baj3 bie iluft baj)eibe möglid)ft gana um= 
ftreid)en fann. 9?äfie unb <Sonnen)d)ein finb fd)äbfid), tueif baburd) ein ~uf= 
reißen bes S)of0es ~eroorgerufen tuirb. 

2) ~ustrocfnen burd) fünftlid)e 9J1itte1 in strocfenfammern. 
3) ~ u 5 rau g e n ber S)ö1aer enttueber baburdJ, baj3 ba5 S)o!a im 1Jluj3= 

waj)er liegt, ober, tuenn es oon geringen ~Hnncfiii11!1l'll ijt, burd) fod)enbes ~afier 
ober burcfj :r>amvf in bejonberen ®efäj3en. 

4) st r ä n f e n ber S)ölaer mit l'Ylüffigfeiten, tuefdJe bie tyäufnij3 oer~inb ern 

{~~forainf ober ~reofot). 

§ 3. :r>as S)of0 oeränbert, je nad)bem es trocfen ober naj3 ift, )einen 
lRaumin~aft, unb 0tuar ift ber Unterjd)ieb um )o größer, je tueiter bie ein3efnen 
;;}a~resringe bes S)ofaes oon einanber entfernt finb ober je tuentger bid)t bas 
S)ola ift. :r>as ~erfen, ~ufreij3en unb iSdJtuinben bes S)ofae5 ~at ~ierin feinen 
®runb. ~us berfef6en meranlaffung aie~en )id) !Bretter, tueld)e nirl)t !roden jinb, 
frumm, unb ijtuar tuirb biejenige <Seite ber !Bretter ~o~f, beten uafetn bet lJrinbe 
bes !Baumftamme5 am nad)jten tuaren. 9)?an tJertuenbet aus biejem ®runbe 311 
1Juj3boben unb !Beffeibungen mögfidJft )d)mafe !Bretter. 

§ 4. :r>em morjte~enben nadJ tuirft ber ~ed)jel llon stroden~eit unb 91äfie 
in jeber !Beaie~ung )d)äbfirl) auf bas !Bau~Ofij. Q':s ijt baf)et 3tuecfmäflig, bie 
bereits tJertuanbten !Bauf)ölaer gegen biefen O:influfl au )d)ü~en. Q:in 9J?ittef 
fyiergegen ift bas im § 2 angefüfyrte stränfen bes S)of0e5; ein ferneres 9J?itte1 
ift ber ~nftrid) mit Oe1farbe, f)eij3em stf)eer, fd)tuebifdJer uar6e, fyeij3em ileinöl, 
~arbolineum u. j. tu. 

§ 5. 9Ran unter)d)eibet 91 ab e1 f) ö 13 er unb Ba u li f) ö I 3 er. Unter ben 
'91abe!fyö10ern i]t es bie R' i e f er unb u i d) t e, unter ben ,1Jau6fyöfaern bie <5 t ein= 
·Q; i d) e, tuefd)e ooqug~tueife als !Baufyofa oertuanbt tuet·ben. 

2. IB .. u;tetue. 

§ 6. Q:s gielit n a t ü rf i rl) e ober getuacfjjene unb f ü n ftl i d) e <5 t ei ne. 
·:r>ie natürlicfjen <Steine fann man eint~eilen in 1) st fy o n = unb st a 1f g e ft ein e. 
2) R'afffteine , 3) fun feng e6enbe <S t eine . .3u 1 gefyören <Sd)iefer, 
<Serventin, <Spedftein u.). tu.; au 2 gefyören s:faff, 9J1armor, ®~vs, ~faliafter u.). tu. ; 
311 3 gegören <Sanbftein, Ouaq, tyeuerjtein, ®ranit. !Bafalt, S{lorvf)~r u. j. tu. 
:r>ie <Steine unter 1 unb 3 liraufen in <Säuren nid)t auf; bie <Steine unter 2 
aerfaUen tuieber bt 2 R'!aflen : in bie R'afffteine, tuefd)e in <Säuren aufliraufen, 
unb in g~f1sartige <Strine, tueld)e nid)t in <Säuren auforaufen. !Bei ber ~u~= 

.tuaf)I ber !Baufteine f)at man barauf 311 ad)ten, baj3 bie iSteine genügenbe 
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j'Jeftigfeit (Jaben unb baj3 biefefben iuetter6eftänbig unb unter Umftänben aud) 
feuerbeftänbig finb. 

SDer j'Jorm nacf) tf)eilt man bie natüdid)en ~aufleine ein in j'Je!bfteine 
ober j'Jinblinge, ~ r u cf) ft eine unb ~ a u f!ein e, tJon benen bie fetteren burcf), 
~earbeitung eine regelmäj3ige @ejlaft erf)arten. SDie j'Jelbfteine finbet man in 
llerfcf)iebener @röj3e, llielfacf) fo groj3, baj3 man biefefben llor bem (S)ebraucf) burd) 
EJvatten ober !Stnengen llerffeinern muj3 . ~rucf)fteine nennt man in !Steinbrücf)en 
gewonnene ISteine llon unregelmäj3iger @eftalt; biefel6en werben of)ne weitere 
~earbeitung meiftens 3u j'Junbamenten benutt. 

§ 7. SDie fünftrictjen ISteine 3erfaUen f)auvtfäcf)licf) in gebrannte unb ,13 u ft~ 
fleine, beibe werben au~ ilef)m ober :tf)on geformt, bie erfteren in ,3iegelöfen f)art 
gebrannt, bie fetteren an ber Buft getrodnet. SDie gebrannten ISteine nennt man 
3 i e g ef ~ ober sm a u er ft eine. SDie ~efcf)affenf)eit berfelben ift fef)r llerjd)ieben, 
ie nacf)bem fid) bie :tf)onart aur 3iegelfabrifation eignet. @:in guter ,3iegel mu~ 
aud) im Winter ber @:inwirfung ber 91äffe unb bes j'Jroftes wiberftef)en, er barf 
baf)er nictjt riffig fein unb feine fremben ~eftanblf)eile entf)aften. ~eim 121n~ 

fd)lagen muj3 berfelbe einen f)eUen .fi'lang geben, beim 3erf)auen ein gleicf)mäj3ige~ 

(S)efüge 0eigen unb fd)arffantig bred)en. ~e nacf) ber ~ärte ber 3iegel unter~ 

fd)eibet man f)arte, mittlere unb bfaife 3iegel. 3iegel, weld)e möglidHt feuer~ 

beftänbig fein foUen, werben aus feuerfeftem :tf)on f)ergefteUt unb [ lJ a m o t t e ~ 
jt eine genannt. SDer j'Jorm nacf) unterfcf)eibet man geluöf)nficfJe sm a u er fl eine r 
SD a d) 3 i e g e 1 unb 1J o r m ft ein c. SDie 9J1auerfteine unb j'Jormfteine Iu erben aud) 
in ber Weife angefertigt, baj3 im ~nnern f)of)le !Räume entftef)en; fold)e 3iegel 
f)eijien ~ o f) 13 i eg e 1 unb f)aben ben ?ßortf)eil, baj3 fie, gleicf)mäj3ig gebrannt, 
leicf)t unb burd) bie in if)nen befinblicf)e ,l.luft fd)!edjte Wärmeleiter Cf. § 2 1 ber 
91aturwif1enfcf)aft) finb. SDie gewöl)ltlidJen 9J1auerfleine ]inb 25 cm lang, 12 cm 

breit unb 6,5 cm bict. Werben biefelben geformt, fo finb biefe 9J1aaj3e gröj3er 3tt 
nef)men, weil ieber 3iegel burcf) bas ~rennen fleiner wirb ober fcf)winbet ; man 
muj3 ßUtJor bas 6 d) m in b m a a fl burdJ ?ßerfucf)e feftf!eUen, ba es bei tJerfctjiebencn 
:tf)onarten unb ie nadJ ber !Stinte bes ~ranbes llerfcf)ieben if!. SDie SDad)aiegel 
(ffactje) ]inb meiflen~ 365 mm lang, 155mm breit unb 12 mm bicf. 

SDie Buftäiegef tJerwenbet man lloqugsweije nur im ~nnern ber @ebriube. 

3. ~ic lßctllinbunglllmatetialien. 

§ 8. SDer :t 1) o n ift in feiner j'Jarbe fef)r tJerfdJieben, er toirb mit Wafier 
angefeucf)tet fef)r jdJllipfrig unb bilbet bann eine formbare 9J1affe. SDer ~ e 1) m, 
ber gleicf)faUS fnetbar ift. unterfdJeibet fid) tJom ~f)on burcf) feinen @ef)alt an 
feinem !Sanb, fowie burd) feine cf)emifcfJe 3ufammenfetung; er giebt bas Wafier 
leicf)ter ab aiS ber :tf)on unb jd)winbet aucf) nid)t fo fef)r beim :trodnen. SDiefe 
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~rt {tinbunß~Hillh'titlfil'll ttJerben 0um lEermauern bOn 'Steinen an fo!d)en 'SteUen. 
6enutt, ttJeld)e ber Wirfung bes lYeuers ausgefett ftnb, fottJie 0um lEermauern 
ber ,\.luftaiegel; in gutem 2RauerttJerf unb bei ~luj3enttJänben burfett jie aber nid)t !.Jet= 
lvenbet ttJerben, ttJeii fte ber Witterung nid)t ttJiberfte~en fönnen unb nid)t ~art ttJerben. 

§ 9. :tler .R' a H ttJirb aus .R'aiffteinen gettJonnen, lvenn man biefe einer 
ftarfen ®Iü~~ite auSfett; es ttJirb ~ierburd) bie .R'o~Ienfäure (f. § 9 ber 9catur= 
ttJiflenfd)aft) unb ber Wafferge~ait ausgetrieben. ~ft bie SJite 0u ftarf, fo erfolgt 
ein 5tobtbrennen unb ber .R'aif ift aum 9J1örtel nid)t me~r an tJerttJenben. :tler 
gebrannte .R'aif, ~etfaff genannt, muj3 namentfidJ tJor feudJter ,l.luft gefdJütt ober 
6efier ba!b nad) bem ~Brennen gelöfd)t ttJerben. ®iej3t man eiltlas Wafier auf 
ben gebrannten .R'aif, fo 0erfriUt berfelbe unter ftarfer ~)itct'lltmiuelung in 'Staub, 
fett man nod) me~r Wafier f)in0u, fo entfte~t eine breiartige 2naf1e, g e I ö f d) t er 
.R' a I f; unb biefen fann man burd) nod) me~r Waifer in .R' a I fm i I d) tJerttJanbe!n. 
:tlen gelöfd)ten ~aif muj3 man ebenfaUs tJor ,13uft0utritt bettJaf)ren, ttJenn er nid)t 
baib tJerttJanbt ttJitb; es gefd)ie~t bies 0ttJedmäj3ig, ttJenn man benfe!ben in ®ruben 
ein!öfd)t unb mit [rbe bebedt. ~e nad) ber d)emifd)en 3u[ammenfetung ber 
.R'aHfteine er~ält man .R'aif bOn tJerfd)iebener IBefd)affenf)eit. IJJ(an unter[d)eibet 
bOqugsttJei[e ~~brau I i[ d) e n .R' a If unb n i d) t ~~brau I i [ d) e n .R' a If; ber 
erftere er~ärtet unter Waffer unb ttJitb 0u Waifer6auten benutt, ber anbete lnir)) 
tJoqugsttJei[e 6ei S)od)bauten ge6raud)t; burdJ gemifie ,3ufäte (3iegelme~I, 5traj3= 
me~I) fann man inbefien ben fetteren .R'aif e6enfaUS ~~brauii[d) mad)en. :tlen 
nid)t ~~brauii[d)en .R'alf nennt man aud) fetten .R' a lf, ber[e!be tJermef)rt beim 
,\.lofd)en fein l!lolumen, bas ® e bei~ e n bes .R'affes; 1 l gebrannter .R'an giebt 
1, 7 bis 2 l gelöfd)ten .R'aif. WiU man ben gelöfd)ten .R'a!f alS SSinbemittei 
tJerttJenben, [o f!e!It man 9Jcörtei aus bemfe!ben ~er, inbem man i\U 1 5t~eii ge= 
Iö[d)ten .R'aif 2 bis 3 5tf)eile 'Sanb ~inöufett unb bie[e 2nifd)ung mit Waffer 
an SSrei rü~rt. ~e nad) ber l!lerlvenbung bes 9J1örte!S nimmt man gröberen 
ober feineren 'Sanb. [in @emenge tJOn 5tf)on unb .R'alf erf)ärtet unter Waf[er, 
ttJenn in bem ®emenge nod) .R'ie[elfäure (f. § 11 ber 9CaturttJiffenfd)aft) entf)aften. 
ijt; man fterrt ba~er auf fünftricf)em Wege tJieifad) fold)en IJJ(örtel ~er ; biefe 
mageren .R'aife nennt man tE e m e n t e. [s giebt natürlid)e unb fünftlid)e 
~emente. tEementmörte! barf immer nur in geringen 9JCengen angeni~rt ttJerben, 
llJeil ber[eibe an rafd) er~ärtet . :tla bie ~~braulifd)en (t~onl)altigen) .R'alfe unter 
Waffer er~rirten , fo barf man fie nicf)t naj3 lö[d)en, man Iöfd)t tJieime~r ben ge= 
6rannten .R'aff in ffeinen SJaufen, bebedt biefe mit 'Sanb unb giej3t nur llJeni~ 

Wafler mit ber SSraufe barüber; ber .R'aff aerfäUt bann in ein feines \ßufuer, 
bas man ±roden mit 2- 3 5tf)eifen 'Sanb mifd)t unb bann mit Wafier au 
9Jcortei anmad)t. :tliefer ±roden gelöfd)te l)~braulifd)e (magere) .R'aff muj3 binnen 
24 'Stunben nacf) bem ,\.lofcf)en tJerllJenbet fein, llJäf)renb ber naj3 ge!öfd)te uettfal[ 
llJOd)enfang mit 'Sanb bebedt in ber @rube fief}en fann, of}ne iJU I.Jerberben. 
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§ 10. ':itlttrd) lSrennen bes ®~1-Jsfteines erf)ält man ben gebrannten 
~ ~ 1J s; ber ®~psftein tJediert bei biefem ~organge fein ~r~jtallttJaffer ; ift bie 
~futf) au flarf, fo erf)'Ht man tobtgebrannten ®~1-Js, ber nicf)t mef)r binbet. ':itler 
.gebrannte ®91-Js f)at ein grotes lSeftreben, fein .lttnjtn!Imnfjcl aus ber iluft ttJieber 
·auf0ufaugen, er muß bnf)er tJor iluft mögHd)ft gejd)ütt ttJerben. lSeoor ber ge= 
flrannte @~1-Js alS ~inbemittef tJerttJanbt mhb, muß er 0u 9J1ef)f gemaf)fen merben. 
®~1-Js mit m.lafier ange1 üf)rt, erf)ärtet jef)r rufe!) ; man barf baf)er nur fef)r ffeine 
'Wiengen ®~1-Jsmörtef 0ur Seit f)crftellen ':itler ®~1-Js barf nur an folcf)en IStellen 
tJerttJanbt ttJerben, ttJefd)e gegen uencf)tigfeit ge[cf)ütt finb. CF:r ttJtrb tf)eW.l für 
1id) allein, tf)eils alS Sufat 0um S?affmörtef, t~eif!.l mit eanb tJermifd)! ge= 
llraud)t. 

4. 1md~tUe. 

§ 11. ':itlte 9J1 e t a l ( e finb einfad)e ~Stoffe (1. § 8 ber \)(atunuifienfd)aft) 
nnb 0eid)nen Jid) burd) folgenbe CF:igenfd)aften aus. ':itlie[elben fiub unburd)fid)tig, 
.glän0enb, im m.lafier unfösrid), in ber S)ite icf)mef0bar unb feiten bie m.lärme 
1}ttt; ber größte %f)eif ifi gefd)meibig, läßt jid) ttJaf0en unb an ':itlraf)t aus0ief)en, 
tinige finb fvröbe unb 0erf1Jringen Ieid)t. CF:ifen unb ~fatin ttJerben ttJeid), ef)e 
fie fd)mef0en; biefe laffen jid) baf)er f d) ttJ e i j3 en, b. ~· ]ie fafien fid) erf)itt burdJ 
~ämmern getuiifermaaßen 0ufammenfneten. ':itlie meijten 9J1etalle oerbinben fidJ 
mit einanber; biefe ~erbinbungen f)eißen il e g i r u n g e n. 

§ 12. ':itlas wid)tigfie metoll für ben ::ted)nifer ifi bas CF; i f e n; bafiefbe 
wirb aus CF: t [ e n er 3 gewonnen. ':itlas CF:ijeneq ijt ein ®emifcf) aus CF:ijen, 
.\?of)fenjtoff (j. § 12 ber IJltlilllllllijt'll[dhlft I, 9J1angan, @3Cf)toefef, ~~OSlJ~Ot U. j. W. 

~e nad) ber menge bes S?of)fenftoffes, weidJen bas CF:ijen entf)ält, unterfd)eibet 
man ® u t ei f e n , @3 t a f) l = unb @3d) m t e b e e ii e n. ':itlas ®uteifen ober 
1Jt o f) e t f e n erf)ilft man burdJ ed)mel0en ber CF:ifener0e; es entf)ärt um metjten 
.Jfof)lenftoff, ift f1Jröbe, fcf)ttJeißt nid)t, unb fd)mif0t oerf)iiftnißmäßig Ieid)t, rojtet 
.aber ttJenig. ':itlas ed)miebeeifen entf)ält am wenigften .l?of)fenjioff unb mtrb aus 
:ffiof)eifen baburd) gewonnen, baß man bemfeiben S?of)fenfioff ent0ief)t; es ift fd)werer 
fcf)mel06ar unb ldßt ]tel) fd)tneißen; es roftet feid)t. ':itler etaf)f entf)ält weniger 
.Jfof)fenfioff als !Rof)eifen, bagegen mef)r alS ecf)miebeeifen; er tJerbinbet in )icf) 
bie CF:igen)d)a[ten bes ffiof)eifens. unb bes ecf)miebeei]ens mef)r ober toeniger, je 
nad) feiner menge .l?of)!enftoff. 

§ 13. SDas ®ußeifen 0erfällt nacf) ber {}arbe feines lSrudJes in meißes 
J.mb graues; bas weij3e ift fef)r ]lJröbe unb für ben ®uß nid)t geeignet. ~tt 

5Se0ug auf bie l!lrten bes ®ufies unterfdJeibet man S) e erbguß unb .\? a ft e n = 

guß ; bie uormen bes S)eerbgufjes werben aus uormfanb in ber m.leife f)ergefteUt, 
:baß bie obere ~Seite offen b!eibt; biefer ®uß ifi Ieid)ter [Jcquflcllell, aber nid)t fo 
fein alS ber S?aftenguß, bejjen f)of)le uorm nad) allen ~Seiten begrenjt ift. ':itlas 
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®u~eifen mu~ jef)r bünnflüfiig fein, bamit es 'oie TI;ormen tJoilftrinbig ausfüilt, 
nacf) bem @u~ ailer ein bicf)tes ®efüge of)ne l8fa\en f)alien. l8eim Q:rftarren 
aief)t fiel) bas @u~eifen aufammen, es f cf) to in b et; ba nun biejenigen ®teilen 
'oer lJ,ormen, toelcf)e tJon gn ingmm Ouer)cf)nitt fin'o, al\o toeniger ®u~ entf)aften, 
rafcf)er erftarren alS anbere ®teilen, toeicf)e mef)r @uj3 entljaften, fo tritt f)äufiger 
burcf) fcf)neUes llllifüf)Ien ein ®erfen unb ffiei~en bes ®ufies ein. lllus biefem 
®runbe ift es fcf)toierig, ein @u~ftücf, toefcf)es an mef)reren ®teUen toefentricf) 
l:Jerjcf)iebene Q:ijenmaffen entf)äft, of)ne ~Hife f)equfteUen. 

~a ®u~eijen fpröbe ift, fo tuirb es meiftens nur bann angetoanbt, toenn 
es einem fenfrecf)ten 'tlrucf toiberftef)en foil (qlfeUer, ®äuien u. f. to.). 

§ 14:. Um ffiof)eifen in ®cf)miebeeifen au tJertoanbeln, nimmt man in 
~ r if cf) f) e erben ober in ql u b b e f ö f e n ben fogenannteu lJ, r if cf) V r o c e !3 tJor, 
inbem man burcf) jtarfe Sji~e unb Sl>neten bes toeicf)en Q:ifens ben Sl>oljfenftoff unb 
'oie fremben l8eimengungen entaief)t. ~as ®cf)miebeeifen ift toeicf)er alS @uj3eijen 
un'o f)at ein fef)niges ®efüge, es 'oarf nicf)t rot f) b r ü cf) i g fein, 'o. f). in 'oer 
ffiotljgluf)lji~e beim )Biegen unb Sjämmern nicf)t orecf)en, aucf) nicljt f a ft o r ü cf) i g, 
b. f). in faltem .3uftanbe beim lEearbeiten nid)t brecf)en; id)toefelf)artiges Q:i\en 
Iäj3t ]icf) fcf)toer \d)toeij3en unb ift rotljbrücf)ig; faftbrüd)iges Q:ijen entf)äft meift 
~f)osjlljor. ~as ®cf)miebeeijen fommt in fef)r tJerjcf)iebenen lJ,ormen tJor, Ouabrat" 
eijen, ffiunbei)en, lJ,Iacf)ei)en, ®infe!eifen, TQ:ijen u. f. to. , je nad) ber TI;orm bes 
Duerjcf)nitts benannt. SDie u ormen toerben 'ourd) ® aiaen f)erge)teilt. SDas 
®d)miebeeifen toirb oor0ugstoeile bort angetoanbt, tuo es auf .3erreij3en in llln" 
jjlrucf) genommert tuirb. 

9leuerbings toirb bas ®cf)miebeeijen ftatt burd) i)'rifcf)en, tJie! burclj ®d)me!0en 
'oes @uj3eijens unb Q:inb!afen f)eij3er iluft in ~retorten ljergefteflt; es entfteljt fo 
'oas u f u j3 e i i c n, tJon bem bie früf)eren ®talj!jorten nur lllbarten hilben. 9JCan 
unterjcljeibet baf)er j e~t f)äufig bie 3 !Ifafien 

@ u j3 e i f e n ober ffioljeijen, 
u f u j3 e i f e n ober ®talji, 
® d) tu e i j3 e i je n ober 6d)miebeei)en. 

§ 15. SDie ~arfteilung bes 6taf)fes ge)cf)ieljt auf mef)rfaclje ®eije. 9Jlan 
bereitet ®taf)l aus ~MJeijen eoenfailS burd) ben uri\cf)1Jrocej3, aljnlicf) toie oei ber 
Sd)miebccifenct;jWßllllß, iebocf) toirb nicf)t fo t.Jie! ~olj!enf!off ent;Jogen. uerner 
getoinnt man 6 tai)I aus 6d)miebeeijen, inbem man burcf) @Iuf)en mit ~of)!en" 

.pu!uer bem 6d)miebeei\en ~of)fenftoff anfe~t; man erf)äft l)ierburcf) ben jagenannten 
(I e m en t ft a f)!. 2!ud) burcf) .3ufammenfcf)mef0en oon ~{oljeifen unb 6dJmiebe" 
eijen fann man 6 tal)l erljaften; man nennt benfeloen @ u j3 ft a f) L 

@uj3ftaf)l erl)ält man aud) burcf) Umjcf)melaen oon 6 tal)ljorten unb enblid) 
aucf) burcf) getoifie ~Sef)anb!ung bes gejcf)mo!0enen !Rol)eifens. 6talj1 ift f)ärter 



140 maumateriaiien. 

als EidJmiebeeifen, burcf) plö~licf)eß ~6füf)Ien bes grüf)enben Eital)fs fann man 
ben ®rab ber S)ärte bermef)ren. ~er Eitaf)I Iä~t iicfJ fcf)mieben, fcf)mei~en unb 
jtrecfen; e6enfo ber ®u~ftaf)I, menn er nicf)t 0u viel ~ol)Ienftoff entf)dlt. 

§ 16. ~er ®ebraucf) bes @:ijens in ber :itecf)nif ift fel)r mannigfaltig. 
~ie @": i f e n 6 a f) n f cf) i e n e n merben in neuefter ,3eit nur nocf) aus Eitaf)I mitte1ft 
bes fog. lBeifemer=Q3erfaf)rens f)ergefteUt. ~er Eitaf)I mirb in fog. !Birnen burcf) 
Ummanblung von ®u~eifen er0eugt, in lBiöcfen gegojjen unb bann burdJ ®ai0en 
berfcf)iebener uorm aiimälid) ßU Eicf)ienen ausgemalst, mit (Sägen auf ricf)tige 
~äuge gefcf)nitten unb nacf) bem @:rfalten meiter oorgericf)tet. ~ie ~äuge ber 
e>cf)ienen fdJmanft smifcf)en 9--18 m. ~er ~oj.Jf ber Eicf)ienen foii möglicf)ft 
f)art, ber uu~ möglicf)ft bef)nbar fein. 

§ 17. @": i f e n b r a f) t mirb in berfcf)iebenen Eitärfen f)ergejfeiit; ber lBrucf) 
mu~ sacfig fein unb barf bei ungegiül)tem ~raf)t erft erfolgen, menn berfelbe 
minfefrecf)t mef)rfacf) f)in unb f)er gebogen ift. ~er ~raf)t mirb nacf) 91ummern 
in ~ingen berfauft. 1 ~ing %. 23 f)at 280m 'Draf)t 1,6 mm jtarf. 1 ~ing 
91r. 24 f)at 373m ~ral)t 1,3mm ffarf. t\'Üt @:ifenbaf)namecfe im l!\efonbern ßU 

EiteiimerfS, unb (Signa(" ~nfagen mirb ausfcf)He~Iicf) Eitaf)lbraf)t von 5- 7 mm 
Eitärfe oermenbet. ~as @": if enb I e cf) mirb aus meicf)em @:ifen gemaist ober 
gef)ämmert; bies fogmannte (5 UJ m a r 3 b I e cf) leibet fef)r bom ~oft; aus biefem 
®runbe fteiit man es aucf) oeqinnt f)er unb nennt es bann ® e i ~ 6 ( e cf). 91ocf) 
6ejjer, alS burcf) Q3eqinnung mirb bas lBiecf), mie aiie @:ifenforten, burcf) Q3er" 
3infung gefcf)ü~t. 

§ 18. lB I e i mirb aus @:r0en gewonnen; man 6enu~t es aum Q3ergie~en 

l:lon @:ifenmerf, 0u ®afierieitungsrbf)reJt u. f. m. IJJ1an unterfdJeibet 9J1u I b e n = 
6 f et ober ® i e ~ b I ei, u e n ft erb I e i unb ~ o Iren b I e i. ~e~teres loirb be= 
fonbers 0u ~adjbecfungen oermanbt. @:s giebt ferner S) a r t 6 I e i, melcf)es nur 
}Um ®ie~en gebraucf)t loirb, unb ® e i cf) b I e i. 

3 in n ift f)ärter als !Blei; es bient aum ~ötf)en ber mem+merar6eiten, fomie 
aum mersinnen bon @:ifentf)eifen, um biefei6en gegen ~toft ßU fcf)ü~en 

~'3 in f ift fef)r fj.Jröbe unb 6ricf)t in t\'ofge beifen Ieicf)t 6eim !Biegen; burcf) 
bie :itemj.Jeratur mirb es fef)r ausgebef)nt unb attd) mieber ftarf i\Ufammengeaogen; 
es mirb 0u SSiecf) ausgemaf0t, alier aucf) alS ®u~ 0ur S)erfteiiuug bon Ornamenten 
6enu~t. ~ommt es mit @:ifen in feucf)ter ~uft in lBetüf)rung, fo mirb es (lerftört. 
@:s mirb 0um @:inbecfen ber ~ädjer, ßll ~öl)ren, 0um Uelier0infen bes @:ijenlifecf)s 
u. f. m. gebraucf)t. ~ie 3inflifedJtafein finb 80 cm lang, 2m breit, bocf) gielit 
es audj anbere ®rb~en. ~en berfcf)iebenen Eitärfen entfj.Jrecf)enb ijt bas 3inf= 
6fecf) mit 91ummern l:lerfef)en. :tlie 91ummern 10 liis 14 merben boqugsmeife 
31t lBaHar6eiten bertoanbt. @:s miegt 1 qm 3inftafel %. 10 = 3,95kg; 
%. 11 =4,52kg; 91r.12=5,27kg; %.13=5,86kg; %.14=6,62kg. 
1 cbm ,3inf miegt 6800 kg. 
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~ u ~ f er 0eidjnet ficf) bejonbers baburcf) aus, ba~ es im falten ,Suf!anbe 
fegr gefcf)meibig unb begnbar ift; es wirb tJielfacf) bei jo!iben lBauten f!att ,Sinf 
unb ~ei~oiecf) tJerwanbt. 1 cbm ~u~fer wiegt 9000 kg. 

~J1 e q in g ift eine B e g i er u n g tJon ~u~fer unb ,Sinf; es wirb in ber 
SJJ1ajcf)inen"S::ed)nif tJielfacf) oenu~t 31tt S)erf!eUung tJOn ~dJslagern u. j. w. 

5. ~onftige tn~uut~tteri~lien. 
§ 19. (5 d) i e f er wirb tJoraugsweije 3ur ~acf)becfung benutt, bod) wenbet 

man ign aucf) in ftärferen ~latten i)lt S::re~~enftufen, au S::ijcf)belrigen unb in 
lltoorten an. ~man unterjcf)eibet beutjcf)en 11nb englifcf)en €>dJiefer. ~er beutjcf)e 
€>cf)iefer orid)t nidjt in jo gro~ef! unb regelmä~igen ~latten, wie ber eng!ijcf)e 
(Scf)iefer, wes~alo fetterer für bie ~acf)becfung tJielfacf) tJorgei)ogen wirb. ~ie 

®rö~en ber (Sdjiefertafeln jinb jegr tmfcf)ieben; tJidfncf) im ®e6raucf) finb recf)t" 
ecfige :tafeln 35,6 cm breit unb 61 cm lang. 

15 tr o 9 toitb eoenfnUs 311m [inbecfen tJon ~iicf)ern gebraucf)t, bas liingfte 
11nb grabejte ffioggenf!rog ift am geeignetf!en. ~as ~ r 11m m f± r o 9 wirb bem 
Begm oeigemijd)t, 11nb mit bem jo entf!anbenen (5 tr o 'f) l e ~ m werben bie ~inbel" 

böben unb ~egmfacf)wimbe 'f)ergefteUt. 
ffi o 'f) r wirb entweber alS ~ e cf r o 'f) r ober ~)1 a 11 er r o 9 r lienutt ; in 

beiben udUen mu~ es tJöUig reif jein. ~a§ ~J(auerro'f)r m11~ tJor bem @eoraucf) 
gejcf)ält, b. 'f). tJon ben lB!att'f)üljen befreit werben, wd'f)renb bas ~ecfro'f)r unge" 
jcf)ält tmarbeitet wirb. 

~ s ~ 'f) alt fommt tJie1facf) in ber ~1atur tJor ; berjef6e ift 3d~e, erweicf)t in 
ber S)ite unb ift für ®a[jer unburcl)brin~jlid). [r wirb tJerwanbt 3u :;Jjolir" 
jcf)icf)ten, um ucucf)tigfeit abi)ugalten, IJltr lBelegung tJon uußtoegen unb uaf)r" 
f!raflen, joloie i)Ut S)erjteUung tJon l2t 5 ~ 'f) a ! t ~ a ~ ~ e i)ut ~acf)bedung. 

S) o 1 3 t 'f) e er wirb aus 'f)aqreicf)en S)öfaern getuonnen, er wnft in f)ogem 
®rab fäuinifltuibrig unb tuirb 3um S::'f)eeren bes S)ol0es angewenbet, um bafiel6e 
tJor ~urmfra~ unb uäufni~ i)U fcf)üten. ~fucf) i)Um lltnf!ricf) auf ~)(auern ttnb 
~ifen wirb S)olöl'f)eer tJerwanbt. [r mu~ braun unb fo bicf~iiifig jein, baj3 er 
jicf) i)U uäben 3ief)en la~t. 

15 t ein f o lJ l e n t f) e er, wefcf)er als ~1eben~robuct in ben ®asanf±aiten ge" 
monnen wirb, f)at äf)nlicf)e ~igenjcf)aften, tuie S)olat'f)eer unb wirb mie biejer 
tJerwanbt. 5:: 9 e er~ a .p .p e jteUt man in ber ~eije 9er, ba~ grobe \ßa~iermafjen 
mit nicf)t entöltem (Steinfof)Ientgeer getränft werben. 

®las ift ein burcf) l5cf)me!3ung entftanbeneSl ®emenge tJerjcf)iebener, fiejel= 
jaurer ®aiae (i. ~(aturwifjenjcf)af! § 11). ,Bur merglajung ber uenfter tJerwenbet 
man entweber bas gewöl)nlicf)e grüne ®las, ober ba~ l)albtueifle uenjterglas, ober 
bas weifle rf)einijdJc @las ober (S~iegelglas. Unter bem r'f)einijcf)en ®las un±et" 
jcf)eibet man ~o.p.pelglas , ein" unb einf)albfacf)es unb einfacf)es ®las. 
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~ a r b e n. ~man f)at tloqugsmei]e 3u unterfdjeiben ~ a ff f a r o e n , 9 ei m = 

f a r b e n unb 0 e 1 f a r 6 e n. .lt'aHfar6en ftellt man ~er aus farbigen (frben uni:> 
.lt'affmifdj, bie[e ~aroe bient namentridj 3um 12tntündjen bes 9J(auertuerfS im 
~reien. ~ür ben 12tnftridj tlon inneren lillänben nimmt man Beimfaroe, eine 
.3ufammenje~ung aus farbigen (frben unb Beimtuafler. lffiirb 0u tliel ileim iJU= 
gefe~t, jo blilttert bie ß'arbe leidjt ab. lllill man einen metterbeftänbigen, für 
lillafier unburd)bringlidjen 12tnftrid) ~erjtel1en, [o mufl man Deifarben ne~men. 

stlie ~arbf!otfe tuerben mit einem aus 9 ein ö 1 gejottenen ß'irnifl ijufammenc 
gerieben. !Sollen bie ~arben bunnflu[ftget tuerben unb tueniger @!an0 erljalten, 
fo fe~t man :=i:erpentin ljin0u. (fin .3ufa~ tJon 15 i c c a t i lJ betuirft ein fdjnelleres 
:=i:rocfnen ber ~arben. !Sollen befonbers glänßenbe unb fette Uebeqüge ljer= 
geftellt tuerben, fo fe~t man ben ~irnifien ~aqe 0u unb erljdrt bann bie 
9 a cf f a r b e n. 

Sf i t t e. @ f a f er fit t bejteljt aus 9einöl~rnifl unb !Sdjfemmfreibe ; ~m e nn i g = 

f i tt aus Beinöl~rnif; unb 9Jeennige 1l e im mit lillaf!equfnt in ber ~~e auf· 
gelöf± bient 3ur ~e1 ftellung tJon ~of0tJerbinbungen; ber Beim tuirb bünne aufge= 
ftricljen unb bie \}uge ber ßU tJerbinbenben ~o10t~ei1e b1s 3ur (\;t1Jdrtung bes 
s:!eims fef± 0ufammengeprej3t. 

VII. Eauconftruction. 
1. <55rb~trbeitm uub q!ft~tfieruugm. 

§ 1. lillie bei allen lBauorbeiten, fo muß audj beim (l;rbbnu, betlor bie 
~(usfüf)rung in 12tngriff genommen mitb, 0unädjft ein ~!an enttuorfen merben. 

~iequ finb Q3 o r o r bei t e n erforberlid), melclje genaue 12tusfunft über bie 
S)ö~enlJerljilrtnijje bes @eiimbes, über bie Bagerung unb 9J1ncljtigfe!t ber ein0e!nen 
lBobennrten, uber ben [ßafiergef)alt ber !Scljicljtungen, über :l:ragliifJigfeit bes 
lBobens u. [. ltl. geben. :;je jorgfdrtiget unb gemifieniJnfter biefe ?ßornrbeiten 
gemncljt ltlerben, befto gennuer ltlirb bie 12tusfüf)rung bem (\;ntmurf entfpredJen 
fonnen. (l;ine ber midjtigften unb fcljmierigjten lBeftimmungen ift bie ber ~mafien= 
llertf)eilung. Unter Umftdnben mirb es am günftigften jein, ben ~lan fo feft= 
0ujtellen, baß 12tuftrag unb 'Ubtrag jiclj ausgleidjen, b. lj. baj3 bie aus (finfd)nitten 
gemonnenen (l;rbmnjjen Tür bie lBilbung bet 12tuTtrdge genügen. Cl:s fann inbe)ien 
unter Umftänben nuclj lJort~eilljnfter jein, !Seitenentnaf)men unb ~lusjebtmgen 3u 
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mad)en, alfo bcn aus ~infcf)nitten geförberten Q3oben nid)t au ben llluffd)üttungen 
au tmwenben. :;5n ben meiften ~äUen wirb man beibe Q3auarten ben !Ber~ältniffen 
entfvred)enb mit einanber tJer6inben. ~Hiitagsüoben, beffen Q:lefd)affen~eit 3ur 
S)erfteUung jicf)erer 'llämme iicfJ nid)t eignet, muji ausgefett werben; besgleid)en 
guter ~(bttngs(lobcn, ltlenn berfel6e auf 3u grojie [ntfernungen ~erangefd)afft 
\uerben muji. Q3ei Q3eredjnung ber llluf• unb lllbtragsmafien mufl lRücffid)t barauf 
genommen 1uerben, bafl ber Q3oben beim lllbgraben iidJ locfert, alfo bei llln~ 
jcf)tittungen einen gröjieren ffiaum alS in feiner natürlicf)en 53agerung einnimmt. 
'llas ~ln[foc!ctnnnstlctfJnftm~ ift nur annä~ernb 0u ermitteln. \))(an fann an~ 
ne~men, baji üeim :transvort tJon gewacf)fenem Q3oben 1 cbm 15anb 1,15 cbm 
ergie6t, e6enjo 1 cbm 53ef]m 1,20; 1 cbm l))(ergel 1,25; 1 cbm fefter :tljon 1,30; 
1 cbm ~elfen 1,40 cbm. S)at ber aufgefd)üttete Q3oben eine ,3eit lang gelagert, 
jo tritt 3war eine ®iebertmbicf)tung ein, ben urfVtünglicfJen 'llicf)tungsgrab erreicf)t 
ber Q3oben inbeijen nicf)t wieber. lllnnaljernb wirb 1 cbm gewacf)jener 15anb im 
miebertJerbicf)tetcn lliuftrag 1,01 cbm ®anb ergeben; e6enjo 1 cbm .12eljm 1,02 ;. 
1 cbm \))(ergef 1,03; 1 cbm fefter :tljon 1,05 ; 1 cb111 ~elfen· 1,09 cb111. 

§ 2. Q3ellor bie %tsfufnunn ber [rbnrlieiten jelüft üeginnt, tft es ljäuiig: 
nötljig, baji ffi ob u n g s a r Ii e t t e n vorgenommen werben, bamit ber Q3oben nicf)t 
mit iolcf)en IStoffen tJermijcf)t \uirb, welcf)e ftir ben [rb6nu un6raucf)bar jinb. 
~tir ffioben unb Q3ejeitigen llon 1 a S)ocf)walb ijt au recf)nen 6-12 J(;; 1 a 
Unterljola 3-6 u/6; 1 lfb.m S)ecfen 0,15-0,30 u/6. ~ür bns 53öfen ber 
Q3obenmaffen merben an llir6eWlftunben cr!orberlicf) : bei ~ies unb fanbigem 53eljm 
fm cb111 1-1,25 15tunben; 6ei fettem 53e~m 1,5-2 15tunben; bei ®eröUe 
2,5- 3 15tunben; 6ei ®eftein je nacf) ber ~eftigfeit 4-9 15tunben. ~ür bas. 
~!ttflaben finb 0,5-0,75 llir6eitsftunben 0u recf)nen. 'ller :transvort 
b es Q3 ob e n s geicf)ieljt entmeber burcf) ®erfen mit ber 15cf)aufe!, burcf], 
15cfJie6efarren, burcfJ S)anbfit1t1fnnen, ffioUwagen ober mitte1ft ~ferbe· un~ 
.12ocomotiofraft. 

15 cfJ i e 6 e f a r r e n t r an 5 tJ o r t wenbei man 3wecfmdjiig nur 6et [ntfernungen 
6is I)ocf)ftens 100 111 an. :;Die :iran5f1ortfoften eines cbm Q3oben nuf ljoriaontaler 
Strecfe einjcf)fiejilicf) ber @erdtljefoften ergeben ficf) aus ber ~ormel: 

k = 6 + 22 t in ~fennigen; '") 
t = :transvorttueite 3tt 100 111. 

'ller ::transvort eines cb111 auf 7 0 m foftet fomit: 
70 

k = 6 + 22 . 100 = 21,4 ~fennige. 

'J iJormef nuß ® o er t n g, "(Hfenbaf)nbau", eeite 41. 
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!Bei !Steigungen ergiebt fid) ber .3ufd)Iag aus ber t:Yormef: 

z = 3h + 0,07s ;*) 

h bebeutet bie Sjebung, s bie !Steigung auf eine .\.länge bon 1000 m. 

[ßirb Ö· !B. ein cbm auf eine ~ranil~orttueite bon 70 m, 1,40 m ~ocf) 

.geförbert bei einer !Steigung bon 1 : 50, b. ~· 20m auf 1000 m, fo beträgt 
ber .3ufd)lag: 

z = 3 . 1,40 + 0,07 . 20 = 5,6 ~fennige. 

SDer ®efammt~reiS ift fomit = k + z = 21,4 + 5,6 = 27 ~fennige. 

SDie Eid)iebefarren müfien fo eingerid)tet fein, ba~ bie .l.labung möglid)ft 
na~e bem mabe liegt, bamit bet ~rbeiter tueniger 3U tragen, fonbern lJOf3Ug9" 
11Jeije au fd)iebm ~at. Um bns Eid)ieben i\U erfeid)tern, tuenbet man atuecf= 
mil~ig .R' a rr f a ~ r t e n nn, tueld)e aus minbeftens 20 cm breiten !Brettern 
.ober !Bo~Ien ~ergeftellt tuerben. SDie .l.labungsfä~igfeit ber Eid)iebefnrren beträgt 
1/ 12- 1/ 16 cbm getuad)jenen !Bobens. 

Sj an b f i ~ ~ f a r r en t r ans~ o r t finbet 0tuecrmil~ig ftatt 6ei Q;ntfernungen 
tJon 50-300 m. SDie ~rans~ortfoften für ein cbm !Boben auf ~oriiJontafer 

6trecfe einfd)Iießlid) ber ®erät~efoften ergeben jid) aus ber t:Yormei: 

k = 14 + 9,2t in ~fennigen. 

SDer ~rans~ort eines cbm mittefit s:janbfi~~farren auf 120m foftet fomit : 

k = 14 + 9,2 . ~~~ -= 25,04 ~fennige. 

tyür !Steigungen ergief>t fid) ber .3nfd)Iag aus ber t:Yormef: 

z = 2h + 0,3s; 

mebeutung bon h unb s tuie bOr~in. 

SDer ~rnn51Jort eines cbm auf eine ~rnns1Jorltueite tJon 120m bei 2m 
~eoung unb einer !Steigung bon 1 : 100, ober 10,0 auf 1000 m foftet jomit: 

k + z = 25,04 + 2 . 2 + 0,3 . 10,0 = 30,24 ~fennige. 

SDer .l.laberaum einer Sjanbfi~~faue betrrigt ettua 1/ 3 cbm. 

:Sn neuejter ,3eit tuenbet man nid)t nur bei tueiten ~rnns~orten, fonbern aucf) 
bei geringen Q;ntfermtngen molltuagen mit [inrid)tung iJUm .fi'i~~en nacf) ber 
€3eite tuie bor .R'o1Jf an. SDie molltuagen. weld)e ettua 0,5 cbm fafjen, tuerben 
<tuf feid)ten Eid)mnlj.pmgfeifen mit meift eijernen Ouerfd)tuellen bttrcf) 9)(enfcfJen, 
'lßferbe ober .l.lofomotii.Je oeförbert, je nacf) ber ®rö~e ber ~rnn51Jorttu eite unb ber 
Du betuegenDen l))(ajjen. 

*) ® o er in g, "<,!;ifenlinljnoau", @5eite 41 
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SDie 5trans)lort)lreife in ~fennigen für einen cbm einfcf)liealicfJ @erät~efoften 

ergdien ficf) aus folgenben t"Yormeln *), worin m bie au förbernbe SJJ1afje unb t 

tlie strans)lortroeite in 100 m ift: 

( 5000) . km = 12 + 21 5 + lll . t; betm 5trans)lort burcf) 9J1enfcf)en. 

kP = 17 + ( 1 + 6~0). t; beim 5trans)lort mitte1ft ~ferben. 

k1 = 20 + ( 0,5 + 7 51~00 ) . t; beim 5trans)lort mitte1ft gofomotioen. 

amb bie entf)lrecf)enben €5teigungsöufcf)fäge finb : 
Zlli = 2 I 5 o h + 012 5s beim 5trans)lort burcf) 9J1enf cf)en. 
z = h + 0 1 6S beim ~ferbetrans)lort. 
p 

z1 = 0,25h + 0, 7 5s beim gofomotiotrans)lort. 

§ 3. :Jeber geloderte ~oben wirb~ roenn er angefd)iittct wirb~ feitlicf) eine 
.geroiffe IJCeigung i\Um Sjori~ontalen anne~men, roeicf)e je nacf) ber IJ!rt bes SJJ1ateria1S 
me~r ober weniger fteil ift. SDer gröate Winfel, ben bie ~ ö f cf) u n g bes ~obens 
mit ben Sjori3ontalen bilben fann, ~eiat !R u ~ e ro i n f e L ~ei @:infcf)nitten ift 
ber !Ru~eroinfel um fo grö~er, je tefter bie SJJ1affen in i~rer natürlicf)en gagerung 

.1\ufammen~ängen, man ermittelt benfelben baburcfJ~ baa man bas SJJ1aterial mög" 
licf)ft fenfred)t abfticf)t, unb es ben Witterungsein~üffen ü6erläat, eine ~öfcf)ung 

~eröuftellen. t"Yür IJ!ufträge ergiebt ficf) ber !Ru~eroinfel oon felbft beim IJ!nfcf)ütten. 
Sjat man ben ffiu~eroinfel ermittelt, fo nimmt man 0ur @licf)er~eit nur etroa 2/ 3 

beffe1'6en alS ~ ö f cf) u n g s ro in f e 1. 
~ei ber IJ!usfti~rung ber @:rbarbeiten ~at man in erfter mnie bie ~öfcf)ung 

0u beacf)ten, benn ijt bie ~öfcf)ung 0u jteil ausgefü~rt, fo roirb ber ~oben mit 
ber 3eit in ~eroegung fommen unb felbft eine ffacf)ere ~öfcf)ung ~erftellen, es 
tritt bies namentlicf) ein, roenn ber ~oben ~äufigen @:rjcf)ütterungen ausgefe~t ober 
na~ ift. SDie S)(eigung ber ~öfcf)ung be3eicf)net man burcf) bai.l lßer~ältnia ber 
Sjö~e ber ~öfcf)ung au ber @runblinie ber ~öfcf)ung, inbem man bie Sjö~e alS 
@n~eit annimmt; man fagt 3· ~.eine 11/ 2 facf)e ~öfcf)ung unb meint eine 
~öfcf)ung, beren @runblinie (t"Jig. 92 5tafel II) 11/ 2 mal fo groa alS i~re Sjö~e 

ift; bei einer 1 facf)en ~öfcfJung ift aifo @runblinie = Sjö~e. :Jn ber !Regel macf)t 
man bie ~bfcf)ungen 1 fad) bis 11/ 2 fad), je nacf) ber ~obenart. 

§ 4. 'itlie IJ! u s f ü ~ r u n g b er @": r b a r bei t e n fann beginnen, fobaib 
ber @:ntrourf feftgeftellt ift. SJJ1an ftecft bann aunäcf)ft l.lon ber ~Jilttcllmic aus 
nacf) beiben @leiten bie ®ren3en ber ~fnjcf)iittungen unb ber @:infcf)nitte ab unb 
fiellt ~ier in geeigneten @:ntfeumngen ~rofile aus gatten auf, roelcf)e ben ~öfcf)ungs" 
roinfei angeben. 'itlie @:rbarbeiten müifen fo ausgefü~rt werben, baß bas fünftige 

*) ® o er in g, "~ifenliaf)nliau", @leite 41. 
® u je m t ~ (, <!itjenoa~uoautuejen. 6. 'llufL 10 
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~fanum in feiner ricf)tigen Sjögenfage mögficf)ft geficf)ert ltlirb; es ift aljo oor= 
3Ug5itleife bagin au itlirfen, ba~ bie Wänbe unb !Bofcf)ungen bes ~rbför1Jer~ 

itliberjtanbfägig, joltlie ba~ biejelben gegen Wa[jeranbrang gefdJütt finb. :Die 
Sjerftellung ber l2l b träge gefdJie~t in folgenher Weife. 9Cacf)bem ber ~mutterboben 
abgeräumt unb 0ur 5.ffiiebrtfJet\h'lltmg bei @:ieite gejcf)afft ift, f)at man bie 12ln= 
gliffs1Jtmcte möglicf)ft fo au itJäf)len, ba~ ber !Boben oon @:ieitenitJänben abgefcf)acf)tet 
itlerben fann, bamit bie 5)3edabung in bie ~arren unmittelbar ftattfinben fann. 
W?an erreicf)t bies burcf) 12lnfegung eines työrbergrabens 1 m tief unb b on einer 
ben strans1Jortmittefn en1j1Jrccf)enben !Breite. ~n bem I)J?aa~e , itlie bie @:ieitenitJanb 
a6gejcf)acf)tet ltlirb, mu~ bie ~arrfaf)rt nacf)gerücft itlerben. ~it ber työrbergraben 
auf fofcf)e Weife gemigenb breit geitlorben, jo itlirb eine iJitleite ~arrfaf)rt, unb 
itlenn bie o6ere ~injcf)nittsbreite in ber stiefe bes erften työrbergrabens ab= 
gefcf)acf)tet, ein 0itleiter {Jörbergraben angelegt. tyür tiefere ~infcf)nitte entjtegt jo 
ber st r e 1J 1J c n b a u. lUlle ~injcf)nitte jinb möglicf)ft nur nacf) aufiteigenber 
~icf)tung in 12lngriff 0u nef)men, bamit itlcber ~egen= nocf) Duellitlai\er ficf) in 
ber SUusjcf)adJtung farnmein fann. ®an0 befonbere @:iorgfalt ~at man ber ~nt= 

itJäfjerung iJU3tttucnben. Wenn bas ®eiänbe nacf) bem ~infcf)nitte f)in fällt, itlirb 
es oielfacf) notf)itlenbig, bas Wa[jer oor bem ~infcf)nitt bmcf) einen @:ieitengraben 
a63ufangen. ~n itJafierfüf)renben ~öjcf)ungen müffen @:iicferfanäle angelegt unb 
unter Umftänben ber tyu~ ber ~ofcf)ungen nnb ber baran jto~enbe ®rohen mit 
@:iteinpacfungen berjef)en itJerben. @)oitJeit es mögficf), finb bie Duellen ali3ufangen, 
fo ba~ fie ben ~infcf)nitt nicf)t erreicf)en fönnen. S)aben bie burcf)fcf)nittenen 
!Bobenfcf)icf)ten eine geneigte ilage, jo mu~ gan0 liejonbers auf strocfenlegung f)in= 
gcitlirft itlerben, bamit feine 12lbrutjdJungen eintreten; ijt bie 1:1 ochnlrgung nicf)t 0u 
erreicf)en, jo ift man f)dufig gqtuunßl'll, bie @:icf)icf)ten 1JaraUel 0ur ~utjcf)fläcf)e ub31ttragen. 

:Die !Bilbung ber ~( u f träg e erfolgt entitleber burcf) 3 a g e n \ cf) ü t t un g 
ober burcf) .R' o .p fi cf) ü t tun g; erftere ift tJOqu0ief)en, mu~ inbeffen unter Um= 
jtänben aufgegeben itlerben. ~ei Ueberjcf)üttung oon !Bauitlerfen, W?ooren ~c. ijt 
\!ngcn[d)iitllmg unter allen Umf!dnben geboten, bamit ein gleicf)mä~iges @:ieten 
jtattfinbet. :Durcf)nil~te ober gefrorene ~obenmafien bürfen nicf)t alS @:icf)üttungs= 
material tmitlanbt itlerben, e6enjoltlenig alles I)J?ateri:li, itlefcf)es leicf)t oergängficf) 
ijt unb bann Sjöf)fungen im :Dammför.per oeranfa~t. ~ebor mit bem 12lnjcf)ütten 
begonnen itlitb, mu~ ber W?utterboben entfernt unb bei Duerneigung im ®elänbe 
eine breite ~(olle.ppung im g e itJ a cf) 1 e n e n Q3 oben f)ergejteUt itJerben; au~erbem 

ijt bafür @:iorge 0u tragen, bu~ ber ~rbförper oor Wafferaubrang gefcf)ütt itlirb. 
!Bei allen 12luftragen mu~ man barauf recf)nen, ba~ ein @:ieten eintritt, ba bas 
gelocferte @:icf)üttmateriaf fidJ aUmälig itlieber oerbicf)tet unb oielfacf) aucf) ber 
Untergrunb nacf)giebig ijt. I)J(an gie6t bager ben :Dämmen entf.precf)enbe lieber= 
f)tigung :Das ~acfmua~ ift fdJtuer borger 0u bejtimmen. st~on, W?ergel u. f. itl. 
etlua 1/ 10 ber Sjof)e, @:ianb 1/ 50 ber Sjoge, storf 6is 3u 1/ 2 ber Sjöf)e. 
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§ 5. ~ie ~ e f e fti g u n g b er ~ ö j d) u n g e n gejd)ief;t enhueber burd) 
~njamung, nad)bem biefellie aul.lOr mit IJ.Jiutterlioben 0,1 6i~ 0,2 m ftad liefleibet 
ijt, ober burd) ~efegen mit Vfajen. ~ei ~öjd)ungen, me!d)e mit bem lodern 
IJ.Jiutterlloben jid) jd)mer uerllinben, mu~ man, um ein %'!lirutjd)en 311 uerf;inbern, 
ffeine stre~~en einjd)neiben. %in biejen stre~~ena6jä~en, meld)e man 6ei maf!er= 
fuf;renbem ~oben ber ildnge nacf) mit @efälle anlegt, finbet ber IJ.Jiuttcrlloben 
S)aft. ~e nacf) ber geringeren ober grö~eren 6teirf;eit ber SSö\cfJungen nimmt 
man ~lad) r a i e n ober ~ o ~ f r a j e n, ber erftere mirb find) auf bie ~öjd)ung, 
ber le~tere aus ljod)fant nellen einanber geftellten ~~afenjJlanfen an bie Q3öjcf)Jtng 
gelegt. 9JCan legt aud) mit {Ylad)rafen fd)male fid) freu0enbe IStreifen unb jamt 
bann bie entftef)enben mit IJ.Jiutter6oben angefüllten rf)om6ijcfJen ~äd)en an. 
S)ättfig 1ft man aucfJ gc5tuungen, namentficf) ben ~u~ ber lBöjcf)ung 6ejonber5 au 
6efeftigen, ß. SB. burcf) trocfen tJerlegte ~elbfteine ober ~tuL~jteine, burcf) :Reifig= 
liunbel, burd) S)olamimbe n. j. w. 

§ 6. SDie Unter f) a ft u n g b er @': r b a r li e it e n ijt 3um stf)eif fef)r 
jcf)mierig; 3erftörungen finb ;lllmeijt {Yolge bon ?lliafleranbrang. ;Jjt 3· Q3. liei 
@':in f d) n i t t e n , tllo ~öjcf)ungen im gemacf)jenen ~oben f;ergefte1U finb, ber 
IBoben quellig, jo mirb er allmärig jcf)fü~jrig unb ijt bann 6ef!re6t, eine flacf)ere 
~öfd)ung f)equjtellen. :;sn jold)en ~ällen mu~ man uerjud)en, bie Ouellen ab= 
anfangen unb jo au feiten, ba~ fie feinen 6cf)aben tJerurjacf)en fönnen. %lud) 
ba5 \ßlanum ber SDamme leibet f)äufig burd) ben ?lliafiergef)alt be5 SSobeni.l, 
namentfid) im liDinter llei {Yrojt burd) ba5 l2l u f frieren bes ~obens; man fann 
f)ier burd) lnertiefung ber 6eitenfanale f)elfen, fomie burd) 6icferfanäle unb SDrai= 
nirungen, melcf)e llon ber IJ.Jiitte be5 \ßlanum5 nad) ben 6of;len ber 6eitengrä'6en 
gefuf)rt tu erben; bie ~r6eiten laufen barauf f)inaus, bas ?lliafier im ~oben auf 
eine stiefe llon ettua 1m 0u llejeitigen, bamit ber {Yroft baijel6e nicf)t crreid)en 
fann. ~m liDinter merben bie SDrimme meiften5 burcf) 6d)neefaU tlor {Yroft 
gefcf)ü~t. 

~ie Unterf)aftungsarlieiten mü\fen 6ejonber5 forgfriftig unb ftcts red)t0eitig 
ausgefüf)rt tllerben. ba eine lnetnad)läf(i(Jung in biefer ~e0ief)ung mit gro~en 

®elbo1Jfern oerfnü~ft ift. ~Sei Wiebetqerftellnng a6gerutjd)ter ~<vjd)llllßcn barf 
nur bann ber alte IBoben mieber llermanbt merben, menn er btlllfommen !roden 
gemorben ift. S)imfig if! e~ nötf)ig, ben jtef;en ge6lie6enen :lqeif ber SSöjcf)ung 
mit ~Ibfil~en 0u llerfe9en, bamit ber ~oben beim ®ieberanfrf)ntten mef)r S)alt ge= 
nnnnt. s:liegt bie Urfad)e ber lllllrutfcfJung barin, ba~ bie Q:löjlf)ung tuafferfüf;renbe 
6d)id)ten entf)rift, fo müfjcn ®icferfanäfe in ber ~öfcf)ung angcfcgt unb llor %'!Uem 
bte IBöfdJungen am {Yu~e geficf)ert werben. @ine mie'oerf)ergeftellte SSi.lfd)ung ift 
)tuecfmilj3ig jofort mit Drajen 311 llefleiben, bamit feine {Yeucf)tigfeit iJtllifcf)en ben 
neuen unb olten IBoben einbringen fann [ßirb eine SSöfd)ung baburd) 0erftört, 
ba~ ber llinbrang bes :=tagemaifer5 in {Yolge geneigten @efilnbes ~u jtad ift, jo 

10* 
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mu~ bot her ~öidJtmgsfante ein ~ängsgraoen gqogen ll.Jerben, ber bas ®a[[er 
aofängt, oebor es bie ~öfdjung erreidjt. 'l:lie ®eitengräoen, ll.Jeldje oeftimmt 
finb, bie ~Bettung unb bas ~famtm au entll.Jciffern, follten borJugsll.Jeife gut im 
®taube gef)alten ll.Jerben, ba eine Q.\crnadJ!njiiguug ber[eloe anbete, ll.Jeit foft= 
fVieHgere lllroeiten nadj fid) aief)t. l!lielfadj ift bie Unfitte eingeri\fen, ®räoen, 
ll.Jeldje aus irgenb einem ®runbe bas ®afier nid)t genügenb aofüf)ren, in ber 
®ei[e auf0urimmen, ba~ man bie ®raoen[of)le burdj ~efeitigen ber ®ras= 
naroen lC. oertieft, of)ne gleidj0eitig bie ~öfdjuug 0u regufiren. 'l:lie ~olge ljieroon 
ift, baß, ba ber ~öfdjung am 1]ruß bas ®iberfager ent0ogen ll.Jirb. lllorut[djungen 
eintreten. ~Bei jeber <2Jtnbrmüumung ftelle man aunädjft bas ®efäUe feft, unb 
räume bann ®of)fe u n b ~ ö f d) u n g e n nidjt nadj bem lllugenmaaß, fonbern 
unter %nucnbuug bon l!lifirtafdn 2c. 

§ 7. ~e nadj bem Sl1.lecf, ll.Je!djem bas ljergefteUte ~lanum bienen foll, 
ll.Jirb bie D6erffädje befielben mef)r ober ll.Jeniger befeftigt ll.Jerben müffen. ®oll 
bns ~lanum alS Unterbau für [i[enbaf)nooeroau bienen, fo erf)äft es eine S?ies= 
ober 'SU)ottrtnuJ1dJiiltuug. nadjbem es mit Quergefälle berfef)en ift. ®oll bas 
~lanum inbefien bon U:ußgängern ober bon ~anbfuf)rll.Jerfen benutt ll.Jerben, fo 
ll.Jirb bie gan3e D6er~ädje eine IBefeftigung erf)alten müffen. 

'l:lie einfadjjte IBefejtigung für U:ußll.Jege befteljt barin, ba~ eine .\'ficsfdJiittuug 
5- 10 cm flarf ausgefüf)rt ll.Jirb. ®oll bas :ingell.Ja\fer fdjnell aogefüf)rt ll.Jerben, 
fo ift es nötf)ig, unter ber Sfiesfage eine @ld)üttung bon Siegelbroden 2c. f)er= 
auftelleu. Dffen fiegenbe IBaf)nfteige ll.Jerben oiefjadj fo befeftigt. Sjat ber Sfies 
ll.Jenig IBiubemitte{. fo fann burd) Ueberftreuen bon :if)on, jebod) nur in geringen 
9J1engen gef)olfen ll.Jerben. Quergefälle etrua 1 : 30 ift erforberlid). ~effere 1)ruß· 
ruege ruerben gev~aftert unb 0!1.Jar je nad) ben gefteUten ~lnforberungen mit fleinen 
1]rinbHngen, ober mit ffeinen 0er[d)lagenen ®leinen (IJRofaHvflafter), ober mit 
~falten aus natürfid)em ober fünftrid)em ®tein. ®oll eine elaftifd)e ~efeftigungs= 
becfe ge6ilbet ll.Jerben, fo 1näf)ft man eine Sjol36ebof)hmg, ober Sjof,JV~after (Sjirn= 
f)ofa nad) ooen) ober srtsvf)aftirung. ~ei ber fetten ~efeftigung ll.Jirb 0unäd)ft 
eine Unterfuge aus einfad)er ober bovvelter Siegef~adjfdjid)t ober aus Siegel= 
rollfd)id)t f)ergefteUt, unb barauf ber srtsvfJaltguj3 ausgejüf)rt in einer ®tärfe bon 
2-3 cm. SDie !Belluenbung reinen grooen Sfiejes ([r6fengröße) ift ll.Je[entfid)e 
~ebingung für eine gute lllS~f)alhrung. 

U: a 9 r l1.J e g e ll.Jerben je nad) ber ~enutung alS S'flesbaf)nen ober ®tein= 
oaf)nen f)ergeftellt. SDas größte auoerla\fige ~ängengejalle beträgt im 1]rfad)fanb 
1 : 40; im Sjugeilsnbe 1: 30; im ®ebirgsfanbe 1: 24; ber Quer[d)nitt erqillt in 
ber D!egel eine ®tif6ung (ftarf aogej.1lattete S'freisfinie) unb etll.Ja ein ®eitengefcille 
1 : 30. SDie @3teln6af)nen ruerben entll.Jeber afS ®tein[d)fagbaf)nen ober alS ~ffafter= 
baf}nen ausge\ii~rt. [ine Unterlage aus größeren ®leinen (~ a d f a g e) für ben 
@lteinjd)fag ftellt man je~t nur nod) [elten f)er, es ll.Jirb oiefmef)r in ben meiften 
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l)'ällen bie lSaf)n gana aus ®teinjd)lag gefertigt unb jeitrid) nur mit lB o r b = 
ft eine tt eingefajit. "Der toeniger fefte ®teinjd)lag toirb aum Unterbau benu~t. 

muf bie "Dedfage bringt man ®teinjvntter unb feinen ~ies oor ber @ataung. 
"Die ~~afterbaf)nen aus natürlid)en ®teinen beftef)en enttoeber aus l)'inbiingen, 
!Run b ft ein V f i a ft er, tuefd)e gar nid)t bear6eitet toerbett, ober aus gejd)fagenen 
®feinen, toe1d)e mef)r ober toeniger regefmäjiig bearbeitet jinb: ~ o V f ft ein= 
1J Pa ft er. :;Jebe ~flnftcumg erf)äH eine Unterbettung non reinem, gro6en ~ies, 
15-30 cm ftarf. "Die ehwlnen ®teine muHen möglid)ft gleid)e ~lröjie f)aben, 
aud) bürfen 'Die U:ujifläd)en nid)t fleiner alS 2/ 3 ber ~oVWrid)en fein. Werben 
grojie unb fleine ®teine neben eittanber geje~t, jo toerben bie ffeinen ®teine non 
'Den !Räbern ber U:uf)rtoerfe tiefer alS 'Die grojien ®teine eingebrüdt, ba bei gleid)er 
lBefaftung bie itagenben ®runbfläd)en oerjd)ieben )inb. @enn irgenb möglid), 
)inb 'Die ®teine in !Berbanb an je~en. lSeim !Reif) e n 1J fi a ft er tu erben einaelne 
!Reif)en red)ttoinnig 5ur lBnf)nrid)tung f)ergefterrt; bie lBreite ber oerjd)iebenett 
!Reif)en muji möglid)ft glcid) jein, ebenjo bie S)öf)e. :;Jeher @Stein muji feft in 
~ies eingebettet fein unb )d)arf an bie IJ1ebenfteine getrieben toerben. mn bett 
®eiten toirb bie ~flaftemng burd) lSorbfteine, toefd)e eine gröjiere S)öf)e f)aben, 
n6gegrenat. "Die )Bettung muji nod) ettoa 15 cm über bie lSorbfteine f)mnus= 
gef)en. "Das ~flafter ift überf)öf)t au je~en unb bemnäd)ft nbaurammen. "Dabei 
5er\1Jtengte ®tetne jinb burd) anbere ßU er)e~en. "Das fertig gerammte ~flafter 
ift mit einer ~iesbecfe au oerjef)en, toeld)e in bie U:ugen cingeid)tDcmntt unb ge= 
fegt toirb. 

2. 6l~üu~uugeu. 
§ 8. :;je 'Des funftgered)t ausgejüf)rte lSautoerf f)at eine ® r ü n b u n g, 

toefd)e minbeftens jo tief in bie [rbe f)ineinreid)t, baji bie Unterfante berjelben 
frof!frei liegt. "Die mrt ber ®rünbung )elbft rid)tet )id) nad) ber lSefd)affenf)eit 
bes lB a u g r u n b es, auf bem gebaut tu erben joU. [s ift baf)er notf)toenbig, 
baji man genau unterjud)t, o6 ber lSoben genügenbe ~ragfäf)igfeit beji~t; biefe 
ltllftt \tttflltll\1 gejd)ief)t enttoeber burd) 12fufgraben, ober baburd), baji matt mitte1ft 
einer eijernen ®tange ober eines ISof)rers, toeld)e in 'Den ISaugrunb geftojien 
toerben, burd) bie baran f)ajtenben [rbtf)eile ~enntniji non 'Der ISejd)affenl)eit bes 
[rbreid)s erlangt. 

§ 9. l)'inbet matt einen natürlid)en fcften ISoben bor, beffen 9)1 ä d) t i g = 
feit (®tärfe) 'Der .9aft bes ISautoerfes entj1Jrid)t, unb ber burd) ben "Dntd bes 
ISautoerfes nid)t aur ®eile austoeid)en toirb, jo fann man, nad)bem bie ~Sau= 
gräben bis aur froftfreien ~iefe geaogen finb, of)ne toeitere !Borfef)rungen 'Die 
®runbmatter aujfüf)ren. U:inbet man aujge\d)ii!teten ISoben oor, jo mad)t man 
bie ISaugritben jo tief, baji 'Der natürlid)e, getoacf)fene ISoben erreid)t toirb. 
U:ürd)tet man, baji 'Der lSoben burd) 'Die .9aft 'Des ISautoerfes jo ßUfammengebrüdt 
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roirb, baj3 ein ftarfes 15 e t e n (15enfen) befiellien eintritt, fo fann man bie 
~ r a g f d l) i g f e i t bes ~obens baburcf) tmftärfen, baj3 man benfe!oen burcf) Q:in= 
fcf)Iagen oon Heinen ~fäl)Ien ober 15teinen tJ erb i cf) t et; man fann aucf) babutd) 
f)e!fen, baj3 man bie ®tunbmauer bes ~auroerfes möglicf)ft breit anfegt unb fo 
feine Baft auf eine gröj3ere U:!äcf)e bes ~augrunbes oertl)eilt. 

§ 10. ~efitt ber ~oben feine genügenbe ~ragfi:tl)igfeit, fo toirb man. 
roenn in geringer ~iefe unter bemfe!lien tragfi:tf)iger ~oben ftel)t, ben fcf)Iecf)ten 
~oben ausl)elien unb burcf) 15anb erfeten, ben man fcf)icf)tenroeife anftam1Jfl unb 
etwa burcf) ·~egieflen mit ffi3afier oerbicf)tet. :;Jft in fo!cf)en U:i:tllen eine Unter= 
f1Jülung burcf) ffi3affer 0u erwarten, fo muj3 man auj3erbem bie 15 an b f cf) ü t tun g 
burcf) eingerammte f)ö!0erne ffi3änbe einfaffen, bie jebocf) mit feinem :tl)eile ülier 
bem tiefften ffi3afierf1Jiegef liegen bürfen, roei! Fe fonft verfaulen mürben. 13iegt 
ber tragfäl)ige ~oben fel)r tief unter bem niebrigf!en ffi3afjerf1Jiegef, fo mürbe eine 
15anbfdJÜttung fel)r foflf1Jielig; man roäf)!t in folcf)en V;äflen, roenn ber ~au= 
grunb fein ßU fcf)!ecf)ter ift, ben I i e g e n b e n ~oft, b. l). man grälit liis 0um 
niebrigf!en ffi3aijerf1Jiegef ben ~oben aus unb f!ellt l)ier eine 0ufammenl)ängenbe 
Unterlage aus S)of3 (~ol)Ien ober l5djtoellen) ljet; auf biefem ~oft, ben man 
oerl)ältnij3mäflig lireit macf)t unb fo anlegt, bafl alle S)o!0tl)eile unter bem 
niebrigf!en [ßafierff]iegef lileilien, f!e!!t man bas ®runbmauerroerf l)er. 

§ lJ. V;inbet man burcf) Unterfucf)ung , bafl ber ~augrunb gar feine 
~ragfäf)igfeit befitt unb bafl ber fef!e tragfäl)ige ~oben fo tief liegt, bafl ein 
~usl)elien bes fcf)lecf)ten ~obens nicf)t möglicf) if!, fo mufl man ,3roifcf)enliauroerfe 
anroenben, roe!cf)e bie Baft burdJ ben fcf)!ecf)ten . ~oben f)inburcf) auf ben tragfäl)igen 
~oben übertragen. 9JCan erreicf)t bies auf meljrfacf)e ffi3eife, Ö· ~. burcf) Q:in= 
rammen uon ~fal)len, roe!cf)e liis in ben feflen ~oben l)ineingetrielien werben; 
auf biefen ~fä{jfen f!eflt man eine i)Ufammenljängenbe uläcf)e bOlt S)oli) {)er unb 
l)ierauf roirb bas ®runbmauerroerf erricf)tet. lffian nennt einen folcf)en ,3roifcf)en= 
liau ft e f) e n b e n o b er ~ f a f) I= lR o f!. 15elliftoerflänblicf) mü[fen bie S)ola= 
tl)eife unter bem niebrigften ffi3afjerf1Jie(Jel liegen. ~ucf) jenft man ein3efne fefte 
9JCauerför1Jer liis auf ben guten ~angrunb unb uerliinbet bann biefe!lien burd) 
9JCauerbogen, auf benen man bas V;unbament auffüf)rt; bies ift bie ®rünbung 
mit 15 e n fb r u n n e n. 

3. ~ruuueu~trbcttcu. 

§ 12. Uelier ~usfüljrung bon ~runnen I fei es 3Ul' ®etuinnung tJon 
:trinfroaffcr ober ffi3affer i)U geroerli!icf)en ,3roecfen, moge uofgenbes liemerft h>erben. 

Q:lje man mit ber Q:rliauung eines ~runnens beginnt, foll man, falls 
nicf)t etroa ~runnen in ber IJCäf)e bes ~au1Jiates oorljanben finb, beren Q:rgieliig= 
feit unb ~ejcfJaffenf)eit bes ffi3affers liefannt ijt unb beren ~augefcf)icf)te einen 
ficf)eren 6cf)htj3 auf bie ffi3afferoerl)äftniife bes neuen ~runnens au!äj3t, an ber 
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\Stelle, auf weld)et man ben neuen !Brunnen errid)ten will, einen !Bo~rtJerfudj 

madjen unb baburd) bie !Befdjaffenl)eit unb bie .8agerungstJer~ärtnijie bes Unter= 
.grunbes, fowie ben !illafferreidjt~um befieloen ermitteln. SDaoei finb genaue !Bo~r= 
regifter 0u jü~ren , aud) tJon jeher ber tJorfommenben !Bobenarten ~rooen au 
ne~men unb orbnungsmä~ig auf0uoewa~ren. !Sobalb man !illaffer antrifft, ift 
·eine ~rooe baoon 0u entne~men unb basfeiOe nadj bem ~loflären auf feine (figen= 
fdjaft 3U prüfen. SDiefes ijt oeim t:fintritt in jebe anbere C5h·{lhnslllf 3U wieber= 
~olen, ba ß. ?.8. beim 'llntreffen tJon !Braunfof)le bas !illalfer meiftens ungenie~oar 

wirb. ®Iaubt man bas !Bo'f)rlod) 'f)inreid)enb tief getrieben unb einen !illaffer= 
f!anb erreid)t 0u 'f)aben, ber bem !Bebürfni~ genügen wirb, fo fteUt man einen 
~umpoerfud) an, inbem man in bas ?So'f)rlodj ben !Saugefd)laudj einer fräftig 
wirfenben ~umpe ~ängt unb nun !illaffer f)erausbeförbert. ~us ber IJJ1enge bes 
'9CWonnenen !illaifers, fowie aus ber Seit, in weldjer bas abgepum~te !Bo~rfodj 

fidj wieher füllt, wirb man einen !Sdjfu~ auf bie f~äter au emid)enbe Wafier= 
menge öie'fJen unb barnad) bie !illeite bes !Brunnens oemeffen fönnen. 

:::Der !Bau bes !Brunnens gefd)ie~t bei fefterem !Boben unb geringerem 
Wafferaubrange burd) 'llbteufen eines !Sdjadjtes unb 'llus0immern beffeloen in 
bergmiinnifdjer lilleife, worauf bann burdj ~ufmauern bes !Brunnenfeifefs tJon 
unten 'f)erauf ber !Brunnen o'f)ne weitere !Senfung fertiggejteUt tuirb. :::Die lillafier= 
'f)artung wirb burd) ~umpen ober oei grö~erer stiefe burd) ~usfd)öpfen mitte1ft 
Jfübef unb t:fimer oewirft. 

:;'Sn fanbigem !Boben, fd)wimmenbem ®ebirge unb oei gro~em lillafferaubrange 
verfäf)rt man in ber lilleife, ba~ man ben !Boben nur ois 0um lillafferf~iegef 

ober, fallS berfelbe 0u tief liegt, auf 2-3 m tief ausfdJad)tet unb bann ben 
mrunnenfefiel auf einen untergelegten .R'rana, ben !Brunnenfran0, aufmauert 
'iDer !Brunnenfran0 wirb aus me'f)reren .8agen 5- 8 cm f!arfer ?So~fen 'f)ergefteUt, 
bie burdj ~f!öde, IJ1ägel ober !Bofaen gef)örig unter einanber befeftigt tuerben. 
1Der Ouerfd)nitt bes .R'ran0es ift feiHg, mit ber ISlJi~e nad) unten gefe~rt, bie 
!16ere !Breite ift fo gro~, ba~ bas IJJ1auerwerf barauf angefe~t werben fann. (f§ 
ift 0u emJlfe'f)len, ben .R'ran3 'f)inten ettuas ü6er bas I)J(auertuerf 'f)inausfte'f)en au 
loHen. :::Die !Stärfe bes IJJ1auertuerfes bes !BrunnenfeffelS rid)tet fid) nad) ber 
!lleite. !Bei einem SDurd)mefier tJon 1-2 m wä'f)U man fog. !Brunnenfteine, 
bie 15- 18 cm fiarf finb. ,3um mermauern wirb am beften [ementmörtel 
(1 : 3) getuä'f)lt. :::Das 'llusfe~en ber !Brunnenfefjel aus strocfenmauertuerf mit 
I)J(oos in ben i)rugen ift nid)t 0u empfe~fen, ba einerfeitS ber !Brunnen nur eine 
fe~r geringe i)rejtigfcit er~äft unb bes'f)al6 leid)! 0u[ammenftür3en fann, anbererfeits 
bem tJon oben fommenben stagewaffer ,3utritt gewä~rt wirb. :::Damit ber !Brunnen 
fid) feidjt unb o'f)ne weitere befonbere !Belaftung fenft, fid) nid)t auff)ängt ober 
gar abrei~t, ift es emjlfe~lenstuert'f), ben[elben nid)t cl)linbrifd), fonbern nad) oben 
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enger merbenb mit einer llln!age non etma 1 : 25 (llllib. 58) aufaumauern. ~eim 

~Senfen mu~ man bann barauf ~alten, ba~ bas ~runnenmauertllerf mit reinem 
~ies ober ~Sanb ~interfüUt tllirb, bamit bas ,3iegelmauertllerf an bem gemad)]enen 
unb nad)mt]d)enben ~oben nid)t an~aften fann. ~ie S)interfläd)e bes 9Jlauer~ 

merfes ift aus bem]ellien @runbe faulier glatt ßU mauern, ober liefler nod) mit 
<fement ßU l:ler.pu~en. ~ei ~runnen tJOn grö~erem ~urctjmefler (3-6 m) mirb 
ber ~ran0 ftätfer (20-30 cm ~Od)) gemad)t, aud) tllo~! mit einer lie]onberen 
aus ®infe!~ ober T~Q;i]en ~ergeftellten ~Sd)neibe tm]e~en (llllili. 59). ~ie 

&bfJ. 58. %({J{J, 59 . 

.... .. 

." 

"' .. -

®anbung bes ~runnens ftellt man bann aus getllö~nlid)en ,3iegeln ~er unb giebt 
iqr eine ~Stärfe tJOn 11/ 2 liis 2 ~Stein, mobei man tlliebetUm guten <fement= 
mörte! (1 : 3) l:lertllenbet unb bie mu~enfläd)e g!eid)falls ]aulier alipu~t. ~ie 

~erjüngung nad) olien (1 : 25) lie~ält man bes !eid)ten ~Senfens megen ebenfalls 
bei. ~Sotlleit alS nöt~ig jinb aur ~i{bung l:lon ,31nijd)enbecfen ]omie aur JlJÖ±eren 
llluff!ellung ber \l,5umjle ober bes \l,5ul]ometers bie nöt~igen ~Sd)ienen ober ei]ernen 
:träger einaumauern. ~esgleid)en emjJfie~lt es fid), ~Steigei]en einaumauern. 
~as ~Senfen ber ~runnen mirb in ber !ffiei)e ausgefüf)rt, ba~ man, jo fange 
bas !!Bafier mit \l.Sumjlen ober auf anbete !ffiei]e lieloältigt tllerben fann, ben 
~oben mit ISjJaten unb ISd}ilJlJe ausgräbt unb i~n mitte1ft ~ülie! unb !ffiinben 
~inaus beförbert. !ffitrb ber !illafferanbrang jebod) grö~er, jo bemirft man bie 
tlleitere ISenfung burd) llhtsliaggern bes ~obens unter lillafler, tllOßU man inbifd)e 
~Sd)aufeln, ~Sadliagger ober ~erticalbogger oertllenbet. 

4. Wlllttc~ltted. 

§ 13. 9JW ~eaug auf bie lllrt bes 9Jlaterialß unterjd)eibet man 9)( a u er= 
tll er f aus natürlid)en ISteinen unb aus fünftrid)en @3hinen. ~ei ~luffü~rung 

bes 9Jlauertllerfes fommt es auf bie gegenfeitige Buge ber ISteine 0u einanber 
unb auf bie ~erbinbung ber ISteine burd) ~in b e mit t e 1 an. ~e nad) bem 
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,3tuecf bes I)JCauertuerfes beftimmt man bie mrt ber ISteine unb bes ~inbemitte!S. 
S)äufig füllt man bie tyugen ßtuifd)en ben einaefnen ISteinen mit smoos, @':rbe u. f. tu. 
aus; bief~ materiaHen ~aben ben 3tuecf, ben <:Drucf bes smauertuerfes auf bie 
'Berüljt ungs~äcfJen gfeid)mäßig 0u tJertljeilen, in ben meiften tyällen nimmt man 
iebod) ein ~inbemittef (IJJC ö r t e I), burd) tueid)es bie ein0einen ISteine 0u einem 
®anaen aufammengefittet tuerben. 

§ 14:. SDas smauertuetf aus natüriid)en ISteinen tuirb enttueber aus ~rud)= 
fteinen ober beljauenen 15teinen ljergeftellt. 

~eint ~ r u d) ft einmauertue r f ljat man befonbers barauf 0u ad)tenr 
baß bie ein0einen ISteine mögiid)ft fo in einanber greifen, baß ein gegenfeitigeg 
lEerfd)ieben berfefben nid)t eintreten fann; runbe ISteine finb baljer ßU tJermeiben 
unb tJOqugstueife ecfige, Iänglid)e ISteine 0u tJertuenben. SDas IJJCauertuerf mu~ 
in forgfältig abgeglid)enen tuagered)ten ISd)id)ten aufgefüljrt tuerben, beren ~Stärte 

in tmfd)iebenen ISd)id)ten tJerfd)ieben fein fann, in einer ISd)id)t aber burd)tueg. 
biefelbe bleiben muß. Um einen guten IStein tJ erb an b 0u eqielen, barf in 
5tuei über einanber Hegenben ISd)id)ten nie tyuge auf tyuge treffen; man mu~ 
baljer namentfid) an ber mutenfeite ber smauern einaefne größere ISteine an" 
tuenben, tuefd)e tiefer alS bie übrigen in bas smauertuerf ljineingreifen, unb fl) 
bie einaefnen lllll!lt't ecüten ISd)id)ten mit einanber tJerbinben; biefe nur mtt iljrer 
fuqen ~Seite fid)tbar bleibenben ISteine nennt man ~in b er. <:Die tyugen 0tuifd)en 
ben ein0elnen ISteinen müffen möglid)ft ffein fein unb tJollftänbig ausgefüllt tuerbenr 
bamit feine IJCäffe in 'Die S)öljlungen bes I)JCauertuerfes bringt. SDa bie (Yugen 
bei aller ~Sorgfalt an ein0efnen IStellen immer groß ausfallen, f o tJetßtuicft man 
biefelben burd) @':infe~en ffeinerer ~Steine, jebod) erft nad)bem fie mit IJJCörtel 
völlig gefüllt finb. 

SDas lEerfe~en oon beljauenen ISteinen gefd)ieljt mittelft ~ebeuon icfJ!ungen; 
man fe~t biefef6en enttueber tJon tJorn ljerein in ein IJJCörtei!iett ober man tJerfe~t 

fie trocfen unb !iilbet mittelft S)of0feilen tyugen, tuefd)e nad) bem lEerfe~en ber 
ISteine ringsum mit Si:ljon gebid)tet unb bann mit bünnfhiffigem IJJCörtel auil= 
gegoffen tuerben. ;Jn ~etreff bes lEer!ianbes gelten bie ffiegefn ' bes nad)fteljenben 
\1-)aragrafjljen. 

§ 15. SDie fünftlid)en ISteine finb enttueber gebrannte Siegel ober Buft= 
flehte; bas l)(ormaftormat berfei!ien ljat eine ~änge tJon 2 5 cm, eine ~reite tJOn 
12 cm unb eine <:Dicfe tJon 6,5 cm. SDie tuagered)ten tyugen nennt man 
~ a gerfugen, bie fenfred)ten ljeißen ISt o ß fugen, erftere tu erben in ber ffiegel 
12 mm, fe~tere 10 mm ftarf ausgefüljrt. SDie ~Steine, tueld)e im lßer!ianbe nacf) 
ber Bänge ber l))(auer liegen, ljeißen ~ ä u f er, nad) ber IS!ärfe ber I)JCauer 
~in b er ober ISt r e cf er; !iefteljt eine ISd)id)t bes IJJCauertuerfes nur aus ~äufernr 
)o. ljeiüt fie ~ ä u f er 1 d) i d) t, !iefteljt fie nur aus ~inbern, fo ljeißt fie ~in b er" 
i d) i d) t. G:in 3iegef, beffen ~änge 3 (,., 1/ 2 unb 1 (,. ber IJCormai o Bänge beträgt, 
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l)eiflt SD r e i qua r t i er, .3 to e i qua rt i er uub 0 u a rt i er. fr:in !Stein, ber 

nacf) ber Bänge ~afliirt ift, ~eiflt ~ o lJ f ft ü d. 
SDie S)auj:ltregefn bei lllnorbnung bes 6teintJerbanbes finb folgenbe: 
SDie 6toj3fugen einer 6cf)icf)t müffen ftets burcf) bie barüber Hegenben 

€iteine fo gebedt toerben, bafl nie bie 6toj3fugen otoeier 6cf)icf)ten oufammen" 

fallen. SDas :;Jnnere ber IJJ1auer mufl tJoqugstoeife aus lBinbern befte~en, bie 

ficf) gegenjeitig überbeden. SDie in ber llluj3enfli:tcf)e jicf)tbaren 6toj3fugen müfjen 

als 6cf)nittfugen burcf) bie gan0e IJJ1auerffärfe ge~en. Unregefmaflige JBerbanb" 

ftärfe (SDreiquartiere, ,3toeiquartiere unb @inquartiere) an ben @den müflen burcf) 

bie gan0e 6tätfe berienigen IJJ(auer reicf)en, in ber fie unregeTmäflige Bi:tnge 0eigen . 

.:;Je nacf) ber tJerfcf)iebenen ~htorbnung bes 6teintJerbanbes unterfcf)eibet man 

lB f o d o erb an b , ~ r etq tJ erb an b u. j. to. SDie !Stärten ber IJJ1auern toerben 

nacf) ISteinfängen angegeben; man unterjcf)eibet afjo 1 IStein ftarfe IJJ1auern, 

1 1/ 2 IStein ftarfe IJJ1auern u. f. to. SDie gebräucf)Hcf)ften JBerbänbe finb ber 

-lBlodoerbanb unb ber ~reu0oerbanb. lBeim lBlodoerbanb toecf)felt ftets eine 

iläuferfcf)icf)t mit einer 6trederfcf)icf)t ab (iJig. 96, stafel II). 1 unb 2 in ben 

{Yiguren 93, 94 unb 95 fteUen ben JBerbanb ber beiben 6cf)icf)ten für tJer" 

~cf)iebene IJJ1auerftärfen bar. SDie @den toerben burcf) SDreiquartiere gebifbet; bie 

s:!äuferfcf)icf)t an ber einen !Seite toirb ftets eine lBinberfd)icf)t an ber anbern !Seite. 

SDies ift audj ber D;aU bei bem ~reu0oerbanb {iJig. 97, stafel II). @ine JBer" 

gleicf)ung ber D;iguren 96 unb 97 0eigt bie JBerfcf)ieben~eit bet ficf) in ber lllnficf)t 

bilbenben ~reu0e. ,3ur S)erfteUung bes ~reu0oerbanbes finb 4 6cf)icf)ten erforber" 

rief), toie folcf)e in 1, 2, 3, 4 ber D;iguren 93, 94 unb 95 für tJerfcf)iebene 

I)J?auerftärfen angegeben finb . l)lffe lBinberfd)icf)ten unb tJon ben Bäuferfcf)icf)ten 

eine um bie anbere bleiben biefelben loie beim lBlodtJerbanbe. @rtoä~nt fei nocf) 

ber ® o t ~ i f cf) e ober ql o 1 n i f cf) e JBerbanb, bei bem in ben ein0elnen 6djicf)ten 

fiets lBinber unb .9äufer neben einanber abtoecf)feln {iJig. 98). lBei ber ~uf= 

füqrung tJon ,3iegelmauertoerf ~at man befonbers barauf au acf)ten, bafl alle 

~ugen ooll mit IJJ1örtel ausgefüllt toerDen, ferner, bafl ber IJJ1örte1 feft an ben 

-~Steinen ~aften fnnn; bie ISteine muffen baqer tJon allem 6cf)mu~ unb !Staub 

gereinigt fein unb müfjen, ba fie bas Wafjer begierig auffaugen, tJor bem JBer= 

mauern angenäj3t luerben. SDas IJJ1auertoerf fe!bft mufl mög!icf)ft burcf)toeg in 

gleicf)er S)ö~e aufgefü~rt toerben, bamit bas 6e~en, bas untJermeiblicf) erfolgt, 

gleicf)mäflig ftattfinbet; fü~rt man ein0efne st~eile oortoeg ~ö~er auf, fo tr e lJ lJ t 

man biefelben nacf) ben tiefer gelegenen st~eilen ~in ab ; 0um st~eil läflt man 

~ucf) eine ~et .~tlfJnnng fte~en, b. ~ · an ber fot~recf)t aufgefü~rten @rbfante treten 

bie ISteine oor ober 0urücf, fotnie es ber JBerlianb gielit. !SoU eine alte IJJ1auer, 

bie ficf) fcf)on gefe~t ~at, mit einer netten tJerbunben toerben, fo barf nie in bie 

alte IJJ1auer eine JBeqa~nung eingeftemmt unb ein JBerbanb 0toi\d)en 6eiben 

SJJ1auern ~ergeftellt toerben, fonbern bie neue l))(auer muj3 fi um lJ f gegen bie 
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(llte gemauert merben, 'Damit bas neue 9Jcauermerf o~ne Sjinbernif> fiel) fe~en 

funn; man ftemmt aucf) mo~( einen oerticalen ß'ala oon olien liis unten m bas 
alte smauermerf unb mauert in bie[en bas neue 9J(uuermerf ftumpf ~inein, um 
®eitenoerfcf)ieliungen au oer~inbern . 

§ 16. ~n ~eaug auf bie @i t ä tf e b er 1))1 a u er n [ei 91acf)folgenbes 
liemedt. ß' r e i jt e ~ e n b e 1))1 a u er n er~altm 1 I 12 biS 1 I 10 ber Sjö~e alS \Stärte; 
merben biefelben aus ~rucf)fteinen aufgefü~rt, fo nimmt man 1/ 8 ber Sjö~e afS 
@3tärfe. ß' u t t er mauern, b. ~. 1))1auern, gegen melcf)e oon einer Bangfeite 
·(frbreicf) brücft, merben meiftens mit einfeitiger ~öfdJung ausgefü~rt, bereu mnlage 
1h ber Sjöf)e lieträgt; bie mitt!ere \Stärte folcf)er 9J1auern macf)t man 217 ber 
Sjöf)e. @:s fei 0. ~. bie @3tärfe einer ß'uttermauer (ß'ig. 99, ~afe( III) uon 

4,20 m Sjö~e au beftimmen; bie mittlere @3tärfe cd ift aljo + . 4,20 = 1,20 m; 

bie untere \Stärte ab mirb burdJ bie ~ö[cf)ung ber 9J1auer beftimmt unb 

'beträgt = gb + ga = 1,20 m + + ber f)allien Sjöf)e, alfo = 1,20 + 2': 0 

= 1,20 + 0,35 = 1,55 m; bie obere @itärfe hf-eh ift gleicf) ber mittleren 
1 

®tärfe- 6 ber f)allien Sjöf)e, aljo = 1,20- 0,35 = 0,85 m. 

~ie Um f a i i u n g 5 mauern tJon ®eliäuben macf)t man im oberen @itocf 
1 @itein ftarf, menn fie f)öcf)ftens auf einer Bänge oon 5, 5 m Bange frei fte~en; 

Oie IJJ(uuerftärfe ber unteren @ifocfmerfe nimmt Um je 1/ 2 @?tein öU j bei lffio~n= 

gebäuben macf)t man bie Umfafiungsmauern aur mbf)artung ber .lt'ärte gemö~nficf) 

nicf)t jcf)mäcf)er alS 1112 @itein; 9)1 i t t e 1m a u er n, melcf)e ~offen tragen, macf)t 
man in ber ffiegel 1112 @itein fiarf. Quermauern ober @3djeibemau ern 
fann man me~me @itocf f)ocf) 1 bis 1/ 2 @itein ftarf ausfüf)ren. 

5. ,Simmetwett. 

§ 17. ~eim 9J(auermerf mar bas SjauptmateriaL bie @iteine, unb bas 
~inbemitte(: ber 9J1örtel; beim .3immermerf ift bas Sjauptmaterial: bas Sjol3, 
unb bas ~inbemitter ooraugsmeife @:ifenaeug. ~~eils mirb bas Sjol3 audJ of)ne 
minbemittei uerliunben, inbem bie einaelnen Sjolaftücle fo geformt merben, baf> fie 
feft in einanber greifen. lilliU man mef)rere Sjölaer 3u einem ®anaen uerbinben, 
fo muf> auni:tdJft eine IBerbinbung 0mijcf)en ben einaelnen S,;')ölaern ~ergeftellt 

merben; bie mrt bie[er (fin.]dllt'tflil!blll!l\l'll ift je nacf) ber Bage ber Sjrifoer ßU 
einanber unb je nacf) bem ,3med berjcf)ieben. ~amit eine ~t·tfdnbnnn ~altbar 

f)ergeftellt mirb, muf> aunäcf)ft flar fein, in melcf)er lilleife biefe merbinbung in 
mnfprucf) genommen mirb, menn bie Sjölaer au einem ®anaen oerbunben finb; 
bie S)o[Jtlrttlinbuug muf> bann fo gemäf)lt merben, baf> bie tünftig auf biefefbe 
mirfenben .lt'räfte eine .3erftorung ber merbinbung mögficf)ft nicf)t f)erlieifü~ren 
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fönnen. cy;s follen in 91ad)fte~enbem bie S)auj:JttJerbinbungen otuifd)en ben einaefnen 
S)öfaern befl:Jrod)en tuerben. 

§ 18. !Bei lBetlängerung tuagered)t liegenher im 6tojie 
unterftütter S)öl 0er tnenbet man bie in ll;ig. 100 unb 101, ~afel III, 
bargeftellten ~erbinbungen an; es ift a ber ft um l:J f e 15 t o ji, bei bem beibe 
S)öf0er nur redjttuinffig an einanber g e ft o ji e n tnerben. [ßürben auf bie beiben 
S)öli)er ~räfte tnirfen, tuefdje eine ~rennung berfelben ~ertJoqubringen fud)en, fo 
fönnte man ben ~räften burd) \}lnbringung atneier eiferner 15d)ienen nad) b 
begegnen; bie <Sd)ienen tnerben an ben cy;nben ettnas umgebogen, bie fo ent= 
fie~enben 91afen in bas S)ol3 eingelaifen unb bann 4 15djrau6enbofaen burd) bie 
15djienen geaogen. ll;ig. 102 c 0eigt bas g er ab e lB l a tt in j:Jerfl:JeditJifd)er 
,3eid)nung anseinanher genommen, c1 tJerbunben in geometrifd)er ,3eid)nung. 
ll;ig. 103 d aeigt bas gerabe S)afenblatt. ll;ig. 104 e bas fd)räge 
S)afen6latf. ll;ig. 105 f bas fd)tnalbenfdjtuana fö rmige !Blatt. 

§ 19. SDie Q3 e rf n ü J:1 f u n g tn a g er e Cf) t !i e g e n b er S)ölaer fann ent= 
tueher bünbig fein ober nid)t; bünbig nennt man 0tnei S)ölaer, tnenn bereu Ober= 
fanten (ober <Seiten) eine ebene ll;fäd)e bifben. SDiefe Q3er6inbung (anti) U e b er= 
f Cf) n e i b u n g genannt) tnirb burd) U e b erb l a t tun g nad) ll;ig. 106 g f)ergefteUt 
ober, tnenn es cy;dtJerbinbungen finb, nad) h unb i. !Sollen bie S)öl0er nid)t 
6ünbig liegen, fo tnirb bie m er f ä m m u n g getnä9lt (ll;ig. 1 07); ba 9ierbei bie 
S)ölaer nur tuenig eingefd)nitten tncrben, fo ift bie <Sd)tuäd)ung tnefentlid) geringer. 
lltud) burd) Q3 e q a J:1 f u n g tJerfnüj:Jft man S)ölaer nad) ll;ig. 108, inbem bem 
.3al:Jfen an bem einen S)of0, ein .3al:Jfenfod) tJon gleid)er ®röjie in bem anbern 
S)ofi) entfj:Jricf)t; man nennt ben .3al:Jfen g e ä Cf) f e l t , tuenn berfel6e, tuie bei 
ll;ig. 109, nid)t bie gan3e !Breite bes S)olaes alS .2änge ~at. 15toj3en 2 S)ölaer 
red)ttninffig auf einanber, fo tJerbinbet man biefelben aud) bünbig mit Q3 er= 
f a tun g und) tl'ig. 110 unb 111. 

§ 20. SDie Q3 er ]t ä rf u n g tn a g er e Cf) t fi e g e n b er S) ö l 5 er bewirft 
man baburd), baji man 2 S)ölaer mit Q3 erb Li 6 ef u n g auf einanber legt unb 
fie tJer6of5! nad) {3'ig. 112; aud) tuenbet man f)ierbei eine Q3 e q a f) nun g nad) 
ll;ig. 114 an; eine nod) anbete lBerf±ärhmg aeigt ll;ig. 113 (lB er f Cf) r ä n f u n g). 

§ 21. SDie lB er 6 reite r u n g tn a g er e Cf) t lie ge n b er S) ö !3 er finbet 
6ei S)erfteflung tJon S)olatafeln, ll;uj36öben u. f. tu. flott; man meid)! biefeloe 
burd) ll; u g e n nad) ll;ig. 115, tuobei bie S)öfaer (!Bretter) ftumiJf gegeneinanber 
geftojien tnerben ; beffer burd) l5j:J u n b e n nad) ll;ig. 116. !Bei ber Ietten lBer= 
binbung nennt man ben eingreifenneu ~ljeH bie u e b er unb bie ber ll;eber ent= 
fj:Jred)enbe l5j:Jalte bie 91 u t f) ober ben l5j:J u n b. IJJ1an ftellt biefe lBer6inbung 
aud) burd) bie ~ a fb e l5j:J u n b u n g nad) {3'ig. 117 I) er. 
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§ 22. ~ie Q3er1ängerung fenfrec'f)ter S)ölaer erfolgt enttneber 
mit S)iffe lJOn (\;ifentJediinbungen ober aud) burd) 3avfcllllel {Jinbung ~ie Q3 er~ 
ftärfung fenfred)ter S)ölaer gefd)ieqt tnie bei iJig. 113. 

§ 23. ~ie Q3 erb in b u n g tJ o n f e n fr e d) t e n mit tn a g er e d) t e n 
S) ö 1 l\ er n betnidt man burd) Ueber6fattung nad) iJig. 106, h unb i, ober burd) 
Q3eqavfung nad) iJig. 108 unb 109 ; bie Q3 erb in b u n g f d) r ä g ft e lj e n b er 
$) ö f 5 er burd) Q3eraavfung nad) iJig. 108 mit fd)räg angejd)nittenen 3avfen 
ober burd) tS d) 1 i ~ 5 a V f e n nad) iJig. 118 , ober burd) Q3 er f a ~ u n g nad) 
iJig. 119, ober burd) Uefmbinttung nad) iJig. 106 g, h unb i. 

§ 24. 'llie meiften S)ol,jllerbinbungen tnerben au~erbem nod) befeftigt unb 
3tt1ar burd) S)oljnägef, eiferne 1)1ägei, !Bolaen, te:>d)ienen mit !Bolaen u. f. tu. 
S)J1an erfe~t aud) einaelne S)öiaer burd) eiferne e>tangen unb eiferne e>tü~en. 

'llie merbinbung meljrerer S)öfaer läuft meljr ober tneniger ftets barauf 
~inaus, ein !Raljmentnerf ljer3ufteUen, tneid)es möglid)ft unoerfd)iebbar ift. 'llies 
ffialjmentnerf tnirb je nad) bem 3tnecf burd) S)ola, e>teine u. f. tu. ausgefüllt 
nber es 61eibt often. [ßenn man 3 S)öfaer i\U einem 'llreiecf llerbinbet, fo fönnen 
fid) bie einaefnen S)öfaer nidJt gegen einanber llerfd)ieben, toie bies j. !8. ber 
~oll ift, tnenn 4 S)ölaer au einem Q3ierecf tJerbunben tnerben. \))(an bereinigt 
baljer bie einaeinen 5ner6anbftücle gern fo, ba~ fid) ~reiecfe f>ifben. 

§ 25. 'llie !Bau~ölaer t9eirt man ein in @ a na I) o l3, b. !). S)ölaer, tneld)e 
in iqrer I)J1itte ben Sfern bes !Baumes llollftänbig entljalten, in S) a 1 f> lj o I 3, 
b. I). S)öfaer, tnefd)e btttd) einmaliges streunen ber @anal)öfaer entftef)en unb nur 
bie &)äffte bes .R'erns ent9alten unb enblid) in Sf r e ual) ö I 3 er, tneld)e burd) 
:trennen ber S)aibl)Diaer entftef)en unb nur ben oierten stljeif bes Sferns entljalten. 
I)J(an unterjd)etbet ferner !B o lj l e n, !Bretter unb ~ a tt e n; !Bof)Ien finb !Bretter 
non 6 6is 1 o cm e>tärfe. iJitr bie 5neranfc1Jfagung trennt man bas S)of(l nod) 
ie nad) feiner e>tärfe unb ~änge in fef)r ftarfes !Bauljolt~ 12 - 16 m lang unb 
32-36cm ftarf; in ftarfes !Bauf)ol3 12- 14m fang unb 26- 32cm ftarf; 
in I)JHtte!bnulJOl5 10-12 m fang unb 20-24 cm ftarf unb in fd)tnad)es !Bau· 
I)ofa 9-11 m fang unb 16 -·18 cm ftarf. Q:ine fold)e strennung mu~ ftatt· 
finben, tneif 1 cbm !Bauf)ol3 nac'f) ber angegebenen fl i llif,dfllll•\ llerfd)iebene 
~reife 9at. 

6. ®ihtbt. 

§ 26. (fs giebt [ßänbe aus e>tein, aus einer Q3erbinbung llon e>tein 
unb S)ofa, unb aus S)ol0. 'llie [ßänbe aus <6tein 0eigen enttneber nad) außen 
ben e>tein unb finb nur gefugt, b. !). bie iJugen finb mtt I)J(örtef uerftrid)en 
ober bie gan~e [ßanb ift mit einem ~u~ aus I)J1örtef f>effeibet, ber bie e>teine 
uerbeclt; aud) bie [ßtinbe au1l te:>tein unb S)ofß (iJ a d) tue rf s tu ti n b e) finb ent~ 

ltleber gevu~t ober gefugt, fo bafl im le~teren iJafl aud) bas S)ol5 fid)tf>ar ijt. 
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~ie ®änbe ober~alb bes @:rbbobens werben oon bem mit bem @:rbooben in 
Q3erü~rung oefinblid)en l))(auertuerf burd) eine ~ f 0 r i r i cf] i d) t getrennt, bamit 
bie @:rbfeud)tigfeit oon benfe!ben aoge~ illlten tuirb. ®ofd)e ~jofirjd)id)ten fteUt 
man ~er burd) ~ufguj3 oon ~sp~aft, burd) ~uf!egen oon ~sp~altfi!a ober aud) 
tuo~f 'llad)pappen. 'llie @:rbfeud)tigfeit bringt burd) bieje ®d)id)ten nid)t ~inburd) 
unb ocrmag jo nid)t in bie ®änbe bes @eoäubes aufaufteigen. 

§ 27. Wänbe, tue!d)e aus 3iege!n o~ne ~u~ ~ergefteUt finb , laffen 
nament!icf) 'bei einer ®tärfe uon 1 ®hin ben ®d)!agregen fe~r burd) ; ba jofcf]e 
jcf)tuad)en ®dnbe auj3erbem bie S?äfte fd)!ed)t ao~aften, jo macf)t man oft bie 
~uj3entuänbe ~o~f, unb ~i!ft baburd) ben oeiben Ueoelftänben ao. ~ig. 120 
:tafel III ift ber ®teinoerbanb für bie jd)tuäd)ften mauem biefer ~rt angegeben, 
bie ~ugen finb 1 cm ftarf nnqrnon1mcn unb bie maaj3e in Q:entimeter ein= 
gejd)rieoen. '!lie mauern finb 11/ 4 ®tein ftarf unb ~aoen eine jenfred)te ~uft= 

id)id)t oon 1/ 4 ®tein Q3reite, tue!cf)e alS jcfJled)ter Wärmeleiter tuirft. ~uj3en= 

mauern an ®o~ngebduben, tueldJe nicf)t gepu~t unb baoei nur jcf)tuad) ~ergefteUt 

werben, joUte man nie o[Jne innere ~uftfcf)id)t ~erfteUen . 

§ 28. ®oU eine ®anb auf oeiben ®eiten gepu~t tuerben, fo mufl biejefoe 
aunäcf]ft mögfid)ft austrocfnw ; ber l.pu~ er~ärtet ndm!id) je~r fdJneU unb jd)Iiej3t 
bann bie im ~nnern ber 9:nauer nod) oor~anbene ~eud)tigfeit uon ber äuj3eren 
~uft ab; ba fo bie ~eucf)tigfeit nid)t enttueid)en fann, bleiben bie mauern ftets 
feud)t. 'llas l.pu~en jotuo~! tuie bas ~ugen ber Wänbe barf man nur in 
einer ~a~resaeit oorne~men, in ber fein ~roft au oefurcf)tm ift, tueif burcl) 
ben ~roft bieje ~rbeit bejonbers !eicl)t aerftört tuirb. 9:nan unterfcl)eibet im ~U= 
gemeinen rau~ e n unb g! a tt e n l.p u ~; ben rau~en l.pu~ jteUt man mit einem 
~{ntuurf ~er, tuä~renb ber glatte l.pu~ me~rere ~agen ent~ilft, tJOn benen bie Ie~te 

gfatt gerieben tuirb. !Seim ~ugen unb l.ßu~en ~at man nod) tueit me~r tuie 'beim 
9:nauern barauf 0u fe~en, baj3 bie i)'!äcl)en, tue!cl)e mit bem l))(örtef in Q3erü~rung 
fommen, ooUftdnbig ftaubfrei finb, ferner, baj3 bieje ß'läcf)en bem IJJcörtef nicf)t au 
nie! ®afier entaie~en, tuei! biejer fonft nicf)t er~ärten fann. Q3ei !Reparaturen an 
~ugen unb l.ßu~ tuirb in biejer Q3eaie~ung fe~r gefünbigt. Q3rucf)fteinmauertuerf 
toirb jeften gepu~t, ba an ben glatten ~lä cf)en ber ~arten ®teine ber l.ßu~ fcf)led)t 
~aftet; aus gleid)em ®runbe muj3 man tmmeiben, bie su pu~enben ~Iacf)en butd) 
nerg!afte 3 iegelfteine ~ersufteUen . 

§ 29. 'llie ®dnbe aus ®tein unb Sjol0, ~ a cf) tu e r f s tu an b e genannt, 
befte~en aus einem !Ra~mentuerf non Q3au~ofa, beflen Oeffnungen mit 9:nauer= 
fteinen ausgemauert tuerben. 'llie Sjolaer biejes ma~mentuerfes ~aben nerjcf)iebene 
~e.)rid)lmngcn ; bie unteren unb bie oberen tuagrecl)t Iiegenben S)Dfaer (~ig 121) 
f)eij3en ® cf] tue ff e n a unb m a 9 m fhi cf e b, bie in biefe oeiben in @:ntfernung 
uon 0, 7 5 bis I , 5 m oeraapften jenfrecf)ten S)Maer ~eij3en \S tief e c, aucf) 
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\P f o fl e n ober 6 t ä n b er , bie fd)räg gefterrten S)öl0er, tnef~e ben ,3tnecf f)aoen, 
bem Umfallen in ber S:lmg~lid)htn\J ber mauer entgegentnirfenbe c.Dreiecfsoeroin"' 
bungen ljeraufieUen, ljei~en !B ä n b er d ober 6 tr eben. ~ürbe man nun bie 
einaelnen ß'äd)er, tneid)e aus ber !Berbinbung ber eben genannten S)öi0er entfteljen, 
ausmauern, io tnür~e bas 1 I 2 (Stein ftarfe IJJ1auertnerf, tnenn bie CStieie nid)t 
fef)r fur0 1inb, feinen genügenben S)aft ljaben, aus biefem ®runbe aapft matt 
nod) tnogered)te Sjölaer, !Riege I e genannt, in bie !Stiele unb (Streben, fo ba~ 
bie ausaumauernben ß'äd)er nur 1,5 bis 2 qm ß'Iäd)e erf)arten. c.Die S)öiaer, 
tneicf)e man 0ur S)erfteUung Mn stf;ür~ unb ß'enfteröffnungen anbringt, f)ei~en 

't!; ü r ~ unb ß'cnfterriegef f unb g. c.Die !Stärte ber S)öfaer rid)tet fid) nacf} 
bem 3tnect bes ®ebaubes ; bie ~dftiefe mad)t man getnof)nlid) ettnas fiärfer aiS, 
bie übrigen ®tiefe. 

§ 30. !Beim ~!ustrocfnen aief)en ficf) bie S)öiaer re~huinflig aur Bängsfajer 
aufammen, es tnerben alfo bie ein0efnen ß'ä~er bann grö~er; bies ift ber ®runb, 
1t1esljalb bie ~)Jlauerfteintafein in ß'a~tnerfStnänben ljäufig fo lofe finb, ba~ fit 
lei~t f;erausgefio~en tnerben fönnen. c.Diefem Uelleiflanbe fann ettnas baburd). 
abgef;olfen tnerben, ba~ man bie S)olafldd)e, gegen tneid)e man bie (Steine mauert, 
mit einer ilatte ober IJ1utf; (ß'ig. 122 stafel III) oerfief)t unb bie (Steine ent: 
jpre~enb 6ef)aut. c.Die 5Bcwrnunn bes S)ofaes, tnefd)e burd) alltned)]efnbes strocfnen 
unb ß'eud)ttnerben f;eroorgerufen tnirb, ljat bei ß'ad)tnerfi.ltnimben nod) ben 1)1ad)"' 
tfJeil, ba~ ber I)Jlörtei ber ß'ugen ober bes \Pu~es, tneid)er tf)eifs am !Stein, tf)eils 
am S)ol0 f;aftet, leid)t a6getnorfen tnirb. !Bei ß'ad)tnerfStnänben, tnelcf)e bem 
srßinb unb srßetter ausgefe~t iinb, bringt ueud)tigfeit ooqugstneife in bie !Ber~ 

binbungsfljeife ber einaelnen S)olöer, es tritt in uofge befien f)ier feid)t ein uaufen 
bes S)ofoes ein. ®ollen uacf)tnerfstndnbe gano mit \Pu~ übeqogen ttJerben, fo 
mufien 0uoor bie ficf)tbaren S)olaflild)en burcf) nelleneinanber 6efeftigte ffiof)rftälld)en 
mit einer rauljen ulad)e tlerfef;en tnerben, ba ber \Pu~ am S)ola felbft fd)lcd)t 
ljaftet; bies nennt man bas !Be r o!; r e n bes S)ofaes. c.Die ffioljrftdbd)en tu erben 
mit SDraf)t unb IJ1ägefn 6efeftigt. IJJ1an fiellt au~ bur~ ~(ufpicfen bes S)oiaes 
eine rau~e ß!acf)e !;er, bod) ijt bas ~erof)ren t1oqu3ief)en. 

§ :U. srßemt bie ®cf)tneUe einer uad)tnerfstnanb nili)t in i~rer ganam 
~äuge, fonbern nur an ben ~nben unterftütt ift, jo mu~ man bie ~änbe a b~ 

j p r enge 11, b. ~ · burcf) IStreben bie Baft auf bie ltntct jtii~ung~pundt' übertragen 
nacf) ben ß'iguren 123 unb 124, tnefd)e in einfad)en Binien bie !Bautneife an: 
beuten. !Sofd)e ~nnbe nennt man 6 p r eng ttJ ä n b e; c jinb bie fejten SUuffager 
1mb ab nennt man bie &) d n g e] ä u l c n, tnefd)e bei a mit ber IS~tnelle burd) 
@:ijen uerbunben jinb; biefe [ßanbe müfien be1onbers jorgfaltig ge0immert tnerben, 
ba ein !BerjaLfen felbft bei guter ~lusfu~rung in uolge bes ®d)tninbens ber­
~ölaer nid)t gan3 3u uermeiben ift. 
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§ 32. SDie !illänbe aus Sjof0 enid)tet man namentfid) in ffiuj3Ianb als 
"5B I o cf tu ä n b e, bei benen bie Sjöi0er unmittelbar auf einanber gelegt tu erben; 
<On ben @:cfen unb bort, tuo fid) !illänbe übcricfJneiben, tJerbinbet man bie Sjö!0er 
burd) Ueberblattung. Sjol0tuänbe tuerben aud) in ber !illeife ~ergefteUt, baj3 man 
tyad)tued, ftatt es aus0umauern auf beiben @Seiten mit ~reitern befreibei unb bie 
3tuifd)enräume mit ~orf, lllfd)e ober einem fonftigen fd)led)ten !illärmeleiter aus" 
fto1Jft. lllud) aus ein0efnen !Brettern, 1nefd)e man burd) Butten 0ufammen~äft, baut 
man !illänbe, bod) ift es 0tuecfmäj3ig, in foid)en t}äUen boj:Jj:lefte !Brettertuänbe 0u 
1tlä~Ien, tuefd)e fd)räg übereinanber genageft burd) eijerne 9cägel feft 0ufammen" 
~e~aften tuerben. !!Bill man biefe Sjo!0tuänbe nocf) mit ~ut übeqie~en, fo müfien 
biejefben 0unäd)ft gan0 bero~rt tuerben (§ 30). 

§ 33. @SoU über einem Uiaume eine tuagred)te t}Iäd)e ~ergefteUt tuerben, 
fo gefd)ie~t bies burd) U e b er tu ö I b u n g ober burd) ~Inbringung einer !Ba I f e n" 
lag e. SDie !Balfenlage befte~t aus me~reren !Ba I f e n (jtarfen Sjöl0ern), tuefd)e 
in tJerfd)iebenen @:ntfernungen, je nad) ber 0u erlnartenben !Belaftung, auf bie 
Wänbe gelegt tuerben; fie ru~en alfo bei t}ad)tuetfstuänben auf ben ffia~mfhicfen, 

bei malfitJen !illänben auf ber reinen IJJCauer ober auf fd)tuad)en Bang~öl0ern, 

'IJJC a u er f a t t e n genannt, tueld)e auf bem IJJ(auertuerf liegen. SDie @Stärte ber 
malfen rid)tet fid) nad) ber freitrngcnben Bänge unb nad) bem 3tnecf ber !Balfen" 
Iage. !Bei !illo~ngebänben liegen bie !Barten bnrcfJicfJnittrid) 1m tJon IJJ1itte 0u 
SJJ1itte; bie Sjö~e berjefben mad)t man, tuenn I bie ft eitt ngenbe Bänge be0eid)net, 

getuö~nfid) = 16 + 2 . I cm, bie !Breite = ; 0 ber Sjö~e. Sjierburd) IIJürben 

0. !B. !Baffen, llleld)e 5 m frei liegen foUen, eine Sjö~e = 16 + 2 . 5 = 26 cm 

unb eine !Breite tJon 26 . 1~ = 18,2 cm er~arten. @Ste~t unter einem !BaUen 

Wbb. 60. ber Bänge nad) eine t}ad)tuerfslllattb, fo bient berfeibe 0ugleid) 
- t-- ~ r- als ffin~mftüd unb ~eij3t bann !B u n b b a 1 f e n; liegt ber 

!Balfen ber Bänge nnd) auf einer mnifioen @Sd)eibemauer, 
fo ~eij3t er !ill an b b a He n; liegt ber !BaUen neben einer 
mnffitJen IJJCauer, fo ~eij3t er @5 t r e i cf) b a l f e n. Sjäufig 
fönneu bie !BaUen nid)t in einer Bringe bmd)ge~en, fonbcrn 
müjjen 0. !B. ber t}euerungsanlngen ober ber ~rej:lj:len tuegen 
ausgefd)nitten ltmben, man fegt bnnn (~Ibo. 60) 0tuifd)en 
ben beiben näd)ften burd)ge~enben !SaHen ein ~alfenftüd a, 
bas man !ill e cf) f e I nennt, ein, unb berbinbet mit biefem 

-::--f---
!illed)fei bie aui!gcjcf)nith'nm !Balfen b, llleld)e bnnn 

6 t i cf) b a I f e n ~eij3en, bieje lllnorbnung fommt nnmentlid) 3ur '!lurciJfit~rung bon 
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€idjornfteinen burd) !Balfenfagen unb aur Sjerftellung ber ::tretJtJenfödjer in llln" 
ttJenbung. :Sm fetteren iJalle ~ei~t bas '5tücf a ber ::tretJlJenttJedjfel (lllbb. 60). 

'1:iie !Balfenfugen, roeldje aur lllufflellung bes lDadjgerüftes bienen, nennt man lD a dj" 
g e b ä l f e. lDas iJefb 3tllifd)en je 2 !Balfen nennt man lB a f f e n f a cf); um bie 
!Bartenfadje fo fd)Iiej3en au fönnen, baj3 bie baburdj entfte~enbe lDecfe mögiicl')ft 
bidjt ttJirb, ttJerben in bie !Balfen 91ut~en einge~auen unb in biefe entttJeber mit 
'5tro~Ie~m umroicfelte SJölaer, ®eller~öf3er genannt, ober nur fdjmafe l!lrettftücfen 
.gefdjoben ; bie 91ut~en ttJerben etttJa 8 cm unter !Balfenoberfante angebradjt, man 
nagelt audj ftatt berfefben ~atten an bie !BaUen, auf ttJeidje bie iJüll~öfaer gefegt 
ttJerben. :;Den ~laum ober~alb ber irüll~öf3er bis 0ur !Barfenoberfannte füllt man 
mit einem fd)Iedjten ®ärmeieiter aus, entttJeber mit Be~m, trocfenem 9Rauerfdjutt, 
trocfener ~o~fenafdje, geglü~tem '5anbe, ttJeniger gut mit '5ägeftJänen, Sjäcfjei zc. 

'1:1ie ~üll~ö13er, ttJefdje nid)t mit '5tro~Ie~m umrounben finb, müfien fo ttJeit oon 
einanber entfernt liegen, baj3 fie fidj beim lllusquellen nidjt berü~ren. Biegen bie 
mlellerf)öf0er, roie angegeben, in ber 91ä~e ber !Balfenoberfante, fo entfte~t ber 
leidjte, tllenig ttJarme unb ben '5djall burdjlaffenbe Sj a I b e ®in beI b oben; 
lleffer ifi es, bie !Balfenfadje gan11 i\tt füllen, b. ~· bie ®eller~ö!aer t~unlidjfi nadj 
unten i\tt legen; fo entfie~t ber ®an 3 e ®in beI b oben. lDiefer ift fd)roerer, 
bedangt ba~er ftärfere !BaUen, ifi aber in jeher !Beaie~ung befier. lDie Unter" 
f I ä dj e ber !BaUen ttJirb gctubfJnlidj tJ er f d) a a I t, b. ~· mit !Brettern benagelt, 
unb bann oerro~rt unb getJutt. !Beim l!lerjdjalen biefer lDecfen müfien bie !Bretter 
möglid)fi fdjmaf genommen unb ber Bänge nadj möglidjft oft geftJalten tllerben, 
ilamit beim ®erfen ber !Bretter ber ~ut nidjt abfällt. ~Xus gieidjem ®runbe 
müfjen bie ~o~rftengei ber aur lllnbringung bes :;DecfentJutes not~ttJenbigen !Be" 
ro~rung fiets fenfredjt au ber ~ajen icf)tung ber '5cl'Jaalbielen gelegt ttJerben. 

W1an jdjlie~t bie !Balfenfacl'Je audj in ber ®eije, baj3 man aroifdjen ben" 
iefben eine ®öibung aus ,3iegelfteinen ~erf!ellt. llluf bie lDecfen, ttJeidJe o~ne 

!Balfenlagen gana aus ~t~olbHnnl'll ~ergeftellt ttJerben, fann ~ier nid)t nri~er ein" 
gegangen ttJerben. 

s. ~iid)er. 
§ 34. :;Das lDadj befte~t aus 2 ::tf)eifen, bem ':tlncl'Jgn iift unb ber lDecfung. 
SL!er äuj3eren iJorm nadj unterfdJeibet man ooqugsttJeife '5 a tt e I bad) 

('2lob. 61), ~uftbadj (lllob. 62) unb ,3eftbadj (llloo. 63). SL!ie mnie, 

lllbb. 61. lllbb. 62. lllbb. 63. 

( 
!Su f em i lj L G:tfen~nlju~nuroejen. 6 &ufl 11 
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welcfJe beim €3attelbaclj burcfJ bie aufammentreffenben beiben SDacljfläcljen gebilbet 

wirb, f)ei~t ~i rft. [Gerben bie ®e6äube, wie bei 'Irbb. 61, an beiben !tnben 

burclj grabe ®ie6efmauern bis aur ~irft tlfW[d.ntitfrn. fo nennt man bie SDäcljer 
®ie6efbäcf)er; [ßafmbäd)er nennt man bie ~ormen 'If66. 64 unb 65 uni} 

awar f)ei~t bie lllnorbnung auf ber finfen €3eite ber g an 5 e [ß a f m, auf ber 

redJten €3eite ber f) a! 6 e [ß a f m. 'Vie o6erften Sjö!3er bes 'tndJqn itftc!l, wefcljt 

~o6. 6±. ~6o. 6.s. 

bie riu~ere ~orm bes '!lncf)es 6ilben, f)ei~en €3 t> a rr e n. '!lie Unterftütnng ber 
einaefnen €3t>arren erfolgt nicf)t unmittelbar, fonbern llon fogennnnten <;;\) a cf) ~ 

6 i nb er n nus, b. f). es werben in !tntfernungen llon burcljfcf)nittficf) 4 biS 5 m 

gewiiferma~en ®erüfte errid)tet, wefclje burdJ .tlängsf)öfaer (ffi ä f)m e ober ~etten) 

mit einanber uer6unben werben; auf biefen .tlängsf)ölaern fommen bie €3t>arren 

au liegen. '!lamit ein l.l3erjcljie6en ber S)öf3er gegen einanber nicljt eintritt, ftrllt 
man fowof)l ber \.länge wie ber Onere nadJ '!lreiedsuer6 rinbe f)er. lltef)nfidJ tuie 

6ei ben !Saffenfagen mülfen audJ bei ben €3t>arren lltuswecfJ\efungen ftattfinben, 
bamit bie €3cljornfteine burdjgefüf)rt werben fönnen. lltuf bie iBauart ber uer~ 

fcljiebenen '!ladjgerüfte näf)er einaugef)en, wLirbe au tueit fuf)ren; es fei nur nocf) 
erwäf)nt, baji je nacf) bem '!lecfungsmaterial bie IJ(eigung ber '!lacljflricljen ller= 

fcf)ieben fein muji. \.legt man ein €3attelbaclj ßU ®runbe, fo nimmt man bas 

l.lJerf)riftniji ber S)ilf)e bes '!lacljes ßUr ®ebäubetiefe gewöf)nliclj 6eim ~at>t>baclj 

mie 1 : 10 bis 1 : 16 ; beim SB!ecljbaclj wie 1 : 6 bis 1 : 10 ; 6eim €3djieferbad) 

wie 1: 4; 6eim 3 iegelbaclj tuie 3 : 8, aucf) wie 1: 2; beim €3trof)baclj wie 1 : 2, 

6efjer noclj etwas fteifer. !Seim ~at>t>baclj, !Bfecljbadj unb aucf) aum :tf)eif beim 

€3dJieferbaclj, werben bie €3t>arren unter ber eigentficljen '!lecfung llerfdjaalt. ~Jian 

f)at f)ier6ei ein befonberes lllugenmerf barauf ßU 1 id)ten, baji in allen offenen 

ffiriumen unb bei ben '!lacljuberftänben bie €3cljaalung gefvunbet wirb. bamit ber 

\l:ßinb nicljt burcf) bie ~ugen awijdjen ben ~Brettern f)inburd) bas '!ledmaterial 

a6f)e6t. 3iegdbäcljer, €3trof)bricljer unb meiftens auclj €3cljieferbäcljer tuerben in 

ber [ßeife f)ergeftefft, baji bie €3t>arren mit .tlatten benagelt werben unb auf biefen 
.\.latten bas '!ledmateria( befeftigt wirb. 

§ :~ö . <;;Die 3iegefbridJer ttJetben entweber mit ß' f a dg i e gern , S) o f) l= 

3 i e g e f n ober ~ a I 3 3 i e g e f n gebedt. <;;Die erfteren werben eingebedt aum 
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@ip l i e 13 b a d) , ober SD o p p e I b a d), ober St r o n e n bad). !Seim @ip f i e 13 b a d) 
beträgt bie ilattentneite etltJa bie ~itlfte ber 3iegellänge. muf jeber ilatte ~ängt 

eme einfadJe ,Biegeft ei~e, nur bie oberfte unb unterfte er(Jalten boppeHe ,Biege!= 
rei~en. Unter bie 6toj3fugen ber einfad)en Dreiljen mirb ein mögfid)ft bünnes, 
cttna 0,07 m breites lSrettd)en (6pliej3) fo fang mie bie ,Biege! gefegt. @Soll 
bas SDadJ bicf)t merben, fo mufl es 6öf)mifciJ eingebecft, b. f). in fetten 
.\1affmrirtef eingelegt tu erben. ~as ~ 0 p jJ e{ b a Q) ltJirb bid)ter ge!attet (14 biS 
15 cm oon 9)1itte i)U 9)1itte); auf ieber ilatte, mit musnaf)me ber oberften unb 
unterjten, (Jdngt e6enfaffs nur eine einfad)e ,Biegeheif)e, bod) 6emirft bie enge 
ilattung, baß iidJ bie @Steine 2= unb t(Jei!s 3 facf) itberbecfen. 'r-ollflnnbig bid)t 
mirb nucf) biejes 1:acf) nur, !Denn es in StaU eingeberft ift. ~as .lh o n e n = 
ober Dritterb a cf) tnirb tneiter gefaltet als bas 6lJliel3bacf) (2 5 - 28 cm ), bod) 
erf)itft iebe ilatte eine b OlJ\l elt e .3iegefteif)e, jo baj3 u6eraU eine 2=, tf)eihueije 
cme 4 facf)e Ue6erbecfung f!attfinbet. SDie 2tof;fngm ber unteren unb barüber 
Iiegenben ffiei(Je ltlerben m Q3er6anb gefegt. ~lud) biejerJ SDacf) lutrb meiftens 
bof)miid) eingebecft. SDas Stronenbacf) ift bas fcfJitlerjte unb tf)enerfte, aber aud) 
bas hefte unter ben ,Biegelbäcf)ern. ~ür ~ o lj ( = unb {Y a !3 5 i e g e f merben bie 
~!alten fo meit genngelt, bal3 lief) bie einfacf)en ,Biegeftei(Jen 8 cm tiberbecfen, bie 
6toj3fugen in ben Drei(Jen 111erben bm cf) ~'neinanbergreifen ber ,Biege! gebicf)tet. 

SDie 6 cf) i e f erb a cf) er toerben enttneber auf beutjcf)e ober auf englijcf)e 
llßnfe eingebecft. SDie beutfd)en 6cf)iefer linb in ber ffiegel ffeiner unb oon 
umege!md~igem {Yorm, alS bie englifdJett. SDas bentjcf)e 0dJie!etbadJ 11Jirb 
meijtens fleifrr ausgrftif)rt. ;3:)ie englifcf)en 0cf)iefer becft man gembf)nfirfJ nacfJ 
1llrt bes SDopVefbndJe'S ein, enhoeber auf 0cf)aafung ober ilat!ung. Sl:lie Balten= 
llleitc ift e!tnns geringer, alS bie ~rilfte ber ~itnge ber ecf)iefer. ~ebe Stafel 
mirb auf ber mittleren -\!atte mit 2 9(dgefn, bie ocr5ittft finb, obet mit 2 ~upfer= 

nngefn 6efeftigt; jdmmtfic!Je Stafelrei(Jen werben in Q3er6anb gefegt. SDie beutjcf)e 
'J)ecrung tnirb bei ffeinen ecf)iefern nur auf 0cf)aafung nnsgefü9tt, ba bie ®cf)icfer 
meif!ens oon ungleicf)er @röj3e iinb. SDie beutfdJen e cf)iefer ttmben oielfacf) erft 
nnf ber )Bauftelle bom Sl:lad)becfer ange(Jauen. 9Jiit llJusnnf)me ber Strnufe unh 
~irft tnerben bie ffiei(Jen in fcf)täger ffiid)lltng nu\fteigenb eingebecft. man nennt 
biefe SDridJer aucf) (5 UJ u 1J jJ e n b ri UJ er. 

9 . l}~u~~tutgB•'lhtlag~u. 

§ 36. '!'er ,Bwecf ieber 0t' Ht'tllllt1~tl!iltl!1L' ijt ~iteeqeugung; bie ~ite wirb 
um jo groBer, ie ooflftänbiger bie lBet6rennung ber lSrennfloffe flnttfinbet. (ts 
tf! baf)er nacf) § 16 ber IJiahttltlifienfcf)aft nötf)ig, bem {Yeuer möglidJf! bid 
(Sauerfloff au3ttfi.tryt en. 9JCan erreid)t bies, inbem man einen ftarfen iln!tftrom in 
bas ~euer fti(Jrt. ~iernacf) jinb bei jeber ~euerungsanfnge 3 Stf)eiie 311 unter= 
ftf)eiben, namftd) erjtens ber ~euerraum, bie @Stelle, an ber bas {Yeuerungs= 

11* 



164 ~auconftruction. 

material iler6rennt, 0meitens bie !Borricf)tung, melcf)e bie S)i~e an ben umgebenben 
!Raum a6gelien foil, unb brittens bie 12ln1agen, butd) melcf)e ein entfj:Jrecf)enb 
ftarfer ilufiftrom eroeugt mitb. ~er U:euerraum muß fo eingericf)tet fein, baß 
bie iluft bas U:eurr in fenfred)ter lRicf)tung bmcf)ftrömen fann; man erreicf)t bies 
burcf) 12lnuringt'll bes m Ü ft eS 1 b. f). burcf) S)erfteilung einer burcf)lirocf)enen 
eifernen ~(atte, melcf)e meiftens aus cin0efnen ®ußftälien f)ergefteilt mirb, burcf) 
bereu @ij:Jaiten bie iluft bem U:euer aucf) non unten 0ugefüf)rt mitll. 

~ie burd) !Berlirennung entftef)enbe S)i~e mirb nun aus bem ~euerraum in 
~anäfe gefüf)rt, mefcf)e ben ~taum, an mefcf)en bie S)i~e a6gegelien merben joil, 
lierüf)rcn; bie ilänge biejer ~anrife ober 3üge ift jo 0u mäf)fen, baß am !fnbe 
berjeflien bie iluft nocf) biejenige ~emj:Jeratur f)at, mrfcf)e 0um 121ulfteigen ber: 
fe!lien im @icf)ornftein unb aur lfraielung einer f!arfen iluf!ftromung erforberlicf) 
ift (\. § 3 ber 1Jlotuuuificnjd)(1fl). ~er @icf)ornjtein f)at außer ber S)erjteilung 
ber ~lllfifll'llllllll\ nocf) ben 3mecf, bie !Berbrennungsgafe aufi)unef)men unb ab: 
i)ttfüf)ten. U:inbet bie lf-ctfnennllll\J untJOilfommen flott, fo merben burcf) ben 
@icf)ornftein aucf) unoerbrannte R'of)lentfJeHcf)en aligefüf)rt, 1ue!cf)e bann alS bunfler 
~audJ ]icf)tum: merben. ~ie if5cf)ornfteine ober bie ~ a u cf) r ö f) r e n lnerben ent: 
meber in jolcf)er ~eite aufgeTüf)rt, baß jie befteigliar finb ( 42 unb 45 rm meit), 
ober man macf)t ben Duerjcf)nitt berjeflien 15 unb 20 cm groß; bieje fe~tere 

121rt, me!cf)e man meiftens liei ben @of)ngeUäuben finbet, nennt man r u II i 1 dJ e 
~ ö f) r e n. lSei ber 121nfage non ~(aucf)röf)ren f)at man bejonbers barauf 0tt 
acf)ten, baß biejeluen non allem S)ofamerf um bas geje~licf) ilorgefcf)neliene IJJ1aaß 
entfernt bfeiben; mie man überf)aulJI bei jämmtlicf)en ~euct llll!Ji!lln!agen ein be: 
fonberes 121ugenmerf auf bie geje~ficf)en unb lJoli0eilicf)en lSeftimmungen au 
ricf)ten f)at. 

10. 6>dbeleud)tuugß~tulllßCU. 

§ 37. ~as ileucf)tgas, gemöf)nhcf) fur0meg "®as" genonnt, mirb aus 
S)of0, Oe!, U:ett, lSraunfof)le unb anberen @)toffen, jebocf) aum allergrößten ~f)cil 

aus @iteinfof)Ien f)ergeftefft, unb 3mar in ber @eife, baß bie R'of)len in bicf)t iler: 
fcf)loijenen !Retorten gegluf)t merben, luoliei bas ®as burcf) ange6racf)te ~öf)ren 

entmeicf)t, 10af)renb afs ~(ücfjtanb ber befannte ®as:~ofes aurücf61eibt. ~as fo 
gelDonnette ®as luirb bann nocf) mef)rfacf) gereinigt, l\Joliei lief) u. 121. ber "@itein: 
fof)Ientf)eer" abjonbert, bis es fd)ließlid) in gro~e lSefJärter, "®afometer" ge: 
nannt, gelangt, ilon mo aus efl in ~öf)ren 3ur lf-ctlllcnnnnßi>flcffe rociter geleitet 
roirb. ~as ileud)tgas lieftef)t aus einer !Ber6inbung non R'of)lenftotf unb ®a1Jer: 
f!otf; lieim ~rennen mirb bet R'of)fenftotf in feflcr uorm ausgefcf)ieben unb in 
bem berorennenben ®ajjerftotf aum ®1ü1)en unb fomit 3um ileucf)ten gebracf)t. 

~as ®as macf)t fid) burd) ]einen ®emcf) bemed6ar, es ift giftig unb barf 
besf)afb nicf)t eingeatlJmet lnerben lfs ift leicf)ter alS bie iluft unb be<.l~afli ift 
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bei einer ®asieitung an bem 'f)ödjften \ßuncte ber größte SDrucr tJOr6anben. Wenn 
]idj bas ®as mit getuiHen mengen atmosv'fJärijdjer ~uft mengt, fo tuirb bie 
gJ(ijdjung e~vrobiroar, b. 'f). es erfolgt beim <fnl)iinbrn bie !Betfnennung in 
VlötHd) 'f)eftiger Weife (®ase~jJio]ion). 

§ 38. 'iDie ®asleitungsro'f)re 1uerben aus ®uf3eijen (bei größeren Weiten) 
ober aus e:>d)miebeeijen (oei geringeren Weiten) gergeftellt unb erftere mit I)JCuffen 
\Jerfe'f)en, bie mit :t'f)eerftricren unb ~fei gebidjtet tuerben. !Sei ben jd)miebe• 
eiferneu !Ro'f)ren \Jerluenbet man Wluffenbidjtungen mit fog. ®asgelllinben. !Sei 
ber !Berlegung ber ~eitung ift barauf 5u adjten, baf3 biefelbe gleidjmilf3ig ~u 

liegen fommt unb nidjt jJ r ö tri dj e @:infenfungen geoifbet lllerben, in benen fid) 
~ßaffer anfammert, bas man nid)t entfernen fann. 'iDa bie !Silbung oon Waffer• 
nieberjd)Iägen in ben ®asrö'f)ren nidjt ~u oermeiben ift, fo bürfen bie i"!eitungs• 
röf)ren nie tuageredjt, fonbern müfien ftets 
mtt ®efälle (1: 100 bis 1: 300) augefegt 
tuerben. ~n bie auf biefe Weife aofidjtlidj 
ge6ilbeten tie]ften \ßuncte fett man fog. 
Wa[fertöjlfe ein, aus benen man bann nadj 
!Sebarf bas Waifer aus)lum)lt. ll!oo. 6 6 
jtellt einen Wafiertojlf im Ouerfdjnitt bar. 
a ift ber guf3eiferne c~Hnbrifdje :tojlf mit 
2 muffen ( c c ), in tueidje bie ®asleitungs· 
rö'f)ren 'f)ineingeftecft tuerben. F ift bas 
SUus)lum)lro'f)r, bas ois ~um e:>traf3env~after 
oe5tu. ~ur @:rbooerf!ädje 'f)odj gefü'f)rt ift unb 
ba burd) eine e:>djraube g oerfdjlol\en tuirb. 
~n ben :tojlf a fann nun bas Waffer \JOn 
oeiben (Seiten 3Ufammen{aufen. (Steigt ber 
Wafierfviege{ ois 3llm mof)re c unb brof)t 
ben 'IIurdj~uji bes mo'f)res 3ll fj:Jerren, tuas 
jidj am 3ucfen ber ß'Iammen erfenntridj 
mad)t, jo fdjraubt man bie @:Jdjraube g 
f)eraus, fett eine ffeine \ßumpe ein unb 
pumjlt bas Wafier f)eraus. 

~bb. 66. 

9 

f 

§ 39. 'iDa bas @as, tue!djes meift \Jon befonberen aujierf)a!b bes 3u be· 
Ieudjtenben ®runbftücrs uelegenen ®asanftarten be3ogen tuitb, nad) ben tJer­
braudjten \))(engen beaaf)lt tuirb, JO georaudjt man 3um g)(efien ber ®asmengen 
6efonbere ~lpjlarate, fog. @asugren ober ®asmefier, bie meijtens gleidj l)inter ber 
@:inmünbung auf bem ~u erieud)tenben @runbftücfe aufgeftellt lllerben. g)(an 
unterfcf)eibet trocfne unb nalfe ®asmeffer. 'Iiie fetteren müfien genau tuagredjt 
in mäf3ig tuarmen !Räumen aufgeftellt tuerben, tuäf)renb erf±ere jeibft eine fdjiefe 
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~oge einnel)men unb bem irroft ousgeje~t werben hinnen. stlie naffen @asmejier 
luerben am meijten angeroenbet, ba beren @el)merf einforl)er ijt, roie bos bes 
trocfnen @osmeifers. ~u~erbem finb bie na[fen ®asmefier otfliger. ~eaügfirf) 

ber ~el)anbfung ber nafien @asmefier oleiot au oearl)ten, ba~ fie ftets eine gute 
irüllung l)a6en müfien. ~n froftfirl)eren Ortm füllt man fie mit reinem ~a[fet 

@iinb bie @asmefier jeborl) bcr @efal)r bes Q:infrierens etroas auf!gefe~t, fo nimmt 
mnn aur irüllung eine 9J1ijdjung tJon 70 stl)eilen @ft)cerin unb 30 stl)eilen ~afic r 

ober füflt fie nurf) ltlol}f nur mit ~~~cerin. 

stlie @af!mefier finb mit einem ,3äl)lroerf tm[eljen, nn bem mnn bie ber~ 

oraudjte ®nsmenge genmt ablefen fann. stlte roeitet e ~el)anbfung foltl ie aud) 
bie '(Yüllung ber @asmefier oejorgen bie oehejfenben @asanftaUen. 

§ 40. Um ettoaige Unbidjtigfeitm in ben G)aSfeitungen 0u ermitteht, 
bergleidjt man ben @asber6raudj mit bem ber gleidjen ,3eit bes lnorja'ljres. :;)it 
er er'lje6lirfJ 'ljo'ljer, o'ljne ba~ ein oejonberer @runb bn0u borliegt, jo mut bie 
Urfadje in ben Beitungen gefttd)t ltletben. :;Jn @ebimben madjen JirfJ grofme 
Unbidjtigfeiten burrl) @erudj geltenb . ffeinere Unbidjtigfeiten fann man bmdJ 
~lblettd)ten finben. :Jm erfteren '(Jolle müfien bie fdjabiJaften st'ljeile entfernt unb 
burrl) gute erfe~t tuerben, im le~teren fann man meif!ens burdj Umjdjmieren mit 
G>a~feituugSfitt (9J1ennige ober ~leituei~ mit bicfem Beinölfirm~ au einem fleifen 
~rei 0ujammcngerieben) abf)elfen. ~ei Unterjulijung ber [ tbfeitungen ftö~t man 
in getuificn Q:ntfernungen Bödjer in ben Q:rb6oben unb )Jrüft, o6 fidj ®asgerudJ 
'6emerf6ar marf)t. Sfommt man jo nidjt 0u einem befriebigenben Q:rgebni~, jo 
mu~ man bie ~eitung nufgra6en unb jo bie unbirl)te (<Stelle jttd)en, um jie unter 
lnertuenbung bOll Ue6er)rfJie6ern ausaumerl) jeln lnerftoj.Jfungen m ben Beitungen 
madjen fidj bmdj jdjledjtes ~rennen bemerfbar. ,3ur 12luffinbtmg ber berftoj.Jften 
@;teile 6ebient man jicf) bes ®asbrnd = 9)1anometers. stlie Q3erjudje mit bem 
9J1anometer btirfen aber nur gemad)t tuerben, ltlenn boller stlruLf borf)anben ijt 
unb bie '(Yfammen jnmmtlidj brennen. stlas 9J1anometer befteljt aus einem 
U=förmig gebogenen @!asroljr, beijen €djenfel mit <rintfJdfllnLI berjeljen finb unb 
bas mit ~aifer gefüllt ift. stlas eine Q:nbe ber ®!asröf)re mirb mitte1ft eines 
®ummijdJlaud)eS mit ber G:lnslcitnng in lnetbinbung ge6racljt (auf einen ~reuner 

gejdjoben) unb bann ber G>asf)aljn geoffnet, jo baf, man ben @asbntcf burrf) 
ben Unterjrl)ieb im @;taube bes ~ajjer!l ber 6eiben Drof)ranne abfejen fann. 
9)1an mif,t aur biefe ~eije bie stlrucff)of)e ber ~(eil)e narf) 6ei allen '(Ylammen, 
finbet mnn nun eine +1lö~lidje ~clt ingn nng beso stlrucfes, jo ift barau5 nuf eine 
lnerftoj.Jfung ber ffiöf)re 0u fdJlie~en, 1mb ber {YefJfer liegt 0lllifdJen ben '(Ylammen, 
amijdjen benen fidj ber stlntdunterfdjieb bemerf6ar madjte. stlie l\;ef)ler ltlerben 
befeitigt burclj ~fntuenbung ber ~uftlJum)Je, inbem man bie augejammelten 
Unreinlirf)feiten Wl 0um narf)jlen ~ajjertoj.Jf bnicft unb bann aus.pum)Jt, ober 
burdj ~1ufgraben unb ~{ufnel)men ber ~eitung 
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§ 41. Wenn Glasleitungen aus ber ~rbe ober aus einem roarmen ~aume 
)Jlö~!idJ ins ~reie geiüf)rt roerben, fo fommt es bei fiarfem ~roft bor, baji bieje 
CSteUen einfrieren. SDas ®as entf)äH ®a[fertf)eHe, bie bei 1Jlö~IidJem ®ed)jel 
ber :tem1Jeratur fidJ an ben Waubungen nieberfdJlagen, ~eif unb ~is hilben 
unb auf bieje ®eije bas ~of)r nad) unb nad) 
boUftiinbig anfüllen 9)can bermeibet biefen ~ob. 67. 

Ueoelftanb, tuenn man es jo einrid)tet, baji 
bie 53eitnng nad) bem roarmen ~aume f)in 
GlefäUe f)at. ~ei 53eitungen in ®ebäuben ift 
·anjierbem nad) l!loo. 6 7 oei s ein ~1l afferjad 

an~u!egen, in bem bas ®afjer f1Clj famme!n 
fann. 

3ugereifte ober gefrorene 53eitungen füllt 
man mit CS1Jititus an, ber bann bie gefrorenen 
:l:f)eile auf1öft. ~ei ~tbfeitungen bermenbei man f)eijies ®afier (ober nid)t 0n 
f)od) gej1Jannten SDam1Jf), bas man alsbann am ndci)ft gelegenen ®afierto1Jf roieber 
.au51Jttm1Ji. SDas l!luftf)auen ber ffiof)re burd) Umnlideln bon ~u~rooUe, bie mit 
'.ßetroleum geträuft ift unb 'Die bann ange3ünbet roirb, ift 'Der fonftigen 91ad)tf)eile 
1uegen 3n bermeiben. 

§ 4-2. ~in S)au1Ji: 
erforberniji 5ur ~r3ielung 

einer f)eUfeud)tenben unb 
ff1arjamen ~lamme ift ber 
~renner. 9Ran unter: 
jd)eibet ~fad)orenner unb 
'ffiunb6renner *), erjterer 
of)ne, le~terer mit ~qlinber. 

SDie ~orm 'Des ~renners, 

'Der meifiens aus csved: 
ftein f)ergefteUt tuirb, 

fommt 'Dabei roeniger in 
~rage, alS 'Die ~orm 'Der 
~lamme, roelcf)e burd) 'Den 
5Srenner er;Jeugt tlJitb. 
SDie in 1!!66. 68 bargefteUte 
~lamme, 6ei roeldJer bie 
S)öf)e minbefteni.l eoenio 
{ltoji ift afi.l 'Die ~reite, 

llloo. 68. 

*) 91d.~ere5 f. ba5 A. B. C. bell ®asconfumenten. merfag bon ,J. ~. m e t g = 
man n, [ßiesbaben. 
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mu~ alS gut lieaeid)net tu erben. 'i)iefefhe gehraud)t eftua 17 5 .l!iter in ber 
Q3rennftunbe. 

llllie anberen ~ormen ber offenen ®asflammen finb tueniger ober meljr 
fd)fed)t, gehen tueniger md)t unb gehraud)en meljr @as, hefonbers tuenn bie 
Q3renneröffnung eflllas tJerftojlft unb ber ®asbrud au ftarf ift. ~fMJülfe ift 3tt 
fd)affen burd) merminberung bes ~rudes. :Reinigung ber Q3renner. 

~eit einigen ~aljren ljat bas @asgfüljfidjt, nad) feinem @;r~nber auU, 
llluer = md)t genannt, große merhreitung gefunben. nid)t nur tuegen feiner gro~en 

Beud)tfraft, fonbern aud) bes geringeren @astJerhraud)s tuegeu. 
Ueher ber burd) einige ffeine .9öd)er gehifbeten ~htstrittsoffnung bes @afeS: 

he~nbet iid) ein ljoljffegeiförmiges ftrumjlfarttges @emehe, tuefd)es burd) eine 
befonbere @;rbmaffe infruftirt ift. ®obalb man bas @as an0üubet, fängt 
ber ~trumjlf an au gfüljen unb Ieud)tet bann mit gro~er Sjeliigfeit. 'i)a~ 

®trumjlfgetuehe fommt meiftens 31uar burd) bie <frbe imjlrägnirt, aber nid)t 
infruftirt - nid)t abgehrannt - in ben S)anbef, fo ba~ bas lllbbrennen fur~ 

tJor bem @ebraud) non geeigneten Q3aljnarbeitern beforgt tuirb. ~ie Q3rennbauer 
eines guten ®trttmjlfes beträgt 800-1000 Q3rennflunben, aud) tuoljf barüher. 
'i)ie Baternen, in benen @Iüf)Hd)t angeltJenbei tuerben foff, müffen gegen .9uft0ug 
ficf)er unb geljörig befeftigt, aud) gegen @;rfdJÜftenmgen gefd)ütt fein, ba bie 
!Btrümjlfe feljr emWnb!id) finb unb fonft Ieid)t aerfalien. 

11. ~tei~auga.,eu au~ bem ~od).,au. 
A. mebarf an !Dlaterialien. 

a. Q3 r u d) ft ei n e. 

1 cbm tJolies Q3rud)fteinmauertuerf erforbert . . . 1,25 cbm Q3rudjfteine 
1 besgf. mit getuöljnfidjen ~enfter= unb :=tljüröffnungen 

@röj3ere Deffnuugen tuerbeu in lllb;~ug gebradjt. 

b. 1))1 a u e r ft ei n e. 

1,125 " 

\)(ormaiformat = 25. 12. 6,5 cm. .9agerfugen 12 mm. 
®toj3fugen 10 mm. 

1 cbm tJolies mauertuerf erforbert . . . . . . . 
1 qm ~adjtuanb 1/ 2 (Stein ftarf nad) lllb;~ug bes S)of0es 
1 qm ~flafter auf ber fladjen (Seite 
1 qm besgL auf ber ljol)en Sfante 
1 lfb. m ffiolifcf)idjt . . . . 
1 jtgb. m freiftef)enbes rufiifdjes ffiof)r, 20 cm im Quabrat tueit, 

!illangen 1/ 2 ®tein ftarf 
1 besgl. 2 ffioljre nebeneinanber 
1 besgf. 3 ffioljre nebeneinanber 

400 (Steine 
35 
32 
56 
14 

70 
11 5 
160 

., 

" 
" 
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I jtgb. m freifte'f)enbes '6efteig'6are5 ffio'f)r, 45 cm im Quabrat ttJcit, 
Wangen 1/ 2 6tein ftarf . . . 

1 besgf. 2 ffio'f)re nebeneinanber 
1 qm ~appengettJölbe 1/ 2 6tein ftarf (audj bö'f)mifd)) 
1 qm ~onnengettJöfbe 1/ 2 6tein ftarf . 
1 qm 1 6tein ftarf 
1 qm ~reuagettJiifbe 1/ 2 6tein ftarf mit 1 6tein 'f)o'f)en unb 

11/ 2 6tein ftarfen ®raten . 
~ür !Brudj redjnet man au~erbem nod) etttJa 5 °/0 • 

c. ~ a dj fi e i n e. 

365 mm fang, 155 mm breit, 12 mm ftarf. 
1 qm 6pfie~bad) 200 mm ttJeit gefattet 
1 qm ~oppefbadj I 40 mm ttJeit gefattet . 
1 qm ~ronenbadj 250 mm ttJeit gefattet . 
I lfb. m ~irfteinbedung bei ~irftaie(Jeln tJon 40 cm .tlänge unb 

1 0 cm Ueberbedung 
~ür !Brud) 'f)ierau etttJa 5 Ofo. 

d. ~ a I f (geliifdjt). 

1 cbm !BrudjfteinmauerttJerf erforbert 
1 cbm tJoUes ,8iegefmauerttJerf 
1000 IJJ1auerfteine . . . . 
1 qm ~adjttJanb 1 f 2 6tein ftatf 
1 qm .8iegefpffafter, 'f)odjfantig, in IJJ1iirtel 
1 besgf. nur bie ~ugen tJergoffen 
1 besgf. fladjfeitig, in IJJ1iirtef . . . 
1 besgf. nur bie ~ugen tJergoffen . . 
1 qm ~appengettJöfbe 1/ 2 6tein ftatf 
1 qm ~onnengettJiif6e 1/ 2 

1 qm 1 " 

1 qm ~reu0gettJiifbe 1/ 2 6tein ftarf 
1 qm ~u~ auf mafiioen !ffiänben, 15 mm ftarf 
1 qm ~u~ 0u fdj!emmen 
1 qm einmal 0u ttJei~en 

1 qm .8iegefmauerttJerf 0u fugen 
1 qm ~adjttJerf 0u fugen 
1000 ~ad)fteine bii'f)mifd) in ~an fegen 
1000 ~adjfteine au tJerftreidjen 
100 ~ol)f0iegel in ~aff fegen 
100 ~o'f)f0iegef 0u tJerftreidjen . 

16~ 

120 6teine 
205 

56 
82 

165 

100 
" 

35 ~adjfteine 
50 

" 
55 

" 

150 mter 
120 
330 

" 
12 

13 
" 

6 
" 

7 
" 

4, 
18,5 
27,0 

54,0 
33,0 

8 
0,75 

" 
0,25 

" 
2 
1,5 

" 
280 
200 

" 
260 

180 
" 
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e. ®an b. 

5Sei geluöf)nfid)en 9Raurer o ~rbeiten erf)äft man bie erforbedid)e 9Jcenge 
€Janb, toenn man bie ~n3af}f ber erforbetlid)en iJiter .H'alf mit 2, bei ~unbament= 
mauertoerf mit 3 murtijllicirt. 
1 qm ~elbfteinjl~after erforbert 
1 qm 9JcauerfteinWafter erforbert 

B. !JJlnterinHettlJreije.*) 

1 cbm 5Srud)fteine . 
1000 getoöf)nlid)e illcauerfteine 
1000 befjere ~)(auerfteine 

1 000 ~ad)fteine 
1 cbm .H'aH geföjd)t 
1 cbm ~.nauerfanb . 
1 :tonne ~ement **) 

.50 kg @~~s 
1 cbm @:id)enf)oia gefd)nitten 
1 cbm Sfiefernf)ol3 gefd)nitten bis 9 m lang 
1 besgl. bis 15 m lang 
.50 kg ®d)miebearbeiten 

C. &rlieit~lmije. 

a. 9J1 a ur er a r b e i t e n. 

0,16 cbm ®anb 
0,10 II II 

)Berfin 
Jt 

10,00 
20-30,00 
35-44,00 

45,00 
13,00 

2, 50 
7- 10,00 

2,00 
80,00 
45,00 
50,00 
25,00 

1 cbm 5Soben ber ~unbamentgriiben ousauf)eben unb 50 m 31t farren 
1 cbm 5Soben abaufaf)ren (1 ~uf)re = 2 cbm) 

)Betl ttt 
Jt 
0,70 
2,00 
3,50 
4,00 
4,25 
0,50 
0,60 
1,10 
0,60 
2,~5 

1 cbm Sfellermauertoerf aus 5Srud)fteinen . 
1 besgf. aus Siegeln . 
1 cbm .3iegelmauertoerf bes @:rbgejd)offes 
1 besgf ber f)öf)eren ®tocrtoerfe, 1Jro ®tocf\uerf mef)r 
1 qm ~ad)toerf 1/ 2 ®tein ftarf of)ne ~b3ug ber s:?oi3~äd)en 
1 qm .3iegef1J~after, f)od)fantig in l))(örtef 
1 besgl. flad)feitig 
1 ftgb. m rujjijd)es lltof)r freiftef)enb 

*) ~en nocl)folgenben 9Jloteriotieno unb &roei!S.flreijen finb )Berliner mer~<iltniiie 
~u ®runbe gelegt. ~enn bie ~reife oucl) au berfcl)iebenen 3eiten unb an berfcl)iebenen 
Düen fe~r fcl)toonfen, jo toerben bocl) immer bie nocl)fte~enben l}lngooen afS mn~alt~= 
f1unfte oeim meronjcl)logen genitgen. 

**) )Beauglicl) bet mebingungen üoer mefemng unb ~rüfung be5 [ement5 f. ~ort= 
jcl)r itte be~ Gl:ifenoo~nroejen5 @). 118. metlag bon ,J ~· m e t g man n' ~ie5oaben. 
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1 qm ~a~~engetuöfbe 1 I 2 6tein ftarf einfcljL ber Sjintermauerung, mor" 

lBedm 
./t 

f)alten ber Bef)rbögen unb ber 6cljaalung . 2,00 
1 qm 'lonnengetuöfbe tuie nor (in ber Q:bene gemefien) 3, 50 
1 qm 'lonnengeloölbe 1 6tein ftarf 5,00 
1 qm .R'reu0getuölbe 1 I 2 6tarf ftarf mit I 6tein f)of)en unb 1 1/ 2 (Stein 

breiten ®raten . 4,00 
1 qm ,3iegelmauertuerf ge\llÖfJnlid) au fugen . 0,70 
1 qm glatter qlu~ auf mafiiner !ffianb 0,40 
1 qm besgl. auf \:Jacljtuanb incl. !){of)r, 'l:lraf)t, ®W3 unb ~1ägel 0, 70 
1 qm qlu~ auf SJoiafcljaalung mit einfacfjer ~erof)rung besgi. 1,00 
1 qm besgL mit bo~~elter ~erof)rung 1,25 
1 qm qlu~~äclje mit !ffiei~falf abfcljiämmen . . O,OH 
morfJarten ber ®erätfJe unb ffiüftungen, 5o 1 o nom mrbeits!ofJn, stageiofJn 
für 10 ~rbeitsftunben: qlolier 7,5-10 9J1.; ®efefie 5- H 9J1.; ~urfdJe 
2,5 9)1,; ~rbeiter 3,50 m. 
\:Jtir mauertuerf in (fementmörtei ift 1-1,5 ~)1. für ben cbm ,3ulage au red)nen, 

bei llerfringertem 9J1örte! recljnet man 0,50-0,75 ~)1. ,3ulage für ben cbm. 

b. 2 im m er" u n b 6 t a a f er a r b e it e n. 

1 Ifb. m ~alfenlagen iJUiJUricljten unb iJU ocrfegen 
1 lfb. m ~J1auetlatten besgi. 
1 lfb. m .R'reu3f)ofil 0u 1:Jacljtuerf besgl. 
1 Ifb. m besgl. 0u 'l:lacljtJer6rinben . . 
1 qm ~augoi0 0u f)obe!n . . . . 
1 Ifb. m ~auf)ol3 non 0tuei 6eiten ab3ufafen 
1 qm rauf)e 'l:lacljfcf)aalung incl. 9J1ateriaf (2, 5 cm f!arf) 
1 qm besgL gef~unbet 

1 qm ~affenbecfe mit 6cljaafen iJU f!aal'en, einfcf)I. mnnagefn ber Balten 
an bie ~alfen, mit 6trof)Ief)m iJU nerfcljmieren unb bis Dber" 
fante ~alfen mit reinem trodnen Bef)m 3u tmfüfien einfcljl. 

lBerlin 
./t 
O,HO 
0,35 
0,55 
0,60 
0, 65 
0,50 
2,00 

2,40 

meferung afier materialien . . 1,00-1,50 
~ e m. : ,3ur ~htsfüfiung ber ~altenfad)e fann außer reinem trocfnen Bef)m 

auclj trocfner, am beften geglüf)ter 6anb, ober frifcf)e (foafsafclje - niemals 
iebod) after ~aufcljutt ober abgelagerter (foafS ober 6teinfof)Ienfcljlacfe - ner" 
tuenbet toerben. \:Yür bie mufnaf)me ber 6taaff)öiaer finb bie ~alfen nicf)t mit 
1:Yai3en 311 tletjef)en, fonbern, tuie tlorftef)enb angegeben, mit Balten 0u benageln. 
3ur Q:r0iefung einer gröjieren 'lragfäf)igfeit ber ~atfenbecfe emWef)lt es fiel), bei 
getuöf)nlicljen Q:infcf)ubbecfen non 9J?eter an 9J?eter fräftige .R'reu0flaafen non Q:icljen" 
f)ol3 an3u6ringen 
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lSerHn 
J{. 

1 qm rauf)e SDecfenjcljaaiung einjcljl. I.JJ(ateriai (2 cm ftarf) 1,20 

l qm gef)obelte @3cljaa1ung, 2,5 cm ftarf, bie tjugen geftä&t, einjcljL 
material . . . . . 4,00 

1 qm rauf)er ß'u~boben, 2,5 cm ftarf, einjcljl. material 2,25 

1 qm besgL gef1:nmbet 2,50 

1 qm besgL gef)obelt unb gej\)unbet 4,00 

1 lfb m geroöf)nlidJe gefef)Ite ß'u~Ieiften einjcljL material 0,50 

tjür eine :tf)üröffnung in einer 11/ 2 @3tein ftarfen lillanb bie er= 
forberlicljen fcljroa16enjcljroanaförmig bearbeiteten SDübef, joroie 8-10 cm 
ftarfe Uebedagsbof)Ien an3uliefern, burcljjcljnittnclj 4,50 

SDesgieicljen für eine 2 @3tein ftarfe lillanb . 5,00 

!Sem.: stf)ürbübef joUen nur in lllänben oon Il/2 @3tein @3trirfe unb 
barü6er angeroenbet roerben, roenn es jiclj nicljt um !Räume f)anbeft, bei benen 
auf eine Iebf)afte !Senutung ber stf)üren gerecljnet roerben mu~. ß'ür :tf)ür= 
öffmmgen in lillänben oon 1 @3tein @3tärfe 1mb barunter jinb ftets !Bof)Ien0argen, 
für jofclje in lillänben tJOn 11 ( 2 @3tein unb barüber aber in ber !Rege I ~reu0= 

f)oiaaargen ooqujef)en. 

1 @3tufe einfacljer eingefocljter in allen jicljtbaren ß'Iilcljen gef)obelter stre\)\)e, 
Wangen 6,5 cm, strittftufen 5 cm, ®etftufen 2,5 cm, bei 
1 m !Breite. . . . . . . . . . . . 12,00 

1 @3tufe aujgej attefter stre\)\)e besgl. . • . . . . . 14,00 

morfJarten ber ®erätfJe unb !Rüftungen 5o 1 o oom ~rbeitsiofJn. 

:tagefof)n für 10 ~rbeitsftunben: lpolier 7,5-10 I.JJC.; ®ejeUe 5,00 bis 
6,00 m.; !Burfclje 2,5-3,00 1))(.; ~rbeiter 3,50. 

c. @3 t e i n m e t a r b e i t e n. 

~us @3anbftein : 

1 Ifb. m stre\)\)enftufe aroeijeitig cljarrirt im Uebrigcn gejtJi~t 

1 Ijb. m besgL ringsum cljarrirt . 
1 Ijb. m ~uffagerfaia aiS ,3u1age 
!Rof)e !Binberfteine 0,60 m fang, 30/30 cm ftarf 
!Bearbeitete besgL . . . . . . . • . 

~us ®ranit: 

.J(. 

3,00-6,00 
4,50-7,00 

0,50-0,70 
0,50 
1,00 

1 Ifb. m stretJ1Jenftufe aroeijeitig geftodt . . . . . 4, 50-8,50 

1 Ifb. m ®ejcljlinge au @:infaflungen auf ®enfgruben, !Bntnnen u. j. ro. 
mit tjai3 öUt ~ufnaf)me oon f)öiaernen !Belägen . . . 6,00-10,00 



\ßreisangaoen aus bem ~oc'f)uau. 

@ranitfäulen, quabratifdJ gef~alten, 18-20 cm im @el:liert ~u @Sd)ranfen 
unb ,3äunen 
1,60 m lang 
2,00 m 
2,50 m 

<:\:in Q3of)rlod) uon 20-25 mm Weite in bie @Säulen 0u arbeiten 
<:\:ine @ranitji:mle (.3aunfäule) toie IJOr 2,80 m lang, 20-23 cm ftarf 

mit 2 eingeftemmten ~iegellöd)ern unb 2 eingeg~~ften ~iegel= 
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.f( 

2,00 
2,50 
3,50 
0, 25 

{)altern 6,00-7,00 

(Q3orftef)enbe ~reife gelten ftei ?Baf)ntoagen ber bem ?Brud)e aunäd)ft gelegenen 
?Baf)nftation.) 

d. m r u n n e n arbeiten. 
~erfin 

1 ftgb. m ?Bnmnenfefiel aufaumauern unb bis aufs Wafler 0u fenfen, Jt 
für ben qm ®runbfläd)e . 10,00 

1 ftgb. cm besgl. 11om Wafierft~iegel biS 6 m bamnter. 12,00-15,00 

<:\:in Q3nmnenfran3 1 m im 53id)ten toeit aus bo~verten 5 cm fiarfen 
Hefernen Q3of)len mit fräjtiger @Sd)neibefante aus Hejernem 
S)ol;Je, gef)örig tmbof3t 20,00- 25,00 

<:\:in be!lgl. für einen 5 m toeiten Q3runnen, 24 cm ftarf unb 30 cm 
6reit aus ~iefernf)ol0 . 

stlie eijerne @Sd)neibefante unb Q}erf>oloung ba;JU . 
<:\:in Ifb. m fiejernes ?Brunnenrof)r 30 cm im c;tlurd)mefier, oberf)alb 

ber <:\:rbe fauber gef)obelt unb gefef)It unb mit gebref)tem 

100,00 
250,00 

~ot~f uerfef)en. 5,00-6,00 
<:\:in lfb. m ?Brunnenrof)r innerf)alb bes ?Brunnens 3,50 - 4,00 
<:\:ine eijerne 16 cm toeite ~of)rbud)je ;JUm merbinben ber f)öl;jernen 

~öf)ren, ettoa 5 kg fd)toer 
<:\:in eiferner @Sd)roengel mit @Stü~e ober ~laue, eijerner ,3ugftange, 

~ingen, Q3ol3ett, 6t~Iinten, 6d)rauben unb gebogenem musgu~, 
etroa 40 kg f d)toer 

<:\:in ~olben mit mentil unb ?Bügel einjcf)I. ber ?Beleberung 
<:\:in fut~fernes, innen gejd)Iiffenes 6tiefelrof)r 0,52 m lang, 0,12 m 

im stlurd)me[fer, 2 mm Wanbftärfe . 

iJür @:in6of)ren unb mnbringen bes @:i jenaeugs, .3ujamment~afien ber 

3,50 

28,00 
10,00 

12-15 

~öf)ren, joroie muffteilen unb ®angbarmad)en ber ~um~e . 20-25 

~agelof)n für 10 mrbeitsftunben: ?Brunnenbauer 6,00 - 8,00 9Jt; 
@ef)ülfen 5,00-6,00 IJJ(. 



174 lBau conftruction. 

lBerfin 
vft 

<;l;in S~ifogramm guies Beber 0ur ~Sefeberung ber ~ol6en unb 
mentire 2,50-3,00 

.3um ~lären bes ISrunnenroafjers oerroenbet man S)ofafo~fe unb !Stein= 
fa!a unb foften 
100 kg S)of0fo~fe 5,00-6,00 

100 kg !Steinfafa 18,00-20,00 

e. :D a cfJ b e cf er a r 6 ei t e n incL ~JlateriaL 

1 qm !Stro~bacfJ 

1 qm ITto~rbad) 

1 rpn IS~!ieflbad) 

1 qm SDo~~elbad) 

1 qm Sfronenbad) 
1 qm iJaf00iegeibad) 
1 qm !Sd)ieferbad) 

2,00 
2,20 

3,10 
4,25 
4,00 

4,50 
4,00-4,50 

:;Jn :Deuifd)fanb finb tJom :Dad)id)iefer folgenbe red)tecfige :rafelgröflen üb!icfJ: 

610x356 
610x 305 
559x 30.'5 
559 >< 279 
50S X 2.54, 
457 y 254 
406 x 254 
457 x 229 
406Y 229 
406x 203 

.. "" il 10 qm 1000 Eltitrf 
~ 5 erforbern --becfen qm I trJiegen I foften in Beljef!en, 
~ ~ - - ' I .\'ClJll•j lfJlllll 

"-' : ein fad) j bo1J1Jeft einfacf} b01J1Jeil_l_ J, ~ I l2 1ll!JI~ll 9J(Clllll!tJCll_ 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

65 I 
79 
ss 
9S 

125 
141 
162 
163 
ISS 
224 

I 

105 
122 
135 
147 
ISO 
204 
234 
226 
260 
293 

---------~-

154,11 95,94 I 3650 1 258 !JJlart 
126,70 82,24 I 2SOO I 212 " 
114,77 74,49 I 2600 I 191 " 
102,35 68,29 I 24oo 171 " 
80,59 55,63 1900 135 " 
71,24 49,17 1600 119 " 
61,90 42,72 1400 106 " 
61,41 44,26 1450 104 " 
53,35 3S,45 I 1450 92 " 
44,sl 34,1S 1 1000 77 " 

!Sd)ieferbddjer finb ftets auf einer aus fdjmalen I.Brettem ~ergejteUten !Sdjaafung 
ein3ubecfen. <;l;s em~fie~!t fid) audj, um bas :DurcfJbringen oon !Sdjnee, !Staub 
unb Vtufl 0u uedJüien, auf bie IScfJaalung 311nädjft eine Bage :Dad)~a~~e auf~ 

aubringen . 
.3ur I.Befeftigung bes 

ober llerfu~ferte [ifenndgef 
leidjter afS beutfdjer. 

!Sd)iefers iinb ~u~ferndgef ober aud) gut uer0infte 
au uerroenben. <;l;nglifd)er 6d)iefer iit etroa 30 o 1 o 

lBerrtn 

1 qm !Stein~a~lJbadj, einfadj . 
J t 
1,00 

1 qm SDot1~elbad) aus !SteinlJatllJe 1,50 



~reisangaoen aus bem ~od)oau. 

1 qm einfacf)es Sjolöcementbacf) ( 4 ~agen \ßa~ier) mit :trauf= unb @ieoel= 
fanten unb S?iesleiften aus 3infoledj 91o. 14, fotuie Umbedung 
ber 6cf)ornfteine unb IJlusfteigehtfen mit 3infolecf) ber[eloen 

17& 

!Ber!in 
Jt 

6tärfe (oljne IJ160ug ber 6cf)ornfteine unb Bufen) 2,50 

1 qm Sjoi0cementbacf) alS SDo~t!elbacf) (eine Bage SDacf)paptle unb 3 Bagen 
\ßa~ier), fonft tuie llor . 3,0() 

f. .\?I e m ~ n er a r 6 e i t e n einfcf)I. 9J1ateriai.*) 

1 qm @efimsa6becfung mit 3inf %. 12 

1 lfb. m SDacf)rinne, 0,50 m lireit, 3inf %. 12 

1 !Jiinneifen . 
1 m ~6fallroljr 30 cm im Umfang, 3inf %. 12 

1 6d)elleifen . 
1 qm !Jiaucf)mantef, 3inf %. 12 . 

g. :t if cf) I er a t 6 e i t e n einfcf)I. IJJlateriai. 

5, 50 
3,0() 

0,5() 
2,50 

O,fiO 

ö,OO 

1 qm einfL il;enfter, 3,5 cm ftarf . 9,00 

1 qm 3tueifL unb meljrfhiglige uenfter, 4 cm ftarf 10,00 
1 qm besgi. 5 cm ftarf 13,00 
1 qm Bntteilirett OCi)\tJ. uenfter6rett mit eingefcf)olienen @ratfeiften (3,5 cm) 7,50 

1 ljlll glatter uenfteriaben, 2' 5 cm f!arf mit Sjirnieiften 7 ,0() 

1 qm einfadje inioufieartige :tl)ür mit ij;utterral)men 12,00 
1 qm S?reu3tljür, 3, 5 cm f!a tf . 8,00· 

1 qm 6eciJsfiillungstf)itt, 4 cm ftarf 9,00 
1qm BliinrrtfJiit, 4cm ftarf . 11,00 

1 qm 0tueifliigiige Sjaust~iir 16,00 
1 m ge\uöljnlidJCn U;utterraljmen 1,0() 

1 qm geftemmtes U;utter 7,0() 

1 qm gefeljlte SSeffeibung, 2,5 cm ftatf 0, 7 5 
1 qm [ßanboeflcibung in U;üllungm, 2,5 cm ftarf . 10,00 

SS e m. ~Jln ilujieren :tf)üren unb U;enftern finb angeleimte ober angefdjrauok 
6ocfel, (fapitäle u. bergl aus Sjoi3 ober 3inf möglicf)ft 3u llermeiben; aucf) mü[jm 
bie [ßafjer[cf)enlel ber aujieren U;enfter mit bem unteren !Jialjmftitcf ftets aus einem 
Stüd lieftel)en. 

*) <finge~enbe !Befitmmungen unb morfd)liften iloer ~ad)rinnen fle~e: "ß'ort= 
jdjritte be!3 <fifenbaljntuefeni.l" eeite 127 merfag bon ~ 5' m ergman n' m1ieil= 
oaben 



176 }Bauconftruction. 

h. 6 ~11 o 11 er a r '6 e i t e n einjd)l. 9Jiateriaf. 

1 ein~. ~enfter mit 2 munat6änbern, 2 morreioern, 4 (J;cfen, 1 mur= 
aie'f)fnoj)f . . . . . . . . . . . . . 

1 ollJei~. besgl. mit 2 morreiliern, 4 munatliänbern, 8 ~cfen, 2 Sfnöj)fen 
I 011.1ei~. besgl. mit ?Bascufoer1dJluf> ober ~fj)agno!etteoer1d)luf> 

2 oier~. mit morreilieroer1d)luf> . . . . . 
I oier~. unten ?Bascu!, o6en ?ßorreilier . . . 
1 %'f)ür mit ?Bänbern, Uelier11.1ur} unb Sframj)e 
1 besgL mit muf]atliänbern unb !Riegef1d)!of> 
1 besgl. mit eingeftecftem ober Graftenfd)!of> . 
1 besgL mit IJReffingbrücfern unb 6d)Hbern 
1 ~fügeftfJür besgl. . 
I aweifl. S)aust'f)ür besgL . . . . . . 

i. @Iaf erarbeiten einfd)L ~materiaL 

}Berlin 
.!{ 

2,00 
4,00 
5,00 
5,50 

10,00 
3,00 
5,00 
8,00 
9,50 

16,00 
40,00 

1 qm 'f)ai!iweif>es @las . . . . . 4h = 3,00 J6.; 6/ 4 = 4,00 
1 qm weißes r'f)einifd)es %afelglas, 4 / 4 ftarf, je nad) ber @röf>e 3-8,00 
1 qm mattes @las, ,3ufd)!ag pro Quabratmeter 1,50 
1 qm ~1o'f)gu~g!as oon 8-14 rum 6tärfe 0ur ~inbecfung oon Olier= 

lid)tern, !Ba'f)nfteig'f)aUen 1c. . . . . IO-I7,50 
1 qm SDra'f)tglas, 7-35 mm ftarf . . . . . 8,5- 35,00 

k. 9J1 a I er a r Ii e i t e n einfd)L 9JlateriaL 
1 qm S)o!0fläd)e ocrfitten unb breimal mit Delfarlie ftreid)en 0,70 
1 qm besgl. roeif> . . • . . 0,80 
1 qm besgl. unb 2 mal !acfiren I ,40 
1 qm 'f)o!0artig ftreid)en unb !acfiren 1,50 

1 qm ~enfter außen 'f)ol0artig, innen lueif> ftreid)en unb !acfiren . 1,50 
1 qm !llianbJJut ölen unb 3 mal mit Delfarlie ftreid)en 1 ,2 5 
1 qm !llianb1Jut 2mal mit Sfalffarlie ftreid)en . . . 0,20 

1 qm !llianb 1eifen unb mit Beimfarlie ftreid)en . . . 0,25 

I. 5t a 1J e i\ i e r e r a r Ii e i t e n. 
1 6tücf %a1Jete auf bie !llianb flelien, !llianb i\U leimen unb ?Banb1treifen 

0u befeftigen . . . . . . . . 0 , G 0 

1 besgL auf IJRaculatur . . . . 1,00 

1 besgl. unb bie 9Jiacu!atm mit !Bimftein ali0ureilien 1 , 1 0 

1m !Borte ober ~riefe ffelien . . . . . . . . 0,03 

m. 5t ö 1J f er a r lJ e i t e n incL 9J1aterial. 
1 liunter Dfen, 2 1/ 2 unb 31/ 2 Sfad)e!n, 9 6d)id)ten 'f)od) 100 

1 'f)afli11.1eif>er besgL . . . . . . I20 



~Jrei~angallen aus bem ~od)!Jau. 

1 feiner tueij3er besgL . . . . . . 
1 .R'ocljljerb tJon bunten Sfacljefn nebft !Brutofen 
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~erlin 
Jt. 
130 

120 

l8 e m. Unter Oefen unb .R'orljt11rfc!jinen biirfen bie SDiefenberäge nic!jt bmc!j= 
gefüljrt tuerben, tJielmeljr finb für biefelben befonbere uon ber SDieiung unabljängige 
Unterbauten 3u fcljaffen. <Sofern bie beaügiiclje bauj:JoiiaeiHcljen !Beftimmungen nicljt 
anberes tJorfcljreiben, mü[fen au bem ,3tuecfe in Dräumen mit !Bnlfenfagen auf ober 
atuifcljen ben !SaHen ljinfängiiclj ftatfe ~lll'ltJof)fllllgcn angebracljt tuerben, tuäf)renb 
in untertuölbten ober folcljen ~äumen, unter benen ficlj feuerfefte SDecfen ober ber 
Q:rbboben fei6ft befinbet, befonbere {Yunbamente nH[,illllHlltl'nt finb. st'acljelöfen ober 
st'ocljmafcljinen aus st'acljeln tuerben auf ben Unterbauten - unb atuar in gebieften 
Dräumen unter Wntuenbung eines f)öfaernen Draf)mens, gegen ben ber fj:Jäter au 
tJedegenbe {Yuj3boben f!öj3t - unmittelbar aufgebaut. {Yür eiferne Oefen unb 
st'ocljmafcljinen finb bagegen auf ben ~Tusbof)lungen u. f. tu. aunäcf)ft große <Stein= 
j:Jlatten ober {Yfiefen - in ~äumen mit !Balfenfagen unter (finfn ingnng eines 
entfj:JtecfJenb f!arfen ~ef)mfcljlages über ben !BaUen u. f. tu. - ßU ocrlegen unb 
auf biefe bnnn bie Oefen zc. au fe~en. Q:ine !Betreibung ber unter ben Oefen 
befinbricljen Sjoli)tf}eife mit !Bfeclj genügt in feinem {YnUe. 

n. <Steinfe~erarbeiten. 

1 qm {Yelbf!einj:J~nfter umßu1J~aftern . . 
1 qm st'oj:Jff!einWnf!er besgl. . 
1 qm ~~af!er non runben {Yelbfteinen einfcljl. 
1 qm besgl. tJon gefcljlagenen ~elbfteinen 

1 qm besgl. tJon Ouabratjfeinen . . . . 
1 cbm ~flaf!erfteine gie&t 5-6 qm ~~nffer. 
1 cbm ~~afterfteine tuiegt ettua 1800 kg. 

9J1ateriaf au fertigen 

0. m s 1J f) a 1t arbeiten incl. smateria!. 

~erhn 
Jt 
0,75 

1,00 

2,00 

3, 75 

8,00 

1 qm :;Jfo!irfcljicljt 1 cm f!arf tJon gegoffenem ~lSj:Jf}aft 1,50 
1 qm :;Jfolirfcljicljt aus bojJj:Jeften :;JfolirjJiatten . 1, 5- 2,0 
1 qm besgl. für !Brücfenabbecfungen aus bojJjJeften :;Jfolirfila1Jfatten unb 

Wspf}aftüberguj3 3,00- 3,50 
1 qm ~~after 2,0 cm f!arf au befegen . . . . . . . • . 2, 7 5 
1 qm besgL 2,5 crn . . . . . 3,50 

l8 e m. :;Jfoiirfcljicljten 0ur Wbf)artung ber auffteigenben Q:rbfeucljtigfeit finb 
in ber Diegel in einer <Stärfe tJon 1 cm unb, tuenn irgenb tf)unHclj, aus @uj3asj:Jf)aft 
aur Wnsfüf)rung au bringen. {Yuj3&oben&efäge aus Wsj:Jf)aft foUen 1,5-2 cm 
ftarf angefertigt tuerben. WIS Unterlage für ben ~sj:Jljaft emj:Jfief)It ficlj enttueber 
f)ocljfantiges ,3iege!Wafter ober eine !Betonjcljicljt tJon nicljt unter 10 cm <Stärfe. 

@5 u I e m t lj r. (!;t[enbaf)nbauroefen 6. 'llufl. 12 



178 mauconfiruction. 

p. @ a s = u n b W a 11 e ri e i tun g s an f a g e n. 

1 lfb. m guflel1erne GJn~tO(JtfCitung eln1rf)I. ber uavonf!üde unb bes SDid)hmgs= 
materiafs 0u liefern unb 0u tJedegen, jebodj ausfdjlieflL ber <trbaroeiten. 

SDurdjmefler ber lltof)re in 9JHUimeter 

4o 1 5o 1 65 1 8o 1 1o5 1 13o 1 155 1 210 1 265 

~reis in 1))1arf 5,00 [5,50 [ 6,10 \ 6,75[9,50 [ 11,60 [13,80 \20,50\26,00 

-1 lfb. m ffiof)rgraoen bis 1,3 m tief aus(luf)eoen, toieber 3Ui\Uttlerfen unb feft= 
ßUftam~fen (of)ne ~flafterarb eit) je nndj ~efdjaffenf)eit bes ~obens 

0,60-2,00 

1 lfb. m 1dJmiebeei)erne ®asrof)rleltung einjdjL ber un~onftücfe 0u liefern, iltt legen 
unb 3u oefeftlgen: 

SDunf)meffer in 1))1iUlmeter 

6 1 9 1 13 1 16 1 19 1 25 1 31 1 38 1 5o 1 75 

~reis in smart o,9o [1,o5[1,25[ 1,3o [1,5o \1,90 [ 2,35 i 3,oo \ 3,80 1 4,5o 

l lfb. m 1Slei0uflu~=®af\erleitung 0u liefern, iltt uerlegen unb mt5uolingcn ein1d)l. 
bes SDidjtungsmatetiafS unb ber ua~onftücfe: 

SDurdjmeffer in 9Jhfhmctcr 

13 1 19 1 25 1 31 1 38 (5o mm 

~reis in smarf 1,75[2,60 [3,50 [4,50 [6,00 [7,00J6 

1 lfb. m IS!eiaofluflrof)r toie tJor: 

38 I 50 I 63 1100 mm 

2,00 [2,50 [ 3,25[ 6,00 J~ 

1 lfb. m gufleijernes ,3ufluflrof)r toie tJor, aus1d)l. <trbarbeit: 

38 1 5o 1 63 1 75 j 1oo mm 

2,55 [3,25[4,25 [5,50 [ 7,50 J~ 

1 lfb. m gufleifernes ~tofluj3rof)r toie tJor: 

63 1100 1 125 1150 l200mm 

2,60 [ 3,50 [ 4,25 [5,25[7,50 J6. 

1 m :tf)onrof)tleitung aus innen unb au[ien glafirten llJ1uffenröf)ren 3u Hefern unb 
0u llerlegen ausfdjL [rbaroeit. 

1oo 1 125 l15o 2oo 1 225 1 25o 1 3oo mm 

2,50 [2,70 [3,00 3,70 [4,00 [ 4, 50 \ 5,50 J~ 



\ßrei5angalien an!l bem .)Jocf)liau. 

1 kg grabes ®uflro~r . . 
1 kg gufleifernes i3'agomo~r 

1 kg besgL mit aligebre~ten i3'fantfcf)en 
1 kg innen ueqinftes ~fei0u~uflrof)r 

1 kg ~feia6~uflro~r . 
1 kg :r~eerftricfe . 
1 kg Weiflftricfe . . 
1 kg 9J1ulbenlifei . . 
1 gufleiferner ®ascanbefalier 0u 6traj3enfaternen 
1 ~rbliocf ba0u . . . . . 
1 6at i3'uflfcf)raulien ba0u . . 
1 ~ateme ausfcf)L ber lnergfafung 
1 ~aternenliügef mit ~efejtigungsfcf)rau6e 

1 gufleiferner ~aternenarm . 
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~e1fin 
Jt 
0,20 

0,25 
0,30 
0,45 
0,40 
0,60 
0,80 

0,40-0,50 
20,00 
10,00 

1,25 
17,50 

2,50 
4,00-7,50 

12' 



§ 1. ?Ilerftef)t man unter Q:ijenliaf)n eine ®traj3e, auf tneld)er t}uf}lttmfe 
nid)t beliebig, ]onbern nur auf feft 6eftimmten ®puren tmfef)ren fönnen, meid)e 
liefonbers f)ierfür tJorgerid)tet, glatt bearbeitet, mit Q:ifen belegt ober gan0 aus 
Q:ifen f)ergefteUt )inb, fo reid)t bie Q:rfinbung ber Q:ifen{Jaf)nen bis in bas fielien= 
0ef)nte :;Jaf)rf)unbert 0uritcr. 

:;Jn ben ~rtgmn frn bes S)ar3es fomof)I, \nie in benen Q:nglanbs f)atte man 
feit fef)r arten 3eiten ?Bof)len= ober S)ol06af)nen im ®eliraucf), auf benen bie ffeinen 
Q:qfarren - S)unbe genannt - fortli ell.legt tnurben ; bod) foUen bie Q:nglänber 
bie erjten gemcfen fein, mefd)e im :;Jaf)re 1650 biefe ®puunege an benjenigen 
(Stellen, ll.Jefcf)e am meiften ber sr!linu~ung attsgefe~t ll.Jaten, mit ®tücfen tJon 
®d)miebeeifen lienagerten. <;;Diefe ®purmege Iieftonben aus f)öl0ernen Bangjcf)mellen, 
roeld)e 0,15 cm breit, 0,12 cm bid, forgfältig gefägt, feft in ~Ifd)e ober .\fies ge= 
lagert \naren unb in (l;ntfetmmgen tJon 1,20 m auf Ouerf)ö!0ern ruf)ten, auf benen 
fie mit S)ol0bülieln liefeftigt roaren. (~llib. 1.) <;;Da man jebocf) lialb einfaf), baj3 

~uo. 1. 

bie Bangfd)toeUen, auf roeld)en bie lllriber ber ~agen roUten, in t}ofge ber un= 
günftigen :;Jnanfprud)naf)me (ß'af)rt mit ber ß'ajctrid)tung) fe~r rajd) aligenu~t 

Mtrben, fo nagelte man fdjmrid)ere Q3of)len auf bie 6d)mellen unb merf)felle 
fpäter nur bie ?BofJfen aus, of)ne bie Unterlage jefbft 3u erneuern. ?Bei fiarfen 
(Steigungen, ober ll.Jo es fonft nbtf)ig erfd)ien, lourbe bie !Spur mit Q:ifen 6enagelt. 

S)iernadJ gef) t.iren bie alteften ?Saf)nen bem 6 l)ftcm bes Bangjd)mellen=Ober= 
baues an 

6o naf)e es mm aud) lag. biefe ?Bauart burd) lBetll.Jenbung bes bauerf)afteren 
O:ifens meiter 3tt enhoirfeln, fo tnilf)rte es bod) ein ganaes ~af)rf)unbert, ef)e es 
burd) 3ufaU gelang, bie liebeutenben !Bortf)eile ber gan3 eijernen ®pur 0ur vollen 
@ertung 3u bringen. 

15 u f e m t ~ ( , <lilfen~a!)nbauroefen. 6. 'llui( - II 1 



2 ®efrf)icf)te ber ~ifenfla~nen. 

IJJCr. !Re~ n o f b s, ber ~mt6t'itt;et ber @:ofeoroof=stlafe=~ijentoerfe, macf)te im 
;;'5a9re 1767, alS bie S)üttentoerfe o9nef)in feinen m6]at für i9r V~of)eijen f)atten, 
ben morfcf)lag, ftarfe mufbennt!igt' ~ifen~latten au gie~en unb biefelben einfhueilen 
an bie !Stellen ber, ber ftetigen ,3erftorung ausgefetten, f)ofaernen ilangfcf)toellen 
in bie IS~uroaf)nen au legen. stlie erftm ]ofcf)er ~Iatten tourben am 18. Octooer 
1767 gegolfen, unb nodJ in bemjdoen ;;Jof)re ein gro~er ~f)eif berfeloen verlegt. 
stla ficf) biefe neue ?Saf)n, ±rot if)res gegen bie ?Befcf)affungsfoften ber S)ol0jcf)toellen 
f)of)en ~reifes, äu&erjt tJortf)eil9aft ertoies, fo fanb biefes IS~jtem fef)r rajcf) toeitere 
mer6reitung. :Sm :Saf)re 1803 tourbe bie !J;orm biefer @:ole6roof='~~ule=~fatten 

burcf) S)erftellung einer !Scf)iene in ~aftenform. toelcf)e unmittelbar auf ben ?Boben 
in bie !Stroßenbo9n=06erfldcf)e gelegt tourbe, tJer6efiert, iebocf) toar bie IS~ur an 
FcfJ bnbei nodJ nicf)t genau oorgeaeicfJnet, ba bie !Seiten=®anbungen bes nförmigen 
~ifens nacf) unten gelegt tlltmn, aucf) bie !Rdber ber !J;af)raeuge fe ine ß'lantjcf)en 
f)atten. 

®u~eiferne 6d)ienen, tuefcf)e bie !J;ul)rluerfe 0wangen, gennu bie tJorgejcf)rieoene 
?Ba9n au befolgen, fii9rte ?Ben i· @: u rr im ;Jaf)re 177 6 bei ber !Baf)n ber 
!Sf)effiefber ~of)lenwerfe ein, unb awar f)atten biefe !Scf)ienen ffiänber an ben 
lltu~enfeiten, fo boß bie !J;uf)rwerfe bie ?Saf)n of)ne ®eiteres nid)t ocrlaffen fonnten. 
stliefe !Räber ftonben oei ricf)tig gelegtem ®leife 5' englifcf) (bas maaj3 ber eng= 
lifcf)en ®ngenj~Ul) tJon einanber a6. mon biefer lltnorbnung unb ber ®af)( 
biefes ~JI:aa~es rüf)rt eigent!Jiimlicf)er ®eife unfere ietige IS~urweite f)er, ba man 
bie ~(6meifungen aucf) j~äter auf bie !Scf)ienen mit flacf)em ~o~f übertrug unb 
fonocf) bns ilicf)tmnaj3 0wifdjen ben !Sdjienen 0u 4' 81/ 2" engfijdj = 1,435 m 
er9ielt. 

?BiS 0um ;;'Saf)re 17 9 3 fcf)e int ilnngfdjweUen=Ober6au nndJ bie]er mnorbnung, 
nlfo eintf)eiliger eifenm ilangfdjwellen=Oberonu, fnft nusfdjlie~fid) 0ur mnwenbung 
gefommen 0u fein. Um bieje .3eit oerjnf) @: f). Out r a m bie 3' lnngen gegojjenen 
!Sdjienenftiicfe unten mit einer Vti~~e, geftaftete biefelben bnburdj 0u ~rdgern um 
unb fegte fie frei tluf 3' uon einanber entfernte !Stein6locfe. :Sn biefer !J;orm unb 
lltnorbnung fanben bie !Sdjienen in bem ;;Jnf)re 1800 in stler6~ff)ire unb in grö~erer 
~lusbel)lllll1g auf ben ?Bn9nen ber !Sdjieferoriidje in !Sdjottfanb mntoenbung, tlJJ) 

in ben folgenben :Saf)ren ettua 70 km ?Saf)nen f)iernadj gebaut tourben. stlns 
~rofil biejer !Sd)iene unb i9re ?Befeftigung in ber in0toijdjen oon ®. il o i f) unb 
®. ISt e 1J f) e n i o n 1816 tJer6efierten ®eftoft ift aus ben m66ilbungen 2 - 4 0u 
erfef)en. stlie !Scf)ienen b, nadJ if)rer !J;orm !J;ifdjoaucf)jdjienen genannt, tourben 
4-5' lang gegoifen, unb griffen bie 0ufammengef)örigen !Stücfe an ben ~nben, 

too ]ie in gußeHernen !Stüf)fen gelagert tourben, auf eine ilange oon 70 mm mit 
f)nfoem ?Blatt ü6ereinonber. [in ?Bol0en oeroanb biefel6en untereinonber unb mit 
ben gußeiferneu 6tüf)len, toeldje auf ben ~tciuuntetfngcn oefeftigt touren. !So 
mangeff)nft biefe ~lnorbnung oei ftärferem ?Betriebe fiel) ertoeijen mu~te, unb fo 
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fef)r man auciJ bemüf)t war, bie eintretenben Uebelftönbe au 6efeitigen, )o fonnte 
bocf) erf! eine epocf)emacf)enbe ti:rfinbung auf bem @ebiete ber !Scf)miebeeifen= 
IT;aorifation, wie biejenige bei.l Sffiafaoerfaf)reni.l, f)elfenb eingreifen. 

~bli. 2, 3 u. 4. 

I9!f ~ 4!j 
~l 

·,~1 . ' ' c 1 B]·_---··· 
I ~ I -- ---~ - ~ f 

Jn ben :;Jaf)ren 1820-1830 wurben btttcf) :So f) n Q3 e rf i nf f) a w auf ben 
lSebiington Q:ijenwerfen bei ~urf)am bie erjten !Scf)ienen gewal5t. ~iejelben f)a tten 
anföng!icf) ben Cuerfcf)nitt ber IT;ifcf)baucf)fcf)iene, jebocf) o erlie~ man halb biefe 
fcf)wierig f)equfteUenbe IT;orm unb wnf)lte 1Jil5founigen Cuerjcf)nitt (12ib6. 5). ~ie 

3ringe biefer !Sd)iene betrug 15', fobaf3 alfo gegenüber ben feitf)er oerwenbeten 
5' langen gu[3eifernen @:idjienen bie 12in3afJ( ber @:itöf>e ficf) auf ein ~ritte! uer~ 
minberte. 12iucf) bieje 15cf)ienen wurben, wie bie guf>eijernen IT;ijcf)oaucf)fcf)ienen, in 
guf>eijernen !Stuf)len auf Cuerfcf)wellen ober @:iteinwürfeln oerfegt, jebocf) !Sd)iene 
unb @:ituf)l untereinanDer mitte1ft Sjol5feife befef!igt. 

Wob. s. ~6b. 6. ~lib. 7. Wlili. 8. 

:Sm :;Jaf)re 1830 wurbe oon ~o6ert @:itejlf)enfon auf ber @:itrecfe oon ilonbon 
nacf) 'BitmingfJam auerft Die j~mmetrifcf)e ~Ojljleffopflcf)iene, illb6. 6, iJetWenbet i 
biefelbe fanb halb oielfeitige 12iufnaf)me unb wurbe aucf) auf bem IT;eftlanbe 1838 
auf ber Staunusbaf)n iJerfegt. 9JW biejer 15cf)iene fanb bai.l 15tJflem ber @:ituf)f= 
fcf)iene rafcf) weiter Q:ingang. Jn guf>eifernen, ber IT;orm ber 15cf)iene angejlaf>ten 
@:itüf)len wurben bie 15cf)ienen nacf) illfib. 7 unb 8 mitte1ft Sjol3feife ober aucf) 

p 



4 ®ejlf)ilf)te ber Gl:ifenoa~nen. 

burcf) ~ajcf)en unb Q3of0en feftgel)alten, bie @:>tül)fe jelbft auf unterliegenben f)öf0ernen 
Ouerjcf)tueUen ober @=Steinen mit IJ?ägeln ober @:>teinjcf)rauben befeftigt. SDieje %ln= 
orbnung l)at jicf) bis auf ben l)eutigen Sl:ag tueiter enttuicfert *) unb tuirb in a:ng= 
Ianb fujt ausjcf)HetlicfJ angetuenbet, tuill}renb auf bem eurojlaijcf)en 1J;eft!anbe unb 
in ~lmerifa bie ~reitiu&\cf)iene jicf) ein6mgede. SDie 1J;orm ber ~reittußjd)iene 

tuurbe bon bem amerifanijcf)en ~ngenieur ffiobert ~. @5 t ebe n s im ~al)re 1830 
erjonnen unb im :;)al)re 1831 auf ber <rambon= unb 12Lmbo~ = ~al)n ~uerft an= 
getuenbet SDie Sjöf)e biejer erften ~reitfu&\cf)iene betrng 87,5 mm, bie ~reite bes 
lj;ußes 83 mm, bie @:>tärfe im (Stege 12 mm unb bie ~reite bes ~olJfes 55 mm. 
SDas ®etuiL1)t berjelben tuar ehua 19,6 kg auf ben Iaufenben IJJ1eter. SDas ~rofil 
biejer @:>cf)iene tum·be jjlater bon <r 1) a r I e 5 ln i g n o l es (tueill}alb bie @:>cf)iene nmf) 
il)m aucf) tuol)l lßignol=@:>cf)iene benannt tuurbe) nacf) a:urojla übertragen unb l)ier 
bejonbers in SDeut)cf)lanb tueiter ausgebilbet SDer Ouerjcf)nitt latt bei großer 
Sl:ragfa~igfeit ein geringes @:>cf)ienengetuicf)t 0u unb geftattet in feiner tueiteren 12Lus= 
bilbung bie ~lmuenbung fiarfer ~ajcf)en unb jomit eine tuejentlicf)e ~rilftigung bci:l 
@5cf)ienenftoj3ec:J. SDie gmw ~auart bes ®leijes tuirb burcf) bieje @:>cf)ienenform 
jel)r bereinfad)t, fo baß ber 91eubau befjelben, jon>ie bie lßornal)me uon %lus= 
tuecf)jefungcn feine @:>cf)tuierigfeitcn bereifet. 

~oo 10. ~ob. 11. 
~oo. 9. 1-5. 
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~lbb. 9 0eigt bie ())eftart ber rsuJiene, tuie Fe bei ber ~ei1J0ig=SDresbener 
~al)n ouerft angetuenbet tuurbe ; ~ajcl)en tuaren babei nocf) nicf)t in @ebraucf). 
%lbb. 10 0eigt einen OuerfdJnitt einer @:>cf)iene ber borm. ffil)einifclJen ~al)n 
(je~t SDirectionslie,Jirf ~öln), bei tuelcf)er bereits .l.lafdJen borl)anben tuaren, bie 
jebocl) nur ben 3mecf einer ~ängsueruinbung erfüllten. ~m ~al)re 18 53 tuurbe 
burcf) Sj e u \in g er b o n [ß n l b e gg bie in ~llib. 11 bnrgeftellte @:>cf)iene angegelien, 
liei tueltf)er 0uerft ber ~o1Jf ber @:>cf)iene jcf)arf unierjcf)nitten unb ber lj;uß bem= 
entjjlwl}enb geftnltet tuar, jo baß bie .l.lajcf)en nicf)t nur eine .l.lilngc:Jtmliinbung, 
jonbern aucf) gleicf)0eitig eine fraftige ltntl'l flutmnn bes @5d)ienenfo1Jfes lietuirften. 

*) 9J1tt!f)ctlung uoer Ooeroau auf engliflf)en Gl:ijenoa~nen bon ~- ®eoring im 
~entrafOiatt ber maubcrtualtung 1890, @5 137. 
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5Diefe lYorm ift in ben folgenben ~a~ren nodJ tneiter ausgebilbet, unb bem fteigenben 
I.Berfef)r unb ben grö~eren Baften entfpredJenb berjtärit. ~bb. 12 seigt einen Ouer= 
fcf)nitt, ber im ;Ja~re 1890 ftir bie Sjauptbaf)nen ber ~reußifd)en 15taats=a:i)enba~n= 

I.BetttJaftung eingefti~rten 15cf)iene, tnelcf)e bei einer Sjöf)e bOn 138 mm, einer lYuß= 
breite bOn 11 0 mm, einer S?opfbreite bon 7 2 mm unb einer 15tegftdrfe bon 18 mm 
ein ®etnid)t bon 4-3 kg auf ben lfb. m befitt unb tnefdJe bei einer fräftigen I.Ber= 
fafcf)ung unb einer flttlecfentfj.Jrecf)enben Bagerung auf ben in geringerem 12lbftanbe 
unb berme~rter ~ln3a~! eingelegten 15d)tneUen ben gefteiqerten I.Berfe~rsbebürfniffen 

unferer 3eit auf Tönger ~inaus genügen tnirb. 

§ 2. IJJCit ber I.BerbeH mmg ber a:ifen= lltbb. 12. 
ftrnße mu~te natürficf) aud) bie lYorten!inicfe= 
fung ber lYuqrtnerfe gleicf)en 15cf)ritt f)a!ten. 
®ä~renb auf ben mit a:ifen oenagelten 
Bangfcf)itJellen nur leicf)te S?arren unb biefe 
großtent~eils burcf) IJJCenfcf)enfraft fortbettlegt 
itlurben, felbft 3ur Seit ber gu~eifernen 

15cf)ienen bie @röße ber lYaf)qeuge nod) 
burcf) bie gu~eifernen D1ciber, tneid)e in 
f.Bücf)fen um fefte ~cf)fen ficf) bre~ten, be= 
fcf)rlmft itlar, fonnie anberetfeits ber Um= 
fang unb bas ®etnid)t ber ßlt förbernben 
<:lltiter eine beftimmte (\)rb~e fo lange nicf)t 
ube1 icfJreiten, ar<o anbete Striebfrdfte, ttJie 
Diejenigen bon l))?enfcf)en unb ~!erben nid)t 0ur lBerfügung jtanben l)(acf)bem 
iebocf) ~ a m es [ß a t t (ge6. ßU ®reenocf am l 9. ~anuar 1736) feine 5Dnmj.Jf= 
mafcf)ine erfunben unb biefel6e in rafdJer ~Iufeinnnberfolge itleiter ausgebaut unb 
en!iDicfelt ~alte, rourbe bereits fange bor a:rfinbung ber Bocomotibe bie 5Dam).lf= 
l!lafdJine ba3u benutt, um mitte1ft S?et!en ober ®eifiJl!gen bie ®agen ber a:ijen= 
6a6n nuf größeren !Steigungen em).lor 311 fcf)affen. ® n tt fd6ft fc~eint aucf) ber 
erjie getnefen 0u fein, ber bem (\)ebanfen 0ur a:r6aunng einer .13ocomotibe crnftricf) 
nöryer getreten ift, benn im ~a~re 1784 etf)iert er em s:ßntent auf eine IJ)cn]cf)ine 
3ut 'J;od6ei11egung bon !llingm auf [tfenbafJnen. ®onberl.Jaret®eije ift nidJt be= 
fannt getnorben, ou ober tno er bieje IJJCafdJine gebaut unb in 'Betrieb genommen 
f)nt. 5Dte erfte i!ocomotibmajcf)ine, itlcfcf)e fcf)on faft nlle mejentfidJen StfJeile ber 
jetigen Bocomotibe befnB, itJln·be 1802 jlatentirt unb bon :t r e lJC t f) i f unb 
Ql i ll i an gebaut. 5Diejefbe mar im ~n!Jre 1805 nuf ber f.Ba~n bon I)J?ert~ t) r 

nad) Stt)DIJif in :l:f)dtigfeit. [ßenngfeid) bie[e 9J1a jcf)ine oryne ~nltlenbung bon 
~1afJmcibcrn auf gfntten 15cf)ienen ficf) 6emegte, [o gfanbte man bodJ, boB bieje!6e 
nicf)t bie genügenDe Sjaftung'lfraft (12fbf)ajion) be[ci~e, um [ d) in er e ®agen 0ie1)en 
0u fönnen. 5Da1)er fam es, boß man tnd9renb ber folgenben :;ja[Jre ficf) bamit 
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abmüf)te, 9J(ajcf)inen 0u erbauen, tuelcf)e burcf) aUedei hinftlid)e Sjülfsmitte1 -
i:riebrciber mit geaaf)nten 15d)ienen, rauf)e Dberfläcf)e ber ffiabreifen bei Q:leuoenbung 
einer befonberen Sjof0baf)n, mecf)anijd)e ~Seine, tuelcf)e fnieartig tuirfenb bie 9JCafcf)ine 
tJortuärts trieben - bie tJermutf)eten 9)1änge1 f)eben foUlen, bis enblicf) im :;Jaf)re 
1814 ber Cli•tttltftiillttt ber .H'of)lenbal)nen um bie ~~lam~ ®ruben 9)(r. ~­

SS l o d e t t auf bem einfacf)ften ~ege burd) Q:lerfud)e feftfteUte, baj3 berartige bc~ 

fonbere Q:lorfef)ruugen nicf)t nötf)ig feien, fonbern bie ~leibung 0tuifcf)en ffiabfran5 
unb 15d)iene tJöUig ausreicf)e, um bie treibenbe .H'raft ber BocomotitJe nnt6ringcnb 
an tJerltlertf)en. ®feicf)3eitig mit biejer @:ntbedung trat aucf) ber 9J(ann auf, ltle!cf)er 
um bie (Jortbilbung ber Bocomotii.Je unb beren 91utbarmacf)ung 3tt 3roeden ber 
fcf)neUen SSeförberung bie gnij3ten !Berbienfte ]icf) erworben f)at, ber, ein Sjelb 
f)ocf)jte~enb auf bem ®_ebiete ber ~ecf)nif für aUe 3eiten, alS Q:later bes @:ijenbaf)n~ 
ltlejens 31! oeaeid)tten ift. 

@eorg 15te j.Jf)enfon, 178 1 am 9. :;Juni 311 ~~lam geboren, bracf)te es 
I.JOm einfacf)en 9J1ajd)inentuärter 0u .H'illingroortf) burcf) f)of)e geiftige SUnlagen unb 
ben eijernen 1}feij3, mit 1uelcf)em er 0unäcf)i± alles bas grünb!icf) 0u erfennen jucf)te, 
tuas bisf)er gejcf)affen roar, baf)in, baj3 er burcf) bie Unterftütung bes lJocfJ~eqigen 

Borb ~( a I.J e n s ro o r t f) eine eigene 1}abrif ficf) anlegen unb fe ine erfte 2ocomotibe, 
genannt "lllrbeitsmafcf)ine", erbauen fonnte. ~iefe 9)1afcf)ine mar es aud), mefd)e 
of)ne fJejonbere funfthcf)e Sjlilfsmittel burcf) ~bf)äfion allein ficf) fortbewegte. 1}reilicf) 
fuf)r biefelbe nocf) langfam, unb bocf)te bof)er 311 jener ,3eit nocf) 91iemanb barnn, 
baj3 bieje 2ocomotibe aur 1\l'l [tlill' llflt'fl\t bt' lllll\l nutbar gemacf)t tu erben fönne, nocf) 
oief weniger, baj3 biefelbe ben bamaHl berül)mten @:ilmagen (Stage-coaches) ben 
ffiang ftreitig macf)en mürbe. 

~er erften 9J1a jcf)ine folgte 18 15 eine 0toeite, 1817 !iej3 15 t e J.l f) en i o n 
bas ~rinci+1 berfelben j.Jafentiren unb 181 9 fetten neue 5 2ocomotitJen, "@:tjen~ 
j.Jferbe" genannt, roelcf)e auf ber patt o n ~ .fi'of)lenbaf)n 6 km in emer 15tunbe 
5Utiicffegte11, bas Q:lort in !Staunen. ~m 27. 15ej.Jtcmber 182S fonnie 15 t ej.J~enjon 

ten erften ~ct [ollt'Htunncn, ben er bebenflidJer ~eife "@:);j.Jeriment" nannte, unb 
einen mit uoer 500 9J1enfcf)en oefetten .H'o~lerqug auf ber unter jeiner 2eitung 
erbauten [ ifen6a1Jn llDn IStocrton nacf) ~arlmgton oei 9 km GJcjJJwinbigfcit in 
ber 15tunbe füf)ren 91acf)bem burcf) ben SSan biejer SSa9n, jomie burcf) ben I.Jor~ 

liegenben Q:ler jucf), 15 t e p f) e n I o n jo bebeutenbe @:rfolge errungen f)a tte, murbe 
igm ber ~au ber SSaf)n uon 9JCancf)ejter nacf) moerj.Joof alS ausfüf)renbem :;Jngenieur 
uoertragen. :;'ie naljer man bem 3eitpunfte ber (\L'lt injtl'lli!Hß biejer SSaf)n ent~ 

gcgenie9en fonnte, befto f)eftiger entbrannte ber S?nmvf u6er bie ~llaf)f ber 0um 
SSetrie6e 3u tJectoenbenben ~J1afc9inen. 3m 2öjung biejer \cf)tuierigen 1}rage rourbe 
am 25. ll(pnl 1829 uon ber ®efelljcf)aft ber SSaf)n ein ~reisausjcf)reiben erlafien: 
nuf bie bejte unb fcf)neUfte Slocomotii.Je, tuelcf)e bas 3 facf)e if)re~ auf 120 ~tner. 
fejfgefetten @eroicf)!Cs mit einer illejcf)roinbigfeit I.JOll 15 km in bet 15tunbe oie~en, 
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auf tj;ebern ru~en unb feinen ~lau~ erseugen follte. ~m 6. October 1829 tuar 
ber benhuiirbige :tag, an wel~em bei ~lainf)a'fl bas lffiettfaf)ren ber 3 .9ocomotiuen, 
mel~e um ben \13reiS su fäm~fen beftimmt waren, ftattfanb. !ts maren biefes 
bie .9ocomotilJen "91ouelt~" lJOn lB r a i t lj Iu a i t e & (1: r i cf i o n, "1Sans1Jareil" llon 
,&) a cf Iu o r tl) unb "Wocfet" lJon ® e o r g ISt e 1J ~ e n f o n. ll.Tiäf)renb bie erfteren 
beiben 9J1ajd)inen ljinter ben gefterrten ~Inforbetungen mef)r ober tueniger surücf~ 
blieben, ü6ertraf @3 t e 1J ~ e n f o n 's "~locfet" bas geftecfte ,3iel fo fef)r , ba~ 

biejelbe bas tj;ünffa~e iljres ®ewi~tes sog unb 22 - 28 km in ber !Stunbe 
i)UriHflegte. 

SDiejer bebeutenbe !trfolg tuurbe ni~t a'flein bur~ bie ljeruorragenben mer= 
befieumgen eqiert, lueld)e 1Ste1Jf)enfon feiner .9ocomotilJe ljatte angebeiljen Iafien, 
jonbern au~ bur~ ben geiftuo'flen ®ebanfen bes SDireftors ber muer1Jool=9J1an~efter= 
lBaljn 9Jh. lB o o t lj, eines 9ci~ttectmifers, mef~er ISt e 1J lj e n f o n ben Watlj ge= 
geben ljatte, bur~ !tinfüljrung einer größeren ~1n0af) l ffeiner ~(öljren bur~ ben 
.~efiel - bie !Sieberof)re - bie bnmpfl't]Cltgmbe tj;la~e bebeutenb su tJergrößern. 
Sjierin mar im merein mit ben [rfinbungen ISt ej.J f) e n f on's bie .9eiftungsfaljigfeit 
ber 9JCaf~ine ins faft llnüegten,)te ausgebeljnt unb lomit bie 9J(ogfi~feit gegeben, 
größere .9nften auf größeren iSirecfen mit bebeutenbet @ejcf}Winbigfeit i\lt beforbern. 

Unb menn in unieren :tagen .9ocomotiuen in 6fa~em ®emi~te ber !Ste~ljen= 
f o n 'i~en 9J1afcl)ine !tilaitge mit einer ®ejcf)winbigfett uon 90 ja logar 120 km 
in ber !Stunbe bewegen, tuenn 9Jcaf~inen tJon 50 bis 90 :tonnen ®emi~t i~mere 

@üteqüge auf fteifen lBaf)nen über bie ~l1Jen beförbern, I o erfennen mir bar in 
bocf) nur eine weitere Cl:ntwicfelung, ~us6ilbung unb merftarfung ber ISt e ~ lj e n = 

Ion 'id)en .9ocomotitJe, beren grunblegenbe !tin0el~eiten aucf) ljeute nocf) bie !Seele 
unjeres G:ifenbaljntuefen§ bilben. 

91a~ bem :tage uon Wainf)aU, be0. nadJ ber am 14. :;Juni 1830 erfolgten 
[röffnung bcr .9iber1Jool = 9JCancf)efter lBafm, naljmen bie !tifenbof)n6auten nicf)t 
a'flein in G:nglanb, fonb ern nu~ in ben it6rigen citJifijirten 3Imbern [uropns unb 
llfmerifas einen ungeljeueren ~ufidJtuUttg. :;)n ttnjerem beutj~en matetlattbe Waren 
es bie beiben gemer6rei~en !Scf)wefterjtdbte 9cürnberg unb tj;üttlj, mel~en ber 
~uf)m für a'fle ,3eiten bfei6t, bie erjte (rijcnflnf)Hlll'l hinbHn\} auf beutjd)em lBoben 
iJef~affen unb in lBetrieb genommen au f)aben, unb 31uar mor ei.l ber 7. SDecember 
1835, an mel~em bieje nur 6 km fange ®trecfe für ben \13erjonenoerfeljr er= 
öffnet murbe. 

'Um 24. ~pril 183 7 folgte bie !tröffnung ber erften :tljeifftrecfe ber .9ei1Jöig~ 

'itlrc§bener lBa'f)n, biejer bie IStrede lBraunjcf)weig ~ ® olfenbtittel am 1. Octo6er 
1838. 'J)ie erfte lBaljn auf ~reuj3ifd)em lBoben, lBerlin = \13otsbam, tumbe am 
2 I. !September 18 3 8 bem merfef)l' üüerge6en, if)r folgte in ber ~f)ein1JrotJino am 
20. SDecember befielben ~aljres bie !tröffnung ber !Strecfe SDüfielborf=!tl6erfe!b. 
,';Sm :;Jnljre 1850 befanben )icf) bereits 76 neue lBaf)nfinien uon sum stf)eU 



8 Gle]c'f)id)te ber ®ifenoafjnen. 

6ebeutenber ~änge im lSetric6e. 'llfs man ben 50. :;Ja'f)restag ber [röffnung ber 
erften beutfdjen [ifenbaf)n feierte, befa~ ':!leut[djfanb liereits ein <ti[enbal)nne~ tJon 
36590 km, un'o bie <tijenbol)nen 'oer gan0en [rbe l)atten am <tnbe 'oes :;5a'f)res 
1889, mitl)in 60 ~a'f)re nadj 'oem 5tage non ~rain'f)aU, eine @ejammtränge tJon 
595767 km, bas ift nal)qu 'oer fünfae'fJnmalige UmfreiS ber [r'oe, me'f)r tuie 
anbertf)alb mol fo oief, alS bie [ntfernung non ber [rbc 6is 311m IJJ1onbe. 
:!liefe [ifen6al)nbauten f)nben nadj emer möglid)jf genauen 6djä~ung me'f)r afs 
128 9J1tiflatben IJJ(arf gefojtet. [nbe bes :;Ja'f)res 1895 betrug bie @e[ammtfänge 
fämmtlidJer [i[mbaljnen ber [rbe bereits 698356 km. 

~eldj' ungeljeure (Summe geijtiger unb förperlicf)er SUrbeit in ber tJerljältni~: 

mäj3ig fuqen ,3eit, unb wefdje ~eifiung gegenüber bem tj;ortfd)ritt ber tJornn: 
gegangenen ~al)rljunberte ! 

§ 3. ~ie in ber @e[djid)te ber [r~nbungen feiten eine ej.JOdjemadjenbe 
[rfcf)emung allein auftritt, [onbem bie[elbe meifientljeifs eine größere 'lltwlfJI, wenn 
attd) anberi.lartiger ljertJorragenber 9(cueutngw ttnb merbeiferungen im @efolge 'f)nt, 
[o tnar es audj im lSeginn bes 3eita!ters ber [ifenbnljnen. 

tj;afi gfeid)aeitig mit 6 t e f1 lj e n f o n 's ~ocomotitJe wurbe nuf einem uollftänbig 
nnberen &ebiete ber 5ted)nif burdJ beutjdjen [ifer unb 6djaffensgeift bie electrifcf)e 
'J:dcgtttPfJic, biefe edjte 6djtnefferfunft bes [i[en6nljnwe[ens, erfunben unb in 
tuenigen ~al)ren fo weit entwicrelt, baj3 fie, S)anb in S)anb mit bem weiteren 
SUusbau ber [ijenba'f)nen fortfcfJreitenb, alS treuefte @eljiiifin bes [i[enbaljn6etriebes . 
'oen 'lluffd)tnung un[erer ,3eit fenn3eidjnet unb mit iljr 3ujammen un[erem :;JafJr: 
I)ttttbert bas dJaracteriftifd)e @cprlige tmfeif)t. 

:;3m ~a'f)re 1833 tuar es, alS bie gele'f)rten 91aturforjd)er ~eber unb @auf> 
in @rittingen JUerfi eine Iängete eleftrifd)C lBer6inbung 3Wijcf)en 'oer (Sternwarte 
un'o bem f19Wfaiifdjen .R'a6inet fJerftellten unb bie SSewegung einer bttrcf) einen 
inbucirten electri]cf)en 6trom abgefenften 9J1agnetnubel 0ur 8cid)l'ltgc6l!Hg 6e: 
nu~ten. '!Im 15. SUt1ril 183 9 tumben nadj beten 6~ftem bie 3eiger: 5tefe: 
gratJ'f)en auf ber ~eip0ig ~ SDre!:;bcner SSal)n eingejtiljrt :;3m 6ommer 1837 

f)utte inßtuifcljen auf [ß e 6 er 's 'llnregtmg @3 t ein 'f) eil in 9JhindJen eine grö~cre 

5telegratJ'f}enleitung bOll efttJa 12lon ~cinge 0toifd)en bem ~fabemie ~ @efJaube in 
9J1üncljen unb ber @3terntunrte in ~ogenfJaH]en ljergeftellt unb auf biejer 6trecre, 
mitte1ft eines be)onbeten tlon iljm fe16ft erfunbenen \Zu)tci6tefeGtttP!Jcn, fidJ \ler: 
fiänbigt. ~enn nudj bie ljierbei nngetuenbete 6cl)tiftfvrac'f)e, welcf)e aus oerfdjieben: 
nrtig auf einem Iaufenben ~npierftreifen geje~ten ~unrten ge6ilbet tuurbe, fpciter 
einer anberen (ber 9J1orfefdJrift) bns tj;efb rciumen mH~fe, jo war es bod) tuieberum 
ein SDeutfcljer, ber auerft bie grunblegenbe :;Jbee jitr biefes lBerftanbigungsmittef 
ber 91euaeit 0um SUttsbrucl: gcbtadjt ljatte. 

~m :;jaljre 183 8 entbecrte 6 t ei n IJ eil bie weiter epodjemad)enbe 5tf)atfnd)e, 
ba~, ftatt ber 6is baf)in bo1JtJefl geftif)rten SDrtif)te, 'oie tJ:rbe fd6ft aHl ~tirf!eitung 
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6emt~t ttJerben fönne, unb buf; ba~er nur ein ~ra~t erforberficf) )et. ~m &)eroft 
bes ~a~rcs 1837 trat ber SUmerifaner 9J1orj e, ber htt3 aunor uon einer ffieije 
aus G:uro1Ja, ttlo er bie @:r~nbungen non !ill e o er unb ® a u j3 fennen gelernt 
f)atte, nacfJ SUmerifa 0mücfgefef)l"t ttlar, mit bem nacf) i~m benannten ~efegra1J~en: 
~!1J1Jarat unb ber tJOn i~m erjunbenen ,3eicf)enjcf)rift ~ernor. ~er ~X1J1Jarat ttJurbe 
im fofgenben ~af)re in ber ~itt) non IJCettJ "lf)orf aufgejtefft; jebocf) gelang es 
9)( o r i e erft im ~af)re 1843 für feine @:rrnbung jottJeit ~nterefie au erregen, 
bojj mit llntetftü~ung ber ffiegietung eine JZ3erjUd)ßlinie !illojf)ing!on " lSaltimore, 
erricf)tet tuurbe. SUm 27. 9J1oi 1844 fonnie f)ier bie erjte teiegro1Jf)ijcf)e SDe1Jejcf)e: 
in 9)( o r1 e 's ®d)rift0eidJen mitte1ft bef\en ~{1J1Jorat oejörbert ttlerben. 

®egenttlcirtig ift ber 9Jl o r i e 'fcf)e :ielegra1JlJ, nocf)bem er in @:uro1Ja auf bos 
S)öcf}fte IJetlJt'llfommnet ift, Üoer bie gan5e @:rbe Derbreitet unb lJermittelt in all"' 
gemeinjter !illeije ben merfef)r aller Brinber unb 9lationen. 

!meld)' großen 91u~en bie efectrifcf)e :iefegnt1Jf)ie bem G:ijen6of)ntuefen gemiif)rt, 
tuie of)ne biejel6e bte !Scf)nelligfeit unb !Sid)erf)eit bes l8etrie6es in ber f)eute be: 
jteljenben !illeije nicf)t gettJiif)rleiftet fein mürbe, bebarf ttJoljl ttleiterer SUuseinonber~ 
je~ungen nicf)t. 

§ 4:. G:ine fernere oebeutenbe llnterftü~ung nerbanft bas G:ijenoaljnttJejen 
ber @:fectrotecf)nif burcf) G:rfinbung unb <tinfüljt ung ber efectrijcf)en .2dutemetfe. 
Q3\S boljin tnurbe bie beuorflef)enbe SUnfunft ober SDurcf)foljrt eines ,Buges ben 
~1\iirtern unb ~lrbeitern auf ber ®trecfe burcf) lidJtbare ,3eicf)en an ben o1Jtijcf)en 
:1:-elegro~ljen ongefünbigt; ein merfaf)ren, tuefcf)e(; nur liei gunftiger, nebeffreier 
~ßittetnn(J mit einiger ®icf)erqeit an!.l Jnfuljten ttlor. ~n ber 9Jlitte ber 40er ~aljre 
uerjo~ ein Q3erliner llf)rmacf)er, 91amens g e o n f) a r b t , einige !illorterliuben mit 
grojien Cl:\locfentuerfen, ttJelcfJe burdJ ben galuonijcf)en !Strom ausgelöfl, eine ®eliiute 
anjtimmlen. .2 e o n f) a r b t 6eburfte ba0u anftmgficf) einer bo1J1Jelten l!eitung, oucf) 
tuar ber 9J1ecf)anismus nocf) unoollfommen, ttJeii nacf) gegebenem !Signal ber lSaf)n= 
ttJiirter burcf) ,3ief)en an einem SDral)te bas !illerf roieber non 91euem ouslöjungs= 
faf)ig mncf)en mnjite. 

SDaSl erfte ®cf)lagmerf, tue!cf)es bon jelbft ficf) wieher einrücftc, tnurbe 184 7 
nuf ber IStrede 'J:iHLfnH·9Jinqbc6mq non .i'h a m er aufgefterrt, nacf) unb nacf) ner: 
tJOUfommnd, fo baf; \1Jciler niefe :taujenbe biejer Binttemerfe in ~l liH' t'llbllll\1 fomen. 
(J;ine ttJejcntficfJe !ßerliefierung erfnl)r baflel6e burcf) bie berli~mte IJitmo IS i em ens 
& &) als f e in lBerlin, bocf) 6enutten oucf) bieje anfiinglicf) e6en\o loie Be o n" 
f) n r b t unb ~ r a m er ben Q3ottericftrom iJUr ~luslöjnng ber [ßetfe. [rfl nacf) 
tirfinbung nnb ~{nlt1Cnbung bes mngnet=elcctrijcf)ett Biiuteinbuctors jeitens ber erjt 
genannten i)'irma murben bie l!nutetoed e in bem 9Jiaajie fidJer unb auberiiiifig, 
bnji fie bos jeitf)erige otJtijcf)e '.Bellt1UJ ticfJ 1i\}11119~llt'tfnlncn bolljtanbig etfetteu, unb 
jomit bie bon ben [ßcirtern 6ebienten o1Jtijcf)en ®trecfentefegra1J(Jen als ent6ef)rlicf) 
entfemt ttlerben fonnten, 
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§ 5. stlurdj ~r~nbung unb ~infüf)rung ber efectrijdjen Q)fod = SU~parate, 

mitte1ft tue!djer es mögfidj 1uurbe, bei nadjeinanber auf einem ®leije folgenben 
,3ügen, bie räumlicfje ~ntfemung berfelben berart 0u regeln, baj3 innerf)alb einer 
l.ieftimmten Q3af)nftrecfe immer nur ein 3ug ficlj oe~nben fann, tuurbe ein fernerer 
1ef)r bebeulenher ~ortfcljritt für bie 6icljerf)eit bes ~ifenbaf)nbetriebes gemadjt. 
3uerft in ~ngfanb in ben 60er ~af)ren entftanben, tum be bieje ~inrid;tung oon 
·6 i e m e n s & Sj als f e tueiter enttuicfe!t. 

~n f)öt~ft \1l'iflll'iJll't unb boclj einfad;er Weije tJerftanb es bie genannte 
{Yirma, bas nacf) if)rem I.JCamen benannte Q3focff9flem autWtbilben. (5o lnie tuir 
balfellie nacf) mef)r alS 30jäf;rigem Q3ejtef)en im ~ifenbaf)n6etriebe in stleutfcljlanb 
faft aUgemein augetuenbet fef)en, ift jeber Wärter ober lllrbeiter naclj hiqefter 3eit 
in ber Buge, ben llllJparat ~u bebienen unb 0u ü6enuacljen. '?.Die ~irma ijt un= 
abläifig bemüf)t, bie Q)focfapparate berart iJU tJcrtJOfffommnen, baj3 aud; bie bnrdj 
'JJitf>urt jtanbmjjt·, :;')rrtf)ümer ober bilfen ®irren möglicljen nacljtf)eiligen ~ofgen 

ausgejcljfofien tuerben. 
§ 6. Q3ei bem tJon ~af)r 0u ~af)r ficlj f!eigernben Q)etrief1e nnb ber f±eg 

macljfenben ~fnaaf)l tJon 3ügen, fotuie ben in äf;nlidjer Weife fiel; ausbreitenben 
5Saf)nf)ofsanlagen tuar eine größere 6id)erung für bie ridjtige 6teffung ber 
?llieicljen nolf)lllrttbin. 6cljon früf)0eitig fam man baf)er auf ben ®ebanfen bie 
6teffung ber 6ignnle mit ber 6teffung berjenigen Weidjen , tuefdje tJon ben 
.{3ügen burcljfaf)ren tuurben, in snbf)dngigfeit au bringen. Wieberum tuar es 
~ngfanb, tueldjes in biefer Q)e~ief)nng tonangebenb unb neufdjaftenb tJoran= 
1jing. Q)ereits im ~af)re 1846 tuurbe es bort üblidj, tJon einem ~unfte aus 
€iignafe unb Wetcljen ~u fieffen, inbem man bie 0ur Q3ebienung berjefben be= 
ftimmten S)ebel an bem 6tanbjlunfte 'oes Wi:trters ilufammenlegte unb tJon f)iet 
aus m:leicljen uni:> 6ignale bmclj SDräf)te ober ®eftimge fteffte. Wenn auclj ber 
®tunb biefer lllnorbnung anfi:tnglidj nur in einer ®tf;utmaj3 teqef für Beben un'o 
®efunbf)eit ber Weicljenfteffer unb in 'oer merringenmg ber ~lrbeitsfräfte ßlt jud;en 
tuar, auclj eine 1216f)ängigfeit 3tuijdjen ®eicf;e unb 6ignal anfiinglidj nidjt beftnnb, 
JO iJeigte jiclj 'oodj oalb, bajl ~ef)lgrifte, tuefclje burclj bas %oeneinanberliegen ber 
Weid;en un'o ®ignalf)ebel begünfiigt lum·ben, leidjt oorfommen unb bie ,3itge in 
®efaf)r bringen fonnten. 

SDesf)alb erfann ® r e g o q im :;'laf)re 184 7 eine ~irt lßer6in'oung bes 
!SignalS mit ber baßttgef)örigen m:leidje, toeldje barin oeftan'o, baß gleidj3eitig 'oas 
®ignal burd; 'oen ~uj3 geftellt tumbe, 1uäf)renb man bie m:leidje burd; 'oen S)eoel 
mit ber Sjanb in bie rid;tige Bage bradjte. ~ine met~anijd;e mer6inbung ßtuijcljen 
beiben fef)lte 'oamalS nocf), un'o tuenn fdjon im ~af)re 1852 auf ber ®tation 
~otulairs bei ®lasgotu berartigc Weidjen unb ®ignalftefftuerfe mit loed;jelfeitigen 
5ßerfdjfüijen tJon Cl: f) a m b er s & 6 t e tJ e n s aufgejtefft 1uaren, lnelclje feinblidje 
Eiignal= un'o Weid;enfteffungen unmoglid; mad;ten, fo tuar es bodj tJor ~Wen 
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€3 a!; 6~, ber 1856 ein audj für bie fdjttJierigften iJrille oraudjbares lbtellttJerf 
unfertigte unb bie ®runbbebingungen feftfe~te, nadj ttJeidjen bie weitere @:nt= 
!uidelung aller jpateren ibteiittJerfe jidj ooii/)og. ::Die (tinfüljrung Derartiger ®idjer= 
!jeitstJorridjtungen \uutbe in (tnglanb nodj \uefentrid) baburdj geförbert, ba~ bie 
!jolje ®idjtigfeit berjelben für ben (tifenbaljnbetrieo bas (tifenbaf)n=::Departement 
bes eug!ifdjen sparfaments tm ~a!jre 1860 tJeranla~te, eine snorfdjrift an bie 
@:ifenbaljn=merttJartungen balJitt 0u ed afien, ba~ es ttJtinfdjensttJertlj fei, bie !Signal= 
unb ®eidjenf)ebcl in ein foldjes ~1bljangigfeitsoerf)örtni~ au bringen, ba~ bas 
!Signal nid)t el)er auf freie iJof]rt geftellt ttJerben fönne, ef)e nidjt fömmtlidje in 
i];roge fommenben ~Tieidjen ridjtig gefterrt feien, ferner, ba~ bas auf "tyaf)rt" 
geaogene ®ignal bie ®eidjen in ridjtiger ®tellung tJerriegeH garte unb enblidj, 
baß nicf)t ßltlei feinbfidje lbignafe, ttJefdje einen .8ufammenfto~ tlon ,8ügen ljerbei= 
fuljren fönnten, g!eid)seitig au geben feien. 

S)iernadj fanben in (tnglonb bie ®tellttJetfe feljr rafdj airgemeine merbreitung, 
1uä!jrenb bie beutfdjen 'Baf)nen, bei benen ein äljnlidjer ,8ttJang bon oben nid)t 
treibenb im S)intetgtunbe flanb, fi el) biefer ttJicljtigen 91euerung gegentiber nodj 
limgere ,8eit abnJOrtenb tJerljie!ten. 

::Den 'Braunfdjweigifdjen SSaljnen, ttJelclje überljaupt in mancf)erlei 'Be0ief)ung 
alS :ron angebcnb borangingen, gebüf) tt Das merbienft, bie @3tellttJetfe 3UCrff in 
::DeutfdJlanb eingefuljrt 0u f)a6en, unb 0ttJar ttJurben im ~aljre 1870 llon ben 
(tnglrinbern ® a!; b lJ unb u armer Derartige (tinridjtungen auf ben 'Baf)nljöfen 
'Börffum unb ~eqljeim f)ergefteiit. 91ur ßÖgernb folgten anbete mcrma!tungen 
biefem 'Seifpiele. (trft alS im ~aljre 18 7 6 ber beqeitige OBeringenieur ber 
ffiljeinifcljen @:ifen6aljn=®e)ellfdjaft @:. ~t ü .p .p e n bas nadj iljm benannte !Stell= 
ttJerf erfunben unb feine (trfinbung mit ber bes ~ngenieurs Sj. 'B ü j3 in g in 
l.Brounfcljmeig bereinigt ljatte unb baburdj unter spatent a:. ~tü.p.pel = Sj. 'Sußing 
(::D. ffi. sp. 1397) ein neues E>teii1uetf gefdjaffen ttJar, bas bem englifdJen nidJt 
nnr e6en6ürtig 3ttr ®eite gefteflt ttJerben funnte, fonbern basfel6e in mandJer !Se= 
aief)ung ü6ertraf, erft alS in ber fl'irma 9)( a 1; ~üb ef & ~ o. in 'BraunfdJltleig 
eine fcijtungsfil!jige 6ignafbauanftalt aur 12:fusfuljrung bes ® erfel.l entftanben tuar, 
aud) (5 i e m e n 5 & Sj a i s f e in 'Bedin unb ® dj n a li el & Sj e n n in g in ~rudJfal 
®teiimerfe nad) eigener 'SouttJeife erbauten, faljen ]idj bie (tijen6a!jn=Q:\erttJaltungen 
tJeranfaBt, in ein0elnen fdjtuierigen iJallen ßlt jold)Cn ~ülfsmittefn 0u greifen. 
@ne allgemeinere (tinfttl)rung ber ®tellmerfe fanb in ::Deutfdjlanb etfl flatt, feitbem 
faft bas ganae (tijenbaf)nmefen in bie Sjänbe ber lietreffenben ~tn,ltsagictunßC ll 

ü6ergegangen lUar , unb feitbem burdj bas neue 'Ba!jn = spo!i3ei = ~ceglemeut tlom 
30. 9(obemlier 1885 im § 3 attsbrüclfidJ eine ~161jängigfeit amijdjen ben ®ignalen 
unb ben ®eidjen in ben Sjauptgleifen bürgefd)rieoen ttJurbe. 

:;:\n ttJe!d)em 9)1aa~e feitbem bie (tinfuf)rung ber ®tell\uerfe sprat gegriffen 
f)at, geljt baraus f)erbor, baB bie oben genannte [ifenooljnjignal='Bauanftolt tlon 
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9Tia); ~übel & !Io. bereig im ~a~re 1892 bas taufenbfte !l"ßeicf)ett= unb :Signal= 
fteflwerf abgeliefert l)at. ~ie @efammtaa~( ber in biejen eteflweden I.Jor~anbenen 

S)eliel beläuft fidj auf me~r alS 12000, mit bencn 8325 ~eidjen ttnb 4730 
:Signale gefterrt unb gefidjert werben. lllufler ben im lßorigen aufgefü~rten 

ß'irmen mögen nodj 3 immer m a nn & 'B u djl o ~ in 'Beriin, (S:. :S t a f) m er in 
Osnaliritcr, S)ein, ~e~mann & !Io. in 'Berlin, [owie lßögele in lffiann~eim 

genannt werben. 
lffiit ben auf ftete lßerlieffmmg ber :Stelhverfe geridjteten 'Bejtrcliungen 

ge~t bie forg[ame ll!usliilbung bes gejammten, für bie :Sidjer~eit bes 'Betriebes jl} 
wid:)tigen :Signalwefens S)anb in S)anb. 

§ 7. ®ie ein fo I.Jiefjeitig I.Jeraweigtes @eliilbe, wie bas einer [ijenba~n= 

oerwartung, ttJeldjes faft alle :tf)eile ber :tedjnif unb bes 'r-et wa!tungswcfcns fur 
fidj in ~1nj)Jrudj nimmt, nur eine gebei~lidje ~ortentlviuefung ne~men fann, wenn 
alle mifwirfenben unb maflgebenben lffiänner fidj gegenfeitig nnterftütenb unb 
f)elfenb ßUr :Seite fte~en, wie ferner bei bem ~änber unb lßölfer I.Jerbinbenben 
<I~arafter bes [ifenbaf]nwe[ens jebe Q:infeitigfeit unb S)alli~eit auf bie ~auer un= 
f]aftbar wirb unb mit bem innerften ~ejen bes [ijenlia~nlietrielies nicf)t I.Jer= 
einbar lief) ift, jo edannten aucf) bie beutfcf)en <ri[cnll,lf)H=~~~' t ltlllftungcn, wefcf)e bunf) 
bie )Jolitijcf)e 3errifien~eit un[ms lßaterlanbes o~nef)in I.Jielfacf) 6efdjranft waren, 
bafl nur burd) ein möglicf)ft einf)eitlicf)es 3ufammengel)en unb burcfJ gemeinjdjaft= 
licf)e ~rbeit auf bem @eoiete ber :tecf)nif, tute ber menvaftung, nicf)t allein bas 
eigene gefdJäftTicf)e ~nterefie am bejten gewaf]tt, jl'nbern aucfJ bem reifenDen unb 
tmfrad)tenben ~ublicum am meiften gebient, unb jomit bie Sjet jtellung eines alle 
r~i[lllf,,J fllll'l'ill'lOlill ll lllll berfnü~fenben !Banbes geboten fei 

eo entjtanb im ~uni bes ~a~res 1847 ber lßerein beut[cf)er [tjenoa~n= 

tJerluaftnngen, wefcf)em au&er benen ber beut[djen unb öftemidJifc'f)en 'Ba~nen norf) 
einige ber benacf)barten mmber ('Belgien, SjoUanb, Ungarn 1C.) beitraten 

:Jn ben regelmäflig wieberfe6renben ~~l'l f,nnHJhllttllll ber :tecf)nifer biefes 
lßereins - bie erjte 'Jin[nmtnfnun fanb am 20. ß'ebruar 1850, bie fe~te am 
28. biS~ 30. :Juli 1896 in lSerlin f!att - lourben alle bas [i[enba~mvejen be= 
rü6renbe wicf)tige ted)ni[cf)e ß'ragen 6eratfJen, unb feien ~ier nur bie ans bie[en 
merat~ungen f]er tJorgegangenen ":tecf)nifcf)en 5ßncin6nmngen " (fette lt(u'lgnhe I.Jom 
1. ~anuar 1897) ertua~nt, wefdje ÜJr 91n[eqen lueit ti6er ~eut[cfJftmbs ®ren3en 
fJinau~ geftenb gemacf)t f]aoen. 

~odj tiJie bie bem Q:i[en6a~nlu ejen innewo~nenbe tuelt6ef)en jdjenbe 9Jiacf)t 
f!ds weitergef)ettbe 3ie!e erflrebt, fo ~aben bie burcfJ ben lr\erfe~r ~ eruorg emfenen 

innigen !Besie~ungen 0u ben Q3öifern ber 9cacf)6arftaaten es not~wenbig gemacf)t, 
baß bie [iicnb'h~ni.Jerwaltungen bes ß'efHanbes von [mo)Ja unb bei i(Jnen bte 
{};tfenbaf)nlecf)nifer aller <Iultur= unb ~nbuflriebrilfcr ber Q:rbe 3tt @ajte ßlt einem 
internationalen lßerbanbe ilttfammenttaten, um aunddjft bie tecf)ni[dje Q:inf)eit im 
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~ijenoa{Jntuefen au j:Jflegen, unb - ®ebanfen unb tJ:rfa'f)rungen austaufd)enb, 
SJ:!lle fernenb, ~Ue le'f)renb, - bem burd) bie tJ:ijenoa'f)nen au förbernben allgemeinem 
.Wo{Jle ber 9J1enjd)'f)eit iljre beiten SMfte au tuibmen. 

'tlie erfle herartige 3u)ammenfunft trat am 16. Dctober 1882 in jßern 
au)ammen nnb f!eUte biejelbe es jicf) aur ~fufgabe, bie ted)nijd)e tJ:in'f)eit im tJ:ijen~ 

ba'f)ntuejen ßll regeln, JOlDie a!ldj bie jßebingungen feffaufe~en, unter benen bas 
rollenbe 9)laledal num freien lßetfe'f)r in ben betljeiiigten ~änbern augefa)jen tuerben 
fonne. @3eitbem {Jaben jofd)C ,3ujammenfünf!e jid) {Jaufiger tuieber{Joft, jei es 311m 
,3tuecfe bet fref!f!ellung ber fra'f)rj:lläne für bie bOm ®üben iJUm l)(otben, bOlt 
Dften iJttm .Weften unb umgefe'f)rt Iaufenben ,3üge, jei es aur (Jorbeumg bes 
iYradjtentmfe'f)res ber ~änber untereinanher ober jei es 5ttm gegen)eitigen ~ustaujd) 
ber auf bem großen ®ebiete ber stedjnif gejammerten <rt [t1fJutngcn 

!So bürfen tuir \tJo'f)f mit ,3uberfidjt in bie 3ufunft blicfen unb mit !Sicf)er: 
{Jeit er{Jotfen, bafl biejer fiele .Wettf!reit auf bem friebfid)en ®ebiete ber llirbeit 
immer mc'f)r unb meljr ~änber erfd)lieflen, tueitere ®ebiete für $)anbei unb lßer: 
fef)r geltlinnen nnb fomit allen 2änbern unb lßöHern 5ttm ®egen gereid)en tuerbe. 

1. ID-o~ll~()eiten. 

§ 1. 'tlie \Borarbeiten 0erfaUen in aUgemeine unb in ausfitf)rlidje \Bor: 
arbeiten. [rffere beatuecfen ben 1Jlac{J\tleis bet 9J(ogJidjfei! für bie gej:lfanfe jßa'f)n: 
anfage au liefern, beren 3tuecfmaj3igfeit ffaraulegen unb bie uugefal)t en .H'often 
berfe!ben an ermitteln. 'tler IJ1ad)\tJet5 ber I)J1bglid)feit ift au erbringen bnrd) bas 
SJ:!ufiud)en, ~bfteden, ~ufmeffen unb IJ1ibelliren einer nad) ben borläufigen örtficiJen 
[rmittelnngen als 0tuecfmäj3ig erjd)einenben Buge ber 2inie. 'tlurdj bieje tedjnijd)en 
%beiten, bie audJ 0ugieid) bie Unlet jnd)ungen ber .Wege 1mb [ßafjerber{Jältniije 
in fidJ jdjliej3en, \tlirb man in ben ®tanb geje~t, eine ungefäljre jßered)nung ber 
burd) ben lBau ber 2inie entfte'f)enben .li'oftm aufnuftellen, fotuie anbererfeits burd) 
[rhtnbigungen ber getuerblici)en unb inbuftriellen \Ber'f)ältnif[e ber burd)fd)nittencn 
2anbjtrid)e, eine \Beranfd)Iagung bes 3u erljotfenben \Berte'f)rs bor3une'f)men. 'tlieje 
tJ:rmittefungen bilben bie Unterlage 3Ul' (J;rfangung ber lBauerlau6nij3 bei q\tibat~ 

baljnen ober ber (S)elbflCIDiUignnn burd) bie geje~gebenben Sför~erfdjaften oei ben 
®taatsbaljnen. 

§ 2. 'tlie au ben aUgemeinen lBorarbeiten anaufertigenben ql!äne, 31t benen 
ehua botf)anbene .H'arten flenu~t ltJetben fönnen, \tJerben im 1))1aaj3ftab 1 : 10000 
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bis 1 : 5000 aufgetragen unb 31Uar b~r Slage~!an unten auf bem \Plan unb 
barüber ber \.liiHßCnjd)llitt. iSei le~terem roäf)U man für bie S)ö~en einen größeren 
(meif! 20 facf)en) ~J1aaßf!ab, bamit bie S)ö~enunter]dJiebe beu!Hdjer ~ertJOrtreten, 

audj bie aus&ufü~renben ~rbarbeitcn be]jer 311 überfe~en finb . :;Jn ben Sldngen~ 
fdjnitt roirb bie S)ö~enlane ber neuen iSa~nfinie, "bie ®rabiente", eingetragen, 
über beren 1}'efHegung fur bie S)auptba~nen folgenbe iSeftimmungen gelten: SDie 
ftärffte 53ängsneigung foll bei S)au~tba~nen in ber !Regel nidjt me~r alS 1 : 40 
unb bei %6en'6a~nen nidjt me~r afS 1 : 30 betragen. SDidjt unter bem .tlängen~ 
fdjnitt wirb audj nodj bas fog. iSogenbanb aufgetragen, wcldjes bie iSogen unb 
®raben fdjematijcf) barftellt. surs Heinflet ShümmunnsOal6meijer barf oerroenbet 
werben bei ~au~tba[Jnen 180m, bei ~e6en6af)nen mit normaler IS~urroeite 100m. 
S)afbmefler unter 100m wetben iebodj auf ber freien IStrede bei S)nuptün{mcn 
im 12lllgemeinen nidjt angewenbet. 

:;Jn bte \Pfdne werben ferner nodj eingetragen bie jdmmtfidjen neu au 
erricf)tenben 12lnfagen, afs ba jinb : iSriiden, SDurdJiilfie, Ueber~ unb Unterfü~rungen, 

!Ram~en, ~egeüfmgilnge, iSa~n(Jöfe unb S)aftef!effen. 
§ 3. ~(adjbem auf ®runb ber allgemeinen !Eornrbeiten über ben mau 

ber iSa~n beftimmter 1Sejcf)fuj3 gefaßt worben if±, werben bie ausfü~rlidjen 12lrbeiten 
in SUngriff geuommen. SDiefe 6ejte~en in einer einge~enben unb genauen SDar" 
flellung bes ®elänbes unb 3tt1ar nadj .tlage, tuie nadj S)ö~e, in einer nodjmafigen 
jorgfdltigen \Prufung ber fämmtlidJen !Eerf)äftniffe, nacf) benen man bei ben 
allgemeinen !Eorar6eiten bie mnie getuäf)H f)at. :;Jn ben meif!en 1}'ällen tuirl> 
man ~iernadj bie mnie burdj fleinere !Eerfdjie6ungen ober größere 1.!.\ctlqjllllßm 
tuefentlidj ller6effern fonnen, bis fie enblidj eine 53age er~aften f)at, bie in 1Be3ug 
auf bie St'often, iSefdjaften~eit ber st'rümmungs~ unb ®efälltJer~i:tftniiie, fotuie auf 
bie lßerfef)rsbebürfnifie 6efriebigt. SDieje tuirb alSbann enbgiltig abgef!ecft, 
b. D· bie ®raben unb iSögen tuerben mit großer ®orgfalt mittdf! :;Jnftrumente 
ausgeridjtet, fotueit alS nötf)ig, burdj grolie !Stangen, bie ~infel~uncte mit 
befonbers ~o~en ®ignafen, bie nadj 6eiben !Ridjtungen mit tueit fidj!6aren ®djeiben 
ober st'reu3en tJerfe~en finb, fotuie bie 12lnfangs= unb ~nb~uncte ber iSögen mit 
6efonbers fiarfen \Pfä~fen bei)eidjnet. 12lf5bann tuirb bie ganoe mnie ftaiionirt, 
b. f). es tuirb bie ilänge berfelben llom 11Infangs~uncte an gemejien. SElabei 
werben in ~nifernungen tJon 100 311 100 m gröflere \Pfäf)fe, fog. ®tationspfäf)le, 
unb atuar ie ein S)öf)en~fa~r in ~rbf)öf)e unb ein bidjt ba~inter geftellter ~1ummer" 
.pfaf)l 15 bis 20 cm llorfte~enb, eingefe~t unb auf le~terem bie ®tationsnummer 
tJermerft. 12lufierbem fe~t man jog. ,Stuifcf)en~fäf)le unb atuar regefmäfiig in bie 
9Ritte atueier ®tationen unb, tuenn es bei tuedjfelnber S)öf)enfage bes ®elänbes 
fonfi erforbedicf) ift, audj nodj an tueiteren 3tuifdjenpuncten unb 6efdjreillt fie in 
i:t~nHdjer ~dfe, il· iS. 8 + 50; 12 + 67; 28 + 78. SDie fo abgeftecfte 
mnie wirb aisbann i)Unädjft genau nitJeffirt, audj ein \Probe= ~illeffement 
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ausgefü~rt, um bie !Ridjtigfeit ber ermittelten .)Jöf)en ooU:ftänbig fidjequfteUen. 2!1~ 

auläfiiger ~ef)fer tllar früf)er 0,025 m auf 7,5 km Bänge fejtgeje~t, bodj erreidjt 
man mit ben guten ~nftrumenten ber SJ1eu5eit tlleit grö~ere @enauigfeiten. llln 
bie ~ängen= unb .)Jöf)enmefiung ber 3inie felbft jdjfie~ t fidj unmittelbar an bk 
~(ufmefiung bes @efi:mbes in 200-300 m ~reite, fotllie bie ~!nfnaf)me ber anr 
~eredjnung ber [rbar6eiten nötf)igen Ouerfdjnitte. ~e~tere finb im lllU:gemeinen 
a6er nur nbtf)ig, tllenn bas ~anb in ber Quere ber 3inie grö~ere ltmcgcfm tl f; i g~ 

feiten unb ftärferes @efdlle 0eigt. 

§ 4. ~n l.preuj3en foUen bie ein3uteidjenben SSorarbeiten befte~en in einer 
nä~eren SDat fteUung ber ~age unb bes SJiitJiUements ber SSaf)n unb in einem 
ausfüqrlidjen !ttfiiuternngs6nicfJte. ~e0ügfidj bes erfteren gilt ~olgenbes : 

1. SDie ganae ~af)n ift fortloufenb in km einautfJeifen unb ~age,plan, 

jotllie ~tlngenjcf)llitt ber !Regel nacf) auf bemfelben ~latte unter einanber 
baqnftellen' 11Jo6ei ' fotlleit es bie .!hünunnngen geftatten, 3-4 km 
f)intereinanber auf meqrere fla,p,penartig )HjamnH'ltll![tlHenbc ~Blätter auf~ 
getragen tllerben fönnen. 

2 9J(aaj3fta6 fiir ~age,pfan unb für bie ~i:tngen bes 9(ioeUements 1 : 2500, 

bie .)Jöf)e in febterer finb auf 1 : 250 aufautragen. 

3. [ine :1:qeifung ber mnie in @Jtationen tJon 100 m unb ,311Jifdjen= 
ftationen tJon 50 m, bie tJom lllnfang fortiaufenb au nummeriren uni) 
bie ganaen km mit römifdJen 3itfern unter bem ~ogenbanbe au fenn= 
0eicfJnen finb ; iebe 5te @Jtation ift im 3iingenfdJnitt burdj bie Orbinate 
jtdrfer ausauaief)en. 

4. ~iir bie an ,311JifcfJenjmncten nodj erforberlicf)en Drbinaten finb bte­
lll6ftimbe oon ber nädjften @Jtation ein0ufdjreiben, besgL für bie ISogen=, 
lllnfangs= unb !tnb,puncte unb @efdUtlledjfeL 

5. SDic ~agepfdne mtifien bas @efänbe in 250 m ~Breite nacf) jeber @:leite 
ber SSaf)niinie barftellen, ancf) finb erforbedidjen ~aU:es @Jdjidjtenlinien 
bon 5-1 m .)Jö~ena6jtanb an0uge6en. SDer ~a~nför~er ift mit allen 
91e6enanfagen, alS !!ßegeü6ergiingen unb ~erlegungen, ®eitentllegen, 
SSrücfen, @rä6en 2c. tloU:ftänbig ein)utragen unb 011Jar bas beftef)enbe 
fcljtllara (audj in @Jcljrift), bas neue mit 3innoberrotfJ SDie SJiorbfinie 
muj3 auf jebem ~fatte aufgetragen fein. 

6. ~n ben 9(ioeUementsplänen ift bas SSeftef)enbe ebenfalls fdjtllatö ßU 
5eidjnen, bie Cfnüoürfe finb tllieber mit 3innober au beaeidjnen, aucfy 
Wege, SSaqnf)ofsanfagen, l.pfanumsorbinaten, ~uf= unb lllbträge unb 
SJieigungen fo au 6ejdjrei6en; SSrücren, ~urdjläffe, !!ßa\lerftanb unb 
@5eitengrä6en flnb 6fau rin)u!t n\jett 
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7. 'iDas 91ibiffement foll ferner ent(Jaften: (Jodjfte nnb niebrigfte ®afier= 
flänbe, i)iadjbäume unb lßegel in ber %i(Je ber ISa(Jn, ISobenbefdJaffen= 
!;eit (9J1oor, ISrudj, i)ielfen zc.), ~(Jürfdjtuellen ber na!;e ber ISa!;n 
Hegenben ®ebdube, alle i)iiJ;lmncte, @3djienenl;ö(Je benadjbarter ISa(Jnl;öfe zc. 

8. %llle Sjöl;en finb auf N. N. (91ull~tmci ber ~Berliner @3terntuarte unb 
bes ~lmfterbamer lßegelS) 0u be3ie(Jen, bie 0u tuä(Jfenbe ®nmblinie foll 
auf bolle 10 m (Jö(Jer ober tiefer getuäl;H unb nadj ISebarf abgeftuft 
tuerben. ®etuäl;ftes Sjö(Jenmaaj3 ift ein0ujdjreiben, bie Orbinaten finb 
aber fdmmtlidj auf N. N. be0ogen 311 befdJreiben. 

9. Um ben liebergang bon einem ~Blatte 0um anbern 0u fenn0eidjnen, finb 
am %lnfang unb O:nbe je minbef!ens 100 m fange @3trecfen fdjtuar0 
0u tuieber(Jolen. @3dmmtlidje \Plane finb in ber redjten oberen Q:cfe 
fortlaufenb 0u nummerh en. 

~m Uebrigen fiub bie ISeftimmungen bes tientral = 'iDirectoriums ber Sßet= 
mefiungen in \]3reufJen bom 20. 'iDecember 1879 maj3gebenb. 

;Jm 0: ri ä u t er u n g s b e ri clJ t ift ber 3roecf ber ISa(Jn, bie ISefdjaffenf)eit 
bes ®e!änbes unb bie ermittelte ffiidjtung, foroie bie 91eiguugs= unb .~tumut ung"= 

ber(Jäftniife 0u erörtern. i)ierner ijt bie ~norbnung unb ISauroeife ber ein3efnen 
ISauroerfe nadj stitefn bes %lnfdjlages an erldutern, bie ortlidjen Sßerf)clltniife, 
ioroie bie 3eit, in ber ber ~Sau fertig geftellt roerben )oll, bebürfen gleidjfalls 
ber eingel)enben O:rtud(Jnung. 

~Sei Ueberreidjung finb bie fni(Jer genef)migten allgemeinen Sßorarbeiten bei= 
jufügen. i)iemer )oll ben ausfü(Jrfidjen Sßorar6eiten nod) ein Ueberfidjtsninellement 
mit ISogenbanb im ~imgenmaaBftabe bon 1 : 100 000 ober 1 : 50 000 unb im 
-S)ö(Jenmaaj3fta6e bon 1 : 1000 beigefugt roerben. 

@3~äter finb alsbann nodj 11 u \ll [l'l l iwn unb 0ur ®ene!;migung ein3ureidjen. 
bie O:ntroürfe ber i)iuttermauern, ®egeübergdnge, ISniclen, ~unnei unb fonftiger 
Duj3erotbentfid)er ISautuerfe, ferner bie 1:'111 it~·llttll!1 bes ®Ieifeobetbaues, fotnie 
bie O:ntroürfe 0u ben %lnfagen ber Q)al;n(Jbfe unb Sjalteftellen. 

§ 5. 3ur Q)eredjnung unb Sßeranfdjlagung ber O:rbarbeiten tuerben bic 
nnfgenommcm'n Ouer~rofile b e j o n b er 5 aufgetragen unb in biefelben bie fßa!;n= 
.querfdjnitte (~luftriige unb %lbtrilge) naclj ben aus bem I_', , II", 1M,,Iill ermittelten 
-S)ö(Jen in borgefdJriebener Q)reite mit Q)öjdjungen unb ®rdben eingeöeidjnet. <;Die 
Q;rmittefnng ber O:tbquerjdjnitte gefdjie!;t bei roageredjtem ober naf)e3u roageredjtem 
unb regelmdtigem ®eldnbe meijt burdj ffiecljnung, fonft auf öeid)nerifdjem ®ege 
(burdj Umroanbfung ber umegefmiiBigen i)iigur in eine regeiina~ige) ober mittelS 
bes \Planimeters. Sjat man bie IT;ludjen atueier benadjbarten Ouerfdjnitte ermittelt, 
fo bifbet man bas arit(Jmetifclje 9J(ittef 'Daraus, muiti)Jiicirt biefes mit ber O:nt= 
fernung ber beiben Ouerfdjnitte unb er(JaH jo ben ~nl)alt bes l.ietteifenbcn ~(Jeifes 
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bPs ~nf)nför.)lers. 9cacf)bem man auf biefe Q'ßeije bie 0u lietuegenben 9Jlnffen 
(:il)dmme, fotuie ~injcf)nitte) jämmtlid) gefunben f)nt, nimmt mnn bie Q:lertl)eihmg 
berfeiben bor unb beftimmt, tuof)in bie nfwthngcnbcn 9Jcafjen gefcf)afft unb tuof)er 
bie aufautragenben 9JCaffen genommen tuerben foUen. 

®feictneitig bnmit tuetben bie funbmeflerifcf)en ~rbeiten ansgcfiif)lt, an bie 
ficf) bann bie ~rfangung ber lßauerfmtlinij3 bon ben ®runbliefi~ern, jotuie ber 
(i;rluerli bes @runb unb ~obens jcf)liej3t. (trft bonn fann mit bem ~au ber 
~af)n jefbft begonnen tuerben. 

2. ~et! Untet!()~tu be~ ~lll)ttföt!ped. 

a) ~ b m e ff u n g e 11 b e ff e Ifi e n. 

§ 1. :il)ie ~reiten= l).!bmeffungen bes Unterbaues ricf)ten ficf) nacf) ber 
<~S1mrtueite bes ®!eijes unb nacf) ber ~ln0alji ber ®Ieije, fur tllefcf)e bie ~aljn 
aunäcf)ft gebaut tuerben joU. ~ei normaler ISlJurtlleite (1 ,435 m) joU bie 
~ronen6reite, b. i. bie burcf) ben 1Scf)ienenfuj3 gefegte tllagerecf)te mnie biS aum 
ISd)nitt mit ber ~öjcfJungsiinie, nidjt jcf)mäier fein, alS 4 m, tllobei bas ®leis in 
ber IJJ(itte fiegenb angenommen tllirb. l\)o.)l.)lelgfeije normaif.)luriger lßaf)nen foUen 
auf freier IStrede bon 1))(. 3· 9)(. minbejtens 3,5 m auseinanbet liegen. 1Jemer joU 
bie mUtiere lßettnngsf)öf)e, b i. bie .ljöf)e bon ber IScf)tueUenunterfante bes ®Ieijes 
bis aur Oberfante ber <rt bjlf!iitfHilß (bes ~Ianums) nicf)t niebriger fein alS 
·0,20 m. l)(immt man bie IStärfe ber .ljof0jcf)tueUen i\U 0,160 m an, jo ermittelt 
ficf) banacf) bie obere ~reite bes (trbförpers, 
b. i. bie ~Ianumsbreite nacf) ~b6. 13 6ei 
eingfeifigen IStreden 0u = 5,4 m unb liei 
ijtueigfeifigen IStreden 0u = 8,9 m (~bb. 14). 

:;'Im ~Ugemeinen nimmt man iebodj bie ~b= 

mefjungen ettllas gröj3er, fo gilt 3 lß ftir ben 
'Seairf ber ~önigfidJm (tijenlialjn = l\)irection 

~6b. 13. 

..ljannouer ber Ouerjcf)nitt in ~bli. 32 bargefteUte für .ljan.)ltbaf)nen mit Ouer= 
fcf}tllellen=Olierliau. ~bli. 15 fien:t ben Ouerjdjnitt eines eingieijigen ~(anums 

~bb . 14. 

für ~af)nen untergeorDneter lßebeutung berfel6en Q:lcrtuaftung bar. l\)ie Olier= 
f(äcf)e bes ~lanums tu irb, tuie in ben ~ib6 . 13-15 angebeutet, fe itficf) mit 

!Ei u f e m t l) r. {!:tfenbal)nliautuefen 6 &ufl - II 2 
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1 : 25 biS 1 : 30 a6gebacf)t, bamit bas burcf) bie <Jlfd~6cttung fidernbe Wa1fer 

feitficf) ablaufen fann. ~ie Sjöf)enlage bes lßlanums mu~ bei ~ämmen fo 
getuäf)It tuerben, ba~ es minbeftens 0,6 m über bem Sjocf)tua1fer 3u liegen fommt 
unb aucf) ber ®runbtuaHerjtanb unter bem lßlanum nicf)t tJom tJroft erreicf)t tuirb. 
tJerner finb aur !Berf)ütung tJon ZdJnccbcr\ndJUngcn längere ~ämme tJon tueniger 
alS 0,6 m Sjöf)e möglicf)ft au tJermeiben. ~ie lSöfcf)ungen bes ~ammför~ers ergalten 
bei getuöf)nlicf)er D1afenbefeftigung bie 91eigung 1 : 11/ 2 ; beftef)t bas @3d)üttungs= 

Qllili. 15. 

' ----~»----... 
I • - -.l.JoO-- - · 

· -- J.o -· ""! 

Qllili. 16. 

material aus tJel[en, fo frinnen bie 'Bo[cfJungcn je nacf) 'Befcf}affenf)eit bes ®efteins 
ftei!er genommen tuerben, 3· 'B. 1 : 1, aucf) bis 1 : 0,5. 'Beftef)t jebocf) bas 
15cf)üttungsmateriaf aus nafiem tf)onigen 'Boben ober äf)nlicf)em, tuenig tuiberjtanbs= 

fäf}igen 9Jiateriaf unb {Jot man nicf)t ®efegenf)eit, burcf) 9Jii[cf)ung mit @3anb 

ober 15cf)otter befien @üte au tler6efiern, fo mu~ man bie 'Bo[cf)ungen tJon tJorn= 
l)ereht flad)er anregen. ~n fuid)en öäiTen empfle'f;rt eS 1id;, bic ~cttungS~ö~e 

grö~er, bas lßlanum alfo breiter unb bementfvrecf)enb niebriger au macf)en. 
~bb. 16 aeigt einen folcf)en Ouer[cf)nitt, bei bem bie feit!icf)e <:fnttuäf[enmg bes 
1 : 5 6ea. 1 : 10 a6gebacf)ten lßlanums burcf) @3teinfcf)Iag ober @3icferrof)re betuirft 
tuirb. ~ie Sjöf)e ber 'Bettung ift = 0,58 m genommen, b. i. dtua gfeicf) ber 5.1icf)t= 
tueite ßtllifcf)en ßtllei benacf)barten 15cf)tuellen. mm tJU~e bes ~ammes ~flegt man 
im mllgemeinen nur auf ber 'Bergfeite einen ®ra6en anauorbnen, fallS nicf)t bie 
tJOrlfüf)rung bes aus bem benacf)barten <:finfcf)nitt fommenben Waffers eine 

®ra6enanfage aucf) auf ber :tf)alfeite beanf~rucf)t. 

§ 2. ~n ben <:fin[cf)nitten finb 6eiberfeits bes jßlanums ent[~redJenb tiefe 
®räben anauorbnen, beren :tiefe bei trocfner Slage 0,30 m, bei grö~erem Wa[fer= 

0ubrang 0,40 bis 0,60 m 0u nef)men ift. ~as ®efälle ber ®räben ift bem 

Slängegefälle fo!genb, minbeftens aber 0u 1 : 600 anauorbnen unb ber @3of)!e eine 
'Breite oon 0, 30 6is 0,60 m au geben. ~ie 'Bo[dJungm tuerben im <:finfcf)nitt 

bei geluöf)nlicf)en !Berf)itltniifen ebenfalls 1 : 1, 5 f)ergeftellt, ~66. 17 ; falls ber 
<:fin[cf)nitt jebocf) aus tJelfen beftef)t, fo tuäf)U man je nacf) ber Slagerung unb 

'Befcf)affenf)eit bes ®efteins aucf) eine fiei!ere 'Böfcf)ung, bis I : 1/ 6 • Wenn iebocf) bas 
jßfanum eines <:finfcf)nittes aus naijem :tf)on ober äf)nlicf}em, nicf)t f)inreicf)enb 

miberjtanbsfäf)igem 9Jiateria! beftef)t, fo emWefJU es ficf), basfei6e tiefer 0u fegen 
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unb fo aus;ju(ntben, mie es S)Ibb. 18 ausfü9rt. ~Ne (\;ntmäfferung ber 6o9fe 
bes jßfanums mirb bann burcf) unterirbifcf)e ~anäfe, mie angegeben, ftets froft= 
ficf)er unb auuerla)iig bewirft. 

~ieffacf) fegt man in O:injcf)nitten in ber ~ölje bes !ß!anums ober ber 
.H'rone ®raben6ermen (lSanfete) uon 0,5 bis 1,0 m !Breite an (~bb. 17), um ~ 

~66. 18. 

!ßla~ ;jlt geltlinnen ;~um snus[cf)lämmen ber ®räben !Sei 9oljen O:ittfcf)nitten mirb 
es 9äufig nöff)ig, ~anggräben aujlerljalb ber oberen lSöjcf)ungsfante an;~u!egen, 

um baburcf) bas uom l)(acf)bar1anbe fommenbe Waffer feitficf) abijufti9ren unb 
fomit bie ~L1fQlll11!1l'll gegen ~l!Stua[cf)ttngen ijU fcljü~en. ~bb. 17. ~ttjler9af6 

biefes ®rabens be;~. ber O:infcf)nitt§fante ·ober bes ~ammfujles fofgt ber 6cf)u~= 

jtreifen in 0, 6 biS 1,0 m !Breite unb, menn ein ®cf)n~ gegen 6cf)nee ober 
Walbbränbe erforber!iclj ift. ein 0u)n~fhrifen tJon größerer fBreite. 'J)ie ®ren;~e 

bes fBa9ngelänbes mirb bnrcf) ®renafteine gefenn0eicf)net, bie fo ein;~u[e~en ftnb, 
bajl bie 9J1itte ber ®renafteine bie ®renafinie bilben. 

b) ~ i e ~ u s f ü 9 r u n g b er (l; r b a r b ei t e n. 

§ 1. ~ie ~usfüljrung ber ~r6eiten ;~ur mnfage einer O:ijen6af)n .p~egt 

man ber snrt einaut9eilen , bajl bie jcf)mierigeren fBauten , fBrücfen, ~iabucte, 

:tunnel, grojle O:infcl)nitte u. f m., auerft in snngriff genommen merben unb 
man bann, ie nacfj bem ~ortfcf) reiten biefer ~r6eiten, bie Heineren unb weniger 
,3eit in snnjprucf) ne9menben fBanten beginnt, bamit, menn bann mit ber ~er= 
jteliung bes ®feijes ber snnfang gemacf)t mirb, biefe ~roeit ununterorocf)en fort= 
gefüljrt merben fann 

§ 2. ~ie snusfü9rung umfallt bie ®etoinnung unb bie \}'ötbcumg ber 
O:rbmaffen. Unter erfterer ~r6eit uerfteqt man bas .9öfen bes fBobens, fomie 
bas ilaben bef[elben in bie ~örbergefäjle, unter fe~terer bas ~ortbringen, 

2* 
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~f6ftür0en unb Q3erbauen, fottJie <,finebnen. stlie !Sö)d)Hngsarbeiten (<,finebnen, 
!Seffeiben Hnb !Scjam) ttJerben meiftens erft f~ater nHsgefüi)rt Hnb aud) befonbers 
beaal)ft. !Seim ilofen bes !Sobens Iocfert fid) berjeilie nltf unb iJtllar betragt biefe 
%t~ocferung je nad) ber ~ejd)nTfcni)eit bes lfrbreid)<:l 10 bis 50 ° I 0, roollon aber 
bei längerer ilagerHng ber grö~te :tl)etf ttJteber ficf) llerliert, fo ba~ fd)fie~fid) nur 
2 bis 15 ° I 0 31ttücf6Ieiben. stlas 15acfmaa~ beträgt je nnd) ber !Sobenbefd)a ffen= 
I)eit 1/ 10 bts 1/ 5 ber S)oi)e. stlie \:dj!Hnß{,f,lf)igfdt eines ~hbeiters ergiebt fid> 
aus ber fof(lenben :ta6ef1e. *) 

!Bobenart 

I ®ettJof)n!icf)er @)tief)= 
hoben, 6anb, 5r>amm= 

nbe u. j. tu. 
II 6djttJerer 6ticf)boben, 

femer Stieil, feicljter 
%f)Oll U J ttJ 

III 6cljtoerer 2eljm, mit 
6temen burcljje~ter 

!Boben 
IV 1tumtwt•\~ftdn, 

feft,·;s (~),·ll•U•', tl•'tn, 
firftcljiger 6cljiefer 

V 2eicljt fcf)iefloare~ 
<Deftein 

VI 6cljtoer fcf)ief;oaus 
®eflein 

2ojegerdtlj 

6cf)aufei, 
6jlaten 

be~gL nebft 
Steifen unb 

6cf)higei 
!Bteitf)ad'e 

nebft Steif unb 
6cf)fagei 

6tnyf)acfe, 
!Brecljftange 

!Boljmng mit 
'Zi'tflt,'tllitf,·f 
11111 '.!:tl'LIJI 1)••11 

besgL mit Steil 
unb .ljammer, 
!Boljtmafcf)ine 

~roetts· j~oftin i~ ~finnigen für ben cb~ . 
[tunben ·1 I I I "" tur tur ,-; ,fn_r ~m ®an0en 

ben cbm I jur 'lltbett ~,, 1 1 111 , -11<11~- emjd)l 
' _. : ' ' 1 "~'t.t~ t , ®erou m 

0, 5-1,0 10-20 15- 20 

1,0- 1,6 20-32 5 25-40 

1,6-2,4 32-Ml 6 40- 60 

2,4-4,0, 48-80 8-10 40-70 

3,5-6,0 70-120 10- L5 15- 30 70-150 

6,0-8,0 120-160 15-20 30-50 150-250 

I 
i 

§ 3. 3 ur ~ortfc'f)affung bes ~obens tuenbet man ie nac'f) ber (;tntfernung, 
ttJefcf)e iJUtttdiJufegen ijt, llerjc'f)iebene ~örberarten an; im allgemeinen 6eginnt man 
mit einfad;en, nttd) boWeltem Wurf, bann mit 15d)ubfnrren, ttJoran fic'f) bann 
baib bie ~örberart fd)lie~t, ttJefc'f)e man für bie betreffenbe ~rbeitfteUe bis 0ur 
!Seenbigung beibeqart. ~man unterfd)eibet: 

1, :tnms~ort mit ®c'f)ubfarren mit ~örberttJeiten, bie iJtllecfmäf3ig nid)t über 
100m iJU tutH;len finb. 

2. S)anbf<ppfarren = :transporte bis iJU 300 m ~örbertueite; biefe :trans= 
~ortart fottJoql, ttJie bie mittelS 

3. 1:ßferbefi~pfnrren, ttJeld)e 6iS 1000 m gebräud)ltcf) finb , luerben iebodJ 
in neuerer 3eit nic'f)t lliel meqr angettJenbet. :itlaqingegen finben bie ~eförbc= 

rungsarten mittels 

* ) 6. 5r>er Gftfenoaljnoau ' tJon %1. @ b r in g. ißerfin merrag tJon 
m5. ® t n ft & 6 o f) n 
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4. Wagen auf ®cf)mafj1Jmgieijen unb 311Jar mit 9J1enfdJen bis 500 m 
strans1Jorttoeite, mit ~ferben bis 1500 m Weite, fotoie enbiid) bei grö~eren 

9J1affen (über 5000 cbm) mitte1ft BocomotitJen auf gri:i~ere @;ntfermmgen mef)r 
tmb mef)r lllntoenbung. 

:!lie i}i:irbelfoften ergeben ficf) 6ei einem Bof)nja~e oon 2,00 I)J(f. für ben 
lllrbeiter, aus folgenher ~rei!ltafel (einjcf)f. @erätf)efoften) *): 
..... - -· ···--· 

irbtber= ~reis ftir irörber= ~reis für 
toeite ben cbm toeite ben cbm l8emertungen 

m ~fennige m ~fennige 
--- . 

25 14 1100 68 
50 18 1200 70 
75 22 1300 72 l8ei @;teinmateüal ettoa 200/0 mef)r 

100 25 HOO 74 
-· ·--- ----·~·-

150 30 1 500 75 
- ·-- -

200 34 1600 76 l8ei @;tetgungen ift für ben mleter ~ebung 
250 38 1700 77 ßUßufeten 
300 41 1800 78 bis 100m [ßeite 2,5 ~f 
350 44 1900 79 100-500 m 

" 
2,0 

" 400 46 2000 80 500-1500 m 
" 

1,0 
" -------.. -

450 48 2500 85 uber 1500 m 
" 

0,5 
" 500 50 3000 90 

- - - - -,-----
600 l 5J 3500 95 
700 57 4000 100 
800 60 4500 100 
900 63 5000 110 

1000 
' 

66 
I ~ 

§ 4. ,Bur ?Seffeibung ber IBbfcf)ungm tJertoenbet man :!lecfrafen ober 
IJ)(utterboben. :J)as l))(ateriaf l)iequ toirb meiftentf)eii!l tJor IBe~Jinn ber eigen±= 
ficf)en @;rbarbeiten ber :!lammfofJie ober ber Ooer~äcf)e bes @;injcf)nitts wtnommen, 
feittoärts aufgeftapelt , um bann nacf) S)erfteUung bes ?Saf)nfbrjlers an bie 
IBbjcf)ungen angebradJt 0u toerben. :J)er I)J1utter6obenfcf)icf)t gie6t man eine ®tärfe 
oon 10-20 cm, ebnet biefei6e forgfartig ein unb uefdet fie mit einem @emifcf) 
tJon @ras, .R'fee= unb Bui)erne=®amen (ftir 1 IRr ettoa 0,3 kg). @3anbigen unb 
nnfrucf)tuaren IBoben, fotoie fteifere IBöfd)ungen hejJffaniJI man mit lllfa3ien, 
fcf)toebifcf)em ?SofSborn unb bejaet fie mit @infter. IJ1affe, fotoie IBofdJungen aus 
tfJonigem 9J1ateriai f1ep~an0t man mit Weiben unb @;den. S)of)e :J)amme finb 
ßluecfma~ig mit ?Sufd)f)oli) (Q;icf)en, @;rfen, ?Sirfen) bid)t 0n üepflan0en, ba baburcf) 

*) SJlad) ® u ft ab mc e 9 er' ~anbbud) ber ,Jngenieur = ~llt fimfcf)n [trll l8anb I. 
~av. III, 6eite 383. 
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bie !Bifbung tJon @3djneetne~en auf ben ':!lämmen tJer~ütet ltlirb; jebodj bürfen 
bie !Büfdje nidjt über ®Ieis~ö~e ~inausreidjen. - ':!lie ~often für !Beffeibung 
ber !Böfdjungen fteUen lief) etltla auf 6-10 ~fennig bas Ouabratmeter. 

§ 5. !Be0ug1idj ber ~usfü~rung ber ltrbarbeiten, im ~efonberen ber 
Sjerftellung ber ':!lamme ltlerbe 6emerft, baß man bei ber ~usltla~l bes @3djüttungs= 
materiaHl tJor\icf)tig 0u ~erfe ge~en muß unb nidjt o~ne ~eiteres jebes ltrDreidj, 
bas in ben [infdjnitten fidj befinbet, terluenben barf. ~g hefte @3dJiittung;= 
muffe ift /)U 6etradjten feftes ®eftein jeher ~lrt, ~ies unb @3anb, le~terer jebodj 
nur fofern er nidjt auoiel Ie~mige !Beimengungen ~at. t)ierner fönnen oljne 
!Bebenfen llerluenbet ltlerben bie :trümmergefteine, foltlie ~e~m= unb :t~onboben, 

le~terer jebocl) nur, ltlenn er ~inreidjenb mit @3teinen ober @3anb burdjfe~t unb 
nidjt 0u naß ift. ':!la~ingegen mu\3 @3djiiefianb, eine IJ.nafie, bie im [infdjnitt 
oft mit ber @3pi~~aue geiöft ltlerben muß, bie aber fdjon im J:um;)Jothungcn 
fidj me~r ober ltleniger in !Brei llerltlanbelt unb bie beim ~usfdjütten breit aus= 
einanber läuft, fotnie OueUfanb, naffer :tljon unb ~eljm, audj :torf unb lffloor= 
boben aus 'Tllllllli[JJiittnn!1l'll mögiidjft fern ge~arten ltlerben. .9dj3t fidj bie mer= 
luenbung nidjt gana tJermeiben, fo mufl man bas fcf)Iecf)te 9J1ateriai mit beijerem 
untermengen, b ~· reinen @3anb ober ~ies in regelmäfligen ~agen /)ltlifdjen bas 
f djledjte [rbreidj einbt ingen. 

~irb biefes tJerfdumt, fo hilben fidj, felbft ltJenn ber !Ba~nförper llorldufig 
audj @3tanb ~ält, burcf) bie SJaft ber barüber faf)renben 3uge <Finjl'nfnn!]l'll im 
~fanum, bie ficf) mit ber 3eit meljr unb mef)r llertiefen ~bb. 19. @3o6alb 

~{66. 19. 

nämfidj erft eine fleine (finfmfnng unter bem ®feife im ~fanum entftan'ocn ift, 
fann 'oas ~afjer aus 'oerjefben nid)t me~r feitficf) a6~iej3en; es bleibt alfo in 
'oer IJJMbe K (~ob. 19) ftef)en, llennef)rt fidj in naffen ~a~ren unb ltleicf)t ben 
!Bo'oen unter fidj me~r unb me~r auf ':!laburd) lleriiert 'oer [r'oför)Jer bie 
~iberftanbsfäljigfeit unb 'ourd) bie erneute ~aft, ltlefdje 'oie barüber faf)renben 
3üge f)ertlorrufen, ltlir'o bie lffluf'oe bon 9(euem tJergrößert. Ueoer furJ ober lang 
fann bann feidjt eine ~Hnutfd)nng nadj einer @3eite erfolgen, ltlobei 'oer [rb= 
unb !Bettungsforper ober~aib ber Diutfdj~ddje F abgleitet unb fidj , ltlie burcf) 
bie ilinie R augebeutet ift, ablagert. ':!laburcf) ift natürfid) 'oie @3idjerf)eit bes 
®leifes gefd~rbet. ':!liefe ~brutfcf)ungen, bie fidJ oft bis 0ur lfflitte bes ®leifes 
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<tusbef;nen, fiinben fidj meift fdjon baburdj borf;er an, baji an ben CSdjmellenfö~fen 
.\liingsrifie entftef;en, audj bie lpranums= ober 5SettungSfante ettuas f;inausgebrücft 
wirb. 9Tian muji bann jef;r auf ber Sjut fein tmb um lieften fofort borlieugen, 
inbem man CSicferfdjli~e feittuiirts in ben 5Saf;nför~er eintreilit - ttJenn mögiidj 
liiS sur 9nitte bes ®Iei]es, - biefeflien mit f;inreidjenbem ®efiille nadj ~ujien 

terfief;t, Binie a 12llili. 19, fie unten mit burdjrii)figem 9Tiateriar, (Steinen ober 
.groliem SHes ausftiUt, bamit bas m:lafjer aliaie~en fann unb bann ttJieber liiS 
olienf;in mit gettJöf;nhdjem alier möglidjft feftem 5Sobm ausfüllt. ~lller ~uf= 

merffamfeit ungeadjtet fönnen bennod) '!''tllll lllllllfJilillt1tll eintreten, merdje bann 
f;ciufig bie in ~lili. 19 Hnfe CSeite bargefterrte lYOrm annef;men. SDer 5Soben 
rutfd)t bann meift auf einer ffiutfdj~ ädje F ali, bie bon ben CSci)tuellenfö~fen 

ober einem lpuncte mel)r in ber 9Jlitte bes ®reifes ausgef;enb anfiingfidj 5iemfid) 
fteil einfallt unb bann ~araliofiidj nad) einem lpuncte in ber 9Jhtte ber SDamm= 
liöfd)ung ober audj tuol)I nad) bem U:ujie besfeiben berfiiuft. 9ladj einer foidjen 
ffiutfd)ung tf;ut man ftets gut, ben ~erfel)r auf bem anfiegenben ®reife einaufteilen 
unb erft grünbfidje ~lif;üife ßlt fdjaffen. .3u biefem .3tuecfe fterrt man in (l;nt= 
fernungen bon ettua 5 5u 5 m CSicfet [d)Ii~e bon 1 m !Breite f;er, unb 0tuar um 
rafd)eften in ber ~rt, baji man für jeben CSd)fi~ 0uniid)ft bo~~efte, 1 m tJon 
~inanber abftef;enbe, 5Sol)fentuiinbe einrammt unb bann ben 5Soben bantuijdjen 
l)erausgrilbt, moliei man 0ugfeidj bie nötl)igen ~lifteifungen bornimmt. SNefe 
€id)Ii~e treibt man biS unter bie ffiut[djflad)e F l)inali unb amar mieber um 
lieften liis unter bas ®leis unb füllt fie mit bmdjra)figem 9)laterial unb fonft, 
wie oben liejdjrieben, aus. - Sjat man aur ':t>ommfd)iittung nidjt l)inreidjenb 
lßoben, um ben 3U tJer!tlenbenben :tf;on mit lieiferem (\;rbreidj mengen ßlt fönnen, 
fo lileioe man mit bem lpranum jo tief, baji nadj ber m:lal)r bes Dlierliaues 
mit CSidJerf)eit eine ltmbilbung befieilien tJermieben mirb. 9ladj angeftellten 
lSeobadJtungen unb ~erfudjen *) l)at fidj niimlidj l)erausgefterrt, baji eine ~er= 

iinberung ber D6erfliidje bes lßlanum5l, mefdje bei llJeid)em, t!jonigem 9Tiateriaf 
in ber ~bb. 20 im ililngen[djnitt bargefteflten m:leife tJor fidj gel)t, nidjt me!jr 

~oli. 20. 

eintritt, menn bte Sjö!je ber )Bettung minbeftens fo ~odj ift, alS bie lienad)liarten 
CSd)tuellen im Bidjten bon einanber entfernt liegen. !Seim l)öfsernen Ouer[d)tuellen= 
bnu mit enger CSci)toellenrage ( 11 CSdJtuellen auf bie CSc!jienenfiinge bon 9 m) ift 
biefe (l;ntfernung = 0,58 cm. 9Jlan muji nlio ber 5Settung biefe Sjöl)e unter 

*) Umliilbungm be§ ~Ianum~ bon @. 15 d) u li e t t metlag bon [ß. @ t n ft 
:unb 15 o ~ n, JBetiin. 
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6cf)11Jellenunterfante geben, b. l). bas ~f;onf1lanum nur bis bai)in f;ocf;füf;rm 
unb es bann feitlid) jtarf, 1: 10 ober 1 : 5, abbad)en, lllie lllb6. 16 barfterrt. 
SDann I!Jerben I!Jeber @:infenfungen eintreten, nod) lllirb ber ~roft in bieje ~iefe 

einbringen unb nacf;tf;eilig luirfen. 
§ 6. fSei S)erfteUung uon @:injd)nitten aus ~f;on joU man biefelbe mor= 

jicf;t mti!Jenben unb bas l.ßlanum ebenfnUs jo tief legen, bafi ber ~rojt nid)t 
f;inabgefangen fann unb merdnbenmgen ber l.ßlanumsoberffädJe burcf; bie ,3ug= 
Inften nicf;t mel)t f;eruorgerufen lllerben. Q:lergL €leite 19 unb lllbb. 18. 

~reten Uebelftänbe, luie bie eri!Jäf;nten, in @:injcf;nitten beftef;enber fSalJnen 
ein, b. f;. bilben ficf; lllufqueUungen ßllJ i i cf; e n unb ~offer unter ben 6cf;11Jellen, 
fo mufi man, falls eti!Ja ein Ie6f;after fSettieb eine tJoUftänbige %tsglllf1ltng bes 
:l:f;ones bis aur obengenannten :liefe nicf;t auläfit, lllustofferungen ßi!Jifcf;en ben 

~m. 21. 

• __ 06~ _, 1:75 . 

6cf;11Jellen tJornef;men, I!Jie 
lllbb. 21 es tJeranfdJauricf;L 
fSeim 2angfcf;11Jellen = @Ieife 

mufi bieje ~Xttsfotfenmg ent= 
if1recf;enb bem gröfieren 

,311Jifcf;enraume 01oijcf;en ben 
2angfcf;\oeUen (1,20 m) tiefer 
gefüf;rt I!Jerben. @:ine @:nt= 

I!Jäffentng biefer ausgefofferten \.ßfanumstf;eife ift notf;wenbig unb i)luar mufi 
biejes, falls bie feitficf;en fSnlJngrdben nicf;t tief genug finb, mittelS :l:f;onrof;ren 
nacf; ben @:infcf;niWlenben 6ei!Jitft \Derben. 

[t\Uaige ~ u t f d) u n g e n *) an ben <Fin)cf)ltitt6ofdJungrn \Derben äf;nlicf; 
betten ber SDämme bef;anbert, nur mufi mnn, bn biefe ffiutfd)ungen l)dufig auf 
unterriegenbe \Unfierfüf;renbe 6cf;icf;ten i)ttrücf0ufüf;ren finb, bie ein01tbauenben 
6cf;Iite (6teinporen) biS unter bie I!Jafierfül)renbe 6cf)icf;t f;innbfüf;ren unb nm 

Ubb 22. 
~ufi feft 0u lagern jncf;en. 
lll6b. 22 aeigt im Ouerjcf;nitt 
eine I)imfig tJorfommenbe ~orm 
folcf;er ~(nt[l'f)HllßCH. F ift bie 
~utjcf;ffäd)e, bie, llon ber 

mafierfüf;renben 6d)icf)t alts= 
nef;enb, jteii nacf; oben tJer= 
fäHft. SDie 6of;fe bes €liefet= 
fcf;Iites tre1Jf1± mnn in ber 
nngebeuteten !illeije ab unb 

füf;tt fie, \Denn bie \Dafierfllf;renbe 6cf)id)t nicf;t 3u I)OUJ liegt, bis aur ilira6enjof;fc 

~) 91äf)ete~ f. bie ~utjdjungen bet ~tbbauten bon w b Sl' ll b e n merlag bon 
.S \} l8 er g man n ~ie~uaben. 



~er Unterbau be!l lBaf)nför.pers. 2f). 

Dina6. SDie @:id)li~e mad)t man entmeber pfeilerartig grabe, mie 1216'6 23 im 
®runbrij3 angiebt, unb fe~t fie bann 5-10 m auseinanber, ober man oerbinbet 
bie jenfred]ten @:id)fite burd) lBogen 
nad) 'l!rt ber 'l!bf>. 24. ~n biefcm 
öalle fönneu bie jenfred]ten ~feiler 
meiter auseinanber (bis 20 m) gefe~t 
tun·ben. 

§ 7. Uef>er bas ~luffrieren 
bes ®eftänges unb bie lBilbung 

l((oo. 23. 

·.-

uon tl r oft 6 euren fei tlolgenbes "~ 
6emerft. SDiefe (frjd)einungen treten 
auf in stf)oneinjd)nitten, oei benen 
bie !Bettung nid]t fo {Jod) ift, um 
bos (finbringen bes öroftes in bas 
:l:Don.pfanum ~u oerf)üten. @5ie 

I((!J6. 24. 

erfd)einen iebod) llJeniger oei anljartenbem ftrengen öroft, afS in ber 3eit, itt 
ber ber öroft jcf)on im 'l!ufgef)en oegriffen ift; oft beim jd)önften ltlarmen 
@:ionnenfd)ein in ben mcarotagen 
'Ver morgang baoei iit fo1genber. 
'2166. 25 fterrt einen BängenfdJnitt 
bes ®leifes bar, in bem 0mifd)en 
A unb B fid) eine 1lwn,•inftl\ll'tlllh\ 
6efinbet, müf)renb bas f>eiberfeits 
her 5tf)onfage llefinblid)e 9J1oteriof 
froftlieftänbig ift. lBeim (fintritt 

u 

I(({Jli 25. 

B 

bes öroftes friert 0unild)ft bie lSettung unb amor oon ollen JHlcfJ unten 0iemHdj 
gfeid)mcißig of)ne merflicf)e 'l!usbef)nung, ba fie nur menig lillaffer entf)ält, 0mijd)en 
bem &fies unb ben @:ionbförnern aud) Buftlüume in f)inreid)enber menge \JOt= 

f)anben finb. ~mmer~in erfolgt bie öroft!Jilbung tmb fomit etltJaige lllusbe~nung 

qfeicf)mcißig in ber gan5en Bänge, jo baß Unregelmilj3igfeiten am ®leife nicf)t 
6emerf6ar merben. @elangt ber öroft bis 3ur 5tiefe bes 5tl)on.planum5 unb, 
macf)t aud) biefes erftamn, fo (]at ber stl)on infolge feiner größeren SDid)tigfeit 
unb feines größeren lillaffergef)altes bas lBeftreben , fid) bementf.pred)cnb aus= 
3nbel)nen. Sl)a aber bie über il)m liegenbe '!>ede alß ein fefter ftarrer ~ör.per, 

emem häftigen 5troger gleid), biefer ~ln~bef)mmg miberftrebt - es fei benn, 
baß bei größerer ~(nsbcfJlmng bes 5tl)onla~ers ~iesbett unb ®leis mit bem stl)on 
gfeid)milßig gef)olim tuerben - fo muß bie 12htsbef)nung nacf) unten in bie 
meicf)eten @5cf)id)ten ober oucf) auf bas nelienfiegenbe [rbreicf) fid) erftrecfen 
S::ritt mttt stf)autuetter ein, fo luerben bie oberen @:id)icf)ten ber lBettnng auerft 
ertuärmt unb aufgetf)aut, boburcfJ mirb bie S)öl)e ber gefrorenen @:id)id)t 
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:t>erminbert, ber tniberftanbsfäf)ige ~ör1Jer alfo gefdjtnricf)t. :Jft bas l[{uftf)auen bes 
!Bcttungsfotpct 5 fotneit fortgefcf)ritten, ba~ ber gefrorene ~öqm nicf)t mef)r fot>iel 
m5iberftanb reiften fann, um ber im ::tf)one t>orf)anbenen ®pannung bas ®leid)~ 

getnicf)t 0u bieten, fo bricf)t bie ß'roftbede burcf), fie tnirb burcf) bie unterliegenbe 
::tf)onfcf)icf)t gef)oben unb bas 

m:ub. 26. ®leis mit if)r; bie ß'roftbeuie if! 
1Jlö~fid) entftanben. l[{bb. 2 6. 

§ 8. !Bei fcf)!ammigem 
.Riefe unb unreinem !Bettungs~ 

IJ material fann bie ß'rof±beule 
aucf) baburcf) entftef)en, bat 

nacf) eingetretenem ::tf)autnetter, bocf) ef)e ber ß'roft t>oilftänbig aus bem !Baf)n~ 

för1Jer f)eraus ift, tnieber t>on 91euem ß'roft eintritt. I[{I!Jbann fann, tnenn au 

~in0elnen ®teilen grö~ere ®cf)lamm~ unb Wafiermengen fidj unter ben ®djtneilen 

anfammeln, beim ~intritt bes ß'roftes bie l[{u!Jbef)nung biefer IJJ1aijen nur nadJ 
.oben ftattfinben, ba unterf)alb fidJ nodj bie fef!gefrorene !Banf befinbet, bie mef)r 
Wiberftanb leiftet, alS bas ®etnid)t bes ®feife!l. 

Q3orläufige I[{Vf)ülfe ift 0u fcf)affen im erfteren ß'aile burcf) ~lusgraben bes 
aufgetgauten .R'iefes unb ::tieferlegen ber ®djtneUen, im le~teren ß'aile burdj l[{us~ 

bedjfein ber f)odjgeftorenen ®cf)tneilen, an ben ®teilen, tno bas CSlleis 0u f)ocf) 
liegt, fotnie ,3tuifcf)enfegen t>on ~rotten 0lllifdjen ®cf)ienen unb ®cf)llleilen an ben 
®teilen, tno bie ®djtneilen nicf)t mit godj gef)oben finb. :Jn mand)en ß'i:tllen 
fann man audj burdj l[{uftgauen ber godjgetriebenen ®!reden mitte1ft ungelöjdjten 
.St'arfes bas @leis burdj getnöf)nlidjes 91acf)fio1Jfen be0. ®enfen ober 'Unf)e6en 

tnieber in ®tanb fe~en. 9e~teres IJJ1ittel lllofle man jebocf) nur in ben äu~erjten 

ß'äilen, jo 0. !B. beim 9angfdjllleilenbau ®~ftem S)am·mann, anlllenben, ba bas 
?Bettungsmaterial burdj ben .R'aH fef)r uenmreinigt tuirb. 

3. ~ie t8dtung. 

§ 1. SDie !Bettung joil einet feits bem ®feife eine fefte Unterlage bieten 

unb ben SDrud mögfid)ft gleidJmäflig auf ben unterfiegenben ~rbfrir1Jet llertf)eilen 
unb anbererjeits es ermöglicf)en, bie ®djllleflen, tuelcf)e infolge bes !Betriebes igre 

9age tmänbern, lllieber auf bie rid)tige S)öf)e 0u bringen, b. f). fie orbnungs~ 

mä~ig 0u f±otJfen. SDen unteren ::tf)eil ber !Bettung lllirb man f)iernacf) aus 

reinem, burdjlaffigem ®anbe ober ~adlage f)erjteflen, ben oberen f)ingegen aus 

~ies ober ®teinfdJlag. !Seihe ::tf)eile bes ~dtnnn~fl'lPl't~ mü\fen jelbftt>erftrinblidj 
tnetterbeftänbig unb burdjläflig jein. !Bei ::tgonuntergrnnb ift es i)lllecfm ri~iger 

feine ~acflage, fonbern ®anbunter6ettung i\lt nef)men, ba bie ®teine ber ~act~ 

Jage ficf) Ieicf)t in ben ::tf)on einbritcfen, ber ::tf)on aucf) i)lllijd)en if)nen in bie 
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S)ö9e fteigt unb fomit eine [nttuilfierung bes ~fanums unmögficf) toirb (121bb. 27). 

S)at man jebocf) eine eianbunterbettung, jo mocf)t ficf) biefer Uebelftanb nicf)t 

~( &(l . 2i . 

0.151ll 

{1]5111 

o~m 

O!•:im 

. '"'dltotllt 
mit !lllitttl• 

rii>P<· 

!ll<tn• 
lctnag. 

lhon. 

geltenb, es bilbet ficf) im ~famtnt 3toar eine WMbe (SUbb. 28), jebocf) ift biejefbe 

gfeicf)mrij3ig unb bei !Bertoenbung tJOn eiteinfcf)!ag als eito~fmaterial a!lcf} fe9r breit 

~! &&. ~s. a :Zdltodlc 
mit IDhlltl• 

.+.. 
rippt . 

0 l:>m 1\tri. 

'f 
.+.. 

(I 17om .:?ianb. 

'f 
.+.. 

o.~m 
:i:hon. 

'f 

~ Q.f.;,m ~ 

(lllbb. 29), bie SDrucrtJert9eUung fomit aiemficf) gleicf)mäj3ig. Sfann mon bie eitein= 
jcf)lagbettung onf 0,30 cm er9ö9en, jo genügt eine @ianbjcf)icf)t t1on 5- 8 cm, um 
aucf) bei einem eicf)lvellenabjtaube tJon 9 5 cm bie Q3ifbung tJon Unebenf)eiten auf 

ber Dber~ricf)e bes St9ones 0u tJer9itten unb eine na9e3u tJoUfommen gfeicf)mäj3ige 
!Bert9eifung bes SDrucres auf bie Dberfläcf)e bes ~fanums ßll erreicf)en (121bb. 30). 

,3um @ito.pfmateriaf eignet ficf) am beften Sffeinfcf)lag in 3- 4 cm ®röf>e 

tJon mujcf)efigem Sforn aus 9artem unb 0ä9em ®eftein, unb ßltJar finb !Safait, 
Dnnt5=1.ßotpfltn , ®rautoacfe unb bie @rünfteine in erfter ilinie au nennen, ba jie 

eine groj3e ireftigfeit unb 3ä9igfeit befi~en, fo baj3 erft bei 600- 700 eito~f= 

f)ammerjcf)fägen ein iliter biejes @efteines in @!taub aerf(einert \tJirb. [ ttoas 
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1neniger feft ]in'D ~of)lenjan'Dftein, '!liorit unb Ouaqit, bei benen 550-400 @3to~f= 
)cf)füge genügen, um einen Biter @?taub 3u eqeugen, ltlof)ingegen bei Sjod)ofen= 

. ZdltntUt 
mit ~litt<!• 

ri~l>r. 

Zanb. 

~(bb. 2!l . 

· O.S:.m ~ 

.... 
O.I.>ul 

'f' 
.... 

O.lam 

'f' 
.... 

H,:!O 111 

'f' 

fd)lacfc un'D gefiebtem ~ies fcf)on 300-200 @3to~ffcf)lüge f bafief6e 6eltlitfen. 
~me f)iernad) ber €iteinjd)lag ben ~ies in Q3eaug auf bie1tyeftigfeit~bebeutenb 

,, 6dJto<ll< 
11111 'Dltlttl• 

ritn't. 

1 (rtnhtfag. 

Zcrnb. 

! Oll. 

~(66. 30. 

oo;,m 

.... 

o.~m 

'f' 
t•,O; m 

.... 
012111 

'f' 

~ 

übertrifft, fo ift es aucf) in Q3e3ug auf bie anbauernbe lj;eftigfeit bes ilagerfl ber 
lj;all, fo baj3 nad) ben angeftellten lßerjucf)en ;) bie .11 ft i nid'lftlt1f•l'ltnnq aus Sjart= 
geftein (Q3ajalt), biejenige aus gc(iebtem ~ies beaüglicf) bes 9)1ateriafuerbraucf)s 
um bas 6-7 fad)e, beaügiid) 'Des ~(rbeit\!lof)nes beim @3to~fen bes ®leifes um 
minbeftens 'Das 'rlreifad)e ü6erttiift. 

;Jft @3teinjd)lag als @3to.pfmaterial nid)t 3u erlangen, fo ltlaf)le man ~ies, 
ber moglid)ft ü6er ein @3ieb bon 8 mm 1Jl1afd)enltleite au f\e6en ift, rein llon 

*) 3eitjcljrift fm: !Bantnefen 1897 unb Organ für bie ß'o~tfcljritte bes ~ijenba~n= 
tnefens 1897. 



:Ilie !Bettung. 29 

~rbigen unb Ie~migen l8eftanbt~eifen fein mu~ unb nur geringe '5anbbeimengungen 
(10-20°/0) ent6arten batf. 

~ei ~a~nen mit geriugetem merfe~r, 

fotvie, tvenn gröberer .R'ies nicf)t i\U ~aben 

ifi, fann man aucl) feineres .R'orn für ben 
R'ies aufaffen, ja fogar fiel) mit !Sanb be= 
{lnügen' jebocf) bleibt i\lt beacf)ten' baß 
bie Untetf)artungsfoften fiel) bann ~ö~er 

fte!Ien, als bei mennenbung befjeren !Stojlf= 
materiafs. 

W66. 31. 

§ 2. 'l:lie S)erfte!Iung bes ~etiungsförjlers gefcf)ie~t bei mertvenbung einer 
~acflage in ber m:leife, ba~ man bie etlua 15 cm langen ISteine ~ocf)taniig bid)t 
neben einanber fte!It unb ge~i.irig mit ffeinen ISteinen beratvicfi. 'l:la man bie 
Oberfante ber ~acffage gern tvagmcf)t 6erfte!It (um bem IStoffmaterial barüber 
überaU bie gieidJe S)ö~e geben 0u fonnen), fo mu~ man i\ltt %tsgleicf)ung bes 
€Jeitengefä!Ies bes ~lanums bie gröfieren ISteine ber ~acffage nacf) ber .R'aute 
unb bie Heineren nacf) ber 9Jhtte iltt berlnenben (mbo. 31). 

W66. 32. 

~n ~ögen mit ffeinem S)afbme1jer fe~t man bie ~acffage fo, ba~ i~te 

Dberffäctje annci~ernb )lara!Ief 11ur 91eigung bes !Scf)ienenftranges ift. mbb. 3 2 

ober nocf) beffer, man gieOt bem ~Ianum gleicf) oon born6erein eine entjjlrecf)enb 

W66. 33. 

feitricf) geneigte Oberfläcf)e. m6b. 33. Ueber bie ~acffage tvirb afSbann bas 
€Jtojlfmateriai (!Scf)oiter ober .R'ies) bis i\ltl' S)ö~e bon '5cf)lneUenunterfante auf= 
gebracf)t. 
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4. ~ t -r tj b t -r b 4 u. 
a. Jü ~ttnttd ht:s QIHtift:s. 

§ 1. Unter bem Oberbau einer ~ifenba~n oerf!e~t man bas aus ben 
€icl)ienen mit i~ren Unterlagen, jottJie ben ba3u ge~örigen lßc[ef!ignng5mittcfn 
(.\t!cineijcn3eug) ~ergefteUte ®reis. '!liefe ein3efnen st~eUe bes ®reifes ~aben feit 
!Beftef)en ber ~ifenba~nen mancl)erfei fe~rreicl)e ~anbfungen burciwmacl)t, e~e man 
au ben ~eutigen iJormen fam; bocl) foll ~ier auf bie (\ntwiLfdn11!1 bes ~ifenba~n= 
06erbaues nicl)t ttJeiter eingegangen, ~ingegen mögen (unter 5!let ttJ ei I ung auf bie 
unten benannte €icl)rift 1) bie iett auf ben größeren beutfcl)en unb öf!erretcf)ifcl)en 
~ifenba~nen gebräuci)ficl)en Oberbauarten bejcl)rieben ttJerben. 

:Sm ~[gemeinen fei 0uoor bemerft, bafl man in '!leutfcl)!anb faft auSjcl)liefl!icl) 
bie fogen. !Breitfufljcl)iene ~bb. 34- tJetttJenbet, bei ber ber Sto~f K, nacl) ben 

&6'6. 34. 
"stecl)nifcl)en ~ncin!Jm nngcn", nicl)t 
ttJeniger a!S 57 mm !Jreit ifi, eine 
ebene ober min'oeftens mit 200 mm 

~afbmeHer gettJöf6te Ober~äcl)e ~at 

un'o fei!Hcl) nacl) einem ~afbmefler 

llon minbeftens 14 mm abgerun'oet 
ift. ':Der Sto~f ttJirb fcl)arf unter= 

~ fcl)nittm, 'oamit 'oie BafelJen L gut 
1 angetremmt ttJerben fönnen. ':Der 

· n: mittlere st~eH S, ber €iteg genannt, 
: [ : er~ärt meift nur geringe €itärfe 
~:: (11- 15mm). '!leriJufl'oer€icl)ieneF 
' II I 

1<:> • foll nicl)t unter 100 mm breit fein 
'------_:__---4-1- -- .Y~L unb bie gan0e ~ö~e ber €icl)iene 

: nicl)t unter 125 111111 (beim Quer= 
I fcl)ttJe[enbau) genommen ttJerben, aucl) 

--*- mufl bie €ldjiene fo ftarf fein, 'oafl 
lBreitfuf:lfdjiene mit ~et!afdjung. fie an ieber €ltelle im ®feife einer 

bettlegten Baft oon 7 000 kg 2) mit 
€iicl)erf)eit ~iberftanb reiftet. ':Die !Befeftigung 0ttJeier aneinanber ftoflenben 
€icl)tenen ttJirb burcl) BafelJen L bettJirft, bie bnrcl) .2afcl)enfcl)rau6en B (auclj ttJo~f 

€icl)ienenfcl)rauben genannt) mit ben €icl)ienen befeftigt ttJerben. ':Die €icl)ienen 
ru~en entttJeber auf ~ol3fcl)ttJellen ober auf eifernen €icl)ttJellen. ':Die ~of3\cljttJellen 
Hegen fiets quer 0um ®fei]e, jie ttJerben bes~ar6 Ouer]cl)ttJellen unb 'oie gan0e 
lßauttJeife: 0 b er 6 a u mit ~ ö r 3 e rn e n 0 u er f cl) ttJ e I! en genannt. ':Die eifernen 

J ) ~ottjdjtitte im ®ifenba~nttJejen, !llet!ag tJon s-. ~• m e t g man n I m:lie!3baben. 
2) 3-n neuefter 3eit ttJhb beabfidjtigt, biefes ®eroidjt auf 8000 kg ~u er~ö~en. 
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@3djtoellen orbnet man fotoo~l quer 0um ®feije, nlS aucf) längs besfel6en, unter 
ben @3djienen, an, unb nennt bie erfte !Bautoeife: 0 li er li a u mit eifern e n 
0 u e rf cf) to e U e n unb bie fettere: 0 b er 6 a u mit e if e r n e n l3 an g ~ 
j cf) to e ll e n. 

1. 1j(JeflJ4U btf Sl'ihtigl. !p"reußifd)eu et4cd~=~iftUlJ4f)UtU. 
§ 2. ;Jm ;Ja~re 1895 jinb für ben !Bereicf) ber ~reufl. @3taatsba~nen 

06er6auanorbnungen für Sjau~t= unb IJ1elienlia~nen 6efannt gegelien, nacf) benett 
fdmmtlicf)e IJ1euliauten unb Um6auten ausgefü~rt toerben )ollen. stlieje Oberbau~ 
llfnorbnungen toerben eingeigeilt in 3 ®ru~~en, nämlicf) : 

~:ltu~~e I ftir ~1nupf6n!Jnen mit @3djienen IJ1o. 6 d, 7 b unb 7 c unb 5toar 
fotoo~l für ~ö10erue, als für eijerne Ouerfcf)toellen. 

®ru~~e II für Sjnu~t6a~nen mit jtarfem @3djnell5ugsoerfe~r unter lllntoenbung: 
ber @3djienen ~(o. 8 a, 9 b unb 9 c elienfalls für Sjol0= unb ~ifenjcf)toellen unb 

®ru~~e III für IJ1elien6a9nen mit @3djienen ~Co. 10 a unb 11 a, gleicf)falls. 
für bie 6eiben @3djtoellenarten. 

Olierliau mtt eijernen l3nngjcf)toellen fommt nicf)t me~r 0ur llfusfü~rung. 
!Bei jämmtlicf)en @3dJienenquerjcf)nitten ift bie 06er~äcf)e bes ~o~fes nad) 

einem Sja16mejjer tJon 22 5 mm getoölbt, bie jeitlicf)en lllbumbungen nacf) einem 
Sjallimefler oon 14 mm betoirft unb bie @3djienenfö~fe in ber l3afcf)enanlage nad} 
1 : 4 gegen bie ®agerecf)te unterjcf)nitten. stlieje!lie IJ1eigung ~aben bie an ben 
@iteg anjcf)lieflenben ::t~eile bes l}ufles, toe!d)e bie untere Eitüt~äd)e ber l3ajd)en 
bi!ben. stla bie @3djienen ber ~rofile 6 unb 7 jid) nur burd) bie @3tegftärfe 
unterjcf)eiben, jo gaben bie l3afcf)en lieiber biefellien Ouerjcf)nitte er~alten. ~6enjl) 

oer~art es jicf) mit ben @idjienen ber ®ru~~e II, bie fiel) aucf) nur burcf) bie 
@itegftärfe unterjcf)eiben. stlie @idjienen ber ®ru~~e III toeicf)en fotoo9l in @3teg= 
jtärfe, als in ber Sjö~e oon einanber ali, fo bafl für iebe berfellien eine be= 
jonbere l3ajcf)enform nöt9ig ijt. 

!Bei nllen 3 ®ruj.lpen erfolgt bie !Befeftigung ber @idjienen mit einanber an 
ben @itöflen burcf) l3ajd)en mit 4 l3afcf)enfcf)rnulien. U n t e da g s ~ l a tt e n fommen 
auf ben @itoflfdjltJellen unb auf ben ~JittteljdJllll'lll'n rege!mäflig 5ur lllntoenbung: 
mit llfusna~me ber Olier6auanorbnung lOa unb 11 a, too liei Sjo10fcf)toellen unb 
bei einfacf)en !BetrieostJetfJäftnijjen bie Unterlugsplatten auf ben ~)(tttdfdJtoeUcn 
fortlileilien fönnen. !Bei ben eiferneu Ouerfcf)toellen toerben burcf)toeg Unterlags~ 

vratten uertoenbet. SDte Olierfläcf)e ber ~Iatte ift nocf) 1 : 20 nacf) innen geneigt, 
jo bafl bie ~öl5ernen Ouerfcf)lveflen nicf)t me~r getappt unb bie etjernen @idjtoellen 
nicf)t me9r nufgebogen 0u toerben braucf)en. 

stlie !Befejtigung ber @idjienen gejd)te~t bei SjoiöfcfJtoeifen burcf) 2 ober aud) 3 
@idjtoellenjcf)raulien ober Sjnfenndgel (in neuefter 3eit nur nocf) burcf) @idjtoellen= 
jcf)rauben), bei eiferneu @idjtoellen burcf) ~femmpfatten unb Sjafenfcf)raulien. 
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SDie f) ö r 3 er n e n 0 u er j cf) tl.l e U e n f)aben bei allen 3 ®ru~~en ben gfeicf)en 
Ouerjcf)nitt tJon 0,26 m !Breite tmb 0,16 m S)bf)e unb bei ben ®ru~~en I u. II 
aucf) biejefbe .\]ringe bOn 2, 70 m. ~ei ber ®ru~~e Ili jinb bie ®cf)tl.lellen nur 
2,50 m fang. SDie ®cf)mellen tl.lerben aus @idJen:, !Bucf)en: ober .R'iefernf)ola ge: 
fertigt unb aur @raiefung einer grofleren m:liberftanbsfäf)igfeit gegen {Yäulnifl mit 
~reojot, [f)foqinf, carbofjauref)altigem ::tf)eeröl ober mit [f)lor0inf unter ,3ufa~ 

11on fe~tgenanntem Def geträuft, tl.loburd) ]je auf eine SDauer bOn 20-30 ~af)ren 
.gut erf)aUen Oleiben unb ben ,3med, ein feftes .l]ager für bie ®dJienen 0u bifben 
unb ben 91ägeht unb ®cf)rauben feften S)alt au bieten, erfüllen. Ouerfcf)nitt unb 
5.länge ber e i 1 er n e n 0 u er i cf) tl.l e f f e n ]inb bei allen 3 @ru~1Jen gleicf), aucf) 
f)aben bie ®cf)mellen ber ®ru~~en I u. III biejelbe ,\]ocf)ung, tl.läf)renb bie ®dJtl.lellen 
ber ®ru~~e II infolge ber gröfleren !Breite bes ®d)ienenfufle5 ber ftärferen S)afen: 
fcf)rauben tl.legen anber5 gefocf)t tl.lerben müflen. !Bei @leijehümmungen bon 
weniger alS 200m S)afbmefier änbert jicf) in {Yolge ber gröfleren, babei erfotber: 
1icf)en ®~urenoeiterung bie ®cf)mellenlocf)ung, unb tuerben be5f)af6 für )ofcf)e @leije: 
ftrecfen bejonbers gelocf)te ®cf)toellen f)ergefteUt. 

lllnber5 gelocf)t jinb ferner nocf) bie eijernen Ouerjcf)mellen für bie 50 mm 
bicfen S)afen~fatten für m:legeübergänge. 

§ 3. SDie ein0elnen Dber6auanorbnungen ber borgenannten 3 @ru~~en 
jinb folgenbe : 

@ru.p.pe I. 

1. Dber6au 9?o. 6 d H u. E (für S)ofa: unb @ijen)cf)tl.lelle) mit ftum~fem 
®tofl. SDie ®d)iene f)at eine normale ,\]änge bon 12 rum, 58 mm ~Ol.Jf: 
brette, 11 mm ®tegftärfe, 105 mm {Yuflbreite, 134 mm S)öf)e unb ein 
®etoicf)t bon 33,4 kg für bas lfb. 9J(eter. 

2. D6erbau 9?o. 7 b H u. E mit !Bfattftofl. .R'opf6reite ber ®cf)iene 
58 mm, ®tegjtärfe 18 mm, {Yufl6reite 105 mm, ®d)ienenf)öf)e = 134 
unb 37,24 kgfm @etl.licf)t. ,l]änge ber normalen ®cf)iene = 15 111111. 

3. Dberbau 91o. 7 c H u. E mit ftum~fem ®tofl. ®cf)ienenf)öf)e 13 4 mm 
.R'o~f6reite 58mm, {Yuflbreite 105mm, ®tegftärfe l8m111 , @etl.lid)t 
= 37 ,2± kgfm, normale ®cf)ienenfänge = ! 8 m. 

®ru.p~ e II. 

4. Dberbau 91o. 8 H u. E mit ftum~fem ®tofl. .R'o~fbreite 72 m111 , 
®tegjtcirfe 14111111, {Yuflbreite 110111111 unb ®cf)ienenf)öf)e = 138. ®e= 
tl.licf)t 41 ,6 kgfm, normale ®d)ienenfringe = 12m. 

5. Dberbau 9(o. 9 b H u. E mit lBlattjtoj3. 91ormale ®cf)ienenfange 
15 m, ®cf)ienenf)of)e 138 mm, .R'o~fbreite 7 2 mm, ®tegftärfe 18 mm, 
{Yuj3breite 110 111111, ®etoicf)t 43,43 kg,'111. 
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6. Oberbau 91o. 9 c H u. E mit flum~fem @:ito~. @:icfJienenf)ö~e 138 mm, 
.ITo~fbreite 72 mm, @:itegftärfe 18 mm, ß'uflbreite 110 mm unb ilietvidJt 
ebenfalls 43,43 kg/m. Bange ber normalen @:icljiene 18m. 

® rn .p .p e III. 

7 . Oberliau 91o. 10a mit flum~fem @:ito~. @:icljienenfJö~e 12D mm, .ITovf= 
breite 58 mm, 6tegjtarfe 11 mm, ß'uflbreite 105 .mm mit einem ®e" 
tvid)t oon 31,16 kg ;m. Bange ber normalen @:idjiene 12 m. 

8. Oberbau 9(o 11 a mit flnm~fem @:itof;. ®d)ienenf)bf)e 115 mm, .ITovf= 
lireite 58 mm, ß'n~6reite 100mm, ®tegftarfe 10 mm, @etuid)t 27,55 kg/m. 
Bange ber normalen ®cljiene 12m. 

@rup.p e I. 1. Ob erb auanorbnung 6cl H (auf S)of3fdJtvellen). 

~lili 35. 

I 
j 'l' 
j l 

I 
~ 

"" <.D 
I 
I 
I 

_l 

§ 4:. SDer Ouerf cljnitt ber 
€icl)iene unb Bajd)e biejes Ober= 
baues ift in lllob. 35 im 9J1aafl= 
ftab 1 : 3 bargejteUt, aud) finb 
bie ~au~lfäd)Hd)ften 9J1aaj3e ein= 
gejcl)rieben. Wä~renb, tvie bereits 
oben angefü~rt, bie 91ormanange 
ber 6d)ienen 12m betragt, f)aben 
bie in ben lßögen 0u tJertnenbenben 
'2ht5gfeicl)jcl)ienen Biingen tJon 
11,96, 11,92 unb 11,88 m. 

llm ßU bermeiben, baf; ein 
€id)ienenftofl in einen Wegüber= 
gang fällt, finb auclj 6dJienen 
von 10m Bange borgefef)en, bie 
man nad) lßebarf oor bem 
llebertvege einlegen fann. 'nbb. 3 6 
unb 3 7 0eigen 'nnfi cl)t unb 
@:icljnitt ber sn norbnnng bes 
®d)ienenjtofles unter !Bertnenbung 

Ouerfcljnitt ber @)clj i ene unb 2af cljen 
heil D li eruaueil 9"/o. 6d. 

SDie innere Bafd)e ift 691l mm lang, f)at 4 runbe Böcl)er in 130 be0. 120 mm 
'nbftanb, tvälJrenb bie Böcl)er ber jonft gieicl)geformten imj3mn Bafd)en otJai finb. 
~n lettere Böd)er werben bie o\Jai geformten 'nnfä~e ber Bafd)enfd)rauben ein= 
gefe~t, fo bafl biefelben beim 'nn0ief)en ber 9J1utter fid) nid)t mit bre~en fönnen. 

SDie Bajcl)enfd)rauben ('nb6. 38) finb mit jog. lßunbmuttern oerjef)en, bie 
aud) of)ne oejonbere @:iidJerungsmittef feft fiten; es fönnen aber aud) ßCIUÖfJnrid)e 

\S u je m t !J r, i\Otfenoaljnoauit>efen 6 &ufl. - II 3 
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Wb&. 36. 

@:> cf) i ene n ft oll mit 0& erbau 9lo. 6 d. 

Wbb. 37. 

@:> dJ n i tt burd) b en @:> d) i enenftofl b e~ 0 beto au e ~ 91o. 6 d. 

%!6'6. 38. Bafd)enfd)raube mi t 
iS u n b m u t t er. 

j<- - - -55- _" , -~o7~zs ... 1 
I 

Wob. 39. Bafd)en fd)rau be mi t 
g e ro b ~ n rt d) er m u t t e r. 

%!&6. 40 unb 41. 

·~ 
~ e b e rr i n g e. 
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S))(uttern bennenbei tl:lerben (llfbo. 39), in ttJe!eljem ~alle jeboelj ~eberringe (12!6b. 40 

unb 41) 3ur ~icfJerung unter5ufegen )inb. 
SDer untere stljeir ber Bafeljen ift über ben ~elj1nellen ]eljräg aogefeljnitten 

unb an ben ~tellen, an ttJefeljen bie S)afen ber Unterfags-t.Jfatte auf ber 12!uj3en" 
feite unb bie ~eljtoellenfeljrauoen auf ber ~nnenfeite 3tt fiten fommen, auf 
67 mm !Breite ausgeffinft. (lllbo. 36) 

ll!uf ben ~toj3jelj1neflen ttJerben Unterfags-t.Jfatten bertl:leubet, bie an ber 
.~uj3et_en ~eite mit einem S)afen tmjeljen jinb, ber über ben anftoj3enben \Ranb 
bes 15eljienenftoj3es greift ttnb iljn feftljilft (12ibo. 37), roä()rettb auf ber inneren 
:Seite bie IScfJiene burelj eine 15eljroeflenjeljrau6e feftgeljarten roirb, bie burelj em 
in ber UnterfagstJfatte l.lorljanbenes Boelj in bie IScfJroeflen einge6oljrt tl:lirb. 12!uf 
ber 12!uj3enfeite (Jot bie Unter!agspfatte noelj 2 Böeljer burclj bie ebenfalls 
ISeljttJellenfdJrauoen getrieben tnerben, um biefe mit ber ISeljttJeUe feft 311 beroinben. 
SDie S)afen ber Unter!agstJfatte greifen an ben ~fuj3enfeiten m bie <finflinfnngen 
ber Bafeljen unb berljinbern auf biefe Weife bas Wanbern ber !Seljienen. Wie 
aus ~fb6. 3 7 3tt erfennen, ift bie D6erflitelje ber UnterfagstJfatten, aljo biejenige, 
anf ber ber 15eljienenfuj3 ru(Jt, mit einer IJCeigung 1 : 20 naelj ber @feifemitte 
511 berjeljen. SDiefe i)(eigung gie6t man nämficlj ben ISdJienen, meif bie Bauf" 
flaeljen ber Q:ifenbaljnritber bes mljigen G:ianges tl:legen in aljnfieljer Weife jeljräg 

~b6 42. 

@?djmeUen" 
f dj rau 6 e n. 

@?djnitt butd) eine WlittelfdJtuene 
beia Doeroaue5 9-co 6d. 

gefteflt Fnb. ~n ~ofge ber geneigten ~(aeljen ber UnteriagstJfatten oraueljen bie 
ljöf5ernen ISeljttJeflen nicljt meljr, tuie es früljer gefdJefJen mußte, an ben ISeljienen" 
aufiagerfläeljen gefoppt 311 ttJerben. 

3* 
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SDie ~ur ?Sefejtigung bienenben IScf)ltleflenjcf)rauben (~lb6. 42) ~aben eine 
IScf)aftlringe oon 120 mm, einen oierjeitigen ~ufla~ oon 2 7 m111 Sjö~e, 20111111 
IScf)aftburcf)mefier unb 0,39 kg ®eltlicf)t. ~or bem !,finbre~en ber IScf)rauoen 
mlijjen bie IScf)ltleflen geoof)rt ltlerben unb 0ltlar jollen bie ilöcf)er bie !ffieite bes 
IScf)aftes (15 m111) f)uoen, gan5 burcf) bie IScf)ltlellen fJinburcf) ge6of)rt unb alSbann 
oon ben CS~d~nen gef)orig gejauoert werben. 

<;;Die uflrigen IScf)ltleUen, 9)1tltcl\dJttlcUm genannt, erf)alten jog. o\fene Untet= 
lugsplatten, bereu üuerjcf)nitt in SU6o. 43 ßU erfenncn unb bereu jonftige ~lo= 

mejjungeu aus SUoo. 44 ßU erje~en jinb '!lie ISd)iene ltlirb fotuof)l innerqaf6, 

~ob 44. 

®rnnbrij3 einer Unterlugsplatte für 
Wlittelicf.ltuellen beß Dflerbaue!J m:o. 6cl 

~00. 45. 

15 15 
I 

"• 
I I 
~. 
'I 
Jj, _ 

~afennagel 

afS aujierqalo burcf) bie :teUer ber IScf)ienenjcf)rauben feftgef)alten unb 31uar tuirb 
ociberjeits nur eine IScf)ruuoe eingejcf:)wuot, tro~bem auf ber :Jnnenjeite 2 i!"ocfJer 
i:Jorf)anben jinb. Q:ine ntlleite IScf)rauoe lUirb nur 6ei fcf)urfen Sfrümmungen ge= 
flraucf)t. ~n IStelle ber IScf)ltleUenjcf)rauoen hinnen aucf) S)afennägel uermenDet 
IDerben, in ltlelcf)em t)'aUe Unterlags~latten mit 4 ecfigen ~öcf)ern oenu~t ltlerben 
müjjen *) 'iDie ®effalt beß Sjafennagefs ift aus ~oo. 45 0u erfennen, er unter= 
fcf)eibet lief) uon ben jonftigen \)(dgeln l)au~tjäcf)!icf) baburcf), baj3 er feine IS~i~e, 

jonbern an beren IStelle eine IScf)neibe f)at, burcf) ltlelcf)e bie S)olclfajern quer 
burcf)\cf:)nitten tuerben. '!laburcf) fi~t ber 91agei ltlejentlicf) fefter, anbererjeits tuirb 
ein ~ufi~aften ber IScf)meUen, IDie es bei 91dgeln mit IS~i~e feicf)t oorfommt, 
oermieben. 9Rit bem Sjafen greift ber 91agei über ben IScf)ienfuji unb f)ält i9n 
feft, tuä~renb bie oeiben jeitlicf:) bes Sfopfes angeoracf)ten ~orjprünge baau bieneu, 
ben 91agei erforberftcf)en IT;alles mit ber 91uge1Huue (Sful)fuji) ltlieber ~eruu§= 

0u0ief)en. 
- - - ---- - - -

*) ~n neuefter 3eit iollen bei 91eu= unb Umoouten m:ugef nicf)t me~r uerltlenbet 
ltlerben 
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5Die lnertljeifung ber Eicljwellen unter ben Eicljienen ricfJtet ficlj nadJ ber ~n= 
1,aljf, weldJe auf eine Eicljienenfänge tJorgejeljen jinb. 12luf 6cljnell0ugsfinien mit 
gutem Untergrunbe unb elienjofcljem IJ:idtuugsmntet in! follen auf eine Eicljienen= 
länge tJOn 12 m 15 Eicljwellen tJerlegt werben, unb ~,war jollen bie ben Eito~= 

jcljwellen 0unilcljjt Hegenben 9J(ittelfdJWellen nur 608 mm tJon einanber abliegen. 
wäljrenb affe anberen 9JitttcljdJtucllen gleicljweit (mit 850 mm) tJon einanber ao= 
gelegt trJerben. ;Jft jeboclj ber ~tlt)ltunfl'lqtuub ungünftiger unb bas l8ettungs= 
matetiaf weniger gut, jo finb 16 @icljwellen auf eine @icljienenfänge tJon 12m 

an~,uorbnen unb 0\tlar fommen jeitriclj ber wieberum 530 mm tJon einanber ali= 
Hegenben Eitoüjcljwellen iJUnäcljfi 12!liftänbe tJon 635,5mm, wäljrenb bie übrigen 
9JWtelfcf)toelleu 785 mm ~lijtanb ljalien. :;'ln Sftümmungen tJon 500 m unb 
barunter fann bie ~n0aljf ber EicfJWellen noclj um eine tJermeljrt werben. 

5Der 9JCateriafbebarf für ben Olierliau 6 d H fur eine @icljienenldnge ift 
folgenber: 

I ®eli.Jic{jt II 15 @>c{jli.JeUen auf bie - ~ 16 -@>djli.JeUen auf eine 

91o 
iBenennung ber I fur ein ', ®d)ienenlange @>c{jtenenlange 

ffiCateriahen. j ®tücf 1(2m ®leüllange ~ lkm ®letslauge, 12m Gilets ) 11m Gilets 
I I ®elutcf)t I I Glelutcl)t j 1 ®erotcf)t : ®erotcf)t 

kg <eitucf 1 kg <eitucf , t II <eituct kg 1 <eitucf t 
I I I I 

1 ~ol3fc{)11.JeUen . -
I 

15 I - 1250 I - I 16 - ~-
2 @>c{jienen, 12 m rang 400,50 ! 2 !801,00 166 I 66,48 I 2 801 166 66,48 
3 m:uj3enfajd)en . 13,70 2 1 27,40 1661 2,27 · 2 27,40 166 2,27 

± JUnenrafd)en . 13,83 2 27,66 ) 166 1 2,30 2 27,66 166 2,30 
5 Bafc{)enfd)rauoen. 0,77 8 6,16 66± I 0,51 8 6,16 664 o,.51 
6 Hntetfng\l~Jfnttcn für 

5,70 
1
1 4 eto[lfcfJ!UdÜII . 22,80 3321 1,89 4 22,80 332 1,89 

7 11ntnfttg~Plttllen fur 
21681 9JltttdfcfJMUm 4,10 ti 26 106,60 8,89 28 114,80 2334 9,57 

8 @>djli.JeUenfd)rauoen, 'I I 
120 rnm rang . 0 &9 II 90 I 35,10 17500 I 2,93 96 37,44 7998 3,12 

I ' II 

t);tir 1 Ifb. m ®leis berecljnen ficlj ljiernaclj bie [ijentljeile liei 15 Eicljwellen 
auf bie Eicljienenldnge /,tt 85,52 kg unb bei 16 EicljtrJe!len 31t 86,40 kg. 

IJ(immt man an Eilelle ber EicljtrJellenjcf)raulien für bie 9JCittelfdjtuelfen ~afen= 
nägel, jo änbert fidj ber ~ebarf an 15cljtuellen)d;rauben bementfprecf;enb; ftir jebe 
9Jhttc!fcfJillCllC finb 4 SJafennägel anonfe~en. Werben flatt ber oben tJorgejeljenen 
Eicljrauben mit ~unbmuttern (12lbli. 38) fofclje mit getuöf)nlicljen 9)1uttem tJor= 
gefeljen (~bb. 39), jo mnü man eine gleiclje 12lnöaljl t)iebeninge (12lbb. 40 ober 41) 

tJertuenben. ;Jnnerljafli ber Wegeübergange follen auclj auf ben 9J1itteljd)luelfen 
her gröüeren 5Dauerljaftigfeit unb be)feren IJ:icfcf!iqung trJegen bie Unterfagspfatten 
für Eitoüjcljtuellen tJerlegt !Uerbcn. 



38 

!Bei @3djienen tJon 10 m 2änge muß ber !Bebarf an meinei)en3eug nadj ber 
tJerminberten @3d)i1lellenaaf)f (13 @3tüd) beredjnet roerben. 

~n allerneuefter 3eit ift eine @3d)ienen6efeftigung auf Sjof3\djroellen ein" 
gefüf)rt, bie es gejtattet, audj bie Sjoiafd)toellen tJorf)cr gan3 gleidjmriß ig 311 oof)rett 
unb bodj bie @3djienen ber notf)loenbigen @31-Junoeite en!f1-Jredjenb barauf 3tt oe" 
feftigen. @;5 ift bies erreidjt burdj lllmuenbung uon ~femm1-Jlatten mit uerfd)ieben" 
artiger Bodjung, bie burd) @3djroellenfd)rauoen feitgelja ften roerben. ~lb6. 46 

~bb. 46. 

üuer]cf)nitt be5 Dberbaue5 ~o 6d mit lJerfteHbaxer @;cf)ienen"Clefeftigung 

3eigt einen Duerfdjnitt burdj bie @3djluellenfdjrauoen, ~6b. 4 7 eine lllnfidjt, 48 
einen ~runbrif; unb ~166. 49 bie jilmmtlidjen @3d)roellen gleidjmrißig 3tt gebenbe 

~00. 47. 

~nficf)t bes Doer"Claue5 ~o. 6d mit l:lerften"flnxer te)cf)ienen"Clefeftigung 

Bodjung. lll6li. 46 Irif;l bie ~rt ber !Befeftigung, foroie audj bie tJerfdjiebene 
Bod)ung ber ~femm1-Jiatten erfennen. ~ie S'Hemm~latten ]inb ber Bodjung entitned)enb 
mit ben 3af)fen 3 unb 4 tJerfeljen unb je nad)bem man bie breitere ober fdjmafm 
@3eite nadj :;'Innen ober S):(uf;en legt (~6o . 50) tu erben iZpunuul'itn ungm l:lon 
0 bis 21 mm er3ieit. ~as ®eluidjt ber Untedag51-JTatte ifi baburdj auf 6, 90 kg, 
bas ber @3djtuellenfd)rauoen, tueidje 150 mm fang getuorben ]inb, auf 0,469 kg 



Oberbau ber ~önigL ~reuj3ifdjen @ltaaHJ=<Hfenbaf)nen. 39 

er~ö~t. SDie r5.pur.plcittcf)en (.R'femm.pfatten) wiegen je 0,503 kg; tJon i~nen, 

)owie tJon ben r5djwellenfdjrauben finb für iebe r5djwelle 4 r5tüd erforberiidj. 

%Uib. 48. 

@runbrif:l be~ Oberoaue~ 91o 6d mit tJerfteiiliarer @ldjienenoefefitgung. 

2. SDie Olierliau=\)lnorbnnng 6d E (mit eijernen r5djwellen). 

§ 5. SDiefer 06erliau unterjdjeibet )idj tJon bem tJorigen im !ffiejentfidjen 
nur baburdj, baji, an Gtelle ber ~öf0ernen, eijerne Ouerjdjroellen tJerwenbet tuerben 
unb bie ~efeftigung awijdjen r5djiene unb r5djtuelle butcf) .R'femm.pfatten nnb S)afen= 
jdjraulien 6ei einer ent).ptecfJenb aligeänberten Unterlags.pfutte lietuirft tuirb. r5djiene, 
~afdjen unb ~afd)enliofaen jinb genau wie beim 06erliau 6 d H, audj bie ~{nöafJl 
unb l)llif±cinbe ber GcfJroellen jinb biejef6en 

m:IJo 49. 

·------ 2700---- _, 
~ - ~ ~ - - l!"i --- -+- rtP.- 1 ·19'!!:- - -- n"'z- -~"~~ 

~odjung ber @ldjwenen für Ooer= 
l.iau 91o. 6d mit berfteHbarer @ldjienen= 

o e f e fti g u n g 

m:bb. 50 

Sr"'" La-9t un..d. Num u · 
wuhr d..erSpuYJ" ldtL·'h-Ht .. 

U'"J L<, ,,, 

0 IQ:l ~ 
) [Q] kQ] 
6 [Q:l [QJ 
9 [Q::J [Qj 
!'L m ~ 
15 ~ [QJ 
15 bQJ [Qj 

'11 iill ßi:J 

>Jage ber @ltJurtJiattdjen beim 
Oberbau 91o. 6cl mit tJerftelf= 

liarer @ldjienenliefeftigung. 

~llili. 51 unb 52 aeigen eine l)ln)idjt unb ben ~runbriji nelift r5cf)nitt bes 
6djienenf±ojies, l)lli6. 53 ben Ouetjcf]nitt burdj eine r5tojijdjtoelle unb l)llili. 54 
hurdj eine 9JirttcljdJiucUc SDie Ouerfdjtuelle (Uorm 51 a), roelcfJe in l)llili. 55 im 
DuerjcfJnitt nodjmars ettuas gröjier bargeftellt ift, 0eigt eine oollfoffnge ß'orm. 
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<Sie ifi 232 mm breit, 7 5 mm ~ocf), 2, 70 m lang unb f)at ein ®etuid)t oon 
58,3 kg. 'Ila bie Dber~äcf)e ber Unterfags~fatten ebenfalls nocf) 1 : 20 geneigt 

2(fifi . 51. 

~cljienenftoß be~ Doetfiaue~ 91o. 6d mit eifetnen OunfcljtueHen. 

ijt, jo fönnen bie <Scf)tuellen gerabe ~ergeftellt tuerben, unb ba ferner bas ~fein= 
eijen5eug jo eingericf)tet ift, baj3 bie erforberficf)en 6~utct\t1Ci!etunnen lief) 'Damit 

12ffi6. 52. 

ZZ,'l. 

®runbriß bei! ~cljienenftojie~ D6et6au 91o. 6d mit eiferneu 
OuetfcljtueHen. 

er~iefen fa]ien, jo fönneu bie 6cf)1uellen aucf) jämmtlicf) gleicf)mäj3ig u nb 0tuar jo 
gelocf;t tuerben, tuie es in lllbb. 56 angegeben ift. 'lin ben ~o~fenben ]inb bie 

snoo 53. 

Ounfcljnitt butclj eine ~tojifcljroeHe 
be~ Doerfiaues 91o. ßd mit eifetnen 

Ouerfcljtueflen. 

<Scf)tuellenbecfef umgebogen, um eine 
feitlicf)e ~erfcf)iebnng ber ~Scf)tuellen 

auf bem ~ieslager 0u tJer6üten. 'Ilie 
Unterlags~fatte 53, 54 unb 57 ~at 
an ber 1}1uj3enjeite oben ebenfalls 
tuieber einen S)afen , ber ben 
!Scf)ienenfuß auf biefer <Seite feft= 
~ärt; auj3erbem ift ]ie aber nocf) 
mit einem nacf) unten gericf)teten 
S)afcn oerfe~en, ber in bas äuj3erfte 
ilocf) bes 6cf)tuellenbecfe1S eingreift, 
nad) bem ~inlegen unter bett 
<Scf)tuellenbecfel fajit unb baburcf) 
mit i~m in fefte !Berbinbung tritt. 
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~uf ber anberen (inneren) ®eile gat bie Unterfags.):llatte ein fiingridjes (50 / 21 mm) 
Bodj (121bo. 57), bas beim ~uffegen auf bas gleidj gro~e Bodj ber ®djtuelle 

f]a~t. ~urdj bieje beiben Bödjer 
tuirb nun bie S)afenfdJraube 
(12166. 58) gefterft, beren R'o.):lf, 
ber ®eftalt bes Bodjes ent= 
f.):lredjenb, nidjt runb, fonbern 
redjterfig (40 /19 mm) geformt iif, 
unb tuefdje, nadjbem ber R'of]f 
bis unter ben ®djtuefrenbedel 
f)inabgefüf)rt ift, um einen redjten 
[ßinfef gebregt tuirb, fo ba~ bie 
6eiben überftegenben @:leiten bes 
R'of]fes unter ben ®djtuellenbedel 
greifen. ~ann wirb bie R'lemm= 
f]fatte (121bb. 59) übergefe~t unb 
ba6ei beren nadj unten uer= 
fiingertes (:fnbe in bas Bodj ber 

~b&. 54. 

Ouerjdjnitt burdj eine 1JJHtteljdjtueH~ 

bes D&erbaue!:l SJ1o. 6d mit eifernen 
Ouerfdjtu dien 

Unterfags.):lfatte unb ®djtuelle fo tief eingeftedt, baß bie lßlatte auf ber anberen 
@:leite auf bem @3djienenfu~e aufHegt; bann bie lfflutter auf bie S)afenjdjraube 
aufgefe~t unb orbnungsmä~ig 

feftgefdjraubt. ~ie ®to~= 

jcgtuellen tuerben in einem 
~bftanb tJon 530 mm uon 
einanber unb 51uar fo tJer= 
fegt, baj3 bie S)afen ber 
S)afenf]fatten unb auf ber 
anberen @:leite bie R'lemm= 
.):lfatten in bie BafdJenaus= 
Hinfungen ginein.):laffen. ~ie 

~bb 55. 

I I 1 t\ 
'f5..J<--- - 1'2.0-- t- -'t 

Ouerfdjnitt ber @ldjtueHe frorm 51a. 

S)afen.):lfatten, UnterTags= unb R'femm.):llatten ber IJ)httcl]uJlllCUrn finb benen ber 

@3to~fdjtueUen uollitänbig gfeidj. - ,3ur (:fr5iefung ber in ben ®leifefriimmungen 
erforberlidjen ®1Jurertueiterungen 

müfien bie 121bftänbe a unb b ber 
Unterfags.):llatten (~lob. 57) uer= 
fdjieben gemadjt tuerben. ?Sei 
normaler ®.):lurtucite ift ber ~!o= 

~bb 56 

itanb a = 20 mm unb ber bei )J odjung ber eifern en OuerfdjtueHen. 
b = 31 mm. ®oll bas ®feis 
il· ?S. 3 mm ®.):lmtueite erf)arten, fo tJertuenbet man unter einer ®djiene Untertags~ 
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iJlatten, bei benen a = 17 mm unb b = 34 mm if!, io ba~ ber S)afen ber 
llnterlags~Iatte unb fomit bie eid)iene um fo oie! nad) lltu§en gerüdt tuirb. 

m:oo 57. 

m:uff idj t auf bie Unter! agsp Ia tt e. 

m:oo. 58. 

Sjaten]dj r au'6e aum D6er= 
bau 91o 6dE 

<;;Dies bebingt aber, baß aud) bie SHemm~fatte fid) entfvred)eub bem eid)ienenfu~e 

mi'f)ert, \uas man baburd) erreid)t, baß man bas 9J1aaß a (~ibb. 59) ebenfaUs 
tmänberlid) mad)t. Q3ri normaler eiVur\oeite ift Ie~teres = 0, bei 3 mm 6Vm= 
euueitetung muß es 3 mm breit fein. 

Um nun bie oorfommenben (~~Jmeuueitmmgl'll tlon 0- 21 mm mit mögfid)ft 
wenig befonberen €orten .R'Ieineifenijeug er0ielen 0u fönnen, f)at man 4 tlerjd)iebene 
'nrten Unterlags~Iatten angefertigt unb 0tunr bie 9(o. 0 mit a = 8 mm, b = 43 mm, 
'J1o. 1 mit a = 11 mm, b = 40 mm, 91o. 3 mit a = 17 mm, b =~ 34 mm unb 
'J1o. 4 mit a = 20 mm, b = 31 mm. (t6enjo finb 4 ~rten stfemmvfatten f)ergefteUt 
(~b6. 59): 91o. o: a ~~ 0, 91o. 1: a '= 3, 91o. 3 : a= 9 u. 91o. 4: a =-= 12 mm. ~urd) 

3\llecfentjpt cu)CHbl' 3uf nmmenfe~ung biejer 4 ~hten unter ben beiberfeitigen eid)ienen= 
tetf)en CtijieH mlllt bie erforberlid)en <~pUl nwitnnngen ' tuie fofgenbe i:aueUe neigt : 

i ! 

Gpur= m:n ber Hnfen Gdjiene\; m:n ber redjten :Sdjiene ,, 
erlveiterung .sjafen= S'Hemm= \i Sjnfen= ~femnt= 

platte platte ii platte platte 
91o. 

d 
91o. 91o mm 91o ',: 

0 4 0 1 3 
3 3 1 1 3 
6 4 0 3 1 
9 4 0 4 0 

12 3 1 4 0 
15 3 3 1 
18 3 4 0 
21 0 4 4 0 
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~er 9J1aterinlliebarf bes Dberliaues 6 d E fte!It fidJ roie folgt 311[ammen: 

.,I 
fficlmJJl il 1.5 6ctjtu~Uen auf etne ' lb <2:d)WeUen 1111[ bte 
für em 1' : lelctjteneniange ii lelctjtenenlange 
@:ltucf ! 12m ®!et!l 11 km ®let!l ! I 12m ®let!l 11 km ®let!l 

' I ®etotd)t , Gletotd)l I ®etutdjl i ®enndjt 
kg II @Otucl kg @Otucl , t il @Otucl kg @Otucl : t 

lSenennung 

®iferne Ouer= --- ---~--~ -----~ --~---~ ~--: I 
fdjroeUen5'orm.51a 58,30 i 15 [874,50 1250172,88 16 :932,80 i1333 77,71 

2 @:ldjienen, 12m lang , 400,.50 2 '801,00 : 166 I 66,48 ' 2 '801,00 I' 166 66,48 
3 Wujienlafdjen. . ' 13,70 2 27,40 j 166 2,27 2 I 27,40 166 2,27 
4 ,Snnenlafdjen . . i 13,83 2 27,66 1 166 2,30 2 27,66 1 166 2,30 
5 Xlafdjenfdjrauoen. : i 0,77 8 6,16 1 664 0,51 8 6,16 i 664 0,51 
6l ~afenplatten . . , 1,845 I 30 55,35 2500 4,61 32 59,0± 

1
2666 

1 
4,92 

7 I Sflemmplatten 0,41 lll30 12,30 2.500 1,03 32 13,12 2666 1 1,09 
8 j ~afenfdjrauoen 0,37 30 11,10 

1
2500 0,93 32 11,8+ 

1
2666 0,99 

~as ®etuid)t für 1 Ijb. m @feiS lietrrigt f)iernnd) liei 15 ~cf)roeUen 

= 151,21 kg unb liei 16 ~d)roeUen = 156,51 kg. 12tudJ f)ier [inb tuieber nur 
~d)rau6en mit SSunbmuttern nngenommen, fo bnj3 bei !Berroenbung ncmöfJtüiaJn 
9Jhtttern tuieberum O:eberringe mit tJor0ufe6en [inb. 

:;Jnnerf)alb ber ~egeübergiinge, bie ge= 
pfiaftert ober fonft liefeftigt werben müf[en, 
ift es 0tuedmrij3ig, bie eifernen üuer[d)tnellen 
etroas tiefer 311 fegen, bamit man ülier ben 
~d)roellen gut pflaftern ober f)inreid)enb ~fein= 
fdjlag aufliringen fann (W6li. 60). ~esl)aili 

werben bie ®d)roeiien mit etltln 5 cm biden, 
aus ~tal)Iguj3 f)ergejteUten Unterlngsplatten 
tlerfef)en (W6li. 60-63), bie in gleidJer 

Woo. 59. 

Sflemmplatte 0um Doer= 
6au 9co 6dE. 

~ei[e mit einem oberen S)nfen ßttm lj;eft6alten ber ~d)iene, als nttd) mit einem 
unteren S)afen tlerfef)en finb, ber e6enfnlls in ben ~d)roeUenbecrel eingeftedt tnirb. 

Woo 60 

Doeroau mit ®ufiHb~en in m5egeü'6ergtinJen 

~ie 6efonbers geformte ~lemmplatte f)at einen erfJö6ten S)afen (12!66. 62), ber 0u= 
gleid) ba0u bient, bas ~ref)en ber ülier bie 9J1utter gejttilpten 9)1utterjtellfappe unb 
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Uoo. 61 iBefeftigung 31nifclj en @:icljiene unb @:icf)meUe. 

".- - - - --- --
1 

\!:) 
l.t)' 
lt'> 

I 

f 
I 

<:1:> 
«'l , 
t 

Q"> 

-;'J- I 

41.<- '+7--4 

Wob. 62. Du er f clj n it t b e i3 ® u [;no t e ß 

I 
T I \1"1 

~ fb~ 
I I 

-_t, I 
0' 

0' 0 I ~ I "' I I 

~~~~~~--~&~~---M~ I 

:._ - 55 - +--- 106 --- *- -- 105 - - - --J 
I<- ----------- ~66- - - ---- - --,1 

ltloo 63. ®tunbrif3 be i3 ®uf3t! ote5. 
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jomit her smuttcr her Sjtlfenfcf)rau6e au oerf)inhern. stlie ~C6mefiungen her @uf;= 
tf)eiie, aucf) her Sjafen finh entfprecf)enh gröf;er, toeflf)a!b aucf) hie Eicf)toellen mit 
entfprecf)enh grof;eren 53öcf)ern tlerfef)en toerhen müfjen (~bb. 64, Eicf)toellenform 
51 c); hie Sjafen)cfJraube ift nicf)t nur länger bei hiefer ~norhnung, fonhern fie 
ift aucf) entfprecf)enb ftiirfer (~ob. 61). 

,3ur @:r5ie!ung her in hen m:6!J. 64. 

~ängen erforberlicf)en Eipurertoeite= 
rungen erf)arten hie Unter!agsp!ntten 
ebenfalls ~!nfä~e non oer[cf)iehener 
Eitärfe (a ~bb. 62 u. 63) unh 

0\uar fcf)tuanfenh non 0-12 mm 

270 

2ocljung ber ®djtoeHe, ~orm 51c. 

mit 91o. 0-4. tyitr hie ein3efnen !Spill cttucitn unncn gi!t folgenhe stabe!!e: 

®pur= l 2;nfe ®djiene I ffiedjte ®djiene 

ntoeiterung I s;?afen= s;?afen= 
piatte IJl:o. I piatte 91o 

- ---

0 4 3 
3 3 3 
6 4 
9 4 0 

12 3 0 
15 1 1 
18 1 0 
21 0 0 

3. Dberbau mit Eicf)ienen 9co. 7bH (aHf Sjo!öfcfJtueUen) 
Q3 r a t t f± o f; ob e r 6 a u. 

§ 6. stliefer Dberbau f)at hie @:igen[cf)aft, in tyofge her Q)!attftof;anorhnung 
an hen Eitöf;en beim stlarüberrollen her tynfJwuge, has burcfJ hie Eitof;fücfe f)eroor= 
gerufene @erdufcf) au tlermeihen; er eignet ficf) haf)er befonhers aur ~moenhung auf 
Q3rücfen mit ei[ernen Ue6erbauten, bei henen hie 0erfiörenhe ®idung ber getoöf)n= 
Hcf)en Eicf)ienenftöf;e auf hie tya{Jrbaf)n unh has bie ~ntoof)ner unh hen Eitraf;en= 
tlerfef)r 6e!äftigenhe @erdufcf) tlermiehen toerhen muf;. %tf;er auf fo!cf)en Q3rücfen 
harf hiefer Dberbau aucf) nocf) angetoenbet toerhen auf anheren geeigneten Eitrecfen, 
befonhers fofcf)en mit !ebf)aftem Eicf)neU0ugstlerfrf)r unh ungünftigem Q3ettungs= 
material. stlie Q)au!änge her ®cf)ienen, beren üuerfcf)nitt in ~bb. 65 hargefiellt 
ift unh her ficf) tlon hem vorigen nur burcfJ hie gröf;ere ®tegftärfe (18 mm) 

unterjcf)eibet, beträgt 15m, hocf) fommcn nucf) 12m fange EicfJienen tlor, um bei 
®egeübergangen ober Heineren Q3rücfen 3u erreicfJen, haf; hie Eitöf;e auf;erf)a!b 
herfelben 3u Hegen fommen. 



46 

SDas ~igentf;umlicf)e ber 06erbmtorbnung IJ1o. 7 b bejtef)t batin, baji bie 

6cf)ienen an ben 6töjien feitriciJ aneinanber geblattet jinb. ,3u biefem ,3tuede 

moo 65. 

T;- -·---
'I 
I' 
I I 
~I .... ' 

I I 
I I I: 
'" - +-·--~~~+-~~--~ 

I 
Q 
:r - . 60,5-- .. ,....-- 60,5--- .. 

tuerben bie 15,22 m fang ge= 
\\1 o!0ten ®cf)ienen an beiben ~nben 
auf ~2 cm ~änge fenfrecf)t bis aur 
S)ilffte gegemi6er berfcf)ranft fo 
aHsgcjumit!t•n, baji an ieber S)äifte 
ein f;ni6er Sfo~f, ber ®teg in 
f;aiber ®tillfe unb ein f;alber 
(j;uji beroleibt. SDie beiben au 
einanber ~afienb ausgearbeiteten 

S)alften eines 6d)ienenjtojies 
tuerben beim lneriegen nneinanber 
gemcft unb burcf) bie ~afcf)en 

unb 4 ~afcf)enjd)tatt6en mit 
einanber berbunben (~!bb. 6 6 

u. 67). ~66. 66 aeigt bieje 
%tsf!infung ber ~nben bon oben 
gefef;en, bie auf ieber 6eite 

Duerfcljnitt ber @3cljiene 0um Ober= 
bau 91 o. 7 b. 220 mm fang jmb, fo baji bie 

®cf)iene 15,22 m fang getuaiat 
tnerben muji, um eine I.Baulänge bon 15 m iJU erijielen. SDie ~od)ung ift m 

ll16b. 6 7 nocf)mafs erjicf)tficf) gemad)t. SDie in ben \.Bögen 0u bennenbenben 

m:bo. 66. 
,... -- 15.000 m- _" 

1'- 22.0~ _ _;, .. . J 
r====- "fT" "" -:r-J: ·220-~ 

~nblattung ber @3cljiene 
um @3toj3. 

~ob. 67. 

S'f.5 51f,5' 
A qJ00*'120~ d20 t iOO~t f 

f-=<1---j=4""= ~ !j ~-:~ 
--- 15.2.20111-___ ,J 

~ocljung ber @3cljienen 
a m lS I a t t ft o j3. 

ll!usgfeicf)jcf)ienen f)nben, jtatt 15 111, I.Bauiängen bOn 14,96 ober 14,92 ober 

14,88 111, bie ll16me1fungen ber Ueberbiattungen jinb bieje!6en, tuie bei ber 

IJ1ormaffcf)iene bon 15 111. ll!66. 68, 69 unb 70 fteUen ll!njicf)t, @runbriji, fotuie 

bie ll!njicf)t ber ll!ujienfajcf)e biefer Ober6auanorbnung bar. 

SDie ®tojijcf)i11eUen finb 6is auf 500111111 aneinanber gerüdt unb besf;alb 

aucf; bie ~ajcf)en, bie im Uebrigen ben Ouerjcf)nitt ber ilajcf)en bcs Oberbaues 6 d 
gaben, nur 660 111m lang. :t:a bie \.Breite bes ®cf)ienenfujies (105 m111) biejefbe 

ijt, tuie 6eim Ober6au 6 d, jo fmb nucf) bie Untedagsvratten am ®tojie, tuie auf 
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ben ~Jhttel)cfJmcUcn, )otuie bie sugef)örigen I.Befeftigungstf)eire - 6cf)tuellenfcf)rau6en 
unb 9cägel, aucf) bie 6cf)tuellenjd)rau6en - jenen gleicf). SDie 6cf)tueUentf)eirung: 
ijt in U:olge ber engeren Bage ber 6tof3]cf)tuellen unb ber ldngeren 6cf)iene anber~ 

moli. 68, 69 u. 70. 

moo 71. @:>djtueHent~eilung fur D6erliau l:lco. 7 lie i 20 @:>djtueHen 
auf 15m @:>djienen(ange 

;~ 15007 ::..-' ...,--r ' .-.~.:-:-. -:"I -="•-="•-="""'":•""'":·"--:·~·:-·:-:-. """!"'. -::-,--:.~.~:--· ~.-.-
623,5 500 623,5 17 mal 780 623,5 500 623,5 

m66. 72. @:5 d) tue H en t~ eil u n g für Dli erli au 9Co. 7 li ei 16 @:5 cf) tu e llen 
auf 12 m @:> djienenlänge 

I~ · 12006 
11111111111111 

500 683 13 mal 780 

;..i 
I I I 

683 500 

unb ßtuar tuerben bei 15m fangen 6dJienen 20 6cf)tueUen uertuenbet, bie, tuie 
in ~(6b. 71 angegeben ift, gelagert tuerben. \.Bei 12m fangen 6cf)ienen gilt 
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bie in ~bb. 7 2 bargeftellte ~cf)toeUenti)eifung. SDer 9)1ateria!liebarf bie[er Ober= 

6auorbnung bei 15m ~djienenlänge i[t folgenher: 
- - - --,, I ®etoid)t 111 ®cljienenlange r . 

mo. menennung 
fur ein ; 15m ®Iei!!i 1 km ® etll 

®titcf I 1 ®etutdjt I ®etutcf)t 
kg 6tucf ] kg 6tucf t _ 

i 
1333 ! 1 .)Joiafd)toeUen . - 20 - -

2 ®cljienen, 15,22 m lang (oeatbeitet) 558,12 2 1116,24 133 74,23 

3 mut;enlajd)en . 12,95 2 25,90 133 1,72 

4 .;Jnnenlafcljen . 13,08 2 26,16 133 1,7+ 

5 ßafd)enfd)rauoen . 0,77 8 6,16 532 0,41 

<6 Unterlags.platten für ®toBfd)toeUen 5,70 4 22,80 266 1,52 

7 
" " 

9JHttelfcljtoeUen . 4,10 36 147,60 2400 9,84 

s ®d)toeUenfd)tauoen, 120 mm lang 0,39 

I 
120 46,80 7998 3,12 

~lud) f)ier finb toieber nur ~djrauben mit ~unbmuttern tJorge[ei)en, an beren 

{Stelle, falls getoöf)nlidje ~djrauben tJertoenbet toerben joUen, a11j3erbem bie gleicfJe 

~n3af)l iJeben inge angejett tnerben müffen. ~ollen bie 9)ltttcf[dJlucUcn an ~teUe 

ber ~djtoellen[djrauben S)afennrigel erf)alten, jo änbert fi cf) ber 9)(aterialbebarf 

bement[+mdjenb, \tlobei 311 berüdjicfJtigen ift, baj3 Unterlagsj.Jlatten mit oiereuigen 

~ödjern tJerjegen toerben müffen. 

4. Oberbau 7bE mit~Iattftoj3 11nb l'ijernenOuerjdjtuelfen. 

§ 7. SDie ~cf)ienenftoj3= unb Bajdjenorbnung, jotuie andj bie ~cf)tnellen= 

1I}eilung ift gena11 jo, toie bei bem tJorbejdjriebenen Oberbau 7 b auf S)ol3= 

fdjtoellen. SDie I)ier 3ur ~ertoenbung fommenb en eijernen Ouer[djtnellen (iJorm 

moo. 73. 

!Blattftof:;ooedJau mit eife tnen Duetjcljtuellen. ~inficljt. 

ti 1 a) unb bas ba3u gef)örige ~leineijen3eug gleicfJt \tlieber bem Oberbau 6 d E 

(~bb. 55), jo bafl eine bejonbere ~ejdjreibung nidjt nötf)ig fein, es tJielmei)r ge= 
migen toirb, auf bie in ~bb . 73 11. 7 4 bargefterrte ~njidjt zc. 311 tJerroeijen 11nb 

:ben 9)(aterialoebarf bicjer Oberbauorbnung nadj/)ufügen. 
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~0.1 
J 

iSenennung. 

1 <fiferne DuerfdjttJeUen trorm. 51 a . 
2 @ldjienen, 15,220 m rang (liearbeitet) . 
3 &u[3entajdjen . 
41 ~nnentafdjen . . 
5 2afdjenfdjrauben . 
6 ~afenpfatten . 
7 memmp!atten . 
8 ~afenfdjrauben 

®ettJidjt I @ldjienentangel . 
fur ein mit 15m ®reg 1 km ®tns 
@ltud 

@itud I kg 

• i 58,3 I 20 Ii 

• I 558,12 I 2 
12,95 2 I 
13,08 .

1 

2 
0,77 8 
1,845 1 40 
0,41 

1

. 40 

0,37 40 

®etutd)t 

kg 

i ®etutd)! 
@itud i t 

II I 
1166,00 11:333 i 77,71 
1116,24 Ii 133 i 74,23 

25,90 11 133 1 1,72 
26,16 1 Hl3

1

1,74 
6,16 i 532 0,41 

73,8o Ii 2666 4,92 

16,40 !. 12666 1· 1,09 
14,80 1[2666 0,99 

II 

&bb. 74. 

iS!at t f!o jio o erbau mit eifern en Duerf djttJ eff en. ®runbri fl. 

5. üliediauanorbnung 7cH (auf Sjof0jcf)weUen). 

§ 8. SDer Duerjcf)nitt ber !Scljiene bie[er D'berbauorbnung ift bem ber 
!Scljiene bes Überbaues 7 b uollfommen gfeiclj, nur bie ilänge ber ®cljiene ift 
größer = 18m. SDie 12lnttJenbung biefer lBautueife foll auf längere stunne! be= 
fcljrrinft tuerben, boclj ift es geftattet, einaelne !Scf)ienen im ,3uge bes Überbaues 
6 d einaubauen, luenn !Scf)ienenflöße auf Heineren lBritden ober in Wegeabergängen 
tlermieben tuerben foUen. 12luf offenen IStreden tuütben bie 18 m fangen !Sd)ienen, 
Des größeren m:lilrmeunterfcljiebes tuegen, (lU grofie 6toj3fücfett er~alten muffen, 
tues~afb man bereu lßertuenbung im 3ufammen~ange auf stunnel bejcf)ränft {Jot, 
in benen es tueher im !Sommer jo tuarm, noclj im Winter fo fall ift, a19 
im 1Jreien. 

12l6b. 7 5 u. 7 6 aeigen bie 12lnorbnungen bes !Sto{ies, ber tuie beim über= 
bau 6 d einen ®cljlueUenabftanb tlon 530 mm ~at. ilajcljen, lBo!t~en, Unterfogs= 
.platten unb bas fonftige .R'feineifenaeug ift bem übetbau 6 d uollfommen gleidJ, 
nur bie IScljweUentf)eifung, tue!clje in 12lbb. 77 tutebergegeben ift, muj3te in 1Joige 
ber gröfieren !Scf)ienenfänge anbers tuerben. SDer l))(ateriafbebnrf ift folgenher : 

@iufent tf) l, 1\:ifenlittl)ltliaumefen. 6. 'llufl - II 4 
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mencnnung. 

I ®eroidjt ,!1·1 \Sdjienen(tingel 
1 km ®lei5 fur ein [ 18 m ®lei~ 

\Stucl [·I I ®erotcl)t 1 ®erotcl)t 
: kg ~ ~tucf kg I ~tucf i t 

1 ~o(0jdjme((en 
1 1J 1 iJ r 

. I - I 25 i - I' 1389 I -

. 669,8o [I 2 : 1339,6o . 1111 74,35 2 \Sdjtenen, 18,00 m lang 
3 llluf3enlafdjen . . . . 
4 ~nneniafdjen . . 
5 5.lafdjenfdjrauoen . . . 
6 Unterfag~.pTatten fur 6tof3fdjroe((en 
7 11 11 Wlitteifcf)roeUen . 
8 6cf)11Jellenfdjrau6en, 120 mm lang . . 

. 13,70 II 2 I 27,40 I 1111 1,52 

. 13,83 I• 2 i 27,66 I 111 i 1,54 
o,n .

1
.1 4 1 6,16 1 444 1 o,34 

5,70 I 4 I 22,80 I 2221 1,27 
4,10 !· 46 i 1~8,60 ,,2556 i 1?,48 
0,39 Jl150 1 u8,50 J8334 1 3,25 

:1 . II i 

'!lie in ben ?Sögen 311 tmroenbenben lllusgteid)fdjienen lja6en Biingen bon 
17,955m, 17,910m 11nb 17,865m, 11nb aroar genügt bie erjtere @)orte 6ei 
?Sögen bon 5000 m 6iS 600 m Sjallimefler, bei f(eineren ?Sögen biS 311 300m 

llloo. 75. 

---5:30--
Du ero a11 ~ o. 7 c a 11 f ~o l3 f dj IV eH en. lllnfidj t. 

lll6b. 76. 

D6erbau 91o. 7c auf ~olafdjroeHen ®runbrifl. 

llloo 77. 6djroeHentljeiiung b e~ überb aue ~ ~o . 7 c. 
1--E 18,0 :l>-1 

--.""':'"1M ••••H~alllillillalillil 1""!!1_1_ 
640 530 640 22 mnr 736 640 530 640 
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finb 6dJienen tJOn 17,955m unb 17,9lm 0u tJertoenben, toäljrenb bei nocf) 
Heineren ~ögen 300 bis 200m Sjolbmef\er 6cf)ienenrängen oon 17,910 unb 
17,865 m gebraucf)t toerben müfieno :;'Sn :tunnefn mit ftarfer !Roftoilbung joll 
nur Obetbmt 7 c mit Sjol0fcf)toellen unb JtDar mit Unterlags1Jlatten für 6tofl= 
jcf)toeUen auf allen 6cf)toeUen ocrfegt toerbeno iYaUs bas stunne!mauertoetf au 
nal)e an bas @leis tritt unb bie 2, 70 m fangen 6cf)toeUen nicf)t ~la~ finben, 
fbnnen bie 6dJtDeUen entj1Jrecf)enb oerfüqt toerbeno 

60 Oberbau l)(o 7cE (mit eijernen Oue r jcf)toeflen)o 
§ 90 stlie eijerne Ouerjcf)toeUe ljat toie beim Oberbau 6 d E ben Ouer= 

jcf)nitt ber iYorm 1J(oo 51 a, aucf) toirb ba[jelbe Sf!eineifen0eug oertoenbet (lllbbo 78), 

Wbb 780 

Obero a u ~oo 7c mit eife r nen O uerf clj to eHeno 

jo bafl beibe Oberbauarten 6 cl E unb 7 c E, o6gejel)en oon ber 6cf)toeUent~eilung, 
lief) nur burcf) ben Ouerjcf)nitt ber 6cf)iene unb bereu ilänge unter)cf)eibeno stlie 
6cf)toellentljei!ung ift genau toie beim Oberbau 7 c mit Sjo!0jcf)tuellen unb ber 
~J(aterialbeborf folgenher: 

®etoicljt jh 15cljienenlangel\ 1 k ®l . f . \ 18 ®1 . m ets 9loo ISenennungo ur em 111 Cis 

15tücf II, 1 ®ellltcl)t \ I ®eroicl)t 
kg <5tud I k g 1<5tud t 

1 ~iferne OuerfcljtoeUen \}orm 51 a o 58,30 11 2.5 1457,50 ih3s 9 80,98 
2 15cljienen, 18 111 lang 669,80 I 2 1389,60 'llll 74,35 
3 Wuflenlafcljen ° 13,7o 1 2 27,40 I 111 1,52 
4 ~nnenlafcljen 0 13,83 I 2 27,60 111 1,54 
5 2afcljenjcljrauben . 0,77 i 8 6,16 il 444 0,34 
6 ~afen.platten 0 1,845 \1 50 92,25 112778 5,13 
7 Silemm.platten 0,41 ij 50 20,50 2778 1,14 
8 ~afenjcljrauben 0,37 \: 50 18,50 112778 1,03 

,I 

stlas ®etoicf)t ftir llfbo m @leis fleUt lief) jomit auf 166,07 kg bei 2 ,7 m Iongen 
6cf)toeUen unb unter ~ermenbung oon 6d)rauben mit ~unbmuttern ol)ne iYeberringeo 

4* 
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® r u p p e II. 0 b erb an f ü t C5 d) n e ff 3 u g fi nie n. 

fi (§ 10. :.Diefe Ober6auanorbnungen, roe!d)e 0unäd)ft nur für @ld)nell()ug~ 
linien tJon bejonberer ~ebeutuug tJorgejef)en jinb, roerben unterjd)ieben nad) 2 [ßa10~ 

m:fJfJ. 79. 

~1-, 
--J~~~i- ;f-;;~ ~-- -T 

..J - - 't6- --.6 
I -

r---+-- II 
0 = I \ I 

I 

querjd)nitten ~(o 8 u. 9, bei 
erfterem roiegt bie @ldjiene 
41,00 kg/m, bei re~terem 

43,43 kgjm. ~eibe @ldjienen 
f)a6en eine ~opfbreite tJon 

7 2 mm, eine ~reite bes ~u~es 
tJon 110 mm unb erfteres l.profif 
(~o. 8), au~erbem eine @lteg~ 

ftiitfe tJon 14 mm (IJ!bb. 79), 
re~teres (~o. 9) eine joid)e tJon 
18 mm (lllbb. 80). 

:Die ein0e1nen ~nutueijen 

felbft roerben, roie bereits in § 3 
angefüf)rt, nad) Oberbau 8 a H 
unb 8 a E, 9 b H unb 9 b E 
unb einer britten lllrt 9 c H unb 

b e" 9 c E unterjd)ieben. Ouerfcljnitt ber Eicljiene unb 2lljcljen ~ 
DIJe tflllue !l IJ1o. 8. 

m:fJfJ. 80. 

>'--- - - - - 110 -
- -61 -- T-- 61 --

Ouerfcljnit t ber Eiclj i ene unb 2lljcljen 
be !l D fletflllu e!l IJ1o. 9. 

§ 11. Ober b!l u SaH. 

:Der in 1Jlb6. 7 9 bereits bar= 
geftellte Ouerjd)nitt 'Der @ldjiene 
unb 53afd)e unterfd)eibet fid) tJon 
Ouerfd)nitt 6 d außer in ber 
lßreite bes ~ußes unb ~opfe~ 

aud) nod) baburd), ba~ ber ~u~ 
tuejentrid) bicler ift (23 mm ftatt 
19 mrn) unb bie Oberf1äd)en~ 

neigung befj eiben ( 1 : 4) bis out 
~ante ununterbrod)en burd)gef)t. 
IJ!us biefem ®runbe müffen bic 
~efeftigungsmittei (Sjafennagel 

unb !Sd)roellenfd)rauben) in ber 
SBn iif) lllllgs~iid)e ebenfalls anbere 
%igung f)aben. 1Jlb6. 81 giebt 
eine lllnfid)t ber @lto~anorbnung. 

:Die [ntfernung ber @lto~j d)roellen 
ift 5 60 111111, mitf)in 30 mm größer, 
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als 6eim Dber6au 6 d, 11Jesf)af6 audj bie S!afdjen e6enfollief länger finb, afS bort, 
niimlidj = 720 mrn. ~er Ouerfdjnitt ber ~afdjen (SUbb. 80) ift bem Ouerfdjnitt 

lltbb. 81. 15toj3anfid)t bes Dberbaues 91o. 8a auf Sjoia]Cf)llleiien. 

ber !Sdjiene entfj)redjenb friiftiger ausge6iibet, roas roieberum eine ~ctfimßctung ber 
~ajdjenfdjrauben um 1 o rnm bebingte. ~ie Unterfagsj)latten am !Sto~ (SU6b. 82), 
roie audj bie für bie I.JJhttel: 
fdjroeUen (SUbb. 83 u. 84) 
finb in i)'olge ber grö~eren 
i)'u~breite um 4 mm im 
SUuflager breiter, audj ift 
bie ganße ~Breite bei ben 
fetteren um 10 mm gröBer 
geworben, roiif)renb fie bei 

erfterer roie früf)er 
= 255 mm betbef)alten 

rourbe. ~ie Biinge ber 
Untetfagsj)fatten ift iebodj 
bot± roie f)ier = 160 mm. 

lllbb. 82 

~ie !ScfJilleUenfdjrauben OuerfdJnitt am 15toj3 bes Dberbaue!l 91o. Sa. 
unb 91iigef (2lb6. 8 5 u. 8 6) 
unterfdjeiben fidj tJon benen bes 
Oberbaues 91o. 6 d burdj bie 
fteifere CSitfliidJC, roelclje f)ier 6ei 
!SdjroeUenfd)rauben 6 mm gegen 
4 mm bort unb bei ben S)afen: 
nrigeln ljier 4 mm gegen 5, 1 mm 
bort ljodj ift. 

~ie !SdjroeUentf)eifung unter: 
fcljeibct FdJ tJon ber bes D6er: 
6aues 9(o. 6 d nur baburdj, baB, 
roeif bie !StoBfdJroeUen 30 mm 
11Jeiter tJon einanber a6gerücft 

~b6. 83 

Ouerfd)nitt burd) bie W1ittei]Cf)11Jeiie 
be!l Dberbaue!l 91o. SaH. 
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ttJurben (560 gegen 530 6ei 6 d) bie folgenben !Sdjtoeffen 6eiberfeits ber !Sto~= 

fdjtueiien iebe um 15 mm nä~er gerücft linb, bamit bie ü6rige ISdjmeiient~eilung 

%(bb. 84 

Untedag!llJ(atte für SJJ1itte!fcljl1leffen 
bes Oberbaue!.l IJCo 8a. 

~bb. 85. 

ElcljttJeffen= 
fcljtaube für 

ben übetbau 
IJCo. 8 a. 

~bu. 86. 

15 ln 15 
;e 

I 
I ..,., 

lf'>l 
~I 
_jl_ 

.~Jafennagef füt 
ben Oberbau 

91o. 8a 

er~aften 6lieb. SDie !Sdjienen merben fomo~I 12m, alS 10m lang ang.:liefert unb 

6ei erfteren, l1lie beim 06er6au 6 d, entmcber 15 ober 16 . !Sdjmellen oermenbet; 

audj finb bie ildngen ber lllusgleidjfdjienen benen bes Ie~tgenannten 06er6aues 

völlig gieidJ. 

stier IJJ(ateriai6ebarf bes 06er6aues 8 a H ift folgenher: 

I 
. I :1 

®emtcljt ' 15 @lcljttJefien '!' 16 EJcljl1JeUen 
fitt ein I ! 

~0 menennung Eltitcf 12m GHets 1 1 km ®fets ;i 12m ®let• I 1 km ®letil 

I I · ®elutri)t ®erotcljt ; ®erotcljt ' ®erotcljt 
kg @ititd , kg 6htd t ,' @ituc! , kg ! @ituc! t 

1 [ SJolöfdJiuefien. . . 15 - 11250 I - ll 16 - 11333 \ - --

2 ,1· @lcljienen, 12 lll rang 491,60 2 983,20 1 166 181,61 ,1·:. 2 983,20 i 166 . 81,61 
3 %(ujien!afcljen 18,53 I 2 37,06 166 3,08 

1
J 2 37,06 j 166 ' 3,08 

4 10nnenfafcljen. . 18,69 1 2 37,381 166 1 ß,lO I; 2 37,38 j 166 . 3,10 
5 2afcf)enfcf)rauben 0,80 il 8 6,40 664 i 0,53 I ~ 6,40 . 664 0,53 
6 ~1nltlf,,,,?\>f,ltt;n fitt :[ ' I i 

- I~~ l 5 70 11 4 22,80 't 332 1, 1,89 I 4 22,80 . 332 1,89 ·~ l ,, : )I IId ' II • i I ',I I 
7 ltntnfng~).Jfattm fitt , I 

9Jltttd[cf)mellm . ' 4,.52 Ii 26 117,.52 12168 9,80 '1. 28 126,56 2334 10,.55 

8 ElcljttJeUenfcljtauben 0,39 11 JO i 35,10 
1

7500 
1 

2,9:3
1 

96 1 37,44
1
7998 3,12 
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§ 12. 0 b erbau 8 a E. 
g)ie bei bie)er Ooeroauanorbnung oertuenbete !SdJiuelle 9(o. 51e (Jat ben~ 

1efben Ouer)djnitt, iuie i}orm 51a, ift audj eoen)o Tang, unter)dJeibet fidj nur 

Wbo 87. 

50'I.s-i~4otl~~ ~ 1~07~} 
- - - - - - 2.100 ---

burdj bie Bodjung, bie in i}oTge ber 
größeren i}ußoreite ber !Sdjiene unb 
ber baburdj oebingten größeren ~Breite 
ber l!ntedagspfatte anbers tuerben 
mußte (Wob. 87), unb 0tuar bie 
äußeren Bödjer 32 / 32 mm, bie inneren 
25 f5s mm groß. 

Ouerfcljtuellenfocljung 3um Ober~ 
oau 91o. SaE. 

12!6o. 88 oeigt bie !Stoß~ 

tJeroinbung bie)es Oberbaues in ber Wnfidjt 
aoftanb. !Lllie biefe ~nnnefinng, fo ift audj 

woo. 88. 

mit ebenfalls 5 60 mm !Sdjtuellen~ 

bie ber ~afdjen unb Ba)djenboi3en 

eiferneu OuerfcljtueUen. 

ber bei 8 a H oollfommen gfeidj. ®ie aus bem in SUbb. 8 9 bargeftellten !Sdjnitt 

0u er)e(Jen ift, mußte bie UntedagspTatte (SUbb. 90), ber größeren i}ußoreite 
entfprecf)enb, um 19 mm breiter 
gemadjt iuerben, als beim Ober= ~loo 89. 
bau 6 d. g)ie ~TemmpTatte, 

SUbb. 91, 0eicf)net lid) aud) burcf) 
eine f!eifere !SiWadJe aus unb 

bie ouge(Jörige S)afenfdjrauoe 
(SUbb. 92) ift ebenfalls etillas 
f!ärfer unb länger. g)ie Jner= 
änberung in ber !Spurilleite tuirb 
eoenfo er0iert, tuie beim Ober~ 

bau 6 cl, burcf) oerfdjiebene 
?Breiten ber SUnfä~e, audj ift bie 
%tmmerbe3eidjnung ber ~lemm~ 

.j.Jlatten unb S)afenplatten genau 15cljnitt burclj bie 15toj3jcljtueHe bell Ober= 
tuie bort. oaue!l 91o. 8a mit eiferneu Ouerf'cljtueffen. 
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'l)er 9)1aterialbebarf ift foigenber: 

i!lenennung 
ffieroicfjt 't 1.5 e:dJlucüen 1

1 

fur em ,[ !J 
e:tucf 1[ 12m 6Het'l 1 1 b.m &fets II 12m ffiletil ' 1 km ffitetil 

1 ffietUtd)t 1 <lictutd}t 'I I ffierotd)t <lierotd)t 
.. kg !! i2:tud J 1.g ll!ötud ! t 111!5tud kg , 0tud, t 

1 <Hferne Quer· I 
1 I I I I' ' ; 

fdjmeiienl}orm 51e 58,30 1 15 '874,50 1·.1250 'l 72,88 i 16 932,88 !1333 77,71 
2 @3djienen, 12m lang i 491,60 i 2 983,20' 166 81,61 i 2 983,20 1 166 81,61 
3 ~u)3enlafdjen. . j 18,53 2 37,06 j 166 3,08 ! 2 37,06 166 i 3,08 
4 ,;Jnnenlafdjen . .[ 18,69 2 37,38 1 166 , 3,10 I 2 37,38 l' 166 [ 3,10 
5 2afdjenfdjrauben 0,80 8 6,40 i 664 ! 0,53 1! 8 6,40 , 664 0,53 
6 ~afenfjlatten 1,975 •I 30 59,25 :2500 I 4,94 J' 32 63,20 :2666 5,27 
7 Si'lemm~lalten 0,68 .

1

! 30 I 20,40 [2500 11,70 ! 32 21,76 :2666 1,81 
8 ~afenfdjrauben 0,64 30 119,20 .2500 1,60 I 32 120,48 1

1

2666 1,71 
I l 

'l)as ®emid)t für 1 m ®leis beträgt ljiernacf) bei 15 ®cljmeUen = 16 9, 70, 
bei 16 ®cljmellen = 175, 10kg, es ifi fomit um meljr alS 10°/0 fd)tuerer, als. 
ber Oberbau 6 d E. 

~[- -
! --
1 

~oo. 90 Untedag~fjlatte fitt ben 
Oberbau IJ1o Sa mit eifernen 

Ouerfdjmeflen. 

§ 13. Oberbau mit ®cljien e 91o. 9b H 
(1Slattjiof3oberbau ). 

'l)ieje SSautueife foU, tuie bie 91o. 7 b, ber fie 
beaügiiclj ber SSiattftof3anorbnung äljniid) ift, nm· 
auf ®trecfen mit befonbers Iebljaftem ®cf)neUaug= 
tmfeljr ange\oenbet werben, auclj ift fie auf SSrücfen 

Q 3ulä}flg, bei tueidjen baS ®eräufd) unb bie oerftörenbe· 
~--1..-...J! ~ 

~oo 92. ~afenvlatte 3um 
Oberbau IJ1 o. SaE. 

lillirfung ber ®cf)ienenfiöf3e tJerminbert tuerben joU. 
SDer ®cljienenquerfcljnitt (l)lbb. 80 u. 93) unter= 

jcljeibet ficlj tJon bem bes Oberbaues 8 a baburclj, 
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ba~ er, tuie oei 7 b, eine 6tärfe bon 18 mm f)at. SDie llfnorbnung bes 6to~e5 
gfeicf)t bem ber Ie~tgenannten l8autueije unb nur bie Ouerjcf)nitte (llfoo. 93 u. 94) 
unterfcf)eiben ficf) injotueit, 
als es bie {Jrorm bes ~'&6 . 93. 

6cf)ienenfutes 6ebingt. 
SDie ~!usffinfung ber in 
ber ffiegei 15 m rangen 
6cf)iene ift in ~!oo. 95 
angebeutet, tuooei bemerft 
tuirb, bat bie ilänge ber 
llfusgteicf)fcf)iene aucf) f)ier 
tuieber bie[efoe ift , tuie 
6eim D6eroau 7 b. Unter= 

fagsf>Iatten, ®cf)tuellen= 
jcf)rauoen unb S)afennägei 

finb tuieber tuie 6eim 
D6eroau 8a H. SDie 

ibcf,Jnit t burcf,J ben lbcf)ienenftof3 bes D oer= 
liauei3 !Jl:o. 9b H. 

3dJlllcllctttfJcifung tueicf)t 
uon ber 7 b injofern a6, afs 5tunr ber 12!6ftanb ber 6to~jcf)wellen iener gfeid} 
ijt, bie 9JhttclidJtucllen jebociJ tueiter bon einanber aO!iegen, jo bn& bei ber 

SJllili. 94. 

Duerfcf,Jnitt burcf,J bie ffili tt efjcf)menen 
be ~ Dlierliau e!J !Jl:o. 9b H. 

~lili. 95 

1220$ @*"'1 
~ 15,000---1 
~c==:r= 
,.___ - 15.Z20- ..,. 

~(ui3ffinfnng ber 
lbcf,Jtene bei3 Dlier= 

liaue~ !Jl:o. 9b 

muo. 96 u. 97. ibdjmeHent f) eifung ueim Dlierliau 91o 9b 
~~ 15,007 ~I 

..... T I I I I I I I I I I I I I I I I I I ,--.-
693,5 500 693,5 16 ma{ 820 693,5 500 693,5 

I~ 
-""!1-:!"'1 I I I I 

633 500 633 680 750 

12,006 
I I 

9 mai 820 

~: 
1111~--

750 680 633 500 633 
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15m fangen @3djiene nur 19, bei ber 12m fangen jebodj eoenfaUs 16 @3djtoeUen 
bertoenbet toerben (~lob. 9 6 u. 97). 

lffiateria!be'oarf: 

:mo ~enennung 

1 Sjof3\d)roeUen 
2 @?d)ienen, 15,22 m fang (bearbeitet) 
3 Wuf:len(afd)en . 
4 .;snnenlafd)en . 
5 2ajd)enfd)rauben 
B Untedagi!t>Iatten für @?tof:lfd)toeUen 
'7 " " Wlitteifd)meUen . 
.S 15d)toeUenfd)rauben, 120 mm fang . 

§ 14:. Dberbau 9bE. 

®eroid)t 1• 1 15d)ienenfange i k ffif . 

fur ein I,·' 15m ®feiß 1 111 eti3 
@?tücf 1. ®etnt~t I ®eroi~t 

kg . ®tucf i kg ®tucf t 

: 1,,~;:" 11': 
, 16,6o 'I 2 

. I 16,76 II 2 
• I 0,80 I 8 

': I' 5,70 I 4 
4,52 ! 34 ! 

I' 0,39 i, 114 \ 
I il I 

II 
- '11266 -

1301,94 133 86,58 
33,20 ! 133 2,21 
33,-52 133 2,23 

6,40 532 0,43 
22,80 266 ' 1,52 

1-53,68 2266 10,24 
44,46 7596 2,96 

I 

@3cf)iene, ilafdje unil ilafcfJenooi0en 'oiefes Dberbaues gfeidjen bem tJOrf)er= 
bejdjrieoenen 9 b H, bie Ouer[djtoeUe f)ingegen un'o 'oie 'oa0u gef)örigen !Sefeftigungs= 
mittel, ai§ Unteriag51Jiatten, Sfiemm1Jiatten unb S)afenjdjrauoen toieber 'oem Dber= 
liau 8 a E. SDie @3djtoeUentJertf)eifung enb!idj ift toie'oer genau biejeibe, toie beim 
Doeroau 8 a, jo baj3 es genügen toir'o, auf bie entft>redjenbe 3dcfJliiiH\J 3u tJet= 
weifen unb nur im l\'oigenben nodj ben 9J1ateriaibe'oarf auf3uflif)ren: 

I ®"''~' 111 @3d)ienenfange 1
1 k mr . f . . 15 m< . 1 111 "' eti3 

~lo ~enennung. ur .. em I 111 w•etil . 

-~---~--- ··- ---------·- - -@3-~:cf ~L~;~~J ®tucf I ®e7_t~-t 
I 

j 1: I I 
1 ~ifeme Ouerfd)tueUen i;orm. 51 e . . . 1 58,30 Ii 19 1107,70 [1266 1 73,81 
2 @?djienen, 15,220 m fang (bearbeitet) . . 1 650,97 ! 2 1301,94 i 133 1

1
86,58 

3 I Wuf:lenlafdjen . • 16,60 · 2 33,20 1 133 2,21 
4 .;snnenlajd)en . . 16,76 2 33.52 J 133 1 2,23 
5 2afd)enfd)rauoen . 0,80 8 6,40 [I 532 [ 0,43 
6 Sjafent>fatten . 1,975 38 75,05 1 2532 l 5,00 
7 Sl'femmt>futten. 0,68 38 25,84 I 2532

1

1,72 
S I Sjafenfdjruuben 0,64 !! 38 2±,32 , 2532 

1 

1,62 

§ 15. D o er o a u 9 c H. 
SDiejer Dberoau U11terfdjeibet jidj tJon ilem tJorigen burdj bie gröj3ere @3djie11en= 

länge tJon 18m unb bie ~nor'onung 'oes ftum1Jfen @3toj3es. :;'Sm .3 u ja m m e 11 = 

~ a 11 g e ilarf 'oerfel6e, eoenfo toie ber Dberoau 7 c, bem er in bie[er S)infidjt 
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gleidjt, nur in :tunneln. tJertuenbet tuerben, bodj ift es geftattet, 3ur !.t\e11neibung 
tJon @ltö~en auf Heineren lBrüden audj eilwüte @ldjienen im Dfmbau 6 d 
au tJeriegen, tuo'bei bann tuieber 'flejonbere Ue'flergnngslajd)elt tJertuenbet tuerben. 

'itJ(e @lto~anorbnung gleidjt ber m'fl'fl. 81, 'beim D6er'flau 8 a; bie @lto~" 

jdjtuellen liegen tuieber 560 mm non einanber a'fl, tuesl)al'fl audj bie ~ajdjen 720 mm 
2änge l)a'flen. 'it!er @ldjnitt an ben @lto~" unb 9Jcittcljd)\ueUcn gleidjt benen 'beim 
D'fler'flau 9 b H. üorm unb ®rö~e ber 2ajdjenjdjrau'flen, Unterlags1Jlatten, 
@ldjtuellenjdjrau'flen unb Sjnfennägel ift ebenfalls genau, tuie 'bei notgenanntem D6er" 
'bau, nur bie @5d)\llellen3a1Jl unb :tl)eilung ift in üofge ber grö~eren @ld)ienen" 
länge a6meidjenb unb 0mar mie in mb'fl. 98 angege'flen ift. Q:s jinb l)ier nur 

~li6. 98. 6cljmenentfjeilung beim Dberfiau 91o. 9r. 

--~~ 18,000 
I I I I I I 1.-
667,5 560 667,5 13 mal 767 

24 Gdjmellen tJorl)anben, tuäl)renb D'fler'flau 7 c 25 Gtücf aufmeift. 'it!ie 2änge 
ber musgleidjjdjienen ift jebodj, \nie bot±, 17,955 m 'fle0. 17,910 m unb 17,865 m 
ie nadj ber 2änge unb Gtärfe ber Shiimmung. 

9Tiaterial6ebarf: 

I 
91o.l !Benennung. 

J~---=-=-=--~=--- -'--=-.-=c==--

~ol0jcljroellen 
2 6cljienen, 18,00 m lang 
3 ~uf3enlajcljen 
4 ~nnenlajcljen 

5 2ajcljenjcljraufien . . . 
6 Unterlag!3p!atten fur 6toßjcljroellen 
7 " " 9JHtte!j cljroeUen . 
8 6cljroeUenjcljrauoen, 120m lang . . 

I II 
1 ®eltltcljt ,. 16cljienenlange ® . 
1 für ein ! 18m ®feiß 1 km letß 

I 6tüd [· I ®erotcl}t ', ®erotcl}t 
I kg I ®tue! kg_ ~:=_t_ --

. 1 94 ! _ 111333 · --

. I 781,20 2 I 1562,40 1 111 86,71 
18,.53 2 : 37,06 111 2,06 
18,69 2 I 37,38 111 2.01 
0,80 8 6,40 4!4 : 0,36 
.5,70 4 22,80 ! 222 : 1,27 
4,52 44 198,88 i 2444 ; 11,05 

. i 0,39 144 56,16 ~ 8000 ; 3,12 
I I 

®etuidjt fitr 1 m @leis = 106,71 kg [ijentl)eife. 

§ 16. D'fler'flau 9cE. 
'it!ie f)ier'flei tJertuenbete GdjtueUe l)at \uieberum bas ~rofH 51, ~lbb. 55 mit 

ber 2odjung bes Oberbaues 8 a E, mb'fl. 87, mie ü'flerl)aupt bie jonftigen [in0el" 
l)eiteh in ber lBefeftigung 0tuijdjen Gd)iene unb 2ajdje, jotuie @ldjiene unb 6djroelle 
benen bes genannten D'flerbaues tJoUftänbig gleidj jinb. 91ur in Gdjienenlänge 
unb Gd)\Uellentl)eifung jinb bie ~lbmefjungen bes D'flerbaues 9e H, ~X'flb. 98, 
ma~ge'flenb. 
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9natcrial6ebarf: 

!no. menennung. 

- -·--

Ouerfd)roeUen trorm. 51 c . 
r-:--·- --

1 I ~iferne 
2 @Jdjienen 1 18,00 JTI rang 

fd)en . 
fdjen . 

3 m:ugenra 
4 ~nnenra 

5 2afdjenf 
6 .l'jafenf]r 

djraulien 
alten . 
ratten 7 'I SHemmf1 

8 .l'jafenfdj raulien 

®eroid)t l1 @Jdjienenrangell . 
für ein 18m ®reiß III km ®reti3 
®tucf I ®etotd}t 'I I ®etotd} 

kg e>tucf kg II e>tucf t 

I 58,30 24 1399,20 11333 77,71 
781,20 2 1562,40 111 86,71 

18,53 2 37,06 ' 111 2,06 
18,69 2 37,38 1111 2,07 
0,80 8 6,40 444 0,36 
1,975 ' 48 94,80 !2666 5,26 

0,68 I! 48 32.64 :26 ,6 1,81 
o,64 I 48 30,72 :2666 1,71 

~ei ben Dberbauanorbnungen ber ®ru1Jve II roerben in ben !illegeübergängen, 
roie es bei ®ruvve I tJorgefef)en ift, burd) Q:lerroenbung tJerftärfter Sjafenvfatten 
bie @Jcf)roeUen um etroa 5 cm tiefer gefegt, um ben !illegeübergang 1J~aftern ober 
anberroeit gef)örig befeftigen 0u fönnen. ~ie f)iequ erforberlid)en Sjafen.)Jfatten 
]inb ber gröfleren ~ufl6reite, 111 mm ftatt bort 106 mm, unb ber bicferen ~ante 
bes @Jd)ienenfufles ber @Jd)ienen ange1Jaf3t, gleid)en im Uebrigen jebod) ber im § 5 
@leite 43 gegebenen lSefcf)reiliung. ,3ur @eroinnung tJon €pmcuncitnungcn ro erben 
e6enfaUs roieber ~latten mit tJer]d)iebenen breiten ~nfriten benutt. 

®ru1J1Je III. Dberbauanorbnung für 91eben6af)nen. 
§ 17. Dberbau lOaH. 

~ie ~orm bes Ouerfdjnittes ber @Jd)ienen biejes Dberbaues, ll!bb. 99, ift 
ber bes Dberbaues 91o. 6 d ilf)nlid), bie ilafd)en ]inb im oberen ~f)eile jogar tJon 

- --". --

' 

gleid)em Ouerfd)nitt, nur gegen fie 
nid)t unter ben @Jd)ienenfufl f)inab, 
fonbern nur biS 53 mm unter ilod)= 
mitte. ~ie ~!norbnung bes 6tofles, 
ber in m6b. 100 unb 101 bargefterrt 
ift, fd)lieflt lidJ fonft bem D ber= 
ünu 6 cl eng an, bie ilafd)en]d)tatt6en, 
Unter1ags1Jfatten, @Jd)roeUenfd)rauüen 
unb 9crigel ]inb genau bie]ef6en, 
aud) ber @Jd)roeUenabftanb am @Jtofl 
ift jenen gleidJ. 91ur 6ei ben illCittel= 
]cf)roeUen finbet infofern eine mo= 
roeid)ung ftatt, alS bei 91ebenbaf)nen !!!oll. 99. Ouerfdjnitt ber ®d)ienen unb 

2afd)en beii Oberbauei3 91o IOa. mit geringem Q:lerfef)r feine Unterfags= 
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lJlatten angetuenbet tu erben, S)lbb. 102. lSei ilinien mit erl)eblicf)eren Q3erfel)r follen 
jebocf) UnteriagslJlatten nacf) S)lbb. 103 unb bei @leijefriimmungen mit Sjalb= 

snoo. 100. 

lllnfic'f)t beß @>to{le~ be~ Ooerbaue~ ~o 10a mit S)olßfdjtueUen. 

sn&o. 101. 

Duerfdjnitt burc'f) ben @>to{l be~ Doeroaue~ ~o 10a mit S)ol3fdjtueUen 

mefier tJOn 500 m unb barunter, jotoie in fiärfer alS 1: 200 geneigten @leijen 
llntedagslJfatten mit Sjafen (tuie an ben @3tö~en) auf ben 9Jlittefjcf)tuellen in 
entfvrecf)enber 12ln0al)f uertuenbet tuer= lll&& 102. 
ben. IEei einer C5cf)ienenlänge uon 

12m fommen fotuol)f 13 alS 
14 C5cf)tueUen in snntuenbung, im 
erfieren ualle ift bie C5cf)tuellen= 
tl)eifung nacf) l!lbb. 104, im fe~= 

teren nacf) 12lb6. 105 3tt nel)men; 
bei 10 m fangen C5cf)ienen gilt bie 
%I}eifung SU6b. 106. 

smit ffiticfjicf)t auf bie bei 
I.J1e6enba~nen uorfommenben lSögen 
mit fleinem Sjalfimefjer finb fünf 

Duerfc'f)nitt burc'f) bie Wl:itte!fdjtueHen 
be~ Oberbaues ~o. 10a oljne Unter= 

la g~lJ latte n. 
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tlerjcf)iebene (Sorten ~usgfeicf)\cf)ienen llorgefe'f)en unb oltlar in ilängen llon 
11,96 m, 11,92 m, 11,88 m, 11,84 m unb 11,80 m, unb 0mar ltlerben tler: 

II 

~ob. 103. Duer]d)nitt burd) bie Wtittei· 
]d)ltleflen be!l Doeroaue!l 91o. 10a mit 

U ntet (agil fJ fatten. 

menbet bei i!ängen bis 230 m 
S)albme\ier ~usglcicf)jcf)ienen llDn 
11,96 unb 11,92 m ilitnge, 
bei ilängen llOn 230-155 m 
Sjai6meHer ~(HsgfeilflidJienrH tJon 
11,92 unb 11,88m, bei i!ängen 
tlon 155- 11 5 m lllusgfeicf): 
jcf)ienen llon 11,88 unb 11,84 m 
i!änge unb enblicf) bei i!dngen 
llon 115-100 111 SjaibmeHer 
lllusgfeicf)jcf)ienen tJon 11 ,84 m 
unb 11,80 111 ilänge. 

~oli. 104, 105 u 106. <Sd)tueHentf)eifung betm Doeroau 91o. 10 a. 

-oo::--=- -oE 12,000 ~~--=:--
I Tl I I I I 

738 530 738 10 mal 1000 738 530 738 

,!__ 12,000 

I I I I 
678 530 678 11 mal 920 678 530 678 

:--E 10,000 ... I I I I -.-
b30 688 9mal 900 688 530 

::Das m1ateriaf biejes 06erballes ijt foigenbes : 
·-

' 
®etuid)t i 13 <Sd)tueUen 14 <Sd)tueUen 

!no ~enennung. fur ein I 
<Stucf 

1 

12 m ®leiS ~ ®lets 12m ®lets 1 1 km ®letil 
: ®ettncl)t I ®etlltd)t I ®etlltdjt I ®etlltc!)t 

kg _1!5tudi kg 1!5tucf t 1!5tucf ~ 1!5tucf _ t_ 

I I , I I ! I 1 ,IJofafd)tueUen . - 13 - 1083 ! - 14 ' - ;1166 -
2 <Sd)ienen, 12 m fang 373,66 2 74 7,32 166

1

62,03 1 2 1747,32 i 166 62,03 
3 ~ulienfafd)en . 11,71 2 23,42 166 1,941 2 23,42 1 166 1,94 
4 .;Jnnenlafd)en . 11,84 2 23,68 166 1,97 2 1 23,68 166 1,97 
5 2afd)enfd)rauoen 

0,77 il 8 6,16 664 ! 0,51 8 1 6,16 664 o,51 
6 ltnterfog!lpfnttrn fur 

332 1 I 22,80 <EtoflfcfJtueUrn . I 

5,70 il 4 22,80 1,89 4 332 1,89 
7 <ScljtueUenfd)rauoen, 

120 mm fang. 0,39 11 12 4,68 996 0,39 12 4,68 , 996 0,39 
8 ,~Jafnagel, 165 mm 

fang 0,29 11 44 12,76 3668 1,06 48 13,92 14000 1,16 
' I 
I ' i 
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§ 18. Dberbau 10aE. 

~Sei biefer Dberbauorbnung, bie in ~ob. 107 bie 6toflanorbnung in ~nfid)t 
barfterrt, ift tuieberum 6djtuelle 51a, tuie beim Oberbau 6 d, fotuie bas ba5u 

~oo 107. 

~njid)t bes lbtotes bes Oberbaues ~o. 10a mit eifern eu Duerjcf)toeUen_ 

gegörige meineijenaeug (Unterfags.pfatte, S)afenfd)raube, Sffemm1-Jiatte) oertuenbet, 
tuägrenb ~afd)en ttnb ~ajdjenboi:~en biefeiben finb, tuie beim Überbau 10a H_ 

~(udj ber 6d)tuellenabftanb ift berfei6e (~ob. 104, 105, 106), je nad)bem 14 

ober 13 6cf]tueUen ober 6d)ienen oon 10m Slimge 5ur ~Intuenbung fommen. 

~n Wegeübergängen fönnen ebenfalls tuieber bicfe ltnterfags.piatten, ~{6'6 . 61, 

uerlegt tuerben. 

~m Ue6rigen gelten biefelben ®runbfäte, bie beim D6er6au 1 Oa H an~ 
gefü9rt finb. 

9J1nteriai6ebarf: 

14 ibdjtoeUen 

kg 

1] cr:ijnne Gue~" I 
.).±_:21) F ~ H 1 11 -,) 15 -, ~ ! I 14 I~ ' " -, ) '1161' I ( ' •JO I fd;tt,eUenl}oult SLt ' •) .u,1t1 J.'::i.J .:-;/,o ll ~··)•_ ,·'::' 1 ) ! )•), _ 

2 ibdjtenen, 12m fang 373,66 2 747,32 166 62,03 I 2 ·747.32 1 166 62,os 
3 ~uüeniafcf)en . 11,71 2 2M2 166 1 1,94 , 2 123,42 ; 166 1,94 
4 .;Jnneniajdjen . 11,84 2 23,68 166 1,97 I 2 23,68 i 166 1,97 
5 2afdjenfdjrau6en 0,77 8 6,16 664 o,51 1 8 6,16 · 664 0,51 
6 ~afenpfattcn . 1,8±5 26 47,97 2166 4,oo 112s 1 51,66 2332 4,30 
7 Sffemmpfatten 0,41 26 1 10,66 ,2166 0,89 . 28 j 11,48 2332 0,9& 
8 ~afenjdjrauoen 0,37 26 I 9,62 12166 0,80 II 28 110,36 ;2332 1 0,8& 

§ 19. D 6 erbau 11 a H. 

~iefer mit nur 11 5mm go9er unb nur 27,55kg fd)tuerer 6d)iene ber~ 

fe~ene Dber6au finbet nur 6ei untergeorbneten lßaf)nen ~ntuenbung, bei benen 
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ber !Rabbrucf 6 t nid)t üoerfteigt. moo. 108 gieot ben Duerjd)nitt ber 6d)iene 
unb ber Bajd)en; fe~tere jd)neiben 3,5 mm üoer 6d)ienenunterfante ao. ~ie in 

~'6'6 . 108. moo. 109 in ber mnjid)t bargeftellte 6toj3= 
anorbnung gleid)t in !Be3ug auf 6d)ttJe[en= 
aoftanb unb %torbnung ber !Befefttgungs= 
mittef bem Ooeroau ~o. 6 d, nur injofetn 
ttJeic'f)t fie bOtt benjefoen, JOttlie allen ollbOt 
oejd)rieoenen Ooeroauanorbnungen ao, aiS 
bie 6d)iene nid)t mit ber jonft üolid)en 
91eigung (1 : 20) nad) :;Jnnen gefteat, 
jonbern of)ne iebe 91eigung grabe auf bie 
ebenfallS mit ttJagered)ter Ooer~äd)e auf 
ber 6d)meUe Iiegenbe Unterfagsj:llatte geje~t 

ift, moo. 110. ~ie Bajcf)enoof3en finb 
etttJas füqer (95 mm), eoenfo bie Unter= 

Ouerfd)nitt ber 15d)iene unb Tagsplatten am 6toj3 (230mm), aiS oeim 
2afd)en bes Dberbaues 91o. 11 a. 

Ooeroau 6 d , bie S)afennägel unb 
·6d)meUenjd)rauoen finb iebod) biejeloen. ~ie 9J1ittefjd)meaen erf)aften feine Unterfags= 
~latten, moo. 111 unb bie 6d)\Dellentf)eifung ift biefeloe, ttJie oeim Ooerliau 10 a. 

~('6'6. 109. ~nfid)t bes 15tof3es bes Dberbn ueil ~o. lla H. 

~er 9Tiateriafliebarf iit folgenher : 

I ®ettlid)t 13 15d)ttJeUen II 14 15d)toeUen 
j)(o )Benennung. 1 fur ein 

"m "''" I nm "'"' Ii "m "'"~ t>m "'"' I !Stücf 
I ! ®erotcl)l 1 I ®erot cl)!il .. 1 ®erotcl)l i ®emtdil 
I kg •E>lud ! kg l Eilud t j! @>lud 1 kg €>lud j 1 

1 ~ofafd)toeUen . - 13 -- 1083 
- ~ 14 

- 11166 -
2 !Sd)ienen, 12 m fang 330,42 2 660,84 166 54,85 2 660,84 166 54,85 
3 ~uf3en!nfd)en . 9,29 2 18,581 166 1,54 2 18,58 166 1,54 
4 ~nnenfafd)en . 9,4o 'I 2 18,80 . 166 1,56 11 2 18,80 166 1,56 
5 2nfd)enfd)rnuben 0,50 i 8 . 4,001664 0,33 ' 8 4,00 1 664 0,33 
6 Unterlags.plat!en 4,10 1 4 

1 16,40 I 332 1,36 1 4 16,40 332 1,36 
7 15d)toel1enfd)rauben . 0,39 I 12 4,68 996 0,39 I 12 4,68 996 0,39 
8 ·\~nfrnnl\c~rf. 165 mm 

0,29 1 
I 

13,92 !4000 
I 

1<111\) 44 12,7613668 1,o6 I 48 1,16 
! 1: I !. I! 
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moo. 110. 

Ouetjd)nitt burd) bie <btojjjd)meffe 
be§ Do erbaue~ 91o. 11 a H. 

moo. 114. 

moo. 111. 

Dberoau 91o 11a. <bd)nitt 
bu rd) eine 9JHttef i d) \tJ effe. 

moo. 115. 

:- •+-t.s .,~ 
r'ti,S ~ 
r 3~.s ~ 
r3l,5 ~ 

Doetoau 91o. 11 a. <bd)nitt burd) 
eine Wlittefjd)meffe 

D o erb a u 91 o 11 a E. U n t e tf a g ~ , 
lJlatte 

moo. 116. 

6 u f e m t l) [, \l:tfenllnl)nllanltlefen 6 '!lufl - II. 5 
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§ 20. Oberbau 11 a E. 
Q3ei biejem Oberbau wirb ebenfalls wieher 6d)wefle 51 a oertuenbet, tuäf)reni) 

bie ba5ugegörige s:!afentJfatte bes jcf)maleren 6cf)ienenfuj3es wegen befonbers an= 

~ofJ. 112. 

D li er li a u 91 o. 11 a E. ~ n 1i clj t b e 5 15 t o f3 e 5. 

gefertigt werben muj3, bie man jebocf) entgegen bem Oberbau 11 a mit ber 
gebräud)ficf)en 6d)ienenneigung 1 : 20 berjegen ~at. 1!!66. 112 3eigt tuieber SUnfid)t 

moo. 113. 
bes 6toj3es, lllbu. lld einen ®cf)nitt 
burcf) bie 6toj3= unb SU66. 114 borige 
@3eite einen 6cf)nitt burdJ bie 9J1ittef= 
jcf)welle. 1!!66. ll 5 ben ~:hunbrij3 ber 
Unterfagsplatte. 

Dlieroau 91o. ll aE. ®cf) nitt 
bu r dj eine 15tofl)djtudfe 

ilajd)en unb ilafcf)enjcf)rauben 1\nb 
genau wie beim Oberbau 11 a, bie 
S?femmplatten SUbb. 116 WeidJen jebodJ 
bon benen bes Oberbaues 6 d E etwas 
ab, wäf)renb bie s:!afenfcf)rauben wieher 
biefefben finb. :!lie Eid)tuellenff)eilung, 
fowie bie ilängen her SUusgfeidJfdj ienen 
ift wieher genau wie beim Oberbau lla H. 

9J1aterialbebarf: 

®etuidjt :: 13 15cljtuellen 1\ 14 15cljtuellen ., 
9lo lBenennung. fur ein 

!• 12m ®!etil [ 1 km ®Tetil [l 12 ru ®fet5 \ 1 km ®fetß 15tucf 
®etot~t 

1 

j G>rlutdjt .[ I ®etot~t ; ®etotdjt 
kg 15tucf • kg 15lucf 1 t ji·S tucf kg j l5tuct I ~ 

1 [15djtueUen ~orm. 51a. 
:I I 

1';'·'>'-,'' 11 !]!hh . h),:.!ll 54,:.!11 II I: ";" tt-! ,ttll lt , ... ·-~ !',"-,';II :! 1-! 
2 i 15cljienen, 12 m fang 330.-!~ l j •) 1,1 II 1,""-l I ]1,1, ;.-! .... . -, : ~ :.! ilh\1 ' -1 1 lht) ~ ;,..J: "_-) 

Ii 

' ' 
3 / ~uflen!afcljen . . 9,'2'1 • I 1'-,'•1:.'. ]1,1, 1.'·-1 :r ~ I]',-,._ I ]lolo : J.'•-1 
4 ~nnen(afdjen . . 9, -111 •) 1"',"''': )I d 1 1. ~)h l :.! I", '-II I ]1,1' I.·,,' 
5 I 2afcljenfcljrauoen 0, ~"\(1 -!1111 hlo-! II , -) ~) " I t,llll 1·11-l 1 II 1 ~ 3 
6 1 ~afenpfatten . 1,815 i 26 i 47,19 '2166 : 3,93 : 28 50,82 2332 4,23 
7 1 SHemmpfatten 0,40 26 10,40 2166 0,87 ! 28 11,20 2332 0,93 
8 ; ~ufenjdjruuoen 0,37 I 26 9,62 2166 0,80 ' 28 10,36 2332 0,86 

II !, 
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§ 21. 3u[nmmcnih'llung ber neuen 06er6auanorbnungen ber ~reuflifdJen 

®taatseifenoaf_men. 

Gd ·13± 58 105! 11. 12 133,40 11,96 1Stum1Jfer 690 16 530 .. ! 51 a I 
I ' I . ~~ :~~ 1Stof3 15 530 

1

51a 

105! 18 15,22·37,2±1 15,18 mrattf!of3 660 20 1500 51 a 

I [i I ~ ~:~; ' 
7b ' 13± 58 

105: 18
1 

18,00 37,24! 17,955 1Stum1Jfer ; 690 
! J17,9101 1Stof3 I 

1 17.865
1 

110 14 12,0 41,0 11,96 1

1

1Stum1J fer ' 720 
! 11,92 1Stof3 ' 

7 c 13± 58 

111,88 ! 
9 b 138 72 ' 110' 18 15,22'43,43 •1' 1.5,1811 mfattftof3 ' 660 

!, 15,14 ' 
! 1.5,10 I 

9 c 138 72 ! 110: 18 18,0 
I I 

f I 
I 

10a :, 129 58 105! 
!I 

43,43' 17,955I!Stum1Jfer , 720 
17,910! 1Stof3 1 

17,865 ' 

11 12,0 31,16. 11,96 ! 1Stum1Jfer ! 690 
11,92 i 1Stof3 
11,88 i 

11 ,84 ' 
11,80 i 

10 12 r27,55 11,93 : 1Stum1Jfer 690 
I 11,92 I 1Stof3 

lu ,ss : 
I 

1

11.84 
11,80 

I . 

25 530 51 a 

16 560 , 51 e 
15 560 : 51 e 

I 
19 500 

I 
51 e 

24 560 51e 

14 530 51 a 
13 530 : 51a 

u 530 1 51 a 1 

13 530 51 a 1 

I 

I 
5* 

86,40 
8.5,52 

92,73 

92,81 

104,18 
103,24 

106,35 

106,71 

70,13 
70,03 

61,40 
61,31 
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§ 22. mon ben arteten in ben ~eairfen bet s:j:\reuj3ijcljen [i\enlialjn= 
\.lertuartungen nocl) tJotfommenben ~nntueijen möge 5undcf)fi ein Olierliau mit 

S)olö\cfJroeUen liejdJrielien 
roerben, ber, mit geringen 
~(6tueicljungen, in ben ~e3irfen 

ber früf)eren [ijenlinf)n= 
'1lirectionen ~ntonn, I.Berlin, 
~reslnu, ~romlierg, [rftttt, 
lj;rnnffurt unb 9)1ngbelimg 
fiel) nodJ tJielfaclj \.lorfinbet. 
'1lie @?cf)ienen, melclje ben 
Ouerjcljnitt ~bli. 34 f)nlien, 

'· ruf)en mtf \d)toeifleijernen 
Unterlngs).llnt!en tJon 160 rnm 
~reite unb 180 mrn .\lange, . "if 12,5 mm @?tärie unb 5 mm 

r :" . ' mnnbf)öf)e' bie ein ~etoicf)t 
1 tJon 3,07 kg liefi~en unb mit 

· ~ 3 ,\löd)ern \.lerjef)en Hnb. @?olclje 

Doeroau 9co 6b für ~ 0 t 3 querfd)roenen mit s:j:\lntten \tlerben jomof)l nuf bie 
Unter(ag~1Jfatte of)ne 9Ceigung @3toj3= nlS nuf bie 9JUttd= 

jcl)toellen tJerlegt. ®äf)renb 
bie äuj3ere .\lnjdJe bie offgemein üliliclje .\lange uon 600 111111 fJnt, ifi bie innere 
.\lnjcl)e 67 111m langer. ~eibe ilnjcljen finb nnclj ber ~i6li. 117 unb 118 für 

mub. 118. 

Doerbau 9Co. 6b fur ~of3quer]d)roet!en mit Unterfag!31J1atte 
o f) n e 91e i g u n g. 

Unterlngsplntte unb @?dJ\tleUe nusgeflinft, bie innere auclj noclj aur ~ufnnf)me bcr 
91ägel, um bnbmclj lieibe bem @3d)ienenfioj3e lienncljlinrten \Scf)roellen gegen bas 
®nnbern f)ernn ßll aief)en. '1las ®etuicl)t ber ~uj3enln\d)e lietrdgi 12,56, bas 
ber ~nnenlnjcljc 13,6 4 kg. '1lie ~efejtigung ber @?clJiene mit ben @?cljmeUen 
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gefcf)ieQt entweber burcf) Sjafennägel ober burcfJ 6cfJiueUen[cf)rau6en. ~n ein3elnen 
iJaUen werben oucfJ inner~af6 bes ®leijes 6cf)tauben, au~erf)alb 9~ägef ange1uenbet. 

~tob. 119. ,Oberbau ~o. 6b mit Untetfags1J{atte mit ~eigung. 

121uf bie 6cfJienen1änge Mn 9 m werben bei 
bei 'Saf)nen mit geringerer @ejcf)winbigfeit nur 10 

Sjau).ltlinien 11 6cf)1ueffen, 
E::cf)itJellen \Jerlegt unb aitlar 

liegen in 6eiben iJäffen bie 
6toßfcf;weffen 667 mm nus: 
einanber, wal)renb bie übrigen 
6cf)illeffen gleicf)milßig \Jertf)eilt 
werben. 121nftelle ber Unter: 

fngstJiatten mit tJaraffefer 
06er: unb Unterflricf;e, wefdJe 
bebmgen, baj3 bie SjolafcfJwellen 
im ilager aur (J;rreid)ung ber 
6cf)ienenneigung entjvrecf;enb 
gefa).l).lt itletben, ]inb jtJäter 
\)."llatten in ®eoraucf) gefommen, 
beren 06et fläcf)e 1 : 20 nacf; 
~nnen geneigt ift, fo baB bic 
6cf)1ueffen nicf)t mef)r gefa).l).lt 
an werben 6raucf)en 12(66. 119. 

,, 
..,~ -r..=· 

~00. 120. 

.. o.c------- O:J ------ >-; 

' ' 

~ob. 121. 

I 
.~ . 

IJJhttterficljerung bon ffiod 
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3ur :t~ct fJinb~tHng bes 2öjens bet 9J1itte ber 53ajdjenoof0en werben meiften= 

t~eUs t)iebminge ange1uenbet, nur im frufJeren SDirectionsoe0irf lBedin ift eine 

SDoj.Jj.Jefmutter mit steif (lBauart ~ocfJ in G>e6raudj, bie in ~!ob. 120 unb 121 

bargefteUt ijt. SDer !Sdjrauoenoofilen ijt mit einer 4 mm breiten unb 23 mm 

tiefen Q:inferoung ilerjefJen, in \uefd)e ein steil einj.Jaflt ; bie SDoj.Jj.Jefmutter ijt nur 

.lb&. 1~:!. 

D '6 er 6 a u ä ft er er 21: n o r b nun g im SD ir e c t i o n s 6 q i rt R3 re i3 ( a u. 
0 u er j dJ n it t b u r d) et n e 15 t o 13 f clj \u e n e. 

9 llllll 

4mm 
~odj 1mb ~at an ber Unterfeite 6 rabiaf jtefJenbe Q:inferonngen non ebenfalls 
lBrcite. 91adJbem bie untere Sjauj.Jtmutter ge~öt ig feifgefdJrau6t iff, \uirb 

mfln. 12R 
bie SDoj.Jj.Jefmuttet aufgeje~t 1mb ioweit nieber= 
gefdJraubt, bafl nadj Q:infü~umg bes steifes in 
ber auf 12!66 120 bargejtellten [ßeije, berjel6c 
bie obere 9J1utter am SDre~en tJerf)inbert unb 
jomit bieje, wie attd) bie Sjauj.Jlmutter feft~aft. 

§ 23. !ßon D 6et6auanorbnung afterer 
lBauweijen mit eijernen DuerfdJweUen mögen 

0tmäcf)jt bie folgenben bes frü~eren lBe3irfs ber 
SDirection IBresfau erwäf)nt werben. 121b6. 122 

unb 12 3. Ouerjdjnitt ber Eid)iene unb 
15cljweHenfd)nitt mit ~~nfirfJt 2ajcfJcn jinb 1oie in 12L6o 34 nur jinb beibe 

b e i3 ~ a f d) e n an f d) ( u f 1 e !3. L • ' 

2afdJen gleirfJ fang (600 mm), bie innere 

13,127 kg, bie äußere 13,056 kg fdJ IDer. SDie e!djweUen jinb 2,50 m lang, 



Oberbau ber ~önigL !flreusifcljen 115tuut!HHfen'6u~nen. 71 

unten 238 mm, oben 110 mm breit, 7 5 mm f)ocf) unb 54,50 kg fcf)toer. ,3ur 
(:frreicf)ung ber @:icf)ienenneigung )inb bie (:fnben ber @:id)toellen nacf) einer 
91eigung 1 : 20 aufgebogen. SDie 
!Befeftigung ber @:icf)ienen auf ben 
@:icf)toellen gejdJief)t burcf) Sjafen" 
fcf)rauben unb memmjllättcf)en. 
SDnrcf) bie tl;orm ber ~femm" 

1Jliittd)en, im l8efonbern bttrd) bie 
!Breite bes feitricf)en lftnju~cs, 

toerben für bie in ben !Bögen 
Iiegenben ®leife bie erforberlicf)en 
@:ipurcrtueitenmgen eqieft. SDas 
~anbern bes ®leijes toirb baburcf) 
tJer~inbert, baß bie ilajcflen, toelcf)c 
ßUt (Jorm berDuerjcf)toellen jlafienb 
abgejcf)rägt )inb, gegen bie ~lemm= 
j.Jlatten ber @:itoßjrf)toellen treten . 

moo. 124. 

----2.38 ----------

.3ur.Qlcrf)ütung ber!Berfcf)iebungen merterer übetbau ber ~irection iBre!Hau. 
nacf) ber @3eite f)aben bie @3cf)tuellen 
einen ~olJfberjcf)luß erf)alten, ber barin beftef)t, baß bas Oberblecf) ber Duer" 
fd)tuelle bon ben !J:nben ber @:icf)toelle nacf) unten umgebogen ift. 

moo. 125. 

-

I ~~-n----- --~n6oo 
- Jl= 

j~ 

~I. ~ ~ w 

' I .___. 

m: e ft er er D '6 er o a u b er ~ i H c ti o n iB r eil i a u. 
GJ r u n b ri 13 b eil 2 a 1 clj e n an 1 clj ( u fi eil. 
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12tuflerbem oefte~t im iSe11irf ber c.Direction iSresfau nocf) eine iSautueife, 6et 
ber bie eijernen Ouerfcf)tueUen gerabe jinb unb bie ®d)ienenneigung burcf) ~er= 

~&o. 126. 

~ d) n i tt b u r d) b i e ~ t o B f d) ro e U e. 

~&o. 127. 

~ d) n it t b ur d) b i e m i t tel i d) tu el ( e. 

tuenbung bon oefonberen Unter= 
Iags1Jfatten mit einer nacf) 
1 : 20 geneigten D!ierf!äcf)e 
eqiert tuirb. 12(66. 124 3eigt 
einen Otter\ cf)nitt ber ®tofl= 
fcf)tuelle mit 121nficf)t bon ~nnen, 
12166. 125 eine SDraufiicf)t, 
12166.126 unb 127 Ouerjcf)nitte 
ber ®cf)iene unb Unterlags= 
-!Jlatte. c.Die le~tm greift mit 
einem am 12tuflenenbe bei R 
ungeoracf)ten :Ranbe in bie 
Ouerjcf)tuelle ein. 'Ilie iSe= 
feftigung ber ®cf)ienen mit ben 
®d)tuellen ift tuieber bur~ 

Sjafenfcf)ruuoen oetuirft, iebocf) 
finb bieje ber ®tärfe ber Unter= 
Iag51J(utte entfprecf)enb limger. 
~oenjo finb aucf) bie unteren 
121nfä~e ber SUemm-!Jlä!td)en, 
bie burcf) bie Unterfagspfatte 
unb burcf) bie .R'o-!Jfpfatte ber 

Ouerfcf)tuelle greifen, ent[precf)enb f]öger. c.Die nöt~igen ~pm euudteumnrn in ben 
iSögen tuerben f]ier attcf) tuieber burcf) bie berfdjiebene iSreite ber 12tnfäte ber 
srlemmpfatten eqiert. 

~00. 128 u. 129. 

!-t:--- ----- 597.53 - - ---* ----- --- - - ---- -- --- - 150'1,9* 
'<--- --- - - - --- - ------ ---- - - - --- - --- --- &7qo 

' 

> I 

±:-- -- ----- ---------- 1~r n 

-- - --- - - - - - 1sqil,9lt--

~ - -- - - - - - - - - - - - ----- -- -- - - - - --- - - - Z7f0 

2od)ung ber ~d)roefle unb ~tellung ber 
~ d) i e n e a u f b er f ef 6 e n. 

'!liefe 12tnorbnung 
gejtattet , bie Quer= 

fcf)tuellen fämmtlicf) 
gfeicf)mäflig 0u focf)en. 
12(1i6. 128 3eigt bie 
Doeran)icf)t einer ge= 
!odj!en ®cf)tuelle unb 
~l6o . 129 bie ®eilen 
anficf)t mit tf]eiftueifem 
®cf)nitt ber ®djtuelle. 
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länge mit 
S))(atetial unb ®emicf)t biejes 06er6aues ftellt jicf) auf eine Eicf)ienen"' 
11 tScf)mellen luie folgt i\U\ammen: 
2 Eicf)ienen uon 9 m Bange je 300,6 kg = 601,20 kg 
2 :;'5nnen1ajcf)en jebe 13,127 " 26,254 
2 \Uuflenlajcf)en " 13,056 " 26,112 
8 2ajcf)en6ol~en " 0,560 " 4,480 

11 eijerne Ouerjcf)ttJellen je 58,74 646,140 
22 Unterlags1Jfatten je 2,58 56,760 
4-i Sffemm1Jlatten:!Bof~en (Sjafen: 

jcf)rau6en) mit S))(utter je 
4-i Sffemm1Jfatten bei norm. ®leije 

0,389 17,028 

22 Eiüicf aO ~u je 0,387 " I_ 
b . 1- 18,150 " 22 " 5 511 JC 0,438 " 

:;'Sm ®an5en eine tScf)ienenldnge 
ober ber lfb. m G)feis 

mbb. 130. 

= 1396,124 kg 
- 155,125 " 

!"""-- --··---- -----370------ ----r ----_--- 289 ---- ----"! 

I 

"" 
~~~~~~~~0~~~()~~~~()==~1~7~~~ 

----- -~lf - ·- - ---

() b erbau mit Si' eifb e f eftigung im $D i re ctio n!! b q i tf (l;fb erf db. 
mnfidjt be!J @>tof:le!J 

§ 24:. (:i;ine itftere \Unorbnung, bie im !Be3id ber fritf)eren 'tlirection @6er"' 
fe!b nocf) tJielfacf) uorf)anben ift, unter: 
jcf)eibet jicf) tJOn ber tJorbejcf)rie6enen 
~mt1J±fiicf)ficf) burcf) bie !Befeftigungs: 
mittel amijcf)en tScf)iene unb tScf)melle, 
bie aus 2 Sfram1Jenftücfen unb einem 
®cf)lieBftücf nebjt .!feil 6eftef)t. 'rlic 
Ouerjcf)nitte ber '5cf)iene unb ber 
2ajcf)en, jottJie bie Bajcf)en6ol3en finb 
bte bes D6erbaües l)(o. 6 d, nur Fnb 
bie 2afcf)en ber ß:orm ber Ouerjcf)mellen 
ange1Jaflt unb bie :;Jnnenfajcf)en, mefcf)e 
7 40 111111 lang finb, jo nusgeninft, 
bnfl bie !Befejtigungsmittef in bie mbb. 131. @) cf) n t1 t b u 1: dj b i e @) dj ltJ e n c. 
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'2htsfiinfung gineingreifen unb auf biefe ®eife bas [ßanbern ber 6cf)ienen t>erf)itten. 

mob. 130 3eigt finfS eine 12fnficf}t ber ~nnenfafcf)e, fie fäj3t ßUgfeicf} einen Quer= 

1cf)nitt ber OuerfdJluelle erfennen, recf)ts bie 12Lnjicf)t ber lllußenfajcf)e, bie nur 
!578 mm fang ift, feine %tsflinfungen f)at tmb bie mit ben [nben an bie 

'Befeftigungstf)eife anftiißt. Sl:lie 12Lrt biejer SSe!eftigunll ift aus ben 12Lbb. 131 

unb 132 erficf)tlicf). NB unb ND finb 2 Shamjlenftücfe, tuefcf)e, in t>orf)anbene 
.9rid)et ber Sl:lecrjJ!atte ber 6 d)tuelle 
eingeje~t, bieje unb ben 6d)ienenfut 
umfajjen. E ift ein fog. 6cf)Iu&fhicf, 
bas nm bie .\?o\Jf\Jlatte ber ®cf)tuelle 
umfaßt unb 0tuifdJen tuefcf)em unb 
bem benacf)barten S?ramjlenftücfe ND 

ber S?eif K eingetrieben luirb. 6ämmt= 
Iicf)e SSefeftigungstf)eife finb 17 mm 
ftarf. Sl:lie ~rnorbnung ift fo ge= 
troffen, baß bie S?eife innerf)al6 bes 
®feijes au fi~en fommen. Sl:lie in 

~66. 132. rG c'f) n i tt b ur c'f) b i e rG c'f) tue n e ~ögen erforbedicf)en 6jlurertueite= 
rungen loerben baburcf) f)ert>orgernfen, 

baß man ben S?ramvenftücfen, tuie aucf) ben 6cf)Iußftücren t>erjcf)iebene ®trirfen giebt. 

6o geiten 3· SS. bie ®trirfe NB lllbb. 131 mit 32,25 mm SSreite im Sjafs, 

ND 17 mm obere SSreite am S?eif unb E mit 12 mm SSreite im SjafS fitr 

normafe ®jJur, luäf)renb 6ei lllbb. 132 NB 4 mit 20,25 mm Sja!Stueite, ND 4 

mit 23 mm oberer SSreite unb E 2 mit 18 mm Sjafslueite bei entfvredJenber 

®af)! ber 6tücfe für bie anbete 6cf)iene eine ®-~Jurertueitmmg t>on 21 mm ergeben. 

~ür bie llltnuenbung ber t>erjcf)iebenen 6tücfe ijt folgenbe ,3ufammenjtellung 

maßgebenb: 

~ 11 &Jal6melfer 3ugeljörige il 6;~ finb ßU oertuenben 

~ 1 ~e~ iSogen~ 
rbj:lur= I, 

II 
ertueiterung 'I 

~ I m 9J1etern , I 6ei bet iiuf3eren rGc'f)iene 6et ber inneren rGc'f)iene 
m mm 1 

1: 

1 oc 6i~ 5oo 0 II NB E 1\D I NB 
I 

E I 1\D 
2 500- 431 3 II NB E ND NB1 I EI I 1\D 

3 450- 401 6 

Ii 
NB E ND NB2 

I 

E2x ! ND 
4 400--351 9 NB1 E1x ND i NB2 E2x ND 
<') 3.)0-301 12 

!i 
NB2 E2x ND I NB2 E2x I ND i 

6 300-2.)1 1.5 NB2 E2x ND I NB3 

I 

E3x i ND 
18 •! NB3 E3x 

L 
NB3 E3x ND 7 250- 201 I! ND 

[i 8 
I 

200- 180 21 Ii NB3 E3x KD NB4 E2x ND4 ,, 
ol i 
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~Ifbb. 133 giebt in etwas gröterem ~maaßftabe einen Ouerjcf)nitt burd) bie 
Ouerfcf)weUen, ber 0ugfeid) erfennen Id~t, baß unb wie bie im .l'fojlf 9 mm jtarfe 

~bb. 133 15cljwellenquerfcljnitt. 

~fatte an ber !Stelle, wo bie SSefeftigungstl)ei1e eingreifen, auf 13 mm oerftitrft 
ijt. ~Ifbb. 134 unb 135 geben ilängenjcf)nitt unb %tfiicf)t auf bie IScf)weUe ; babei 

~(bb. 134 u. 135. 

werbe bemerft, baß bie IScf)weUen neuerbings auf 2,70 m oedängert finb, fo baß bie 
aufgebogenen ~geile ftatt 7 50 mm je~i 850 mm fang gemacf)t werben. ~ie SSreite 
ber IScf)weUe betragt 234 mm unb if)re Sjof)e 7 5 mm. ~ie !Scf)ienenneigung wirb 
burd) ~Ifufbiegung ber !Scl)ienenenben f)etl:lotgetufen. ~ie 1Ifn3al)f unb Q.~t't!flri fung 
ber IScf)meUen ijt biejel6e, tuie bei ben Sjaujltbaqnen ber anbern ~imtionsbe0irfe. 

~as IJJ1aterio{ unb @etuicl)t einer ®d)ienenfange ®leis fteat jid) mie folgt 0ujammen: 
2 !Sdjienen oon 9,0 m ~ange je 3011,6 kg = 6111,20 kg 
2 ~Ifußenfajdjen 12,16 24,32 
2 :;Jnnenfajdjen 14,80 29,60 
8 ~ajd)enbof3en 0,542 4,34 
8 ~eberringe 0,027 - 0,22 

10 OuerjdjmeUen 54,2 542,00 
20 .l'framjlen ND 0, 31 6,20 
20 KB 0, 34 6,80 
20 !Scf)fupjtücfe E 0, 12 2,40 
20 Sfeife 0,44 8,80 " 

®etuidjt eines 9 m fangen ®Ieisjtucfes 
ober ber Ifb. m (\)feis 

----- - - -
= 1225,88 kg 
= 136,21 kg 

~Sei ~ermenbung uon 11 IScf)tueUen wirb ber ~)(aterialbebarf unb bas 
®emidjt bcmcut[pt rJJcub größer. 
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§ 25. jßei einer C6ct6ttH=\)fmucnbHng im frti~eren SDirectionsbe0irf ß'ranf= 
furt bienen 3ur jßefeftigung ber ®cf)ienen auf bcn OuerfdJU.JeUen ~ol3en mit 
~(emm~(ätld)en (lllbb. 136) unb e!:centrijcf)en O':inftecfplrittdJcn. l:e~tere tu erben 

~00 136. 

~eUerer Doerbau im !Sqitf bet :.Dh:ect ion l'Yranffur t 

unter bas ~femm~fättcf)en in bie Ouerjd)tuelle eingejtecH. [ßie ber @runbri~ 

bes e~centrijcf)en (finjtecf~lrittcf)ens erfennen lrij3±, befi~t baife!Oe an 3 ®eiten einen 
itberjtef)enben ffianb tlon 3,6 unb 9 mm jßreite, 1uä~renb bie 4. ®eite feinen 
ü6erftel)enben ffianb ~at. ;Je nadj'oem man nun biefe O':infiecf1JlilttdJen, bie jotuo~l 

inner~alb alS auj3erl)alo ber ®cf)iene bertuenbet tuerben, einftecft, rann man ®pur= 
ertueiterungen tlon 3,6 ober 9 mm er0ielen, unb tuenn man in bemfciben 6inne 
bieje l{llattcf)en nucf) nn ber anbeten '(Jal)rfcf)iene bes @leijes nnluenbet, jo läßt 
]icf) bie 61Jurtueite nuf 12, 15 unb 18 mm bergröjiern. <;tlieje lllnorbnung ~nt 

in ber getroffenen [ßeije ben mortl)eif, baji bas ~feineijen5eug ber graben 6trecfe 
ol)ne [ßeiteres für jßogen mit bertuenbet tuerben funn. ~ie Ouerjcf)tuellen, beren 
Ouerfcf)nitt aus lllbb. 137 erjicf)tficl) ijt, finb tl)eils 2,5 m, tgeils 2,70 m lang, 

~bo 137. @5d) n itt butcf) bie Duerfd)tu eHe unb ~nfidjt beG @5tof3e5. 
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unten 230 mm unb oben 1fl0 m111 breit. SDie[ef6en finb mit ~opftlerjdjfuj3 tJer= 
tefJen, um jeitridje ~Bewegungen bes ®feijes 0u tJelfJÜlen. SDie ilajdjen finb ber 
ij;orm ber 15cljtueUe cntjprecflenb au9gefuJnitten, unb ltlirb butdj bas 21nftoj3en 
berfelben an bie CSdjltleUen bas ~1.\anbern ber CSdjiene tletf;inbert. SDie ~nt= 

fernung ber 15toj3jdjtueUen bei 1 0 15cf)ltleUen auf bie 15djienenfänge beträgt 
700 mm; tJOn biefen bis au ben nadjjten 15djlueUen betragt bie [ntfernung 
828 mm, bie ber übrigen 950 111111 tJOn 9)1itte au 9JWte. ~Bei lBerltlenbuttg tJon 
11 15djlueUen liegen bie 15toj3fdjlueUen ebenfalls 700 111111 tJ. 9J1. il· 9)1. aus= 
einanber, tlon biefen biS 0u ben nädjften betragt bie Cfntfrumng 7 53 m111 unb 
bie ber übrigen 850 mm. SDie OuerjcfJitleUen jinb grabe, nur ift ber stf;eH ber 
~opfplatte, auf ltleldjem bie 15cfJiene 0u ftef;en fommt, auf 1 : 20 anfteigenb 
f;ertJorgef;oben. %tf bieje [ßeije erreidjt man, baj3 bie Unterfante ber 15cf)ltlelie 
(bie CStopffante) in gfeidjer S)rlf;e bleibt unb bocfJ bejonbere Untedagspfatten 0ur 
\fqiefung ber 15djienenneigung nicfJt nbtf;ig jinb. 

§ 26. Sn ben IBeJirfen ber friif;eren ~ijenbaf)n=SDirectionen S)annotler unb 
~öfn (recfJlsrf;.) f;at eine ~(norbnung mit eijrrnen Ouer[cfJitleUen ~!muenbung 

gefunben, beren Ouerjdjnitt9form' ablueicf)Cllb non ben jrüf;eren' trapeoförmig 
gefiartet ift. ~16b. 138. '.\l)ie ®cljtuellen f)a6en eine ilimge non 2,50 111 bei 

~00 138 

Doeroau edlerer ~norbnung mit Duerjcf)tuelfe non 
tra:pqformigem üuerjdjnitt. 

gro6förniger unb 2, 70 111 bei ~Bettung aus feinem mes ober @:Iaub, eine untete 
~Breite tlon 2,36 m111, eine obere non 130 bei 77,5 111111 S)öf;e, (U;orm 45) unb 
ein ®eltlidjt bon 52,0 be0. 57 kg. ~iuf 9 111 CScljienenlänge fommen bei fdjneU 
befaf;renen mnien 11, bei ben CStrecfen mit jdjluäcljerem lBerfef;r 1 o CStücf. SDie 
IBefeftigung 01uijdjen IScfJiene unb CSdjltlelle gejcljief;t unter ~In1uenbung ber 
S) aarman n '[cfJen S)afeupfatte, beren OberfiacfJe 1 : 2 0 geneigt ift, mit ~femm= 
platten unb ~afenjcf)l'auben in ber frü!Jer bejdjriebenen ®eije. 

§ 27. ~!uj3er ben borbejdjriebenen eifernett Ouerjcfjtuellen beftef)en nocf) 
gröflere ildngen mit rijernem ilangjcf)tuellen=Oberban, CSDftem Sj i f f unb IS~ftem 
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Sj o o r m o n n, bie, ttJenngfeiclj )ie neu nicljt mef)r tledegt werben, boclj noclj fuq 
befcljrie6en werben jofien, ba jie noclj eine !Reif)e tlon :;)o()rett im ~Heije oer6lei6en 
unb besf)afb unterf) arten werben mufien. [rjtere lSaulueif e, IS~ftem S) if L bie feit 
bem ~af)re 1867 in :Deutjcljfanb anfi:mgfid) nur uerjucljslueije, bann in grö~erem 

Umfange nusgcfiifn t ttJurbe (lSeriin" lSresfau, lSeriin "~(otbf)aufen, 9J(ojefbaf)n, 
U:ranffurt" lSebra u. a. m.) 6ejtef)t ber S)attl.Jtjncf)e nacf) aus 3 S:f)eiien: ber 
@icljiene, ber ilangfcljttJefie, ttJefcf)e bie Sdjtene unmittef6ar trrigt, unb ber Quer" 
]cljttJeffe, ttJefcf)e unter ben @itö~en angebracljt ijt unb bie, entfl.Jtecf)enb gebogen, 
bie erforbediclje 91eigung ber Scljiene 1 : 20 fid)ert. 12!66. 140 5eigt @icf)iene unb 
ilangjcfJttJeUe im Ouerfcljnitt unb 12!66. 139 !ri~t in ber Bringenanjid)t 3ugfeicfJ ben 

D o er 6 a u i IJ it e m ~ i (f. 
moo. 139. m66 140 . 

..:) 

Ansicht des Stosses. 

~66. 141. moo. 142. 

mob 1±3. 

~ ~:~ 
.J B 

Gnmdriss 

Ouerjcljnitt ber OuerjcljlueUe erfennen. :Die lSefeftigung ber BangjcljttJeile auf ber 
Ouerjcf)ttJefie ijt 6ei ben berfcljiebenen ~!nttJenbungen tf)eils naclj 12!6b. 141, tf)eifs 
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nacf) SUbb. 142 erfolgt. Statt ein er Ouerfcf)tueUe, tuie bei A ll!bb. 143 an= 
gegeben, ~at man aucf) nacf) B 2 Ouerfcf)tueUen angeorbnet, um baburcf) ben 
91acf)t6eif be~ feften Stoßes au bejcitigen. 12iuf3er 
biejen Ouerfcf)tueUen finb nocf) Ouertlerbinbungs= 
f!angen, tnelcf)e bie Scf)ienen im Stege fafjen, tnie 
~(bb. 143 unb 144 nngeoen, angebrncfJ!, um bie 
61Jur oofnommen 0u ficf)ern. SDie Q3ejejtigung ber 
6cf)ienen auf ben Bangjcf)tueUen gefcf)ie~t mittel§ 

~66. 144. 

S?femmlJfatten unb Q3ofaen. 
~norbnung ber Quer= 

§ 28. SDie im 5Seairf bes oormaligen Q3etrie6s= 0 erb in b u n g. 
amts [ßies6aben jlJriter bertnenbete Q3autueife ijt in 
~(66. 145 im Onerjcf)nitt unb in ~(bb. 146 in ber Bnngenanficf)t bargeftef!L 
~ie Scf)iemn finb 9,0 m fang, 118 mm f)ocf), 58 mm im S?olJfe unb 86 mm 
im ~uße breit unb im 
Stege 10 mm jtarf. SDie 
91eigung ber ilaf dJClt= 

anlageffäcf)en beträgt 
1 : 5. ~ nnen= unb 
~lußenlajcf)en jinb gfeicf)e 
einfacf)e ~facf)IajdJen non 
4 70 mm Bringe. Sl:lie 

Bangfcf)tneUen finb 
8,96 m fang, unten 
300 mm, oben 180 mm 
breit unb 65 mm f)ocf). 
Sl:lie Ouerjcf)tneUe, tuelcf)e 
benjef6en Ouerfd)nitt 

tnie bie Bangfcf)tudfe f)at, 
ijt 2,60 m fang unb 
nacf) beiben Seiten 0ur 
<fr0iefung ber Sd)ienen= 

neigung aufgebogen. 
12iu)3er biefer Quer= 

fdJtueUe 6efinbet ficf) in 
ber 9JW±e ber Scf)tuerre 
nocf) eine Ouerberoin= 
bung aus T (fijen non 
2, 50 m ilänge, 140mm 
Q3reite unb 150 mm 
SjöfJe. :;'Sn .R'riimmungen 

~(bb. 1±5. 

Cu er i lf) u i t t n m E I o ii. 
__... ~ - ~ I -, ~· ~ • .... ~ ••• - ,... - IJ 

~bb. 146. 

SUniicf)t be5 @3tofle 5 u nb 0if)nitt burif) bi e 
D u e r f Cf) tu d f e. 
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nnter 500 m merben auf jebe Scljienenlänge 2 folcljer Cmtt1n binb11ngm an= 

.gebracljt. ~uf biefe üuertJerbinb11ng unb auf bie Sto~jcljtue[e finb unter ber 

\Scljiene Satteleijen (Sattelfhicfe) tJon 1= üuerfd;nitt aufgenietet melclje bas 

Sl:lurcljbiegen ber ilangfcljmeUen, bie an ben Stellen, tuo biefe üuertJerbinbungen 

liegen, nicljt unmittel6ar gefto~ft merben fönnen, tJerf)inbern. Sl:lie I.Befeftigung 

ber Scljienen auf ben ilangfcljmeUen gefcljief)t burd; Sl:lecf~Iättcljen unb Scljrauben= 

noi0en, ttlelclje am Sto~ 250 mm, im Uebrigen 550 mm tJon einanber entfernt 

finb. Sl:las ®anbern mirb tJerf)inbert burd; fog. !Borjto~~Iatlen, grö~ere Sl:lecf= 

1Jläitcljen, bie mit je 2 Sjafenjcljrauben gef)arten merben unb melclje ber U:af)rt= 

ricljtung entfjlrecljenb tJor ben ilafcljen fiten. 
~n anberen I.Beairfen f;at man bie ber Sto~uerbinbung anf)aftenben ~J1ringef 

baburclj 3u bejeitigen gefucljt, ba~ man ben Scljienenfto~ auf bie ~J1itte ber \:lang= 

icljmelle tJedegte, an biefer Stelle noclj eine üuerjcljmelle einbaute, auper ben 

tJorf)anbenen 2 noclj 2 S1Jurftangen ein3og unb bas ~"ßanbern ber ®cljiene 

baburd; tJerljütete, bap man, je naclj ber 9!eigung ber Strecfe, an jeber Sd;iene 

ober an jeber 2 ., 3. ober 4. ®cljiene in ber ~JCitte ljai6e ilafcljen anjcljrau6te, 

bie gegen breite, auf ber Sd;melle mit 2 ®cljrauben befeftigte lPiatten (!Borfto~= 

.fllatten) fto~en unb auf bieje ®eife bas ®anbern tJerf)inbern fonnten, of)ne 

babei bie ilafd;en fotnie bie üuer[cljmellenbefeftigung in ~)Wlnbm[cf;njt 5u 0ieljen. 

Unter Sjinmeis auf bie f~riter bei ber Uttterljalt11ng bes ®leijes 0u lief~red;enben 

~egenftänbe jei ljier fcljon bemerft. ba~, ttlenn au~er ben borbenannten !Ber= 

liefierungen ftets bic nöt~ige Sorgfaft auf gutes I.Bettungsmaterial genommen unb 

bas @feis forgfältig untergalten IDirb, ber Sj i l f 'fclje Oberbau, auclj auf le6f)aft 

betriebenen Strecfen, 2 5-30 ~af)r braud;6ar bfei6en fann 

§ 29. Sl:lie ilangfcljtuellenbaumeife naclj Sj aarman n befitt 2angfd;mellen 

tJon ljutfonnigem üuerfcljnitt (~fJb. 1 u. 2 :'tafel I) uon 320 mm \.Breite unb 

75 mm Sjöf)e, bie bei 9,00 m Sd;ienenlänge 8,99 1 m lang finb unb auf ben 

lfb. m 2 5, 7 3 kg tuiegen. 

~n ber OberlJlatte ber 2angfcljmelle finb jeitliclj ~nfäte angebracljt, 31uifcljen 

benen bie Scljiene ruf)t unb bie ein feitficljes !Berjcljief1en berfelben tJerljinbern. 

Sl:ler U:u~ ber Sd;iene ijt 85 mm breit, alfo tuefentliclj fcljmäler, alS ber ber 

üuerfcljtueUenfcljiene. ~I;re Sjölje ift = 125 mm, bie Sfo~fbreite 58 mm unb 

bie Stegftärfe llmm; iljr ®etuicljt beträgt 29,67 kg auf ben lfb. m. Sl:lie 

5Jafcljen ber Scljiene finb im üucrfcljnitt äf)nliclj gejtaltet, tuie bie bes üuerfcljtuellen= 

06erbaues, nur finb bcibe, ~nnenlafclje tuie snu~enlafd;e, 600 mm lang, erftere 

12,73 kg unb fettere 12,66 kg fclj mer. Sl:lie lllnlageffilcljen ber Scljienen unb 

5Jafcljen ljaben tuieber bie IJ(eigung 1 : 4. 

,3ur I.Befeftigung ber ilafcf)en mit ben Scljienen bienen 4 I.Bol3en tJon 

22,2 mm Sl:lurd;mefier unb je 0,56 kg ®etuicljt (Wb6. 1, 3 u. 4 :'tafel I). 

5Die I.Befeftigung ber Sd;iene auf ber ilangfd;melle tuirb burd; je 2 Sffammern 
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oetuirft, tuefd)e feitlid) über ben 15d)ienenfuj') fafien unb bie mit bem anbern 
~afenformig umgebogenen ~nbe i(Jre 01ueite 15tüte an bem unteren ~f)eife ber 
53angjcf)tuelle ~nben (12!'6'6. 1 ~afei I). SDie .l'tlammern tuerben burd) einen 
20 mm f!arfen, 0,6 3 kg fdJtlleren stfammerbolaen 0ufammengeaogen. ':Dte 15toj')e 
ber ilangjd)tuellen f\nb gleicfJfalls uerlajd)t unb iJlnar burd) je ein untergelegtes 
befonbers geformtes ~ifenfhid (b\e 15d)tuelleniafdJe genannt) uon 615 mm ilänge 
ttnb einem ®etuid)t uon 24,25 kg (~1'6'6. 2 ~afel I), tuefd)es burd) befonber!l 
uellcingerte .l'tlammern mit ber 53angfd)lnelle unb bem 15d)ienenfuj') feftgef)aften 
lnirb. ':Dieje ®d)tuellenlajd)en ruf)en luieber auf C um1nliinbnngen, tuefd)e 
1-1 förmigen ~Insjd)nitt, 7 0 mm Sjölje unb 7 mm 15tarfe fJaben. :Die t)iorm 
ber 15cfJtuellenfafdJen unb if)re ilagerung auf ben Oueruerliinbtmgen ijt ber ~Xrt, 

ba\3 bie %tffngl'j(n uJL'll ber 15dJiene baburcfJ mit 1 : 20 nad) ~nnen geneigt 
tuerben. :Der 15d)ienenftoj3 if! gegen ben 15d)luellenf!oj3 uetfctt, luie ~'6'6 . 3 u. 4 
~afei I barf!ellen. ~uj3er ber Oueruerbinbung am 15d)lnellenftoj3 be~nbet fid) 
nodJ eine fold)e in ber I)Jhtte ber ilangfd)tuelle, jeboc'f) ift an @3telle ber 15d)tuellen= 
IafdJe eine \ßfatte mit gfeid)em Ouerjd)nitt, aber geringerer 53imge, ber 15d)luellen= 
ftuf)f genannt, ange6racfJt, bie in ü~nlic'f)er [ßeije luie bei ber 15d)tueUeniafd)e mit 
ben obmn ~~eifen burd) groj3ere .\'t(ammern uerbunben \ft. :Die !Befefligung ber 
15d)tuellenlajd)en unb 15cf)tueUenfhi(Jfe mit ben Gurtuctf1inbnngcn gefd)ie~t burd) 
.l'tfemm1Jfatten mit 15cfJrauben, tuie auf ~afei I ~'6'6. 1- 4 nü~er angegeben \jt. 
':DabnrcfJ, ba\3 bie Ottetlletbinbung fo tief unter 15d)ienen=06erfante liegt, ift es 
fdJlnierig, rid)tige I51Jur 0u bef)alten, unb \ft biefes ein groj3er IJJ1angef biefer 
!Bautueije, bie jonft if)re l.ßoqüge b eji~t. ':Dnrd) (\ inüt inqlll<~\ llon Ouet= 
uerbinbungsftangen burdJ ben 15teg ber 15d)iene fann man ben Uebeiftanb i)lDar 
mifbern, bodJ nid)t uolljiänbig befeitigen. ':Diefer llmftanb, b\e ettuas breite 
6cf)luelle unb bie ~ljatjac'f)e , ba\3, lnie beim Sj i I f 'jc~en 0 6erbau, 0ur orbnungs= 
mäßigen Unter~aftung bes ilangfdJtuellen=®feifes bas bcfte ~~dtungsmaktini unb 
eine forgfd!tige \ßffege erforberfit~ wmben, f)at einer \ueiteren ~1ntuenbung biefer 
!Bauweije ~inberfidJ im [ßege gejtanben. 

§ 30. !Befier alS bie llotbefc'f)riebene 
bemäf)rt ficf) bie ebenfalls llon Sj aarman n 
crfunbene mit bem IJ(amen 15d)wellenjcf)ienen= 
Oberbau beiJeid)nete !Bnttlueije, bei wefd)er 
bie 15d)iene iJugfeidJ alS 15d)lnelle tlll 'l\\l'f, ill1d 

if!. Um bie iJUr 53agerung auf ber Q3ettung . 1:---"---'-'---'-~,~ 
erforbnfid)e !Breite, joluie bie nötf)ige ~rag= ~ ~-
fä!Jigfeit oll eqielen' if! bie 15d)loeffen= ~~;~i?~!! =:::r:;::z:z;:::::;:J~S:==;;;;; 
]d)iene aus olDei ]enh'ecf)t burd) ben @3teg : -- ----------- ------- -300----------- ------j 
getf)eilten @3tücfcn f)ergeftef1t, ~6b . 147, bie 
mit 91utf) unb t),eber ineinnnber greifen 

<!ö u f e m 1 l) l, {i;tfenbn~nlloutuefen 6 &uff - II 

~bli. 147. SJan rm a nn ' f c9 e 
<5 c9 tu eflc n f c9 i en c, 1884. 

6 
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1mb auflerbem burcf) bo~perte :5d)ranoenrei9en feft mit einanber tJerounben 
merben. '!lie !Breite ber io er~altenen :Scf)tuelle ift = 300 mm, bie Sjöf)e ber 

-- 2+0 - -- - -- - --

100..-- - --J 
.. -..... . :-~.......-~....-~~ 

' ' . 

&fJ fJ. 148. SJ a arm an n ' 1 dj e :5 dj m ei I e n i dj i e n e , ltJ ü r t t e m fJ er g i1 dj e 
:5taa t soaljnen 

:Scf)iene = 200; bie :Scf)mellen]dJiene oefi~t ]omit eine große :tragfäf)igfeit unb 
tlertf)eift bie i1aft auf eine größere :Scf)mellenlänge. !J:ine i~äter für bie [ßürtem= 

&fJfJ. 149. ,5Jaarmann ' fcf)e :5d)lueiienfdjiene, ~ir e ction ,5Jannooer, 1890. 

oergi]cf)e :Staati.loaf)n gelieferte llinorbnung ~\66 148 f)at nur eine :5dJrauoen= 
rei9e erf)alten , auflerbem a6er U:ufllafcf)en in 1,5 m llioftanb, in U:orm tlon 
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T Q;ijen, bie beibe l);ußenben umfaffen unb angfeiclj bas ®anbern tJerljinbern. 
:1)ie !Stöße ber beiben ljaf6en !Scf)toellenfcljienen toerben um 0,5 m gegeneinanber 
tJerfe~t unb burclj fräftige ~afcljen unb lBofsen mit einanber tJerbunben. ~bb. 149. 
:1)ie lßer6inbung ber beiben !ScfJienenreiljen toirb bttrcf) ll;facljeifen betoirft, bie an 
iljren ~nben umgebogen unb burclj ie 2 !Scljrau6en ber ~rt fef± mit ben ®cljienen 
tJerfcljrau6t finb, baß re~tere sugleiclj bie borgefdjtie6ene ~(eigung 1 : 20 erljaften. 
:1)urcf; atuifcljengeleqte lj;utterftüde a ~6b. 14 7, toelclje berfcljiebene ®tride ljaben, 
fann man augfeicf; bie nötljigen .S~ntrel\ueiterungen ersieien. 

:1)ie bis je~t mit biefem Überbau uetlegten ®trecfen lja6en jiclj bei faft 
10 jaljrigem lEetriebe gut betoaljrt, bod; ift aud; ljieroei ein gutes lBettungs= unb 
®tovfmateriaf un6ebingt nötljig. 

§ 31. :;Jn neuefter ,3eit treten meljrfad; 
OuerfcfJtoellen = lBautoeifen auf, bie bas lBe= 
ftreb en aeigen, bie !Scljienemnben am !Stoß 
unmittelbar au unterftü~en ober su entfaften. 
(l:ine ~norbnung erfterer ~irt, bie tJielfadJ 
nid)t nur bei Sjauvt= unb 9?eflen6aljnen, 
fonbern auclj bei .l'tleinbaf;nen angetuenbet 
wirb, ift tJom lBocljumer lßerein angegeben. 
~{b6. 150 aeigt im Ouerfcljnitt unb ~(66. 151 

in ~nficljt, wie bie ~afcljen nad) unten tJer= 
länger! unb unterljalo bes ®cljienenfufles 
fomeit eimurirts geflogen finb, baj3 jie ein 
breiedformiges (!;ifenftud, bas untn ben Q:nben 
ber oeiben ®cljienen gelagert ift. umfafien 2ajdje mit Unterftütung 
unb buniJ ~naiel)en ber unterljal6 oefinblicljen b eil ® t o f3 eil. Du er f dj n it t. 
®cljrauoen gegen ben ®cljienenfHB brücfeu unb 
bei eintretenher lBelafhmg bie ®cljienenenben me[entliclj unterftti~en. 

§ 32. (\;ine anbere ~ob. 151. 
gfeicljfaiTs bom lBocljumer 
lßerein gefettigte ~norb= 

nung ®tof36rüde mit 
!Stü~fajcljm 6cnannt -
ift in ~66. 152 im 

Ouerfcljnitt bargejte([t. 2afd)enoeroinbung mit fiejonberer Unter= 
fi u ~ u n g b e 5 6 t o j3 e s. ~l n i i dj t. 

:1)ie oeiben ®d)ienenenben 
\Uetben burdj InfcfJenartige srßinfrf L gefaj3t unb frei fc!jme6cnb ge~aften, maljrenb 
bie srßinfel L jiclj auf eine fo!fet artig geformte !Stop6rtide B aufie~en unb mit 
tfJr urr[dJraubt finb. ~ie etoflbrüde B hegt auf :;md 60 cm tJon einanber 

6* 
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abliegenben 0dJlueUen, mit benen jie bmd) ~t1fenjdJtaubcn unb ~fcmmplnttcn 

befeftigt ift. 

§ 33. 3ur 
fang i d) i e n e jeit 

bet 

~oo 1;;2 

(l;ntfaf!nng bes (ScfJienenj!ojles ift unter bem 9camen @! t o fl = 

1890 eine ~(notbnung me~rfncf) nu'lgeflif)tt, bie im [ßejcntfidJen 
aus einem !tijenftucf lief!e~t, bai.l neben bie 
!tnben ber (Sd)ienen nuf3erfJnlb angeje~t , mit 
ben ~leijejcf)tenen l.lerjdJnmlit unb )o l)Od) ifl, 

bafl bcr mab~antjcf) bes u6erfaufenben mabc§ 
aufitiuft unb baburd) bie (Sdjienen entlaftet. 
ll'ßie aus bem in ~((lli 153, 154 u. 155 bar= 

gefiellten @Jd)nitt unb ~njicf)t 0u erjef)en ijt, 

luirb bie lStofJfangjd)iene neben be0. nuf ben 
(Sd)ienenfufl geje~t 1mb mittels ber oerli:mgerten 
i.la)cf)cnjdJrauben mit ber ~nnenfajcf)c l.lerbunben. 
'Vai.l im üuer)cf)nitt ~{bb . 153 l.lor~ani:lene 

(l;inlagefhicf f)a t man fpater fortgelajjen. B(ecf)t 

otuecfmafllg luhb bie @Jtoflfang)dJiene bei ab= 

~00 lö4. 

15to\ifangidJiene ber ~re ~ bener lBunf ~njirf)t. 
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gefaf)renen @3djienenftllj3en an arten lBetrie65Jgfeijen ange6rad)t; es nü~t jid) 
freificfj bie @3toj3fangjcfjiene bann l.1erljilftnij3milj3ig rajd) a6, fo baf3 man fie 

~6o. 1s.s 

@5tof3fangj~iene ber ~rei.lbener lBant. ®runbrif3. 

erje~cn muj3, bod) fann man auf bieje ®eije bie lliH5JttJed)jefung ber @3djiene 
auf einige ~af)re f)inausjdjic6en. 

2. l,j{Jevbtltt bev ~ihtigl. ~tlt)cdfdJClt 5ttltltß•CHfctt~lll)ttcn. 

§ 1. ~m meuuaftungs6e3irf ber lBnt)erijd)en @3tants6af)nel1 iinb fofgenbe 
D6er6nundeu in ~lnwenbuug 

I. uür ~nupt6nljneu: 

a. @3tnf)ljcfjicnen nuf eiferneu Ouet jcf)tuellen (lBnHart ~einbi), 

b. ober Gtnf)lfopjjdjienen mit ~of3qnet jd)tueUeu. 

II. uür 9ce6en6af)nen mit 6000 kg Deabbrucr 1tnb 25 km grlliJter 
(l)ejcf)tuinbinfeit: 

a. @3taf)ljd)ieneu nHf eijernen Ctm jd)tuellen (lBnnmt ~einbl), 

b. " f)of0ernen Omtjd)lueUen 

III. i.locnl6afJnen mit 5000 kg Dtnbbrucr Hnb 25 km gröj3ter GJejdJlninbigfeit : 

a. @itnljfjcfJienen mit eiferneu i.lnngjdJlUellen, 
b. CuerjcfJtuellen, 
c. of)ne 15dJ1Dellen (lBmtnrt ~ n rt \U i dJ) 

IV. i.local6t1f)nen nnt 1,0 m Gpurtueite: 

D6er6au mit eijernen Ouerjd)tuellen. 
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§ 2. SDer 6 t a f) q d) i e n e n o 6 e r o a u a u f e ii e r n e n 0 u er f d) tn e 1f e n 
(I a) ift in 1)166. 15 6 im ®cf)nitt unb in 1)166. 157 in ber ®eitenanfid)t unb 
bem ®cf)nitt buufj bie Ouet fd)tneUe bargefteUt. SDie .l?eifpfntte H, ltlefcf)e nm 

Oberbau b er !Sal:)etifc9en !Staatßba~n I a maua rt ,IJeinbl 
D u er f c9 n i t t a m 6 t o t . 

einen äuteren lJfanb befi~t, ijt auf>en unb innen mit ti inffinfungcn uer[ef;en, in 
luefd)e ficiJ 6pmpfMtd)en E einfegen. ~e~tere greifen mit if)ren f)interen stf)eifen 

~bb 157. 

~lnfi c9t bcß 6to[le~ un b D.unfrf) nitt ber ISrf)tue H e 

in bie .l?o+lfpfnttc im 2un irf)lucUe ein Hnb oelf)inbetn io ein lßerjrf)ic6en ber 
.l?eilpfnttc. SDic Gpmpfrittd)m !tngen o6m fcllltt1Je ~eiften, ;JluifdJen bie iirfJ bie 
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St:ecr1Jlättdjen K einlegen. St:ie Q3oiaen ~aben ~afenartige .\?ö1Jfe, bie t.Jor @:in" 
bringung ber q\Iättdjen E t.Jon oben eingeftectt unb bann um eine Sßierteftnenbung 
gebre~t tnerben. St:er stfJeii bes Q3olßens bidjt über bem S)afen ift t.Jietfantig 
unb 1Ja!it genau in ben @?djtueUenfdJli~, fo ba!i beim ~(n0ie~en bes Q3of3ens eine 
SDre~ung t.Jer~ütet wirb. St:ie .9afdjen ~aben @?djienenanlagen 1 : 4, fie finb 
über ben @?djienenfu!i ~inaus gefrö1Jft unb bie innere .9afdje 667 mm, bie 
<m!iere nur 500 mm lang. @:rftere ift, tuie 12lbb. 157 erfennen lä!it, ausgeffinft, 
um bas qlfättdjen E 0u umfaffen unb auf bieje [ßeife bas [ßanbern ber @?djiene 
ßU IJCt~Üten. ,3ur @:qiefung ber t.Jerfdjiebenen @31Jurtueiten giebt man ben 12fn" 
fit~cn ber q\Irittdjen E oerfdjiebene Q)reite unb 3tuar in ri~niidjer [ßeife, mie es 
im Q3e5irf ber @:ifenba~n "St:irection snresiau gefdJie~t. St:ie tyorm bes Quer" 
fdJnittes ber OuerfdjmeUe ift, tuie aus 12fbb. 157 3u erfennen, ooUfoffrig, 240 mm 
breit, 90 mm ~odJ, bie @?djtneUen finb 2,5 m fang, grabe unb in ber oberen 
'llfatte 9 mm biet. SDie @:ntfernung ber @?djtneUen oon 9JWte ßlt 9J1itte betragt 
am @?to!i = 500 mm, neben bem @?to!i = 752,5 mm, in ben 3toei folgenben 
3toifdjentneiten = 800 mm, in ben mittleren 4 ,BtoifdJetttneiten = 900 mm. 

Sl::as 9J1ateriai unb @etuid)t eines 9 m langen @leifes ftefft fidj aufammen: 

2 @?tücf eia~ljcf)ienen je 9 m lang = 561,6 kg 
11 OnerfdJtneUcn je 63 kg = 693,0 

2 äuflere [ßinfe!Iajdjen je 500 mm 2ringe = 17,8 

2 innere 667 mm 23,8 

8 .9afdjenfcf)rauben je 0,58 kg = 4,6 

22 Unterfags1Jlatten 21,60 

44 Q3eilagcn, 61Jur1Jfltttcf)en E 14,00 

44 tyn!ifcf)rauben, S)afenicfJrauben 20,20 

44 stfemm1Jldttcf)en K 11,20 

9J1itf)in bas @etuid)t einer ecf)ienenfimge @leis = 1367,8 kg 
ober für 1 lfb. m @feis = 152,00 " 

§ 3. '!>er neuefte Obn bau mit ®dJienen=q\rofil IX tueidJt oon ber t.Jorfte~enben 
infofern ab, als b1e ®d:Jiene 135 mm ~odj ifi unb eine @?tegftrirfe tlOn 13 mm 
~at, ~lbb. 158, bei einem (l)etoicf)t t.Jon 34,87 kgfm unb cmer ~angc oon 12m. 

Q3eibe .9ajcf)en finb ehuns llerlangctt unb 51unr bie ~fu!ienfnfdJe auf 550 mm, 

bie :;'lnnenlajcf)e nuf 700 mm. St:ie eifernen Duo jcf)meUen finb ebenfalls 
2, 70 m fang ausgefügrt, aucf) ift bie ,3alJf be1 jelben in ben (S)raben unb 
.ll'tiitttttttttt't' 11 llon mcfJr als 600 m S)al6mefier auf lG ®tuct, in S?nimmungen 
tJon 600-301 m S)ofbmejjer nuf 17 unb in nocf) fleineren Q)ögen auf 18 ®tücf 
tmmef)1t. SDcr 15u)meifcnn6ftanb betragt am !Sto)) regelma!iig 0,50 m, oer= 
g10!iert lidJ bei ben nacfJitfiegenben 15d)tucllen an[ 600 mm, bann auf 700 mm, 
toäf)renb bie mittleren IScfJ1Vcfien in 7 41 be3. 742 unb 7 4 5 mm 12lbftanb 
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gleicf)mä~ig oert~ciit mcrben. 3ur \Bctf)utung bes ~ßonbcrns bcr GtfJienen merben 
je nocfJ Q3cbarf hu)e \2tlicfJcnjhicfe i\b ~r bcn ~lltttl'ljtlJlll llllll nn bie :Scf)iene an= 

%f6o. 158. 

", 

::::: '::: 

"' W"i ~ 

1·: . yfi 

()6eruau mii @:>cf)ienen ~rofil IX a uf djern en Ouerjdpudl en. 
Oue r fd)nitt 

gejcfJrnubt, bie mit bem gcfröWcn <,l;nbe gegen bie SifemmlJ(atte fto~en. 3ur 
Qler(Jinbenmg bcs ~oslojen'l bcr ~ojcfJ enjcf)rnuoen \uenbrt man and) Q3unbmuttem · 
oon 32 mm S)ö~e tlll. 

SDns ®eloicf)t einer GcfJienenfringe ®feHl uon 12 m ijt fofgenbe'l: 

I I 

I ®emidJl IJlo i @:>tucf 1 ®egenfitmb 
I i I k g 

1 I 2 I @3ta1)1)cf)ienen, je 12m Ia~-g 836,9 

2 1 17 I Ounfd)mefien, Je 70,6 kg 1200,2 

3 I 2 llluf3enlajcf)en . . 19,2 

±I 2 i ~nnenlajcf)en 2\2 
5 : 8 ' 2afcf)enjd)tau6en 4,6 
6 34 i Untnfagilfeifc 33,3 
7 68 ~eifagen . 21,8 
8 ; 68 fruf3jc1)rau6en 32,6 
9 : 68 Stlemmp(atten 20,1 

2194,2 

®emicfJt fitr 1 lfb. m 0Hei'l = 182,8 l\g . 

§ 4. Q5 ei m 0 u er i cf) lb ef f e n 6 a u m tt S) o f 3 i dJ l1.l e rr e n (I b) ber 
äftmn lliHorbnnn[l 10crben Gcf)ienen, \2njef)en unb ~nicfJenjef)roubcn berfel6cn 
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91bmeijungcn toie in § 2 angegeben, bermenbet, nur beträgt 'Die ~änge 'Der inneren 
2afdJen beim Sjof0fcf)toeUenbau 7 50 111111. ~ie l!afcf)en nmfn[jen 'Die Unteriags= 
1Jlatten 'Der beiben €Jto~fdJmeUen unb ber(Jinbern fo bas [ßanbern 'Der €Jd)ienen. 
~ie Sjafenndgel finb 15/14,5 m bicf, 150 m111 lang tmb wiegen 0,275 kg. ~ie 

Unterlag51Jlnttcn (]allen eine €Jtärfe bon 12 111111 unb finb nidJt feilig, fo ba~ bie 
Sjof5]dJmeacn entfpredJenb gefa.piJ! werben müffen. SUm €Jto~ finb bie Unterlags= 
)Jfntten 180/150 mm, auf ben 3mifdJenfd) toeUen J 50/ 142,5 mm gro~ unb (]allen 
an 'Der ;Jnnenfeite 2 unb an 'Der SUu~enfeite 1 91agelfodJ. ~ie S)of0fdJmeUen lJaben 
eine l!änge non 2,50 m, eine lBrcite bon 260 mm unb eine €Jtärfe bon 17 5 mm. 

§ 5. :Die nemre lBawueife mit €JdJienen = ~roftl IX, ~lbb. 159, 160 

unb SUbb. 161 l)at SUußmlafdJen non 550 111111, ;JnnenlafdJen non 780 mm \:länge, 
Unterfngi.l1Jlntten mit 1 : 20 91eigung, bie am €Jto~, wie auf ben 9J1tttelfdJweUen 
250 mm lang unb 150 mm breit unb erflne beiber= 
jeits mit erl)ö(J ten ~tänbern tletfe{jen ]inb. lBei 'Den 
Untelfngs1Jlatten her 9J1tttelfd)meaen fel)rt innm ber 
er(JöfJte ffinnb. ,3ur lBefeftigung werben nur 91ägel 
uermenbet tmb )lum inner(Jnlb 'Des ®leifes je 2 unb 
au13erfJalb je 1 6hicf, fomo(J( auf ben 9J1ittel=, mie 
auf ben 6to~fditueaen. .3um merl)uten bes [ßanbents 
ber 15cf)ienen mirb in IJ1eignngen 1 : 200- 1 : 100, 

jotnie auf lBremsflrecfen bon 1 : 200 unb }neniger 
9Ceigung, bte le~te 9J1ittel]cfJmeac unb in f!ärfer 

~6'6. 162 

IS d)u t g egen bas 
[l5 a n b n: n. 

geneigten €Jtrecfen au~cr biefen norl) bie borberliegenbe €Jcf)welle mit einem 
l!afdJenflücf, SUub. 162 berje(Jen. c:Dns 9J1aterinl biefes Dberbaues bef!e(Jt auy 
eine 15cf)ienenlange aus fofgenbem: 

,- I 

9lo , ~ln3aDlj 
. ' 

®egenftanb I ®ettnd)t 
i k g 

2 
2 2 
3 2 
4 8 
5 17 
6 ± 
I 30 
8 ! 102 

. Sd)ienen, Je 12m fang 
· ~u§enlafc:f)en 
1 ~nncnfafc:f)en 
: 2afcf)en!c:f)wu'6en 
I ~oföerne !Sd)ltleffen, je 2, 70 m lang 
: IStoflpfatten C 

836,9 
18,0 
2.'5,7 
4,6 

17,8 
12,),4 

_ __ . __ i_2_~, !.__ 
• 3mijd)enpfatten D . 
; ~atnagef 
! ,:Sm ®an3en · 1056,1 

ober 88,0± kg barl m ®fei~ 

~er C'berbau für 9cebcnba(J n en (H a unb b) ftimmt im [ßejenl= 
licf)en mit bm in § 2 u. 4 6efcf)riebenen uberein, nm baf3 bie ~(bmefinngen 

ffeiner unb bemenijpm6cnb bie Q)emtcf)te aucfJ geringer finb. 



90 SDer (l;ifenlialjn=mau. 

D li er li a u IX auf lj b r 0 er n e n Du er j rf) tue U e n. 

%l:lili 159. 

@) clj n it t b ur clj ein e @) t o l3 f cf) m d r e. 

%l:lili. 160. 
~------------~][~----------~~~ 

o~· © 

%l:nj iclj t beß @lto[3e5 

Wbli 161. 

ffi run bdj3 bei3 @l t o f3 e<3 
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§ 6. SDer Oberbau mit eiferneu Ouerjcfpn elfen (Illh) ift in 
Wb'6. 163 im Cuerjcl)nitt burcf) bie @3d)iene unb ~bb. 16± im Onerjcl)nitt 
burd) bie @3cljmeffe mit innerer mnficf)t bes @3cf)ienrnfto~ es bargefteflt. SDie !Se= 
feftigung ßltlifd)en @3d)iene unb @3d)ltlefie gefcl)ief)t mitteljt R'femm1Jlatten mit f)afen= 
frirmigem, ber I51Jurltleite ongej:Ja~tem ~nfat nnb ~ofenjd)rauoen. SDie ~nnen= 
lafcl)e ijt 630 mm fang, uhr ber 6d}ltlefie ansgeffinft, umfo~t bie R'!emmj:Jlatte 
unb berf)inbert fo bns Wanbern ber @3cljiene. SDie ~u~enlafdJe ift nur 4 50 mm 

lang unb G,4G kg fcl)ioer. SDie Ouer]d)toefien finb ~ur @:roielung ber @3djienen= 
neigung beiberfeits aufgebogen; fie f) aben eine ~änge tJcn 2,50 m, eine !Breite 
tJon 180 mm bei 75 mm ~öf)e. SDttnf) Umbiegen ber Ober1Jlntte ijt ein R'o1Jf= 
tJerfd)lu~ f)ergef!eflt nnb fo bie nötf) ige @3icljerung gegen feitlid)e lßcrfd)iebnngcn 
gefd;affen. 

'!las 9Jinterial unb @ewid)t biefes Oberbaues f!eflt fid) tuie folgt 5u)ammen: 

2 @3taf)lft~ienen je 9,0 m lang, ber 9Jieter 21, 96 kg = 395,28 kg 
11 Ouerfcf)tuclfen ie 39,47 " = 434,17 " 

2 äu~ere WinfellnfdJen 5,46 10,92 

2 innere 
8 53njd)enfd)rauben 

4 4 R'femmbfdttd)en, burcl)jcl)nittlid) 
44 l):uflitfJrnuben 
52 1Jebminge 

SDas ®etuid)t einer @3clJienrnfänge 
ober ftir 1,0 lfb. m @leis 

" 

" 
®leis 

7,41 
" 

14,82 

0, 22 1,76 
0,21 5 9,46 
0,1 8 7, 92 
0,014 9,73 

= 875,06 kg 

- 97, 16 
" 

§ 7. 15 ü r 53 o c a l'6 a f) n e n i ft e i n 53 a n g f cf) llJ ef l e n = D v e r 6 a u 
(III a) in ®ebraud), ber in ~Ibo . 165 im Omr)cf)niti bargeftefft ijt unb ber 
aus breitfüj3igen @3cf)ienen tJcn 9 m 53dnge, 102 mm ~of)e, 68 mm 1Ju~breite, 

46 mm R'o1J[breite, 8 mm @3tegbicfe unb 53ang]d)lueffen mit 230 mm unterer 
unb 150 111111 oberer Q3reite 6eftef)t, tu rlcf)' le~tere ueiber[eits bes @3d)ien cnfu j3es 
mit ffi i:mbern oerfef}en finb. SDie lßetbinbung ber @3d)ienenftö~e gcjd)ief)t bUl cf} 
Winfel!afd)cn, bie ber @3djwefienjtöj3e burd) untergelegte 53afcf)en, weld)e 550 m111 

lnng unb burd) ie 8 ~afenjcl)ranben mtt ber oberen ~fatte oerbunben finb . "tlie 
beiben '2JJi l'nttiflt [i nßL' \uerben 0ufnmmengef}a1ten burd) @31Jurftangen llon 2 2 mm 
SDurcf)mefier, tuelcf)e innen unb uuj3en burd) @3djranbenmuttern auf feifförmigm 
Unterfngsj:Jfatten fejtgef}n!ten werben unb fo bie V!egefnng ber @3)Jur 0ufujjen. 
"tlie @31Jurftangen jinb in geroben Bmicn unb flnd)cn Q3ögen 3, 6 111 unb m 
fdJnrfen lSbgen 1,8 m tJon cinanber entfernt 

SDas 9Jlnterial unb ®ewid)t eines @!cifejtücfei3 uon einer @3tf)ienenfänge 
(9 m) fi efft ficf) tuie folgt 3Ufammen : 
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~66 . 163. Doeroau Illb mit eifernen Duerfcf)mellen. 
6 dj n it t b u t cf; e i n e 6 t o f3 f cf) lll e( ( e. 

~(66 164. ~nficf)t be~ 6toj3e ß 

~oo 16.) 2nngfcf)ludlenoau fur 2occtlua'f;nen D.un fcf)nitt am 6 t of3. 
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2 'Sd)ienen 5U 9,00 m je 19,00 kg jcl)tuer = 342,00 kg 
4 'Sd)temnla\cf)en 4,20 

" 
·-·--- 16,30 

" 
2 ~ungfdJtueffen " 

17,5 =313,95 
" 

2 'Sd)tudfenfajd)en 8,00 16,00 

8 ~uidJcnfdJrauben 0,22 1,76 

52 ~femmpfatld)en 0,19 9,88 

36 flcine l);uj3jd)l'UHben 
(SjafenfdJrnulien) 0,18 6,48 

16 groj3e l\'H\3id)rnu'6en 
(Sjafenjd)raulicn) 0,21 3,36 

8 groj)e l);cbminge 0,018" 0,14 

60 ffetnc 0,014" 0,84 

'Somit jür eine 'Sd)ienenlcinge = 734,45 kg 
ober jiir einen lfb. m @leis = 81,55 " 

§ 8. ~e3ugltd) bes Olierlinues ofJne 'Sd)n,eHen ('S~ftem SjartroidJ) 
tuhb auf 'Die in 'Den l);ortjdJritten ftir [tjenbnl)111Dcjen !Seite 22, Q3erlag \Jon 

~. l);. ~er g m n n n, [ßicsbaben, gegelienen ~ejc~reiliung uerroiejen unb f)tet nur 

bie ,3ujammenfteffung bcr 9J1atetialien ttnb @eruid)te gegeben: 

2 'Stal)lidJtenen je 9,0 m lang, 1 lfb. 111 29 kg = 522,00 kg 

4 ®infeHafd)en je 8,71 34,84 

16 ~ajcf)enfd)rauben 0,22 3,52 

4 'StJureifen 9,36 37,44 

4 'Stntt6cilaßC11 bnrcf)jr[Jn. 0,25 1,00 

2 Unterlug!lpfatten 9,09 18, 18 

8 ~femmplattd)en 0,13 1,04 

24 l);uj)jcfJrt111'6en 0,18 4,32 

32 uc'Dcll ingc 0,014 " 0,45 

~m O:lan3m = 622,79 kg 
ober 1 ljb. 111 ®leis = 69,20 " 

§ 9. :tlcr Olierliau jür ~ocnfliniJ nen (IV), ~lib. 166, mit 1,0m 

'Stntrroeite beftel)t aus 7,5 m langen Sd)ienen, 'Die auj 'Den Oucr\d)roe(fen 

non 1, 70 111 ~änge, 150 mm ~reite 11nb 60 m111 S)ö~e unmittcllinr gelagert unb 

mit 1: 30 nad) ~nnen geftefft jinb. ':tlte 91eigung ber 'Sdjienen ift auj ben 

~uflagerfteUen cingeprej3t, jo baß bie ubrigen Stl)eife ber 'Sd)roellen tuagered)t 

finb. :tlie <tntfernung ber ISdJroellen beträgt an ben !Stöf3en 405 mm \Jon 9JHtte 

511 9J1itte, bie ber folgenben Sd)tueffcn 625 111m bnnn 800 mm unb bie ber ubrigen 

850111111 non cinanber. <ts jinb [ßmfcllajd)en in ~!nroenbung bie jcimmtlid) 

360mm lang finb unb bie fid) gegen bic mcmmplnttd)en ber lienncf)liartcn 'Stoß= 

fdJroclle fluten, jo baj3 nur je eine ed)tuefie gegen bas [ßanbcrn ber !Sd)ienen 
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tuidfam ijt. SDie mittleren l:lafcf)enbof)en finb uon einnnber 80 mm, bie äußeren uon 
biejen 100 mm entfernt. :;Die Q3efeftigung ber !Scf)iene auf ben !Scf)tueHen gejcf)ie~t, 

D b e r b a u f u r 2 o c a Ib a f) n e no 
0 u e r f cf) n t± t a m rs t 0 !30 

i:t~nf icf) tuie im Q3e0irf ber 
:;Direftion U:ranffurt, burcf) 
U:uflfcf)rnulien unb .!'Hemm= 
~fatldJ en, tuobei bie IS~ur= 
regcfnng unb !Spumtueite= 
rung in ben Q3ögcn bmcf) 
451 55 mm große IS~urftticfe 
gejd)ieiJI, tuefdJe unter ben 
memmpfdttcf)en bie U:ui3= 
jcf)raube (~nfenjcf)rauoe) 

umfnfien unb bmn feitiicf) 
non bcr ~JWte nngeorncf)tes 
l:locf) mit bm 4 !Seiten= 
fläcf)en bon bem 9Jlittel= 

lJuncte um 14, 16, 18 unb 20 mm entfernt ift, fo baß bamit eine gröj3te 
IS~urertueitenmg llon 2 (20-14) ~= 12 mm f)erbeigefü~rt tuetben fnnno 

SDas ®etuicf)t eines @Ieijefhicfes beträgt: 

2 !Sta~licfJienen, je 7,5 111 fang, ber lfbo m = 15,6 kg = 234,00 kg 
10 Dnerfcf)tueUen, 1, 7 111 fang 0 • bns !Stücf 19,5 " = ] 95,00 " 

! [ßinfeHafcf)en . 
8 l:lafcf)enfd)tauben 
8 U:eben inge bn3u 

40 ~fentmlJfi:tttd)en 

40 IS~urflücfe 0 

" 
40 U:nj3fcf)rnuben mit Untetfagsfcf)eibe 0 

fomit miegt eine ®cf)icncnfdnge ®leis 
ober ein lfbo m ®leis 

" 2,96 
" 0,2-! 

" 

0,0086" 
0,21 
0,065 

11,84 
1,92 

0,07 
8,40 

2,60 

6,60 " 

0 460,43 kg 

0 61,35 " 

3. ~bcrbau bcr ~ihtigl. e>iid)fifd)cn e>taat~baf)uen. 
§ 1. Olierbnu 1. 0rbnung mit !Scf)ienen \llrofo VI für 10 t ~abbrucf 

0u llertumben nuf ben ®cf)neU0ugftrecfen mit ftätfflem Q3etriebeo 

:;tliefe aus bem :J a~re 1897 flammcnbe Q3nutueije ift in mboo 167 im 
!Scf)nitt burcf) bie ®toj3fdJtuelle unb in ~bo . 168, 169 in SUnjicf)t unb @runbrij3 
bnrgefteHt. :;Die ®cf)iene tuicgt, bei einer ~öf)e uon 14 7 mm, einer ~olJfbreite 
llon 66 mm, emer U:ußbretle uon 130 unb einer etegftärfe non 14 mm, 46 kgfm. 
SDie ®cf)ienen tuerbcn in 5:längen non 15 unb 10m 'f)etgeftellt, bei erftmn finb 
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mvv. 167. 

ü o er o a u m it @) ~ i e n e n ~ r o f if VI. D u e r f d) n i t t a m @) t o fl. 

mvv. 168. 

:b ' 

%! n f i dj t b e 5 15 t o 13 e 5. 

12tbo. 169. 

(l3 r u 11 b ri 13 b e 5 @) t o 13 e 5. 



bie SUusgleicf)jd)icncn 14,95-14,90 unb 14,85 m, bei lebteren 9,95 unb 9,90 m 
long. :Die ~ojd)m finb 850 mm Iong, f)aben eine ~ajcf)enanlagc 1 : 4 unb 
werben burd) 6 53afd)enjd)rauben uon 25 mm !Stärte mit ben !Sd)tencn tmbunben. 
[ßäf)renb ber Ounjd)nitt ber ~nnenlajd)e tlon bcn feitger üblidjen tl;ormen nid)t 
a6tueidjt, ijt bic llht\3enlafdje burdJ eine nad) oben bis IJUt S)öqe uon !Sd)ienen= 
oberfante geftigrte ~u.\tlfttng 0u cmer lllnflouflojd)e (lßouart 91 e um an n) ttnt= 
geftaltet, bie rif)nlidj tuhft, tvte bie ouf !Seite 84 befd)riebene 15toj3fangjd)ienc . 
~n ben Q:nben ifi biefe lliuflauffujdje ouf 225 mm ~nnge 15 mm tief abgcjd)tägt, 
woburdj eine %tffaujflddje mit 1 : 15 91eigung gebilbct tuirb, bnmit aucf) bereits 
nusgefaufene ffiober of)ne 6toj3 auffnufen fbnnen. :Die ISd)iene rul)t auf ber 
nnd) 1 : 20 geneigten 8berfldd)e ber Uuterlagspfotte uon 310 mm 53änge unb 
160 111111 !Breite, bie entgegen ber bei ber \ßrcuj3i\d)en !Staatsbn'f)n gebrducf)lid)m 
SUnotbnnng, auf ber ~ n n e n 1 e i t e mit einem S)afen llerje'f)en ift, ber ben 
'i5d)ienenfuj3 umfnj3t, tvagrenb nuf ber äuj3errn !Seite bie ~\Intte nur einen et= 
f)ogten ffianb l)ot unb bie €idjiene burdj einen lnngcn !Sd)raubennngel (!Sd)tuellen= 
fcf)rnube). bet 3nglciclj bltldJ ben umgefröpften :!:geil ber Q!uflauflofdJe gelJI, 
ge'f)nUen lllilb. ~Bei ben 9Jltttl'litl)ludlm if± an IStelle befien em SDojl1-Je!fojlfnngd 
~ingefdjlagen unb besgalb bas 9odJ ber Unterfagsplut±e (~rem1-Jen1-Jlotte) bierecfig 
gefiaftet. :Die Unterffddje ber ~rempenplatte if! mit 7 jd)arfen ffii1-Jpen berjef)en, 
bie in bos S)of0 einbringen, tooburclj 5tnnucrrinbenmgen bes @feijes er)dJ tvert 
werben foUen. SUuf ber :Jnnenjeite llJitb bie ~rempcnplatte bmdj 0roci gettJö~n= 

Iid)e €id)tueffenfdjrnu'6en auf ben iSd)ttJellen befeftigt. 1Der 15cl)tveffenn'6ftanb beträgt 
am 15toj3 540 mm, bergröj3ert \id) bei ben 9cad)barfcl)ltlellen, roä~ren'D bie übrigen 
1Jleicf)en 1liuftanb goben. \J;tir 15 m 6dJienenfänge tfl bie !Sd)ltleffent~eilung in 
lllbb. 170, ftir 10 111 fange !Sd)imen in 12166. 171 angegeben. :Die !Scl)ltleffen 

~oo. 170. (5djltleffentf)eHung fur 15,0 m longe (5djienen ~rofif VI 
(19 (5tucf (5djroelfen). 

I~ 15,0m ~' r T-r--.--.-....-...-~~~~s~a:-::-;--:--:o--::"-:"--::"--:-e 1 
0,54 0,68 0,74 14 mal 0,83 0,74 0,68 0,54 

'~ 

r 

~oo. 171. (5djtuelfentf)eifung für 10,0 m fange (5d)ienen 
(13 (5titcf (5djltleffen). 

10,0 m 

n ft1 
0,54 0,680 0,750 8mal 0,825 0,750 O,ßSO 0,54 

werben null .R'iefern~ol0 'f)ergefteUt, impritgnilt nn'D für 15toj3fdjtDeUen in ~dngcn 
tJon 2,70 111, fut 9Jhttefjcl)lllellen 2,50 m llettucnbet. @ijerne !Sd)Mflen finb nicl)t 
im @eliraud). 
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'l\)er 9)1aterialbebarf für eine ecf)ienenfänge @feis ift tofgenber: 

j)1o, ?ßenennung 

- ®emidjt \!15m !Sdjienen=[j1o m !Sdji~~en= 
für .ein [! Hinge , Hinge 
!Stüct ! I <!leiuicl)t t ~ <!leiut cl}t 

kg ! ®lud kg @>tud kg 

1 !Scf)ienen (1896), ~rof. VI, 15m lang 690 I 2 1380,00 
bo. 10m fang . , 460 

1
, -

2 ~uffauffafcf)en (1897) .j 30/i :: 2 
3 .;Jnnen!afcijen (1896). .. ( 15,67 I! 2 
4 2afdjenfcijrauoen, ~rof. V . 0,92 \ 12 
5 i}eberringe, ~rof. V/IV 0,029 ! 12 
6 Shempenplatten,~rof VI mit runben2öcf)ern: 

fUt IStoflfdjtneUen . 
7 ~e~gL für !DlittelfdjtneUen 
8 ®etnbfjnridje 15cf)rauoennügel (1898) 
9 Bange !Sdjrauoennligd . 

10 ~o:ppeHo:pfnügef fitr bie !DlittelfdjtneUen . 
11 jllna!lberftü~en je nadj mebarf 
12 @5tofljdjtneU:en, 2,70 m lang . 
13 !Dlitteljcijmellen, 2,50 m lang . 

7,32 4 
7,32 34 
0,405 .

1 

76 
0,455 4 

0,286 1 6~;4, 

= I 1; I 
®etnidjt bet ~ifentoeife aufammen 
ba5 Ifb. m ®fei!3 . 

61,00 
31,33 
11,04 
0,35 

29,28 
248,88 
30,78 
1,82 
9,72 

1804,20 
120,29 

2 920,00 
2 61,00 
2 31,33 

12 11,04 
12 0,35 

4 29,28 
22 161,04 
52 - 21,16 
~ 1,82 

22 
4-10 

2 
11 

6,29 

1243,31 
124,33 

§ 2. 'lDer boruefcfJriebenc Oberbau trat an eteffe ber 1892 eingefüf)rten 
Q3nutneife \:ßrof. VI, bie ficf) bon ber borigcn nur baburcf) unterfcf)eibet, ba~ bas 

m:oo. 172. Ouerjdjnitt burcij ben @5djienenftofl. 

ecf)ienengetuicf)t 45,71 kg im beträgt, ftatt ber ~Xuffauffafdje eine mu~enfajcf)e an= 
getnenbet tnirb, bie im !IT\efentficfJen bie i)iorm ber ~nncn1afcf)e ljat, nur 17,94 kg 

@) u f e m t ~ r. <hfenbo~nbnuiuefen. 6. 'llufl. - IJ. 7 
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tuiegt, aber, tuie audJ bie :Jnncnla[d)e, 900 mm lang ijt (~)lob . 172, 173 u. 17 4). 

~n @3telle ber langen @3d)tuellen[d)rau'lie auf ber ~u~enieite lourbe ein ~oppeffo1Jf= 

mofl. 173 u. 174. 

I& n ficf) t unb ®ru nbti t b e5 El cf)i en enf±ot e5. 

nage! tmtuenbet, beffen ~opf burd) bie ausgeflinfte Bafd)e greift unb ben €3d)ienen= 
fu~ unmittelbar feft~ält. 

:Jm :Jaf)re 1896 tuurbe bas 6d)ienengetuid)t auf 46 kgjm a'ligerunbet, bas 

2ängenmaa~ ber beiben 2a[d)en auf 850 mm berminbert unb baburd) beren 
®etuid)te auf 16,91 oqtu. 15,67 kg betringert. 

moo. 175. 

Oflerflau mit Elcf)ienen Sj}rofif Va. 
0 u er f cf) n i tt a m El t o fl. 

§ 3. 0 b erbau 
2. 0 r b nun g mit 

@3djienen \:ßrofil Va 

mit langer muffauffafdJe. 
1897. (snoo. 175.) 

~ie6d)ieneift 130mm 
f)od). 58 mm im ~oH 
14 mm im @3teg, 105 mm 

im D;u~ breit unb tuiegt 
35,84 kg/m. ~ie Ba[d)en= 
anlage~äd)en finb tue[entficf) 
fieiler, als früf)er, 1: 2 1/ 2, 

bod) ftimmt im Ueorigen 
bie mnorbnung ber Ba[d)en, 
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lltujfauffa[cf)cn, ltntrtfagspinttcn unb @3d)icnrnbrft·f!igungsmittei mit bem im § 1 
oejcf)rieoenen Oberbau ubcrein. ~ucf) ber @3cf)weUenaoflanb am (Sto~ ift berjelbe, 
nur merben, au~er (Scf)ienen oon 15 unb 10 m ilringe, aucf) nocf) jofcf)e oon 
7,50 m oermenbet. !Sei ben erfteren (15 m langen) @3cf)ienen ruerben 20 @3d)rueUen 
mit ber in ~bo. 17 6 angegebenen stf)eifung oerfegt, ruagrenb bie stf)eifung bei 

noo.176. tEdjrueUent~eifung f ü r L~,Om fange tEdjienen ~rofif Va 
(20 tEtucf tEdjrueflen). 

! I II 
~I 15,0 m 

17 mal 0,78 0,60 0,54 

noo. 177. (5 dj ttJ e n e n t ~ ei [ ll n g für 7,5 m rang e (5 dj i e n e n 
(1 0 (5 t ü cf (5 dj ttJ e( r e n). 

~~ 7,50 m ~' r ~--:=--=----=:--:~~;:.~--=---=---=----:-• I, 
0,54 0,75 7 mal 0,78 0,73 0,54 

10m langen @3d)ienen biejeloe iji, ruie in lllbo. 171, unb bie 7,5 m langen 
6cf)ienen auf bie nacf) lllbb. 177 tJettf)eiften 6cf)mellen gelegt ruerben. 

9)1aterialbeborf flir eine 6cf)ienenlänge tJon 

"' L "'''"~'nb I 

10m Ii 7,5 m ®ettl tdj! 1 15m 
für ein 
tEtud I Glerotd)t j······ll , •.•.• , @>tue! e>tuc! @ihtcf 

kg kg kg Ii kg 

1 tEdjiene, ~hof. Va, 15m 537,6 I 2 I ""·20 11 - I - - -
bo. 10m 358,4 I - 2 716,80 - -
bo 7,5m 268,8 I - - -

57,20 II : 
537,60 

2 nuflauffajdjen . 28,6 
I 

2 57,20 2 57,20 
3 ,Snnenlafdjen 10,9 I 2 21,80 2 21,80 2 21,80 
4 ~afdjenfdjrauben 0,88 12 10,56 12 10,56 1 12 10,56 
5 iJeberringe 0,0291 12 0,64 12 0,64 12 0,64 
6 S'trem1JenlJ{atte mit runben 

~bdjern fur '5tof3fdjtoeUen 5,615 4 22,46 4 22,46 4 22,46 
7 strem1JenlJlatte fitr 9J1ittelfdjto. 5,615 36 152,14 22 123,53 16 89,84 
8 tEdjrauoennagel, fange . 0,455 4 1,8~ 4 1,82 4 1,82 
9 bo fuq~ 0,405 80 32,40 52 21,06 40 16,20 

10 ~olJlJeHolJfnagel 0,286 36 10,28 1 22 6,29 16 4,56 
11 , 9J1ittelfcf)toeUen, 2,5 m lang ' I - 18 - 11 - 8 -
12 i '5tof3jdjtueUen, 2,7 m lang . :I - 2 - 'I 2 --

I'~ 
-

I ' I 13 ' ~anberjtu~en . - ,16- 141 - ,14- 10 -

I ®<Widjt im ®•n•'". . . . ,~:~--~982;16 762,68 

i mit!]in auf 1 lfb. m ®feiß . - - ~ 92,16 98,22 

I 
101,69 

I · I I 
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SDer lJorftefJenb befdJtiebene Überbau ijt ~eroorgegangen aus ber gfeidJ: 

benannten im :;Jal)re 1892 conftruirten ~autueife, bie an <Stelle ber 12!uffattf: 

lajd)e eine anbere l.!afdJe, dl)niid) ber in 12!lib. 180 bargefteflten, befafl. 

~Jt6o. 178. § 4. Überbau 3. Orbnung mit 

ß'luflfta~lfd)ienen \"ßrofif Va, beren ~o1Jf: 

oberfläd)e bereits 2,5 mm abgefa~ren ift, 

mit fuwr llluffauflafd)e, 5ugfeid) fur 
\"ßrofif V unb IV an3utuenben. 

3u biefem für ftatf oefa~rene %ben: 
gfeife ber Sjauvtba~nen beftimmten über= 

bau ttJerben georaud)te ed)ienen, I. <Sorte. 

bemt~t, ltlesgafb bte ~luflauflnfcf)e niebriger 

fein mufl unb, ber 91ebengfeife ltlegen, 

nud) füqer fein farm. 

C"\ j.'h · tt b ,'h b ""','h • ft " 12l6b. 178 giebt bie 12!nfid)t unh 
lUllet .. ,nt uru1 en ~ .. ,tenen Op. 

12lbb. 179 ben ~hunbrifl. ~ln <Stelle 

ber ~rempen1Jfatte ift eine getuöl)nfid)e Unterlng~~tfntte mit er~ö~ten lHanbern 

getreten, bie 195 mm lang unb 150 mm breit ift. ~tfs ~efeftigungsmittef 

bienen nur 5Do)l1Je!fo1Jfnägef. SDie 12iuffauflufcf)e ijt 640 mm, bie :;Jnnenlnid)e 

594 mm lang, beibe ltlctben burd) 4 ~of3en mit ber <Scf)iene liefeftigt. 

SDie @etoid)tc biefer überbau:l2!norbnung fteUen ficf), ltlie folgt, 311)ammen: 

!Benennung. 
@:itücf 10 m 11

1 

7,5 m 6 m 
. @3d)ienen1tinge .

1 

@:icf;ienenftinge @:id)ienenftinge 
®ettJtd)t I 

®etutcl)t I ®etutcl)t I ®etutcl)t -
k g I ®tud kg I ®tud kg ®tud kg 

91o 

1 @:id)ienen Va, 35,8-l kg/m, , I , 
10m lang 338,4 2 716,8 I - -

7,.5 m fang 1268,8 - - 2 537,6 

@:id)ienen V, 34,35 kg- /m, I i 
10m "rang 3±3,5 2 687,0 i,' - -

7,5 m lang 257,625 ! - - 1 
2 515,25 

@:id)ienen IV, 36,20 kg/m, j' 

6111 fang 217,2 - - I - -

2 .!'teil·Unterfag5platten. 3,47 26 90,22 : 20 69,4 

3 stur3e ~Jtuffauflafd)en . 14,20 2 28,4 ?;. 28,4 

4 ~nnm ~ut~Iajd)en V 8,38 i1 2 16,76 2 16,76 

5 Xlafd)enjd)rauoen V 0,88 Ii 8 7,04 8 7,04 

6 ireherringe IV; V 0,029 ·~ 8 0,232 8 0,232 

7 ~o)lpeifopfnügel 0,286 I 78 22,308 11 60 17,16 
8 m1ittelfd)roellen, 2,5 m fang - 11 - I 8 -
9 @:itoflfd)roeUen, 2,7 m lang . - 2 i - l, 2 -

I 2 217,2 
16 55,52 
2 ! 28,4 
2 16,76 
8 7,04 
8 0,232 

48 13,728 
8 

' 2 
I 

II 
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~n !Bogengleifen mit 400 m Sjafbmefier unb lveniger fönnen an ~teUe 

gemöf)nlidjer, etroa 40 Ofo ~remvenlJiatten QJwuenbung finben, lUClS einen ent= 
fpredjenben !Bebarf an ~d)rnubenniigefn bebingt. 

m:oo. 179. 

- --59~--

® r u n b d 13 b e il 6 clj i e n e n ft o 13 e 5. 

§ 5. ~lud) bie)e Cbct1Hm=l.lfnll1cnbung V ift aus einer früf)eren, aus bem 
~af)re 1889 ftammenben !Baulvcife f}ettlOrgegangen, bei ber bie lliuflenlafdje, roie 
in 12!6b. 180 ongegeben, geftartet roar. !Bei ben älteren ~af)rgimgen biefer !Bau= 

m:ob. 1so. 

Duerfcf)nitt bur clj bie 6tofifd)ltl ef fe 

lnetje rourben and) nocfJ feine feiligen Unteriagsvfntten uermenbet, fo bnfl bic 
~djltlefien nodj gefapt1t ltlerben muflten . 
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SDie @icf)tuef!enbert~cifung bei ben 6 m fangen Scf)ienen ift aus3ufü~ren, 

tuie mbo. 181 angiebt. 

m:oo 181. t5cf)tue!lentljei!ung fur 6 m lange t5cf)ienen 
(8 @ltücf @lcf)toe!len). 

I~ 
iT 

0,54 

6,0m 

a ! 
7 mni 0,78 

, 
0,54 

§ 6. 0 b erbau für f dJ m n ff 1.J urige 91e b e n li a ~ n e n. 

mn @itef!e einer äftnen ~Bauart mit 15,6 kgfm fcf)tuerer €idJiene ~rofif Ia 

unb grober llnterfags.piattc (~lbb. 181 a) ift feit 1894 ber Oberbau Ib nnt 

IJ(bb. 181 a. IJ((J(J 182 

Dberbau Ia fur ]ci)ma!jpurige 91eben= 
b a lj n e n. ~reitere m: not b nun g 

Doerbau Ib fur fcf)ma!= 
fpurige ~ebenbai)nen 
~euere m:norbnung. 

@lcf)nitt burcf) ben @5tof3 
m:oo. 183. 

DIHrüau Ib IJ(n]icf)t bell @5tof3eil 

17,63 kg jm fdJtuercr @id)iem unb feifigcr 

llnteriL1gs1.Jlatte getreten. (mbfJ. 182,183, 

184.) SDie tScf)icne f)at 42 mm .R'opjbreite, 

9 mm Stegjt01fe, 80 mm U;uj3breite unb 

91 mm S)bf)c. SDic i?ajrf)tnnnfagcflild)en 

{JOOC11 bie %igung 1 : 3, 4 ~0f3e11 bCt= 

Vinben l:la[cfJen unb @id)iene; bte UnterTags= 

1.Jfatten finb auf ben \Slo\3= toie 9J1ittef= 

Dberbau Ib ®tunbrtfl be!l @5toj3eß jcf)tucUen gfeicf), IJG(1cn 154 mm l:lcinge bei 
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srt:fJfJ.185. ®cljroeiientljeirung in G3raben unb lBögen fJis 100m .l)affJmeffrr. 
I~ 9,oom ~I 

r-1 I I ! 1 
0,50 0,65 Bmal 0,80 0,65 0,50 

~fJfJ. 186. ®cljroeHentljeirung in lBögen unter 100m .l)affJmejfer. 
I~ 9,00 m ~~ 

rT I I 1 
0,50 0,65 10 mal 0,72 0,65 0,50 

129 mm ~reite. ~ei @rabm unb ~ögen über 100m !ltabius roerben (~bb. 185) 

12 ~djtueUen, fJei fleinen Sjalbmefiern 13 ~d)roeffen (ilibb. 186) tmroenbet. 5tlas 
ßlt einer ~cf)iencnldnge erforberficf)e mcateriof ftefft ficf) !Oie folgt ßUfatntnCn: 

--

•• j 
®eroicljt 

~enennung. ba5 ®tllcf ~n0 aljf ®elllicljt 

kg kg 

1 ®cljienen, 9 m fang, ~rof Ia, 17,63 kg/m 1 158,67 2 317,34 
2 Unterfagspfatten fJei. 12 ®cljroeUen . . , 1,83 24 43,92 
3 ~uj3enfafcljen . . . . . . . . . I 4,.525 2 9,05 
4 .;Jnnenfafcljen 4,08 2 8,16 
5 l:lafcljenfcljrauben 0,313 8 2,504 
6 ~eberringe 0,0175 8 0,100 
7 ~oppeifopfnagef 0,19 72 13,68 
8 OuerjcljroeUen, 1,5 m fang . - 12 -

ilin @:teile ber iüt~eren ®infel!ajcf)en fommen uom ;Jaf)r 1898 ob f,ei SJieu= 
bauten ebenfallS Ziuflaufft1fdJen 3ur ll:lerroenbung; ~ine %nbcrung ber Unterlag!!= 
1Jlatten ift bamit nicf)t tJerbunben. ~tott ben 1,5 m langen neuen ~cf)roeffen 

fönneu ouciJ ausgetued)ferte, nocf) brauciJbare ~cf)ttJeffen ber Sjauptbagn uertuenbet 
werben, bie bann auf 1, 7 m l!dnge ßU fdJneiben finb. 

§ 7. lieber bie ~muenbung ber tJorbejcf)riebenen !BauttJeifen geften bie 
folgenben ~eftimmungen: 

I. Sjauptgleije ber Sj auptbaf)nen. 

:Oberoau 1. :Orbnung 

:Oberbau ~. :01bnung 

€>cljneU0ugsftreden mit fiatffter u jcljneUfter 
~efalirung naclj oejonbers borgefd)rieoener 
~u?JroafJf, foroie @in0elfteffen auf lBrücfen, 
~oraufgfeifen u. f. I1J nad) oefonberer lBe= 

ftimmung 

!Sonftige €>cljneli0ugilftreden ttnb alle uorigen 
.l)auptoaljnen, foroie @in0effteUen auf 

!Brucfen, in m:legeuoergangen, an !Saljn= 
fteigen unb in m:\eicljengfeifen u f I1J 

~Iuj3ftaljffcljienen 
~rofii VI, 15m unb 
10m fang ~ie l:lcinge 
bOn 15 m gift bOt= 
faufig noclj af5 ~Uil= 

nal)me. 

~fuj3ftaljlf cljienen Va, 
15m, 10m u. 7,5 m 
fang. ~ie 2ängen llon 
10 unb 7,5 m ilemge 
roerben oei SJ1euoauten 
in ber lRegef nicljt 

meljr llerfegt. 
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II. ~(eilengiei)e ber Sjau1:Jt6a~nen. 

überhau 2. ürbnung lbtarf beanf).lrud)te unb bon gan3en ,3ugen 
befaljrene mebengleife ber Sjauptbaljnen 

übetbau 3. ürbnung ~Ue itlitigen ftarf liefaljrenen melienglei]e 
1892 ber Sjauptlialjnen 

übetbau 4. ürbnung ~Ue übrigen minber ftarf befaljrenen 
%beng1eifen ber Sjaupt6aljnen, 

überhau 3. ürbnung 

ü6erbau 4. ürbnung 

a) fomeit fie bon 2ofomotlben befaljren 
roetben, 

b) fomeit fie bon 2ofomotiben nid)t lie: 
faljren merben unb nid)t im iSogen oon 

400 m unb meniger Sja(ome]ier liegen 

III. Q3 o I q 1:J u ri g e 9( e 6 e n 6 a ~ n e n. 

Sjauptgleije 

meoengfeife 

I 

~fuj3ftaljlfd)ienett 
~rof. Va, 10m unb 

7,5 m fang. 

®ebraud)te ~fuj3ftalj1= 
fd)ienen V/ Va (~lt= 

fd)ienen 1. lborte), 
10m, 7,.5 m u. 6,0 m 
lang. 10 m lange 
lbd)ienen gelten bot= 
ltiufig als ~ui3naljme. 

~1uf3ftalj1: lbtaljffo).lf: 
fd)ienen ~rofil IV, 
geliraud)te, 6 m lang, 

mit 8 lbd)ruellen. 

lbtaljUopffd)ienen 
~rof. IV, geliraud)te 
t ~(llfd)ienen I. lborte), 
6,0 m rang, mit 

7 ibd)rueUen. 

~1uf3fialj1jd)ienen 

~tofil IV, V, Va, 
geliraud)te (~lt: 

fcf)ienen 1. lborte), 
7,5 m u. 6,0 m rang. 

®ebraud)te lbtaljffopf: 
jcf)ienen, 6,0 m lang 
(~Utjiljienen 1. lborte). 

IV. !Scf)mafivurige 9h6en6af)nen. 

: Sjauptgfeije unb fiatf 6efaljrene %liengleije ~luf3fialjlfiljienen Ib, 

Untergeorbnete 91:ebengfeije 

9 m lang, mit 12 ober 
13 ibiljruellen. 

®ebrauiljte ~luf3ftaljl: 

jiljienen ~rof I a ( ~{±: 
fi!jienen I. lborte), 

7,5 m lang, mit 10 
ober 11 Duerjiljroellen. 
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4. tjlJetbllU llet &1lönigl. ®üttteutbetgifd)en Stll~tfMilifenlJ~tl)nen. 

tts fommen für Sjau1Jtoa~nen in ~lntuenbung: 

1. 0 b er 6 a u m i t c i1 e r n e n 0 u e r 1 dj tu ef f e n unb 
2. 0 b erbau mit ~ ö f 1 er n e n 0 u er 1 dj tn ef f e n. 

§ 1. ~ine ~norbnung bes erjteren aus ber Seit DOr 1892 ftammenbett 
Dberbaues ift in ~Ubb. 187 im 6djnitt burdj 6dJienen unb 2afdjen bargeftefft. 

~ob. 187. 

Oberbau ~rofi( D. Duerfd)nitt burdj ben @lto!i. 

'l)ie 6d)ienen (~ro[if D) f)aben eine ~änge bOn 9,0 m, eine 2a1d)enanfage DOtt 
1 : 3, 130 mm Sjö~e, 104 mm 1Ju~brcite unb ein (S)etnidjt 1:1on 33,0 kgj111. ~n 

ber ~uflenfeite finb 580 111m fange ®infeflafdJen, turif)renb an ber :;Jnnenfeite nur 
l"Jfad)lajd)en Don 480 mm 2änge fidJ befinben. [rjtere finb bei 3tueigfei)igen 
Q3a~nen mit 2 [inffinfungcn Derfe'f)en, um bie beiben 6toflfd)tnellen gegen bas 
®anbern ber 6d)ienen in ~!nf~rud) au nef)men. Q3ei cingfeifigen Q3af)nen tnerben 
in ber Bajdje [inffinfungen nid)t angebrad)t. 'l)ie mittleren Q3of3enlöd)er finb 
150 111111, bie äufleren Don biefen 125 mm entfernt. 'l) te ffufleifernen Ouer" 
icfJtuellen finb 2,50 m fang, 23! m111 breit unb 75 111111 ~od) . Unter bie 9,0 m 
fangen 6d)ienen tllerben 10 6d)tuellen Derfegt, Don 'Denen bie neben bem 6tofle 
liegenben 0,50 m 1:10n 9J1itte )U 9Jhtte, bie näd)ften 0,7 53 m unb bie übrigen 
1,00 111 Don einanber entfernt fiegm. [ tm ,lige 'S~urDercinb crungen tuerben butcf) 
tm fdJ icbene Q3reite ber ~lnfäte ber Sffemm~fntten ~erDorgerufen. 

'l)as 9J1nteriaf unb ilietuid)t [ur eine 6djienenfringe @feis ftellt fid) tuie 
fofgt aufammen: 
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2 ~cf)ienen tJon 9,0 m S!änge, jebe 297 k g = 594,00 kg 
2 ~lacf)lajcf)m . 5,20 - 10,40 
2 ®infeHafcf)en 7,92 15,84 
8 i1a)cf)enbol5en 0,62 

" 
4,96 

8 ~ebcrringe ba5u 0,019 0,15 
20 .~remmpfntten 0,42 8,40 

" 
20 0,46 - 9,20 
40 SjofenjdJrauben 0.40 16.00 

40 ~ebminge boJu 0,016 0,64 
10 Ouerfcf)tueifen 52,0 " = 520,00 " 

(S)etuicf)t einer ~djienenlänge @leis . . 1179,59 kg 
ober fur 1m @leis 131,06 " 

~m ~af)re 1892 tuurbe bie ~d)tueifen3a~! auf 12 unb 13 l.mme~rt, babei 
tler ~d)tueffenabftanb um ~to~ = 0,50 m beibe~olten , bie nacf)fien lltbftänbe auf 
653 mm unb bie übrigen auf 800 be3tu. 720 mm tJerringert. ~m ~a~re 1894 

tuurbe ba~ ~cf)tenentJro~l im ~fege tJon 11 auf 1 3 mm tJerftrirft unb baburdj 
bas @etuicf)t ber ~dJiene auf 33,8 kg/m erf)öf)t, aucf) tuenbete man beiberfeit~ 

st'remtJlafdjen an. 

§ 2. ~er Oberbau mit ~öl3e rn en Ouerfcf)tuellen ift bem tJor= 
ftef)enben in !Be3ug auf @etuid)t 1mb ~orm ber 15cf)ienen, i1afcf)en unb !Bof3en 
.gfeidj. ~ie f)öl3ernen ~cfnueffen, tueldje au~ .l{idnnf)ol) f)ergefiellt unb mit ,3inf= 
d)lorib getrrinft finb, tunben in benjelben Cfntfernungen tJerfegt, tuie bie eijernen. 
·eie ~aben eine S!änge tJOn 2,50 m, eine !Breite tJOn 250 mm, eine ~icfe Mn 
155 mm; jebe berfelben er[Jrilt 2 feil\örmige, 150 mm breite unb 250 mm lange 
Unterlogsplatten mit 3 i1öcf)ern für Sjnfennagel uon 14/41 mm etärfc. 

~eit 1894 ttJetben eoenfnfls bie obcnerturif)ntcn )d)tucreren ed)iencn llerlegt, 
wobei 0ng1eicf) uerftärfte unb bi~ nuf 790 mm uerlängerte i1afdJen angebradjt 
tuerben, bie über ben Unterfogsplatten ber eto§fcf)tucflen nusgeffinft finb, bie= 
felben umfafien unb babmcf) bas [ßanbern bcr '0cf)icnm tuirf)am uerl)inbern. 

§ 3. ~luf ber uerfef)rsreicf)cn €itrccfe 9Jln!Jialfn-ll lm ift feit 1895 ein tJer= 
flärfter Oberbau mit ed)tenen \l)tofil E (llibb. 188) im Gletuid)t uon 43,5 kgfm 
unb 12m i1ringe (11,94 m ~!nsgfricfJ)ci)imen) auf eifernen Ouerjcf)tueifen bcr 
~orm 1mb !Befejtigungsart Sj ein b l tmlegt, tuobei jebocf) bie i1a)cfJen 7 50 mm 
lang f)ergefteflt unb mit 6 i1afcf)enbol0cn bcfefligt tunben. 

~lbb . 189 i)eigt bic lltnficf)t unb i2lbu. 190 bcn @nmbri§ bcr etof;nnotbnung 
,3um ~eftf)nlten bct 9Jcnttern ber i1ofcf)enjd)rcmben tuerben fcbernbe ~fedje (%t= 
nrbnnng ~ a u i i cf) e tu s f tJ) ubcr ie brei !Bnl5en gelegt unb bicjelbm nadj bem 
IUnbrelJen ber 9JC!tttern oltfgebogen. ~ie Sjafcnjcf)rauoen erf)nlten .R'fcmmringe. 
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Oberbau mit @Scf)ienen ~rofif E 

·······-·- -------f'JS·---- --- -·-· 

~bb. 188. Ouerfcf)nitte 

~bb. 189. ~nfidjt bes @Stoße s. 

;: 
.h• 'l'/1.\'/ it 

~bu 190 ffi runb riß b e!J @Sto ßes. 

~Iob. 191. 
2dJil df ntf c I & 2 dllt t I 1t 11. 1 

I~·,'"' l~•i 
~ Jlt' fl,rthritunn m t 4 - 1t II n. 

]•Jl j 
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'llie 7 5 kg ttJiegcnbe Duerfcl)~rfle ttJeicflt infofern oon ber Sj ein b ( 'fcl)en irorm 

ab, alS bie 6eitenttJangen unten ffeine QJerftütfungen er~aften ~oben. Unter bie 

12 m fangen 6cl)ienen 11mben in ben ®raben unb !Bögen unter 500 m s:jafb= 
mefier 16 6cl)ttJcflen, bei ffeinen !Bögen 17 6tücf verlegt. (1)16'6. 191.) 

material unb @ettJicl)t für eine 6cl)ienenlünge ®feis: 

2 (Sd)ienen . 
I6 (Sd)toellen . . . 
32 steilpfatten . . . 
2 innere ßafd)en 91o. I 
2 äu~ere " 2 

12 ßa]d)enliof3en . . . 
4 iYeberpfatten 

32 innere stfemmplatten 91o. 1 
32 du~ere 2 
32 (Spurpfatlen 91o. I 
32 " " 4 
64 ~afenfd)raulien 
64 iYebminge . . 

je 522 kg I 
" 75 ,, 

1,28 ,. 
" I8,87 " 
" 19,33 " 

0,8 " 
0,18 " 
0,25 " 

" 0,38 " 

kg 

IOH,OO 
1200,00 

40,96 
37,74 
38,66 
9,60 
0,72 
8,00 

12,16 
0,3I " 9,92 

fl O,.f2 II I3,44 
0,52 " 33,28 

" 0,017" I,09 
3ufammen . . 2449,57 
1 {fb. m . . . . 204,00 

l)luf ber oorbenmmten 6trecfe ift audJ ber 6cl)mellenfdJienen=Oberbau oon 

Sj aarman n in gröterer ~(usbef)nung iJUt ~hnucnbnng gefommen. Q:lergf. @3. 82. 

§ 4:. !Bei fcl)fecl)tem Untergrunbe merben ~öf3erne 6cl)meUen oon I6 /25 cm 

DuerfdJnilt unb geneigte, 4,1 kg fd)mere Unterfagspfntten oon 150 mm !Breite unb 

250 mm 2ünge tlermenbet. SDie nadJ unten gefröpften 2afcl)en finb 930 mm fang itbcr 

ben Untedags~Iatten ausgeHinft unb mn·ben mit 6 !Bof0en mit einanber oerbunben. 

'llie innere 2afcl)e ift 21,9 kg, bie üu~ere 22,2 kg fd)toer. ~ebe Unterlogsplatte 

er~üH 3 6tücf 170 mm Innge, I4/ 14 mm ftnrfe unb je 0,27 kg fcl)mere 9cügeL 

lllbb. 192 unb 193 3eigt ~lnficl)t unb 'llraufiicl)t unb 194 ben Duerjd)nitt ber 
12lnorbnung. ~n 03raben unb !Bögen bis 500 m s:jalbmefier mn·ben--16 6cljttJellen 

0 li er li a u mit ~ ö Ia er n e n 0 u er f d) ttJ elf e n. 

1- - -- - - - - - - -- - ---- - - - -- - -- 930 - ---- -- - -- -- -- - ----- - - -- -- - - -4 
I --j I 

\)lbli. 192. ,3nnen = unb l)lu~en = l)lnjtcf)t be5 (5to~e5 
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vei 630 mm ~lbjfanb am 6to~, bann 600 unb 689 mm fofgenben .lllbftänben, 
roä~renb bie ubrigen :Sd}tllellen 800 mm tlleit abliegen. :Sn QJögen uon ffdnercm 
Sjalbmefjer, jotllie auf eiferneu QJnicfen 
tllerben 17 ®d)tuellen verlegt, tllobei m:vb. 193. 

ber ~bftanb am 6toß tuieber 630, 
bie beiberfeits fo!genben 589, bann 
600 unb bie ubrigen 750 mm betragen. 

;Jn befonberen l)=aUen fommen aucfJ 
18 m lange 6d)ienen mit 23 Ile3tu. 
2 5 6djtllellen aur lllntuenbnng. 

3ur tSicfJerung ber 6-)mrrinnc 
in ben lillegeübergängen t11e1ben bei 
beiben Oberbauorten l)=lacf)fd)ienen uon 
143,3 mm Sjöf)e unb 20 111111 6tärfe @runbrij3 bes ®toj3es. 

mbft 3hlijd)engelegten l)=utterfiüden mit 
ben 15afirfd)ienen fo flefejtigt, baß bie iSVttrrinnen in einer mlinbef!breite DOll 

67 mm unb :tiefe uon 48 m111 cr~alten bleiben. 

m:vf>. 194. 

D u er f cf) 11 it t b ur d) b e n ® t o f3. 

§ 5. QJei 2 o f a l e ii e n v a l) n e n tu erben 6d)ienen, \:ßrofif L, uon 115 111m 
S)öf)e, 90 mm 15uß= unb 53 mm ~oVfbreite unb einem @etllidjte uon 24,3 kg/m 
uertllenbet, bie mittefs gefrövfter, 440 mm langer Bafcf)en (5,90 be~m. 5,85 kg 
fd)mer) unb 4 6tücf 20 mm ftarfer Q)ol5en mit einanber befeftigt tuerben. SDie 
mit je 3 s:!öd)ern filr S)afnägel uerfef)enen Unterlagsplntten finb 152 m111 lang, 
120 111111 breit, jebod) nicf)t geneigt, \o betß bie 6d}tlleUen gefaVpt tllerben müfien. 
SDie 9 m Inngen 6d)ienen ergalten 11 ®cf)tuellen mit einem 6toj3nbfhmbe uon 
560 mm, bem IJ!bftänbe uon 783 111111 fid) anid)Iießen, fo baß bie übrigen 
6djttJeUen 860 m111 uon einnnber abliegen. 
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§ 6. iJür 91e b e 1t b a 9 n e n tJon 0, 7 5 m @31Jurltleite ltlerben @3cf)ienen, 
~rofil M, oon 100 mm S)ö'f;e, 44 mm ~o1Jf= unb 85 mm iJu~oreite unb einem 
@eltlicl)te tJon 20 kgfm benu~t, bie mtt einer ~ajcl)cnanlagc tJon 1 : 2 tJcrje9en 
finb unb gefröpfle ~afd)en oon 380 mm ilange, 3,29 oe31tl. 3,33 kg @eltlicl)t 
unb 4 ~ol3en (18 mm unb 0,275 kg jcl)ltler) er9alten 9aoen. ~uf ben burcl)ltleg 
3ur ~nltlenbung fommenben f)olöjcl)ltleffen tJon 13/18 cm @3tärfe unb 1,5 m ilänge 
werben Untetlagspfnften mit 1 : 12 Oflerflild;enneigung (1,96 l<g jcl)wer) gelegt, 
bie mit je 3 9?agel (0,166 kg jd)ltler) ben !Scl)tenenfufl fefti;alten. %tf bie 9 m 
lange @3cl)iene fommen in OJraben nnb ~ögen uber 150m f)albmefier 10 !Scf)ltlellen 
mit 606 mm @3fo~abfianb, bei fleineren ~rümmungen 11 @3cl)ltleffen. 

5. :ObtdhlU bcr 6lroftf)cr50!Jl. ~abif d)ttt e>taatilbal)ttctt. 

§ 1. ~uf S) a u 1J t b a 9 n e n toerben @3cl)ienen tJon 9 m ilänge unb bem 
in ~flb. 195 bargef!ellten Onet)dJHitt \Jerltlenbet, bie auf ben Ifb. m 36,2 kg 

m:oo 195. 

r"" "'Ü'i:t .. J:" u'""· 
~! tc n '" 

0 
1 

• 

Du e r f d) n it t a m 6 t o fl. 

wiegen. ~uflen finb ~Tiinfelfa)cl)en uon 540 mm, innen iJlacf;la)cl)en tJon ber= 
jelflen ilänge angebrncl)t, beren innere ~Ol)enlöcl)er 108 mm, bie äufleren tJon 

m:oo. 196. 
~···-···-· r!11----·--; 

L;=.::::::::~~~---T 

~ ~ 

biefen 156 mm entfernt finb. 3m !Ber9inberung 
bes l.illanbcrns flü~cn ficf) bic unteren @3cf)enfef 
ber l.illinfellafcf;en gegen bie memmtJ{atten, fo 
ba~ nur je eine !Scl)loeUe in lllnj1Jrucl) genommen 
mirb. ~ie Ouerjcf;ltlellen befle'f;en aus !;fijen 
unb f)nf>en ben Ouerfcf;nitt in ~bb. 196 mit 
9 mm 9JCetnUftärfe. l.illie nus lllbf>. 197 3u 

Duexfd)nitt ber Duerfd)ru efle. erjef)en, finb bie @3cl)wel1en an ben ~uf!agerffäcl)en 
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ber ecf)ienw nod) 1 : 20 aufgebogen, in ber 9JWte ober grobe unb an ben 
~nben toieber nocf) unten gebogen nnb mit ~opfoerfcf)!u~ tJerfef)en. ~uf bie-

~m. 197. 

--------
;; 

I I ! 
__ ----- ....... r;J.r-- ---·---·-···-----·--- ·-·-· -- ··---1s.1,J .. ~--------: 

·---·--·----... 6~J --·-·-···-·-··-- ................. - ~ 

lS e f e fti g u n g b er 6 d) i e n e auf b er D u er f dj w er I e. 

ecf)ienenfängc fommen 11 ecf)wellen, beren CfJt!fct ltllllg tJon IJJ(itfe öU 9J?itte am 
<5to~ 570 mm, im Uebrigen 843 mm betragt. 

~ie !Befeftigung ber 6cf)ienen auf ben !Scf)toeUm gejd:)ief)t butcf) ecf)rnu6en~ 

bofaen unb .R'frmmpfatten. ~e~tere (laben unten eine 45 mm weite S)öf)hmg, in 
wefcf)e 6purfi6irungspli:tttcf)en oon 44 mm eeitenffäcf)e (SUbo. 195) eingelegt 
werben, in bie ein 20 mm weites ~ocf) fo eingebof)rt ift, ba~ bis 0um ffionbe 
an ben 4 6eiten ein eteg tJon 7-10,3, 13,7 unb 17mm ftef)en bfeiot. 9J?it 
biefem ~fättcf)en fnnn man, äf)niicf) ber im ~irectionsbe3irf iJranffurt gebränd)= 
IiefJen ~lnorbnung, jebe nötf)ige epummeitmmg Ct3ielen, fo ba~ alle <5cf)toeUen 
gfeicf)mä~ig gelod)t Iocrben fönnen. ~as 9J?aterial nnb @ewicf)t einer 6cf)ienen"' 
lange ®leis fteUt iicfJ toie folgt ~ufammen: 

2 6d)ienen oon 9 m ~änge, je 325,80 kg = 651,60 kg 

11 Ouer[cf)weUen " 42,80 " = 470,80 " 
2 [ßinfelfajcf)en 10,25 " -- 20,50 

2 iJlacf)!afd:)en " 5,20 - 10,40 " 
8 ~afd)enbolßen mit 9J?uttern " 0,52 " - 4 ,16 

44 .R'lemmj.Jfatten . " 0,48 " - 21,12 
44 6pmfitiumgspfnttdJcn 0,16 7,04 

44 6cf)rau'6en mit IJJ(uttern " 0,42 18,48 

®ewicf)t bes Oberbaues für 1 ed)ienenlänge . 1204,10 kg 

" " 1 lfb. m @leis . 133,80 " 

§ 2. ~m ~af)re 18 91 wurbe eine neue eto~anorbnung eingefüf)rt, bie 
in ~1o6. 198, 199 in SUnficf)t unb ®runbri~ unb in ~66. 200 im Ouerfd)nitt 
bnrgefteUt tft. :Die awifcf) en ben eto~fd)roeiien nad) unten oedi:tngerten ~afcf)en 
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~oben genou unterf)o16 bes \6cf)ienenfio%es 38 mm gro%e quobrotijd)e Oeffnungen 
erfJoHen, in bie ein mit fd) räger 06er~äd)e tmjef)encs ~ifenfiücl' un\Jerrücl'6or feft 

~'6'6. 198. 

IStojianorbnung aus bem ~a f)re 1890. ~njir'f)t be~ IStojie ß. 

-eingelegt, rorif)renb ein atueites ebenfalls teilförmig geftoltetes ~ifen banilier feiHidJ 
Nt eingetrieben mirb, fo bau bie oeiben ISCfJienenenben auf ie 15 mm ~änge 

~'6'6. 199. 

ffi t u n b ri Ii b e s IS t o fl e s. 

eine fefte ll11t.t fliil;ull\1 erf)alten. 'lllie unuerrücl'6ore ~age bes oberen .fi'eHes milb 
tlurd) einen \Jon ooen eingeftecl'ten ameiien .fi'eii gefid)ert. 

~'6'6 200. 

------ ·-- - 200 ---- , 

ISr'f)nitt burr'f) ben IStoji. 

\j:\rofH unb ilieluid)t ber 6d)ienen finb biejel6en ge01ieoen, nur menbet man 
atu%er 9 m aud) 12m fange 6d)ienen an unb legt unter biefeiben 13 beöltJ . 
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17 Eicf)meifen, moflei bie 6to~[cf)ttJeifen einen ~lfJ[tanb tJon 540 111111, bie folgenben 
600 mm, bann 650, 700 unb 780 mm ~oftanb gemilf)!t [inb. SDie ~orm ber 
<Scf)tuelle ifl babci ebenfa~s llerftärft unb beren ®emicf)t auf 53,5 kg erf)öf)t. 

IJJCnteriaffJebarf unb ®emid)t einer Eicf)ienenfdnge ®feis: 

ffiegenfiiinbe. 

. . -~~-'Sei 9 m ~ ~ lBei 12m 
~m~etti3=' 6djienenHmge __ 

1

1 6djienenlange 
gettlidjt 

_______ c-~- _ -------=~~~-=i==k=g=~'F=~==:;==~=, ~I =Gl=e~~~~=djt=;'i1.=rz==':u==~~=, ==I =@=e==:~==dj=t 
II 2 I 651,60 2 I 868,80 6djienen 

6d;tt1eUen 
2afdjen . 
2ajdjenliol0en 
i_Yeberringe . 
Dliere ~eile 
Untere ~eile 
merfidjerungi3feife 
~femm,Platten . 
6,pur,plättdjen . 
~femmbolaen 

. m 
. 6tüct 

" 

36,2 
53,5 
14,091 
0,757 
0,018 
1,311 
1,150 
0,100 

1 1~34 695,50 i 17 ' 909,50 
56,364 ! 4 56,364 

6,056 ! 8 6,056 
o,144 [I s o.144 

2 
2 

2,622 11 2 2,622 
2,300 II 2 2,300 

2 0,200 2 0,200 
o,6oo 52 31,200 I 68 40,800 
0,230 52 11,960 68 15,640 

...:..___:___o,_,:_:,o ,""55=--=0--"----"'-'5 2_
11
_2::_:8:.:...,6=--=o-=--io 68 I 37,400 

.;Jm ®an0en . 1486,546 ~-- 1939,82-6-

ober 1m ®leHl. I 165,17 lj I 161,65 

§ 3. ~m ~af)re 1893 murbe ein neuer Oberbau mit einer ftärferen, 
140 111111 f)of)en unb 44 kgj111 [cf)meren Eicf)iene (~6o. 201) tleriucf)smeije ein= 
gefüf)rt unb babei aucf) bie übrigen :if)eife bes tlorfle[cf)rie6enen Überbaues ent= 
fvrecf)enb tJer[tärft, im ~e[t;nberen für bie Eid)meife ein ber ~ein b f 'fd)en 6cf)melle 
af)nficf)es ~rofif tJon 70 kg ®etuid)l gemilf)lt. 

~erner ift man im :Jaf)re 1894 tlerfucf)smei[e 3um 6tuf)lfcf)ienen=Oflerbau 
mit ~of3icf)meUen nacf) engfi[cf)em IJJCnfter übergegangen, mooei eine 'iDo1J1Jeffo1Jf= 
fcf)i ene tlon 42,5 kg/m unb guj3eiferne 6tüf)fe tlon 400/190 mm muffagerffäd)e 
gemäf)lt tourben, bie bnrcf) je 2 l)öl3erne unb 2 etjerne 9'1agef nnt ben 250 mm 
breiten unb 150 m111 ljof)en tannenen 6cf)mellen flefeftigt Mrben. SDie 0ur ~e= 

feftigung ber <Stüf)fe mit ben Eid)mellen bienenben ~eile finb aus ~id)enf)ol~ 

gefertigt, bie mil 4 ~of3en tJerfef)enen ~afcf)en fi~b 460 111111 lang, je 10,16 kg 
fcf)mer unb unter~alb ber ecf)ienen nacf) innen gefrö1Jft. 

§ 4. :Der Oberbau für 91eoe nbaljn cn f)at Eicf)iencn, bte nur 
104 m111 f)ocf), im Uebrigen aber benen ber SjautJtbaf)nen dljnficf) geftaftd finb 
unb bie 26,5 kg ber lfb. m miegen. ~bb. 202 3eigt einen Ouerjcf)nitt bttrcf) 
®cf)icnen unb ~afd)en; bie beiben gemeinjcl)aftfid)cn 12lnfagef1ild)en finb 1 : 2 
geneigt. muj3en finb [ßmfeflafcf)en, innen l)ingegen ß;fa,d)lnjcf)en, beibe 420 mm 

fZufemilJ(, t>'tfenlHt~n~auroefen 6. &uif - IL 8 
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~00 201. 
Xlajcf)en mtt ~eiianhieo. 

0 u er f clj n i t t u n b ~in 3 ei t f) e tf e. 

SU n j i clj t u n b ® r u n b ri ji. 

~00. 202. 

Doeroa u fur 9leoen6aljnen. Ouerjcf)nitt am @5tof3. 
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rang unb fo gefod)t, baf3 bie mittleren ber 4 ~ol0enföcl)er 96 mm, bic änf3mn 
uon bicfen 120 mm entfernt finb; bie Unierlagsplatten jinb nid]t feifig, 156 mm 
fang, 120 mm breit unb 8 mm bicf, mit einem erf)öf)ten manbe an ber muf3en= 
feite, fotuie 2 tmfe~ten 4ecftgen Slöd)Crn ftir bie ~1dgef. Sle~tere finb 150 mm 

lang, 15 /15 mm ftarf unb mit fetligem .R'o1Jfe tlerfcf)en . 

(J;s fomm en bei bm %benoaf)nen nur ~of3]d]meffen 3ur stlermmbung unb 
5tuar an ben 15tö]3en unb tn ber IJJ1itte ber ®d]ienen ]ofd]e aus (J;id]enf)ofa, 
maf)renb bie übrigen 6 \Sd]mellen aus stannenf)of3 gemäf)rt tuerben. 5Seibe 2frten 
ber Ed]mef!en finb 2,40 111 lnng, 240 111111 breit unb 150 111m [Jod] unb merben 
mit Ouecfjilber o \Sublimat getränft. ~ie stlertgetlung ber 9 ®d]mellen auf bie 
\Sd)ienenfänge uon 7,5 111 mirh berat± oemirft, baj3 bie 15toj3ic{Jll.1effen 540 mm, 
bie fofgenbcn \Sd)meffen 840, 870 unb 900 111m uon 9J1itte 0u 9Jlitte Mn 
einanber entfernt liegen. 2luf ben 3 eidJenen 15d)tl.1eUen merben Unterfag!31Jh1tten 
nngeorad]t, auf ben tannenen ®d]meffen jcbod] nidJt. ~ie lBefeftigung ber 
®d]ienen auf ben ®d)tueffen ge]dJief)t an jeber ®eite bes zyußes mit einem 
S)nfmnngd. ~n .\luimmungcn mit ffeinen ~albmelfern mn·bm auf allen Quer= 
]dJMffen Untedags1Jlatten berlegt. ~as 9J1aterial nnb @etuid)t bes (J;tfenmerfes 
für eine tSd]ienenfänge jtellt jid) tuie folgt )Ujnmmen: 

2 @:>d]ienen . jebe 198,7 5 kg = 397,50 kg 
2 [ßinfeffnfdJen 6,0 12,00 " 
2 zylnd]lafd)en 2,5 5,00 " 

8 s.Jnfd]en6ol0en 0,4 3,20 " 

6 Untedngs1Jlatten 1,24 " 7,44 " 
36 ®d)ienennägd 0,27 - 9,72" 

®etmd]t für eine ecf)ienenlängc 
ober ftir 1 fib. m @leis 

434,86 kg 
57,98 " 

6. ~bcrbau llcr ~eutfd)m !Rcid)ß=6iifcubal)uen. 

§ 1. (J;s l\Jerben folgenbe 6 tlerfd]iebene 06crouuotten angemenbet: 

A. ß'tir ~nu1Jtonf)nen : 

1. C 6er6nu auf f)Msernen Ouet fdj tueffen, altere lBnunrt. 
2. 
3 . 

" eijernen 

4. D6eronu, Sßroftl XI a, 
5. 

mit ~ a arm a nn ' jcf)en ~nfen1Jfntten . 

~e1te1 e 5Snuart. 
auf ~of)jd)tueffen für ~auptlinien mit ftmfem stlerfegr. 
" eiferneu i5d]tuc!Jrn tuie uor. 

B. zyür %6cn6nf)nen: 

6. Dbcr6au mit ~ a rtm i dJ = i5d)ienen fnr bte S.!nnbf!ro~enflrccfen ber 2ocafbaf)nen. 
S* 
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§ 2. Q3on bem 0uerft nufgeful)rten Dbetbnu mit l)öl3crnen OuerfdJttleUen 
giebt lll66. 203 einen Ouetfcf;mtt nebft ben nötf)igcn 9J1tH1~en. ~ie !Sd)iemn 

~lili. 203. Dbetliau fitr .~Jauptliaf)nen. Ouerfcljnitt um 6tol3 

Fnb 9 m fang, mit lllnlagefldd)en 1 : 2 lmfef)en unb tuiecen 36,90 kg auf bcn 
lfb. 111. :Jnnetf)alb bes ®feijes Iocrben uladJlaid)en, au~er'f)alU ~"ßinfeffajd)en, 

beibe lllrlen 470 111m lang, nerluenbet. ~ie ilo\cl)Cnbol3en jinb tJon 9Jhite 3u 
9J1itte 113,3 mm t1on einanDer entfernt. Unterfogsplotten ttJerben nur on ben 
IS!öjien llet\uenbet unb )1\Jar lJaben biejefben 175 /175 mm llluflagerfldd)e, finb 
12 mm bicf unb mit :J{itnbetn bctbericits llerfe'f)en. 'I:iefeloen fjaben ie 3 runbe 
l:löd)er unb 0ttJar innen 2, außen 1, burc{) loeld)e 0ur !Befeftigung ber ®cf;ienen 
®d)tueUenfdJrau6en ringejd)rnubt loetben. ~ie ®d)ttJeUenjd)rauben finb 151 111m 

fang (mit ~o\JD unb im I§: cfJnft 19 mm finrf. ~ie mit ~reojot getriinften 
Q;id)enjd)ttJeUcn finb 2,50 m fnng, 2ö cm breit unb 14-16 cm fjod); bicjef6en 
jinb bei 10 ®tüd auf bie IScfJienenlliuge uon 9 m fo nertheilt bafl bie eitof>= 
jcf)tueiien 607 mm, bie niid)jten 7 50, bie folgenDen 950 mm unb bie übrigen 
1,0 111 oon 9J1itte iJU 9Jcitte t1on cinanbcr abliegen. ~as 9)1oterial unb ®eluid)t 
bieies Oberbaues f!elft fidJ lote folgt 0ujommen: 

2 6d)ieuen Mn 9,0 111 l:ldnge 
2 :;'_lnnenlaid)en 
2 ~1ujien!ajd)cn 

4 ila\d)enbof~en 

4 Unterlogs\Jfatten (in 
60 ®cf)ttJeUenicfJroubm 

:;'Im (\lan3en 
obn 1 lfb . m Q)lci!l 

ie 332,10 kg = 664,20 kg 

4,935 9,870 " 
0,972 

0,738 
2 ,654 
0 ,34 

- 18,144 " 

2,9 52 " 
10,616 " 

20,400 " 

726,182 kg 

80, 687 " 
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§ 3. S!)er 0 o erb n u mit eiferneu Ouerfcf)luellcn 11ncf) IJ!bb. 203 a 
0cigt für <Scf)ienen unb ilnicf)en benjcloen OuerfdJnitt unb biefe!ocn IJ!b= 

%lbb 203a. 

0 u e r f dj 11 it t b e s () 6 e r 6 a u e s m i t ei f et n e 11 0 u e r f dj Iu e U e 11. 

meHnnge11, tuie 'Der ,Pof3icfJiucllen=Dberbnu. 9!fs Oun fdJiudlen finb 51vei IJ!rten 
in iliebrnud), 'Die alferen m!± 'Dem OnetfdJmtt ber S!)irection Q:lberfelb (IJ!b6. 133), 
IUelcf)e 2,40 m fang, 230 mm breit unb 7 5 mm f)ocf) finb, bei 9 mm 9)1etall= 

%!6b. 20±. 

0 u e r i dj 11 i t t b e r 0 u er f dJ Iu ef ( e. 

ftlirfe 50 kg lniegen unb 'Die neueren, mit 'Dem in ~(bo. 204 gegebenen Ouer= 
jcf)nitt, tuelcf)e 2, 70 m lang, 263 111111 breit, 90 111111 f)oL~ iinb unb bei 8 111111 
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9J1eta!Iftärfe, mit st'ovftmjcf)lufl tmjelJen, 70,96 kg miegen. !Bei ber iiHeren 

!Baumeije finb bie 15cf)mellen feit!id) nadJ 1 : 20 anfgeoogen. ~ie lBefeftigung 

beftef)t aus ~lemmpfdttdJen unb S)ofenjcf)rauoen, crftere 0,361 unb le~tne 

0,102 kg bas 15tud fcf)mer. ~ie ~lemmpldttd)en ftü~en ficf) auflerf)affJ auf 

60 mm lange eicf)lu\iftüde, tuelcf)e mit einem 20 mm langen 'nnfa~e in bie 

ilöcf)er ber <5cf)melle faffen unb bei uerfcf)iebener <5tärfe ba0u 'Dienen, bie 15pur~ 

!Ueite nU regefn. :;')e olllei ßUfnmmengef)örige @icf)htflffi; cfe l1liegen bei einet 

@ejammtbide bOn 35 mm = 0,267 kg. 

§ 4. ~er Oberoau mit S)aarmann'jcf)en S)ofenvfatten uer~ 

menbet biefdben <5d)ienen. ilajcf)m unb lBol3en 'Des S)ol3fcfJmellen~Ooeroaues unb 

ift in feiner fonjtigen srtnotbnung 'Der im lBe0irf ber ~reuflijcf)en <5taatsbaf)n 

ausgefii~rten lBaumeije uollfommen gleicfJ, fo bafl auf eine nocf)mafige lBc\dJreifJung 

{Jier ueqicf)tet tuerben fann . ~ie lßert~eilung ber nuf einer 15cf)ienenlänge uon 

9 m uermenbeten 10 15d)tne!Icn gejdjie{Jt in ber Weije, bafl bie <5cf)meUen aunäcf)ft 

bem @itofl 590 mm uon 9JWte 0u 9)1\tte uon einanber afJliegen, 'Die näcf)jien 
liegen uon biejen 760 mm, bie folgenben iJon ben uorigen 950 mm ltnb bie 

tilirigen 1,0 m uon 9J1itte 0n 9Jhtte uon einanber entfernt. 

~os Q:lemicf)t einer @3djienenlänge ®leis fteflt ficf) tuie folgt 0ujommen: 

2 <5cf)ienen iJon 9,0 m ililnge je 332,10 kg = 664,20 kg 
2 :;Jnnenlttjci)en 4,935 - - 9,87 

2 IJ:tuflenlafcf)en 9,072 18,144 

4 ilofdJenoof)en 0,738 2,925 

10 <5cf)meUen tlon 2,70 m ilonge 70,96 " = 709,600 " 

20 S)afenfdJrauoen . 1,820 36,400 

20 ~ecfpfiittd)cn butcf)jcf)nittlidJ 0,48 9,600 

20 S)ofenplntten 0, 30 -- 6,000 

,3ujmnmen . 
ober bcr lfb. 111 ilifeis 

1456,761) kg 
161,862 " 

§ 5. ~er aus bem :;'lal)t'e 1893 ftnmmenbe Obetbnn auf S)ol3icfJweUen 

fur S)mt1JiliafJnen, ~rof. XI a 0etgt eine abll1ctcf)cnbe DuerfdJ!nltsjorm bes <5cf)tenen~ 

fovfes inbem bie @3eitenf1ddJen br>ljdben niciJt varaUcf, jonbern ttttd) oben gegen~ 

emanber geneigt jinb ~aburcfJ l1Jitb eneid)t, bafl ber !Habf1ant[cf) bes baritber 

ro!Ienben ffiabes fid) bem Sd)iemnfopfe md)r on\dJmtegt unb besf)alb in jtarfen 

lBögen bie <5cf)ienen, tuie btc ffiaber tucniger abgenu~t ll1nbcn. ~ie ~lbm~fiungm 

bes \Scf)ienenquet jcf)nittes ge{Jen nus 12166. 205 {Jeroor. ~tls ®cmir'fJl ber <5d)iene 

betragt 37,8 kgjm. ~lbb. 206 unb 207 0eigen lllnjid)t unb ~rau!ficf)t bes <5to\ie5. 

~er <5d)ltleUenabftanb tft am 15toj3 600 111111, ber jofgenben 15cf)tuellen je 602, 

ber bann oeibet feits jofgenben 7 30, lllilf)reltb bie übrigen 820 111111 uon einanber 

ooliegen. ~ie ilnfdjen jinb sso 111111 lang. je 17,8 kg fd)tuer unb tuerben mit 
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6 QM0en a 0,77 kg feftgelJalten; bie 1 : 20 geneigten Unterragsplatten roiegen 
je 4,50 kg unb bie ousfd)Hefllid) 3ur lßet \oenbung fommenben €id)roellenfd)rauoen 
0,395 kg. 

~Hio. 205. 

I 
(---

- - -f- -I- s;n;?./!,:U<,;:;_: 
I I 
I I 

I 

D b erbau IX a mit Sj o l3 f d) lti eHe n. Du er f d) n it t a m es t o !3. 

&ob 207. 
Woo. 206. 

~ . . ........... ... .Joa ..... .. . 

& n j i d) t b e 5 es t o !3 e B. 

®tun bd j3 beB es to j3e§ 3U &ob. 206. 

§ 6. stler Donbau aur eijernen Duer\dJrocflen für Sjauptfinien ~at bie: 
feloen €id)ienen unb ~oid)en roie ber ooroefd)rieoene Sjol3fdJroellen:D'6eroau. 3nr 
~efeftigung 3\ui)d)en €id)tene unb eid)ro effe bienen Sj a arm an n 'fd)e Sjafenplatten 
'Jir. 4 je 2,30 kg fd)\uer, ~lemmplatten 9(r. 0 je 0,444 kg nnb Sjafenfd)rau6en 
mit 9J1utter je 0,31 kg. stlie öut lßettuenbung fommenben @3d) wellen finb ä~nHd) 
geformt, roie bie in ~roo. 204, jebod) finb fie ehoas )dJroem = 75,08 kg. 



~bb. 208 unb 209 fteUt ~nfid)t ttnb SDraufjid)t ber 6totanorbnung bar, wobei · 
bemerft wirb, baj3 bie €dJinefientf)eifnng biejelbe ift, 111ie beim lJOrigm Oberbau. 

Woo. 2os. 

Wnjiif)t be!l 6toj3e!l unb tScf)nitt 
burcf) bie Ouerjcf)WeUe 

~raufiicf)t 0u Wob. 208. 

§ 7. Sl)er 0 6 erbau für B anb jtra j3enftr e cfen normaler @3purweite 
(?Sau a rt S) a rt tu i g) beftef)t nus 6d)ienen bon 185 mm S)öf)e, 120 mm 1Juj3~ 

breite, 50 mm .fi'opfbreite, 10 mm @3tegftärfe unb 9 m ~änge. SDie 3ur !ner= 
wenbung fommenben Winfeffnjd)en jinb 610 mm fang, 150 mm f)od) unb 6 mm 
bicf, jie werben burcfJ 8 6d)rnubenbol0en bon 2Q mm 'iDHrdJme[ier befeftigt. 3m: 
Q3rf)aliung ber 6\lttrWeite bienen 6\lurftnngen, bon benen je eine 1, 5 m bom 
@3toj3 unb eine in ber 9Jhtte ber 6d)iene angebrad)t finb. Unter ?Senu~ung 

feilförmiger Unterlngspfatten unter ben SSof0enmuttern ergalten bieje ~ugfeid) bie 
ecf)ienenneigung ricljtig. 

~n3n9f unb lSJetuicfJt bes 5u einer @3cljicnenlimge nötf)igen Q;ijen3euges 
fteUt ficlj lllie folgt ~ujammen: 

2 @3cljienen tJon 9,0 m ~äuge je 327,42 kg 
4 WinfeHafdJen tJOn 610 mm Bringe 
8 ~ajcf)enjcljrauben . 
3 @3purftnngen mit je 4 ~)1uttern . 

12 Unterlagspfatten ba3u 
" 

@ewicfJt für eme 6cljienenfänge ®feis 
ober fur 1 lfb. m . 

15,7 
0,46 

7,60 
0,411 

654,84 kg 
62,80 

3,68 
22,80 

4,93 

749,05 kg 
83,23 " 

?SeöügficfJ einer weiteren SSejcljreibuug biejer ?Snnweije Witb auf @3eite 33 
ber unten angegebenen Ouefle *) tJerwiejen. 

7. ~be~bau ~e~ ll!fiillifd)ett (5)ifettbaOn. 
§ 1. SDer Oberbau für S)auptbaf)nen beftef)t aus @3tnf)IjdJienen mit 

eiferneu Duetfcljweflen (~lbb. 210 unb 211). 5Die @3cljienen jinb 8,0 m lang, 
134 mm f]odJ, mit ~ajcf)ennnlngen 1 : 4 tJerfef)en unb auf 1 m 34 kg jd)Mt. 

') trorticf)ritte beß (l;ifen'6af)nWefenil. metlag bon .;5. tr lB ergman n. 
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Sl>ie georäucf)lid)en WinfeHofcf)en ~oben eine ~änge uon 5C:O mm nnb ltJiegen 
8,0 kg. SDie ilod)ung berfel6en ~ot in bcr· 9Jhtte 100 mm, au~en 130 mm 

~56. 210. 

15 clj n it t b ur clj b i e 15 t o Ii j clj tu eH e. 

~6ffanb. SDie !Sefeftignng )luifd)en €3dJiene unb €:id)tueffe geicfJie~t mittels stfemm~ 
1Jfatten nnb S)afenfd)rnuben. SDic t}efHcgung bcr €31Jur gc[cf)ie~t burd) bie !Ber" 
fcf)iebenf)eit ber !Breite ber ~ln[ci~e on ben 
st!emm1Jlatten. SDie @3cf)tueUe ift llofffoffrig, 
iebod) mit lued)fefnbem üuerfcfJnitt tJerfefJen, 
ilf)nfid) ber !Scf)tueffe bcs SDirectionsbqirfS 
~mngbeourg. SDie üuerjcf)nittsformen finb 
in ~lo6. 211 bargefteat unb giebt a ben 
Duerfd)nitt au~er~alo bes tSd)ienenfngers, 
b benjenigen innerf)nfli bcs[elbcn, c ben 
ed)nitt burd) bie 9Jhtte ber !Sd)tuelle unb 
c1 einen :Sd)nitt 453 mm \JOn ber 9JCitte 
ber tScf)lueffe entfernt. SDie ~fu[loget1Jlntte 

ber t5cf)iene ift gfeid) mit in ricf)tiger 
%igung getua!3t. 

~roo. 211. 
~ .'JO 

Duer j cljnit t ber eije r nen 
15 clj tue rr e. 

llluf bie tScf)ienenlänge fommen 9 tSdjtueflen, bie jo bertf)eilt finb , ba~ 

bie tStoafdJtueffen 560 mm, bie fofgenben 840 mm unb bie ü6rigen 960 mm 
blln 9J1itte an 9J1itte auseinanber Itegen. SDns ®etuid)t emcs ®leisftiicfes bon 
8,0 m 5Jcinge betrngt: 
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2 Sc!Jienen tlon 8,0 m ~änge . . für 1 m = 34 kg = 544,00 kg 
4 ~infe!Iujd)en 

8 ~ujd)enjd)rauuen mit Unterlogsjd)rauben 
9 eij~rne Sd)tnellcn . 

36 lYn~jd)rnuben . . . 
3 6 ~ed~fättd)en ba3u 
3 6 febernbe Untetfag'3ringe 

ilietnid)t einer Sd)icnenHmge @leis 
ober ein lfb. m @leis 

je 8 32,00 " 

" 0 ,53 " 4,24 
" 52,0 468,00 11 

0,3 10,80 " 
0,33 ,, 11,88 " 
0,014 0,51 " 

- - - -
1071,43 kg 

133,93 " 

§ 2. ~er Doerbau fur S)au~tbaf)nen mit f)öf3ernen Quer= 
1 d) ttJ e ff e n ftimmt in ben Sd)icnen, 2afd)en unb ~n[d)enbol3en bis auf geringe 
~btneidJungen bei ben le~teren mit bem oorfle[d)ricbenen üflerein. ~ie Sd)tnellen 
umben nus ~id)enf)ol0 ober aus S'fiefernf)oLl f)ergefteUt unb im fetteren lYalle 
mit Oucdfi!ber[ublimat, ~reojot ober ~f)loqinf getränft. ~iejelben finb 2,50 m 
lang, 270 mm breit unb 160 mm bid, ttJerben an ber ~luflagerfteffe nadJ 
1: 20 gef)ooelt unb mit cifernen Unterlags~fotten 195 mm fang, 160 mm breit 
unb 10 mm bicf oerfef)en, bi1' einen äuj3eren ffianb oon 8 mm S)öf)e f)aoen unb 
2,8 kg fd)tner finb. ~ie Untcrlag'3~latten f)aoen 3 2öcfJer, burd) bie an bct 
äu~eren Seite ber ed)iene ein, an ber inneren Seite ötDei S)ofennägel oon 
14/17 mm Stärfe, 165 mm 2änge unb 0,31 kg @etn id)t getrieben tnerben. 
~nnerf)alb bes @feijes tnerben aud) Sd)tnellen[d)rnuben 0,38 kg jd)tner oertnenbet. 
'.il.Jie mertf)eifung ber Sd)tueUen ift tnie bei bem Doerflnu mit eifernen Ouer= 
1c!Jtuellen unb tuirb jebe bcr f)öljernen Sd)tnelleu m gruben, tuie in gehiimmtcn 
e>trecfen, m!l Unterfags~fntten oer[ef)en. 

§ 3. :;'Sm :;'Saf)re 1897 ift ein neuer Doerflou mit 140 mm f)of) en unb 
43,5 kg/m ic!Jtoercn 0d)ienen out f)öfaernen Cuerjd)tnellen nngctnenbet, ber m 
lllbb. 212 im ·Duerfd)nitt bargejtellt ijt. ~ie ~ajd)en finb 680 mm lnng, mit 
4 !Bolaenlöd)crn bcr[ef)en unb i\tnifdJen ben in 520 mm SUoftonb liegenbcn 0to~= 
fd)tnellen nad) unten tmfängert. SDie Untedogs~latten finb 1 : 20 geneigt, innen 
mit 3tnci nmben 2öd)ern für 0d)t1Jellenfc!Jrauben unb ouj3en mit einem red)t= 
~digcn ~ocf;e für einen S)afcnnagel ocrjcfJen. ~ns @emid)t ber eilwlnen stf)eHe 
bes Sl'leinetfenijcuges tit folgenbes: 

Sd)ienennogef = 0,31 kg , Sd)lonbennagcl = 0,38 kg , Unterlogs1Jlattc 
= 4,40 kg, 2njrl)e = 15,4 5 kg, S!ojd)enbol3en mit 9J1utter = 20,80 kg, lYebet= 
ring = 0,01 8 kg. 

§ 4:. ttlir 91 e 6 e n b n f) n e n tuirb cmc !BreitjujofdJiene tJOn geringeren 
'2lomeifungen nuf lJöf3ernen Oucrfd)tnellen bertoenbet, bercn 2ange 8,0 m, S)bf) e 
105 mm, lYnflbreite 90 mm, .\'fo1Jfbrette 52 mm, 0tegjtmfe 10 mm un'o 'om n 
®etnid)t 24,98 kg ouf 1 lfb. m betragt. ~ie ~nfd)cn (l.!'ßinfeHajd)en) !)oben 
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1: 2,5 mnrage~ad)e, finb 400 mm lang unb 4,13 be3. 4,31 kg fd)wer; bie= 
fe!ben flammen jid) gegen bie Unterfagsplntten :fltr ilofcf)enbol0en f)oben 18 mm 

T"""-*=rl:­
,...v/~Wh/>11< 

"" ~&:11-

m:Go. 212. 

I<-- -- 65-- -;. 
I -j- t 

I 
I 

0 u er j clj n i t t a m <5 t o \3. 

:flurcf)mefier unb tuiegen mit Unterfogsfcf)eiben 0,32 kg. :flie Unterlogsplatten 
finb 160 mm lang, 150 mm bmt, 8 mm biet, tuirgen 1,26 ],g bas 6tüet unb 
f)aben auflen 1 unb innen 2 9'1ogellöcf)er, burd) tuefd)e bie 150 mm langen, 
12/14 bieten unb 0,20 kg fcf)tumn Sjafennägel grtriebcn werben. ~s werben 
fieferne 6cf)roeUen tJon 2,3 m illinge, 0,20 m QJreife unb 150 mm 6tärfe tlet= 
wenbet, bie an ben muflager~äcf)en naef) 1 : 20 brl)obert finb. Unterfogsplatten 
werben auf aUen 6cf)tueffen in bcn graben, tuie in gefrümmten GHeifen uer= 
tuenbet. :flie ~ntl)ethtng ber 9 6cf)mrflen auf bie 6cf)ienenlange ift fo bewirft, 
bafl fie am 6tofl 530 mm uon 9)citte ölt l))(t!te, bann 88 5 mm unb bie übrigen 
950 mm uon einanber abliegen. 

8. ~{letbau. iler med'leullu.rgifdJen iftitiltidJ•l'ft~ttt3•6iifettllal)n. 

§ 1. SDer Ouerfcf)nitt bes lirtm n Oberboues ift in ~ob. 213 bargeftefft. 
SDie 6cf)ienen finb 7,5 m lang 11nb wiegen 34,5 kg auf 1 lfb. m. :flie Winfel= 
lnfcf)en ljabcn betbe eme ildngc tJon 540 mm unb finb fo gelod)t, bofl bie 
mittferen QJolJenlöcf)er 108 mm, bie äufleren tJOn biefen 156 mm uon einanbet 
abfte~en. :flie Unterlngsplatten finb 192111111 lang , 184 m111 breit, wiegen 
2,70 kg unb f)oben 4 runbe 5.löcf)er, in tue!cl)e 6cf)weffenfcf)rnuben tJon 155 mm 
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2ringe eingeje~t ttJerben. ~ie nusjdl!te~(id) aur merttJenbung fommenben tieferneu 
Ouerfd)weUen finb mit 3infdJfolib gduinft, 2,51 m lang, 262 mrn breit unb 

157 mm bicf Unter einer 
\ScfJ ienenlänge jinb bei snn~ 

wenbung fd)mebenben 
\Stof3es 9 Otterfd)mellen 
uerlegt, beten ~ntfernung 

uon einanber nm \Stof3 
732mrn, ferner bei ben 
\Sd)ttJellen uom \Stof3 nacf) 
ber IJJ1ttte öU 7 44, 820, 

890 unb 930 beträgt. 
~n ben graben ®lei\en 
finb nuf ben etoj3)d)lUellen 
unb ber rtid)ttJclle in ber 
\Sd)ienenmiite Unterfags~ 

vratten betfegt' in ben 
Shümmuugen unter 800 m 

Du er i d) n i t t a m 15 t o ]3. erl)alten 4 \Scf)ttJellen Unter= 
fa gsf1latten. ~as @ettJid)t 

bes ~i\enttJerfes biejcs Oberbaues betragt für eine \Sd)ienenlange non 7,5 m ®leis: 
2 \Sd)ienen . je 258,75 kg = 517,50 kg 
J [ßinfdfn\dJen . 8,40 33,60 

8 2nfdJenbol5en . O,BO 7,20 " 
8 febernbe Unteringsringe 0,022 0,176 
6 Untnlagspfntten . . 2, 70 16,200 " 

36 \Sd)ienenfd)rnu6en 0,35 12,60 
---

®eloid)t bes @:t[enluerfs fli r 1 \Sc{)iencnlänge 587,266 kg 
ober für einen lfb. m CS.lleis . . . 78,30 " 

\Seit 1892 ijt ein Oberbau mit 9 m lnngen unb 134 rnm l)o'f)en \Sd)ienen, 
33,4 kgfrn \d)locr, nuf l)öf0etnen \Sd)ttJeffen mit WinfeUajcf) en 3ur lllnmenbuug 
gefommen, ber nuf lrloflba'f)njlrecfen, bei 0,6 64 m \Sd)toeflenabj±anb am \Stoj3, 
mit 11 \Sd)ttJellen unb bei 9Cebenbnf)nen, bei gfeid)em lllbjtanb am \Stoj3, mit 
10 0d)ttJeUen ucrlegt wirb. ~as @ettJidJ± ber ~nnenfn\d)e iit 13,63 kg, bns 
ber ~luf3enfa[d)e 12,56 kg. ~ie UntnlngstJfatten \inb mit geneigter ·Oberffäcf)e 
l1erfe'f)m, 160/146 m gro~ tmb 'f)aben 3 2öcf)er für 91ägel. llluf 91ebenba~nen 

fommen 7,5 m fnnge \SdJienen uon 11 3 mm Sjöf)e unb 23,8 kgjm ®emid)t mtt 
gehbj:Jften 2ujcfJen, jebod) graben 150/100 mm grof3en Unterlag<.!jlfntten unter 
~( n\Uenbung l10l1 9 0d)ttJeflen bei 6 50 mm e toj3abftnnb flltt Q:lerttJenbnng. ~ei 

beiben 0t1;ienenforten finb bie 2njd)ennnfngef!äd)e 1 : 4. 
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9. ~lbcn"u~gifd)e $tallt!Sb~tf)tt. 
~n üfteren SEautueifen jinb uorf)anben bie C b,·!l,n!l,lllOt ~lllllll1t'll auf ~öf3ernen 

Ouerfcf)ltlefien ~rofi! A, B unb C. ~rofil A {Jnt eine 7 m lange 15cf)iene l10n 
129,5 mm S)OfJe, 101,5 111m U:u\i= unb 60 mm Sfo~f6mte mit Bnjcf)entmlagen 
dtua 1 : 2. SDie S!afcf)en finb 760 111111 lang, geho~ft, 3lui[l1Jen ben ®to[lfcf)tuellen 
nacf) unten tlerlangert, bie burcf) 6 Bnjcl)en!Jol5en tlon 22,3 111m 15tdrfe mit ben 
15cf)ienen 6efefltgt tuetben. SDie 15d)ienen ru{Jen auf Untcrfngs~latten mit je 
3 für S)nfennagd 6eftimmten S!öcf)ern, bie 7 m faHgc ®d)iene ruiJt nuf 7 15d)tuellen, 
mit einem ~bftnnb uon 508 mm nm 15to[l, bem beiber[eits ~bftnnbe uon 
700 mm folgen, ltlnf}renb bie tibrigen 848 bc(l. 850 mm tlon emanber abliegen. 

SDer Oberbau ~rofil B f)at eine 120 mm f)of)e, 31,28 kgfm jcf)tuere 15cf)iene 
mit 95 mm U:u[lbreite, 57 mm Sfo~fbreite unb 7 m S!dnge, bcren S!afcf)en 826 mm 
lang finb unb ebenfalls 6 S!öcf)er et~alten {Jabcn. SDie 12lmuenbung ber Untct= 
lag<:l~latten, ScfJil1t fit JdfJt iln 11~1 unb ~Eefeftigungsarten finb ber beim ~rofil A 

naf)e0u gfeicf). 

U:ur 91ebenba(Jnen tuirb ber 06etbau mit einer 109 mm f)ofJett, 24,7 5 l1g jm 
miegenben ®cf)iene uon 9 m S!dnge mit U;lacf)= unb @infellafdJen uertuenbet, bie 
auf f)ölt~ernen Ouer[cf)llleficn nnb Untcrlagc;;~{atten uerfegt unb mtt S)afennagd 
befeftigt, bem Oberban B im ~lfgemeinen ri~nlicf) ift. 

~Eei 91euuerlegungen fommt nur nodJ ein Obet bau nur 9öft~ernen Ouer= 
jcf)tuellen 3ttr ~n\uenbung, ber bem Oberbnu 9(o. 6 ber ~reu[lifcf)en 15!Llatsbaf)n 
uofifommen gletcf)t. 

10. ~"erbau bcr S1'. S1'. ~eftcrrcid)ifd)ett $taat!S=Ififettb4f)nett. 

§ 1. 'lt:ie je~t gebrüucf)lief)en 06ctbaumten untericfmben fiel): 

1. U;ur SEaf)nm I. Dlanges : 

a. 15 t a ~ lf cf) i e n e n 15 ~ ft e m X m i t e i\ er n e n 0 u e r i cf) ltl ell e n , 
SEnnart S)einbf. 

b. 15 t a lJ lf cf) i e n e n 15 ~ ft e m X m i t (J ö la er n e n 0 u er f dJ tu el I e u. 

2. U;lir ~Enf)nen II. U\nnge<:l: 

a. (5 t a ~ fi cf) i e n e n 15 ~ fl e m XI mit eiferneu 0 u er f d) ltl ei I e n, 
~auart S)einbf. 

b. \S t a f) li cf) i e n e n '5 ~ ft e m XI mit lJ ö !3 er n e n 011 er i cfJ ltJ ef f e n. 

§ 2. ~Ec~ugltd) ber ein3elnen 12lnorbnungen ber ~Eaunri S) d n b l fann auf 
~te auf @leite 86 11. f. gegebene IBefdJreibnng umuiejen nnb l)ier unter S)intuets 
auf bie ~(bi1. 214-216 nur bemnft werben, bn[l bie 15d)\ueflen 2,40 m lang 



126 ~er (l;lfenba~n=iBau. 
--- --------- ---------· 

Duerbau \Sgftem ~einhf. 

~00. 214. 

-,:, 11 er i d'J n i lt tllll Z t o il. 

~ob. 215. 

~ n fi dj t h e 5 \5 t o Ii e ß. 

~bb 216. 

® r u n h ti t h e 5 \5 t o Ii e !l. 
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finb unb bie Q;ntfernung berfelben am @3tofl 500 mm, bie ber fo!genben tJon 
biefen 800 mm unb bie ber ubrigen ed)tueUen 900 mm beträgt, jo baj3 auf 
eme @3djienen!änge oon 7,5 m 9 @3djtueUen fommen. 'ilie beiben !Bautuei[en I 
unb II bes eijet nen Überbaues unterfd)eiben fid) nur burcfJ bie ®etuid)te ber 
@3djienen. Q;rftere finb 125 mm l)od) unb tuiegen 35,3 kg (~llib. 214) un~ 

fe~tere jinb 120 mm l)ocf) unb IDiegen 31,72 kg ber lfb. m (~bli. 217). 'ilie 
ß:uj36reiteu finb bei 6eiben @3d)ienenfeiten gleid) = 110 mm. 'ilas ®etuid)t 
einer @3djienenlringe ber ertua9nten lieiben Dlierbauorten ftefft fidJ tuie folgt 
.~u[ammen: 

~djienen = ~t)ftem 

X XI 
k g kg 

2 ~ta~ljdjienen bon 7,5 m 2ange 529,50 475,80 
2 ffufleiferne ~djhleU:en, 2,±0m lang, je 75,5 kg 6±3,50 6±3,50 
2 auflere minfelfajdjen • 11 7,8 11 15,60 15,60 
2 innere 11 ~~ 10,65 ,, 21,30 21,30 
8 2afdjenfdjtauben • • 11 o,.s7 11 4,54 4,54 

18 fei!förmige Unterlag!l).llntten " 1,35 " 2±,30 24,30 
36 U:uflfdjrauoen . . . 0,50±" 18,14 18,14 
18 ~uflere .i'tlemm).llatten . " 0,30 11 I 5,±0 5,40 
18 mnere 11 • • • " 0,222 11 

1

. 4,00 4,00 
36 ißeifagen mit ~nfaten . . . . _._. __ ___ 1~.?~~~~ 

®it~i~ flir 1 ~djienet~länge im ®an3en . 1 1291,68 1237,93 
ober fur 1 lfb. m ®let5 . . . . . . . 172,22 [ 164,86 

I 

§ 3. 'iler D 6 er Ii ou mit Sj o l ~ f d) hl eire n untn fd)eibct fiel) in lieiben 
!Bauarten aud) nur bttrdJ bie @3d)tene, alle übrigen stljcUe finb biejef6en. 'ilie 
911ili. 217, 218 unb 219 laffen bie tueiteren O:in~elljeiten erfennen unb brnud)t 
nur bO)ll nad)gefügt 3ll tuerben, baj3 bie ilafd)en außen 600 mm long unb 
8,18 kg fd)tuer, innen 550 mm fang unb 7,55 kg fd}luer finb, bie Unterlogs= 
1Jiatten, bei 190/130 mm ß:ldd)e, je 2,06 kg tuicgen unb bie Sjafennagel bei 
16;16 mm Duerfd)nitt unb 155 mm ilänge 0,33 kg ba,3 @3tücf jd)tuer jinb. 
'ilie 15d)tueUen ljaben 2,40 m ilänge 6ei 150/250 mm DuerfdJnitt, fie IieftelJen 
aus O:id)en, ilärcl)en ober aud) aus tueicnem Sjola unb tuerben mit 3infdJlonb 
tm1Jrägnirt. 5Die @3d)tudlentljei!ung if± genau tuie bie ber eiferneu @3d)tueUen. 
;Jn graben ®feifen unb !Bogen über 800 m Sjalbmefier 1uerben liei O:id)en= unb 
il itrd)enidJitleUen nur Lluf ben @3toj3jd}lueflen unb in bcr SJJ1itte ber @3d)ienen, bei 
@3cf)tudlen aus lllcicf)em Sjol3 ouj3er auf ben @3toj3 jd}!uellen a!lcfJ auf 3 9J1ittel= 
idJ!ueUen Unterlogsjllatten tmlegt. ;Jn !Bogen bon 300 m nnb fleinercm Sjalb= 
meficr erqnften fammtlicfJe SjoföfdJtucUen Unterfogsjlfnttcn. 
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Oberbau mit f)bl3ernen Qun:fdjroelten 

mbb. 217. 15 dj n it t a m 15 t 0 f3 

mb6. 218. mnfidjt be5 15toj3e?l 

m6b. 219. ®tttllbtif:l beil 15tof3e~. 
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~m ~Q~t'C 1891 tlJUt'bC 1 ßUltÜcf}jt I.JetfUcf)SitJCife I eilte 43 kgfm fd)itJet'C 
10-15 m fange ~d)iene bon 136 mm S)ö~e, 60 mm S'fo-~Jf= unb 120 mm 
U:u~breite bei 18 mm ~tegftcitfe, t~ctfs mit ftum~fen, t~eifs mit 234 mm langem 
!Bfuttfto~ auf Mf&ernen ISd)toeUen berfegt, tuefcf)' Ie~tere am ~to~ 500 mm, bann 
750 mm, 810 unb 820 mm bon einanber, 19 ®tücf mtf eine ®d)ienenränge 
bon 15 m eingebaut tuurben. lllu~en nmrben, tuie in 2!66. 219 bargeftellt, 
2 9cdge!, innen iebod) eine ~d)tueUenfdJrauoe angewenbet. 

11. tj()ct(!.tu bct Sll.tifet l}ctbhhtUb•Notb(!ttl)tt. 

1. U:ür lBa~niinien I. lnanges mit @;if)ttgberfe~r tuerben 9111 11nb 121/ 2 m 
fonge 35,339 kgfm fdJ\oere ®d)ienen (~lbo. 220) mit 1 : 2,5 53afcf)enaniage= 
f!dcf)en unb, feit bem ~a~re 1896, mit 735 111111 fangen burcf) 6 ~oi3en mit einanber 
berfmnbenen WinfeUaicfJen lmlnenbet, bie auf 12 be3. 16 @Stücf 2, 7 m fangen 
S)of3fd)tuellen gefagert werben, ttJefdje am <Stoß 4 7 5 111111 , ölllifd)en ben fofgenben 
®cfJweUen 755 be3. 751 unb ben übrigen 780 oe~. 810 mm 2!bf!anb ~aben. 

3ur ~efeftigung mit ben ~d)wellcn 1nerben in ben älteren ®!eifen tf)eils 91ägel=, 
tljeifs ~cf)ttJeflenfd)rauoen, bei neueren 21Hsfit~tungen nur ~d)lneflenjd)rauben mit 
Untetfags~Iatten unb ßtllar für lebe Sj:\Iatte 4 ~tücf l.lerttJenbet. 2!bb. 221 

unb 222 3eigen ~lnfid)t unb ®runbriß bes ~toßes. 'iDer IJJMeriu!bebarf für 
eine ~cf)ienenlringe ®leis füllt fid) ttJie folgt 3Hfammen: 

i 
9lo I 

I 
®egenfianb. 

I 

1 I @5if)ienen . 
·
3
21 StirefonMlJfattm a 3,44 kg 

~euj3ere~infeffafd)en, :I~lJe 14 " 11,8 11 

4- I ,;'Innere 11 " 15" 9,675 " 
5 I @5djienenfd)ruuben, 22 mm fiarl" 0,57 " 
6 I S:i6irringe " 0,024 " 
78 I', Stirefonbll " 0,406 ,. 

9JHtteifd)roeffen, 2, 7 m rang 

I 

1

!
1

1mei 9 m fangen 
!5d)ienen 

f; ®elutc!Jt 

!Bei 121/z m 
fangen @5cf)ienen 

11 <15tucl kg <15tud 

II q 2 
!1 24 
Ii 2 
i! 2 'I 
lt 12 
II 12 
lf Ii 96 
:l 12 

636,10 II 2 
82,.56 11 32 
23,60 tl 2 
19,35 ;

1 
2 

6 84 ·. 12 
0:288 il 12 

38 976 ~~ 128 
' 

1

: 16 

®erot~t 

kg 

883,475 
110,08 
23,60 
19,35 

6,8± 
0,288 

51,968 

[in nftmr D uer6au ljat biejefbe ~d)ienenform, jebodj füqere unb nur 
mit 4 ?Bof~en tmjeljene ~afd)en, ]oiuie Unterfagi3-~Jfalten no n etmus geringeren 
~!6mefiungen. 3ur ~efejtigung 'Dienen innen 2 91dgef=, uud) auben eine 

<15uj e mt~l . ~tjenl>afJnbauroejen 6 Wuf(. - li. 9 



130 Si:ler ~ifenoaljn~iB-au. 

~'6'6. 220. 

D uer f dj n itt am IS t oß. 

~'6'6 . 221. 

~ n I i dj t b e ~ 15 t o j3 e !l. 

~'6'6 . 222. 

'tß,S - - 16't--

®runbrifl be!l !Stoßes 
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6djtuellfdjrauoe. illbb. 223 )eigt illnfidjt un'o ®run'orifl ber illnorbnung, tuoraus 
31tgfeidj bie audj in illbb. 218 bargefiellte eigenartige trn~e3förmige lßearbcihmg 

&oo. 223 

& n fi cl) t u n b ® r u n b ri f>. 

ber f}Öfi\Ctnen 6djtoe[(en 3U erfennen ift, bie ben oefonbercn lßortf)eii bietet bafl 
naf)eliegenbc 6to\ifdjtuellen fidj beffer flolJfen laffen. 

:;'l·m :;'Saf)re 1891 tumbe IJerjudjsu.Jeije eine ®frecfe mit einer 43 kg/111 
fdjtueren ®dJiene IJOn 60 111111 ~olJforeite, 136 111m Sjöf)e unb 120 111m 1Jnfloreite 
bei entf~rcdJenb IJerftärftem .!t'feineifenaeug tl)eiis mit fium~fen, tf)eifs mit lßfattfiofl 
llerfegt. 

6djlieflfid) tuerbe nodj bemerft, baj3 ber Überbau ber Sjau~trinicn auf 
einer minbeftens 40 cm fiarfen Unto odtnng aus gefiebtem bei\ . 6djfägefjdjotter 
llerfegt tuirb. 

12. !lberbau ~er !leficrrdd)ifd)en ~or~wefibat,u. 

§ 1. IJ:s fommen folgenbe überbauarten 0ur ~lntuenbung: 

1. Überbau mit eiferneu 9angfdjtoeflen, ~b6. 6-10 stafel I 
(~Bauart Sj of)ene g g er). 

2. üoer6au mit f)öfaernen Duerfdjtudfen. 
3. ü6erbau mit Unterfagsj~annpfatten. 

9* 
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'!lie urf~rünglicf)e ~ttutuei[e ift in ~6o. 6-10 auf stafel I bargefiefft. 
~ei f~ätmn ~e[cf)affungcn tum·ben jebocf; Q:in3el~eiten gcdnbert, inbem bie 
6d)iene im tJut von 90 auf 104 mm berf!inft, bie 6d)ienenlafcf)en t'on 500 
auf 53 5 verlängert unb ein l!ler[e~en her 6cf;ienenftbte gegen bie 6cf)tueffen= 
flöte um 1,932 m vorgenommen, oucf) bie m:n~o~l her Ouerveroinbungen tJon 2 
auf 3 vergrö~ert tuurbe. '!lie ®d)tueffenlofcf;e ift her llnternäcf)e her S.'angfcf)tueffe 
ange~a~t unb tuirb mit i~r bnrd) 8 6cf;rnnben veronnben. '!lie ~efeftigung 

otllifdJen 6d)iene unb 6cf)tueffe gejcf)ie~t burcf) feilförmige S'ffemmjllntten, bie 
ffeine 6~urregn1inungen gefiatten, o~ne bot bie S.'angfcf;tuelle verrüdt 3u tuerben 

~uu. 224. 

®I e i 5 an o r b nun g. 

oraud)t. 'Ilie ®runbritonorbnung ift aus ~o6. 224 erfid)tlicf;. '!las ®etuicf;t 
einer 6d)ienenlängc bes Doer6nues fiellt fidJ tuie folgt 0ufommen: 

2 6ta~l\cfJienen, 9 m lang , je 297,0 kg = 594,00 kg 
2 S.'angjd)tueffen, 9 m lung 262,8 525,60 
3 Ouerverflinbungen 2,02 m fang 11 

2 ~utenfajcf)en II 

2 ~nnenlafcf;en 

2 6d)tueUenlafd)en 
6 6d)tuellenfattef . 
4 S'flemmlafd)en II 

44 ~lemmlJfät!cfJen, bos ll5aar 
8 5.'afcf)enoolßen 

28 6d)tueffenflof0en II 

12 Ouertuinfefoof5en 
32 6cf)ienen6ol3en 

8 6tcf}erf;eitsjJlätlcfJen 
12 llnterfagsh~ eioen 

®eluicf)t einer 6cf)ienenfdnge 
ober 1 lfb. m ®leis 

32,7 
9,77 
7,50 

14,30 

4,75 
2,36 
0,40 
0,60 
0,32 
0,53 
0,30 
0,05 
0,07 

®leis 

II 

II 

- 48,10 11 

19,54 " 
15,00 
28,60 

- 28,50 
9,40 
8,80 
4,80 
8,96 
6, 36 

9,60 11 

0,40 
0,84 

1358,54 kg 
150,95 II 
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§ 2. 5Der Doeroau mit f)ölaernen ÜHerfdJroelfen für gerabe 
Binie unb Q3ögen tJon meljr alS 600 m S)alomefjer (~bo. 225-227) ljat 9 m 

Wob. 225. Ouerfcf;nitt am re>tof3. 

~ob. 226. W n fi cf; t b e ll rs t o f3 e !3. 

Wob. 227. ®runbrif3 be!l re>toj3e!l. 
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fange \Sc'f)ienen mit ®infel!ufc'f)en, l.lOn benen bie äußere 700 mm, bie innere 
640 mm lang ift. ~ie Unterfags~latten f)aben eine %tffagn ffadje tJon 
200/140 mm unb innen 2, auflen 1 IJCagellod), bnrd) ttJeldje 8 edige, 18 mm 
;tarfe unb 160 mm lange S)afennägef in l.lOrgebof)rte Böd)er ber \Sc'f)melleu ein= 
getrieben merben. ~ie f)öf0ernen !Sc'f)ttJellen Jinb 2,50 m lang, 250 mm breit 
unb 150 mm f)oc'f). llim \Stofl Hegen bie !Sc'f)\oellen 600 mm tJon 9JHtte 311 
IJ.nitte, bann 810, 830, 840, 850 unb 860 mm uon einanbet entfemt. 

'I)as @etuic'f)t bes @:ifenttJerfes einer !Sc'f)ienenlänge ftellt fic'f) 3u]ammen: 

2 !Sc'f)ienen tJon 9,0 m Bänge je 297 kg 594,0 kg 
2 :;Jnnenlajdjen 8,7 

" 
17,4 

2 ~!ußenlafd)en 
" 

12,0 
" 

24,0 
8 Bafd)enbol0en 0,6 

" - 4,8 
" 

8 Unterlagsbfed)e . II 0,07" - 0,6 
22 Unterlags~latten 

" 
2,1 

" 
4,6 

" 
66 S)afennrigef . 

" 0,38" 25,1 

(S)emic'f)t einer Elci)ieneniänge ®leis 670,50 kg 
ober tür 1 trb. m @leiS 74,5 

" 
§ 3. uür Bängen tJon 600 m S)albmefler unb barunter \Uitb ber 0 b e t= 

bau a tt f f)ö f3 er nen Ou erj djttJ elfen mit Unt erf a gsf~ a nn~l atte n 

übetbau mit 6pann1Jlatt en. 

I : 
><·· ···- · ···---- - ·--.fOO --- -- -- ---·>< 

~- · · . 

- --'-----'--'-1,.....>-'-' '-11----------~--- -- - ----- ~ 
~----- :: 

· ®- 'I I ; 1 --1-rEJ)l- -
-~1-1 I I ~~--~~· 

, 1 --- 120 · >I< -170 -- -- >( -120 ···! I : 

__ ;-__ . . ___ Q.: C;L. .. CL.Q_ 
. : 't . :·- ~-x-~ - :·-- - - -- 730 ; -- ~ -- : - -: -_; : 

l ~ Go~ 
~-----f~O ->{ f< ... fJO __ ,.. 

Wfb. 228. ®tunbrig. 

uusgefü'f)rt, tuie ll!bb. 228 unb 229 burftellen. 'I)ie 348 mm fange unb 130 mm 
breite Unterfagspfatte f)at biefelben U(änber, ttJie bie Oberpfatte bes Bangjc'f)ttJellen= 
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Oberbaues, gegen bie )icf) feilige SDecf~lättd)en ftütcn, fo ba~ burd) bas mef)r 
ober minber tiefe illngreifen, aud) burd) bas m:led)feln unb gegenfeitige lnertaufd)en 

D '6 n '6 a u mit @5 1J an n 1J! a t t e n. 

~ob. 229. Ouetfd}nitt. 

ber unglcid)artig geformten ~lätlcfJen iebe getnünfd)te lllenberung ber @:S~urtneite 

f)erfleigefiif)rt tnerben fann. SDurd) 15d)raubenflol~cn tnerben bie SDecf~lättd)en 

auf ben 15d)ienenfn~ geffemmt nnb fid)er eingej~annt, tnäf)renb bie Unterfag9= 
~fatten auf ber inneren @leite burd) 2 unb aujien burcfJ 1 S)afennagel auf ber 
15d)tneüe feftgef)arten tnerben. illujierbem ift bie Unterlags~la tte nod) mit einem 
S)afen in bie 15d)tueUe eingefa[ien, tnoburd) eine gröjiere 15id)erf)eit gegen feit= 
lid)e lßcrfcf)ieflungen eqielt tuirb. SDiefe I.Bautneife oeatnecft eine untJerrücfoaH 
[in[p,tnnnnß bes 15d)ienenfujics, fotnie bie IJJ(öglid)feit, iebe getntin[d)te @i~urtneite 
tnäf)renb bes I.Bctrieoes of)ne Umnngelung f)eraufte11en, fotnie ferner ben S)afen= 
nägeln eine grojie m:liberftanbsfäf)igfeit gegen bas ~~1J~en ber 15cf)tneUen au uer= 
leif)en. 

~as ®etnicf)t bes (fifentnerfes einer 15cf)ienenli:tnge non 9 m biejes Ooer= 
oaues ftellt fiel) ~ufnmmen: 

2 15cf)ienen tJon 9 m 5]änge je 297 kg 
2 :;Jnnenlafcf)en 8, 7 
2 illujienlafcfJen 
8 5]ajcf)enool3en 
8 Unterlagsoled)e 

22 Untnfag?3[~ann~fntten 

44 6cf)rau6enflol3en 
44 llntnlnn?3=;3'cbm ingc 
6 6 S)afennrigef . . 
44 SDecf1Jlnttcf)en 

,3u[ammen . 

" 

" 

" 

" 

obn für 1 Ijb. m ®leis 

12,0 
0,6 

0,07 
5,1 

0,5 
0,02 

0,38 
0,84 

594,0 kg 

17,4 " 
24,0" 

4,B " 
0,6 " 

112,2 " 
22,0 " 

0,9 " 
25,1 " 
37,0 " 

838,0 kg 

93,1 " 
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6cit bem :;)ngre 18a2 finb bie 53afcf)en für oeibe llfrten bes Ouerfd)11Jcllen= 
Oberbaues gleid)tll'tig geftaHet unb 311Jar bie ~u~enlafcge 535 mm, bie :;Jnnen= 

1}(66. 2:10. 

®tunbti f3 bet @?toj31ief eftig ung. 91euefte lllnotbnung 

Iafd)e 840 mm fang, 11Jobei bie fettere bie Untertags= be0\D. 61-Jannj)fatte beibet= 
feits umfa~t unb baburd) bns m.lanbern tmginbert. lllbb. 230 

b. Ji~ ~~rJldlung b~s Q5ldf~s. 
t. ~te ~ttHtfllrung 1mb ßag!lrung llcr W!atcrtaltcn. 

§ 1. SDie ~ n f i e f er u n g b er 9J1 n t er i u l i e n erfolgt bei neuen 6trecfen 
auf bem SSugngofe ober an ber @iteUe, uon ltJO aus bie ~6311Jeignng ber muen 
53inie erfolgt, bei ®leifeumbauten heftegenher @itreden auf bcm näcf)ft gelegenen 
SSagngofe. ~Seim ~~ b I ab e n ber 6cl)ienen uon ben SSnf)nlDngen ijt tJOrfid)tig ölt 
m.ierfe 311 gegen unb 510ar mtiffen bie 6d)ienen in ber m.ie ife qerunter gefd)afft 
11Jerben, ba~ 2 6d)icnen fc!jräg an ben m.iagen gejtellt unb auf ber fo f)erge= 
ftellten fdJ iefen a:uene jebe 6d)iene ein~cln gerabgefd)oben 11Jirb. :;Jebes lllb11Jerfen 
unb 1)'aUenlaflen ber 6d)ienen ift 0u uermeiben. m.ienn man bie eid)ienen 0um 
Umbau uorgunbener @Ieife gleid) auf bie @itrede fa f)ren fnnn. fo gefd)iegt bas 
~blaben in ber [ßeife, baj3 fie ein0e!n an ber ~olJfleite bes Wagens l)ctaus= 
gqogen unb gerunter !Jegoben werben. 9Jhiifen bie 6cl)ienen burd) ~rbeiter auf 
fur3e (futfnmm\Jfll getragen 11Jerben, fo finb ba5u i111Jecfmäf3ig 6d)ienenilangen 311 
tJetllJenben. 91ur in G;rnwngdung bernrtiger @erütf)e bitrfen bie 6d)ienen auf 
ben @icf)uftern ber l!ente befbtbert 11Jerben, bod) ift babei grof3e lßorficljt ins= 
befonbere beim 91icbetlegen ber 6d;ienen 31t bead)ten, bamit tueber ~rbeiter 
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befdjiibigt, nodj 6djienen berbogen werben. SDie 6dJienen finb bei ber sn u f ft a ~ e = 
l ll n g bcrart i\ll lagern, ba~ bie iluft 3Wifdjen ben einijeinen ilogen 'f)inburdj= 
ftreid;en fann, ba fie jonft roften. l)ierncr foll bie ilagernng jo erfolgen, ba~ 

bie €djienen nidjt winbfdjief ober frumm werben. 9Jcon ridJtet es bes'f)afb am 

heften fo ein, bof> bie @3djienen nur an 2 (Stellen, bie etwa U'll 1fG ber 
ilange \JOn ben @3djienenenben obltegen, ttnierflü~t werbC!t SDie eiiernen 6djwelfen 
finb ebenfalfs borfid)tig abaufaben, bomit fie nicfJ± berbogen ober bejdji:tbigt luerben; 
bie @3ta~efung muß aur lßermeibung bon :Roftbilbungen ebcnfoffs fuftig gef dje'f)en. 

1. 

--------= l••••a•l 
11••••• ... 1 
ll•a•aaat 
I •••••I ......... ~ 
• 111 .. .. 

100 8l{Jltlcl1cn 50 2cf)turUcn 

SDie Sj 0 l i\ f cL) lU c l r e n föttnen beim lliblaben 1luar abgeworfen werben, bodj 
foU 'f)ierbei orbmmgsmäßig unb nid)t wilb berfa'f)ren werben. SDie 12! u fit a ~ e l u n g 
berfelben ijt befonbers luftig auf0uftifJren unb 01uar entweber fo, baß auf bem 
trocfenen a:rbboben (nafie @3teffen finb 3u bermeiben) iJnnädJft 2 @3djlueffen wie 
bei 1. unb barüber bie anberen bon je 8 @3tücf, bie oberfte @3djidjt geneigt, 
aufgefta~elt werben, ober ba~ bie ilagerung wie bei 2. erfolgt. SDie ~TI c i dj e n = 
f dj w e f f c n finb getrennt i\U 'f)alten, audj i'f)re 53ängen an jebem ~o~fenbe mit 
Oelfnrbc anilufdjreiflen. lßon bem meineifen3eng finD bie !Bof3en, memm~latten, 

Unterfogs~latten, ~lemmringe unb 91dgef unter allen Umftänben, bie auberen 
@3tticfe, tuenn mögfidj ebenfalls in bebccften unb trocfcnen :Räumen aufaubetua~ten 

§ 2. SDie 1216 n a f) m e b er S)J( a t e ti a f i e n nad) \)J(engc unb ®elnidjt 
wirb in ein11efnen ll;äUcn ben !BafJnmeiftern übertragen. tuobei bann bie befonbers 
tJOrgefdjriebcnen !Bebingungen su beodjten finb. 

SDas Q3 er f a 'f) r e n u n b Q3 e rt 'f) ei f e n b es 0 b et b a u = SJJ( a t e ri als g~~ 

fdJic'f)t 6eim Umbau befic[Jenber ®Ieife, tuie bereits bemerft, meift unmittelbar 
nadj ber llinliefenmg, inbem basfelbe o'f)ne Umlabung bnrd) befonbere iJocomotitJen 
auf bie 6trecfe beförbert, [Jier an Ort nnb 6tefle bes betJorfte'f)enben Umbnnes 
a6gelnben unb g!eidj ridjtig tlert~eift tuirb S)ierbei muß man fidJ fdjon flur 
barüber fein, in tuddJer Weife man ben Umunu bes @leijes betuirfen tutff, um 
bnnadj bie nenen @3djiencn bei ~tueigfeifigen @itreden enilueber in bte 9J1itte 

0lui]dJen l1eibe <%ife ober an bie @3eite bes s:ßlanums 31t fe~en. SDas 12!6faben unb 
bie ilogerung bcr Ouerfdjtueffen erfolgt unter gfeidjen @efidjts~uncten. '!las 
~leineifen3eUg tuirb bcJier nur in ber 91äl)e l.lOll Wärterbuben augelaben unb 
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aufgejta~elt, bamit es ftets übertuacf)t tuerben fann. !Seim !San neuer ® 1 e i i e 
gejcf)ief)t hl1S ~inausbeförbern bcr l))(uterialien in ber Weife, ba~ bie bamit be= 
labenen Wagen oon ber ~ocomotioe gejcf)olJCn tun·ben, unb )loar fommen bie 
mit !Scf)ienen befallenen Wagen ~uerjt, bann einige Wagen mit !Sd)meflen, bann 
folgt ein Wagen mit Sffeineijen3ettg, barauf bie fonfti gcn ~ftbeitsmagen (Sfics, 
!Scf)otter) 1mb enblid) bie 2ocomotioe. 

2. ~ie !U()ftelfuug be~ 6>lelfe~, 
i o tu i e b i e Ion jt ~ u b e a d) t e n b e n· llrb m e I I u n g e n. 

§ 1. !Se0ü\)lid) ber 1216ftedung ber ~id)tung unb ~bf)enlage bes n e u ~ u = 
b a u e n b e n ~)feiles toirb unter Q3ermeilung auf SUbjcf)nitt V 4 u 5 bes erften 
:tf)eifes bemerft, ba~ es nötf)ig ift, bie ffiid}±ung unb S)öf)enlage auf bem fertigen 
Cfrbför~er tuieberum genau ab~uftecfen unb burcf) ]turfe eidjene lßfäf)fe 5u be= 
~eicf)nen, bie bei atueigleiligen IStreden in bie IJJ1itte bes \ßlanums, bei ein= 
gleifigen auf bie !Seite beslel6en, au~erf)alb ber !Scf)tuellen tief eingeldj1agen 
toerben :;'Sn gerallen mnien le~t man bie \ßfäf)fe 100-200 111, in !Bögen 
25 111 non einanber ab. ~abei finb bie !Sogwmnflinge, bie liebergangsbögen 
in ffiicf)tung unb S)öf)e gleicf)falls burcf) \ßfäf)le genau 0u be5eid)nen, aucf) bie 
!Stellen, an benen bas ®efäUe tuecf)lelt mit ein~utoiegen. 

!Seim Umbau oorf)anbener ®leije mu~ befien !RidJtlmg uub S)öf)enlage llor 
bem ~llibrud) gleicf)falls burd) liejonbere lßfilf)fe llermerft tuerben, falls man burcf) 
!Seitenmaa~e llon bem SJ1acf)bargleife nid)t of)ne Weiteres bie ~age bes neuen 
®feijes feftlegcn fann. 

§ 2. ~ie ~öf)enfage ber beiben ®cf)ienen eines ®leijes foll in 
graben IStreden gleid) fein, in !Sögen fo1l iebocf) bie äu~ere, b. f) bie Mm 
9J1ittef~unft bes !Sogens entfemtere !Scf)iene f)öf)er gelegt tu erben, als bie innere, 
um baburd) her Wirfung ber ulief)fraft ber fd)ncfl faf)renben 3tige entgegen 
;\U tuirfen, aucf) ben ~1ngriff, ben bie äu~ete !Scf)iene burd) bas llinfaf)ren 
ber ffiäber 3u erleibm f)at, möglicf)ft ~u mifbern. ~as IJJ1an~ ber Uelierf)öf)ung 
ber au~mn €cf)iene eines !Sogens rid)tet iidJ im IJ{ffgemeinen nnd) ber ®e= 
fd)toinbigfeit, mit tuelcf)er bas ®leis burd)faf)ren luirb, fotoie nadJ bem ~af6= 
meflet bes ®leifebogens. ~a bie ®efcf)tuinbigfeit aber ie nucf) ber unf)tft ici)fnng 
(bergauf ober bergab), fotuie nnd) ber ®attung ber 3 üge llerjcf)ieben ifi, fo mu~ 

V 
man 5u 9J1itteltueri(Jen greifen, unb ijt in lßreuj3en bie 1Jormef 2 R = Ue6er= 

lJöqnng in 111111 oielfad) in ®ebraucf), tuorin v bie ®ejd)loinbigfeit ~ro !Stunbe 
in km unb R ben S)albmefier bes !Sogens in m bebeutet. D;ür bie uerfdjlebenen 
~afbmefier unb (S)clcf)minbigfcitcn ergeben ficf) bie llcbetfJli9ungm nnd) fofgenber 
:tabcUe : 
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&;?afbmefiet ~a6tgefc9toinbigfeit km in bet @5tunbe 
bet 

Shümmung 15 1 20 1 3o 1 4o 1 45 1 so 1 55 1 6o 1 65 1 7o 1 75 1 8o 1 85 1 9o 
m Ueoet~o~uug m mm 

5000 II= I ~ 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 
4000 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 
3000 I 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 15 15 15 1&. 
2000 5 5 10 10 10 15 15 15 15 20 20 20 20 20 
1500 5 5 10 15 15 15 20 20 20 25 25 25 30 30 
1200 5 10 15 15 20 20 25 25 25 30 30 35 35 40 
1000 10 10 15 20 25 25 30 30 35 35 40 40 45 45. 
900 10 10 15 20 25 30 30 35 35 40 40 45 45 
800 10 15 20 25 30 I 30 35 40 40 45 45 50 
700 10 15 20 30 30 35 40 45 45 50 55 
600 15 15 25 35 40 40 45 50 55 60 
500 15 20 30 40 45 50 55 60 65 
400 20 25 40 50 55 65 70 75 
300 25 . 35 50 65 75 85 90 
250 1 3o 40 60 80 90 100 
200 140 50 75 100 110 
180 

140 
55 85 110 

150 ' 50 65 100 
125 \, 60 80 

I 
100 Ii 75 

'l:lie mettoaltung ber ~gi. 6dd)]ijcf)en 6taats6al;n jcf)rei6t Ueber~öf)ttngen 

IJOr, bie bei ffeinen (S)l'ja;minbigfeitm ettoas geringer jinb alS bie IJOrflef)enben, 
bie jebocf) bei gröserer @ejd;toinbigfeit 11/2 bis ntlleimaf fo gro~ ]inb, a{s bie 
ber ~reu~ifcf)en ~ifen6a1;n=Q3ertoaltung. 

I.Bei ber SjerfteUung ber 15d)ienenüber1;öl;nng bel;ilft bie innere 15cf)iene bie 
normafe ilage, tuäl;renb bie äu~ere iiberl;ö~t toerben joU. I.Bei )toetgfeijigen IStreden 
mu~ man iebocf), ber ~ege=Uebergänge tuegen, bie beibett mittrenn 15cf)ienen in 
gfeicfle Sjö(Je bringen unb bie bem 9J(ittel~unct bes ~reijes nm entfernteften 
ltegenbe 15cf)iene erl)öfJen, fotoie bie )ttnäcf)ft Iiegenbe fenfen. 

'l:lie Uebetf;öl;nng joU am \.Beginn bes Shdsbogms in !Joffer Sjö~e IJOr= 
l;anben fein unb ie nacf) ber @rö~e ber ~al;rgefd;tuinbigfeit erft auf minbeftens 
bas 200 fad)e ber lle{JetfJöfJung in bie @rabe ober Uebergangscur!Je !Jedaufen. 
~enn alfo 5· I.B. bie Ue6erf)öf)ung 0,100 m betragen foU, io mu~ mit berjel6en 
20 m !Jor bem ~reis6ogen aUmäl)licf) begonnen roerben, aud) barf biejefbe auf ber 
nnberen ~Seite bes \.Bogens erft nncf) 20 m ttJieber !Jerlaufen. ~enn l;inrcicf)enbe 
@rnbe 6eiberjeits tJorl)nnben finb, fo tl;ut mnn befler, bieje %lufnauffdngen gröBer 
)tt nel;men 
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§ 3. 9(nd) § 7 ber :ied)n. Q:lereiulinrungen wer~en bie 6d)ienen nid)t jenf= 
red)t auf bie 6d)WeUe gefett, fonbern mit einer 9Ceigung bon 1 : 20 nad) ;Jnnen. 
~llun lieträgt liei ~ogen bon 400 m S)nlbmefier nnb 55 km ®e)d)winbigfeit nad) 
ber :Inliefle in § 2 bie Uelierl)ü'f)ung ber äußeren 6d)iene 7 5 mm; ba nun bie 
€?d)ienen eines ®leifes im 9J1ittel 1 500 mm auseinanber fte'f)en, fo betragt liei 

ber Ueliet'f)ö'f)ung bon 7 5 mm bie 9ceigung ber 6dJWeUe 1 ~~0 = 2
1
0, alfo grabe 

1o oiel afS bie 6d)ienenneigung. Q:s fommt aljo in biefem rraue bie innere 
€?d)iene Iotf)red)t ßU fie'f)en. ~ei noc(J ffeinerem S)albmeffer mit bemgemäß 
.größerer Ue6erf)öf)ung wirb alier bie 91dgnng, weld)e bie 6cl)toeifen baburcl) er= 
~arten, größer alS 1 : 20; bie innere 6d)iene ergärt baburcl) aber eine %igung, 
bie über bie ~otf)red)te nnd) außen f) inausgef)t, b. I). bem 9J1ittefpuncte bes 
@leifes au. :.Daf)er fommf es benn, baß, 'f)au.ptjäc(Jlid) tnenn jold)e 6trecfeu 
nief bnrd) langjam faf)renbe fd)were ®üteraüge befaf)ren ttJerben, bie innere 
6d)iene bas ~eftreoen 5eigt nnd) ~ußen (b. fJ. nadJ bem 9J1tttelpunct bes ®leifes 
JU) umaufanten. 9J1nu bermeibet biejen Ueoelfttmb, inbem man bie imtct e 
6d)iene bon born'f)erein me'f)r als 1 : 20 nnd) ;Jnnen neigt unb ßWar jo bicl me'f)r 
(1 : 16 liiS 1 : 10), baß trot ber Uelier'f)ö'f)ung nod) eine 91eigung ber 6d)iene gegen 
bie ilot'f)red)te nadJ ;Jnnen er0ielt wirb. ~ei 6eftegenben ßJleifen mit S)ol3jdJweffen 
crreic(Jt mnn biejes baburd), baf> man bie ~u~ager mit bem :.Ded)jel nad)fappt. 

§ 4. [ßä'f)renb bas md)tmnaß ßWifd) en ben Sl'öpfen ber lieiben ®d)ienen 
eines ®lei)e~, 16 p n r to e i t e genannt, in graben 6 trecfen nnb ~ogen oon mef)r 
Ct!S 1000 m S)aflimeffer ülierall gleid), ndmliclj 1,435 m fein foll, ldßt man 
in ~ögen uon tueniger alS 1000 m S)al6mefier ~ügtöflet un \] Cn beflelben, 6 pu r= 
er weiter u n g e n, 311, bumit bie bnrd) bie jtnmn ®efteffe ber )213agen fejtge= 
legten ~d)fen unb mäber lieim SDurdJfnf)ren her lBögen etttJas 6.piefraum ge= 
loinnen. SDieje ·Zilttt ttlllt i lttllll~1 foif nad) ben :ied)n. ~ereinli. jebodJ nid) t 
gröaer fein, ag 30 111m. 

~ei ben ~reußifd)en r5taafs=Q:ifenlia'f)n~~erwartungen ift beftimmt, baß bei 
lBiigen oon 800 111 unb größerem S)af6mefjer bie normnle 61:Jurweite oon 
1,435 inne ge'f)alten werben, jeboclj bei fle inerem S)nlbmefier eine ~purerweit erung 

nacf) ber rrormef e = (l 00~~0~) mm eintreten )oll. 213enn aljo ber S)alb= 

meffer ber Sl'nimmung eine ®töße f)nt 
oon 700 m 600111 j500 ,400 ;325 j250j200j150 j100 

fo ift bie €p!iil'lltJ ci t~tung = 3 mm 6 I 9 1 12 i 1 5 1 18 j 21 i 24 !27 111111 

SDie Spmnwcitl'!ung wirb babnrd) 'f)ergejtellt, baa man bie ilmm GdJiene 
fotlief weiter nlifett, fo baß nljo bie äußere !Scf)iene gmau bie burd) ®rnbe 
unb lBogen oorgefd)rieliene iloge lief)ält. SDie ISpurerttJcitenmg foif, Wte bie 
Ueberf)ö'f)ung, lieim ~lnfang bes ~ogens fdJon tlor'f)anben fein unb einige Eid)ienen= 
!ängen uor'f)er tmsfaufen. 
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§ 5. ~eim merfegen ber €3cfJienen mu~ je nacf) ber ~er r 1 cf) e n b e n 
Wärmeber 9uft ein Wärmejpiefraum 5ttJijcfJen 2 aneinanber fto~enben 

>Sd)ienen gefafien ttJerben, bamit bie 6d)ienen bei fteigenber Wärme fid) unge= 
~inbert ausbe~nen fönnen. SDiefer 3mtld)emaum, ber ]id) jebocf) nicf)t nur nacf) 
ber BuftttJärme, jonbern aucf) nacf) ber ~änge ber llerfegten 6cf)ienen rid)tet, ift 
unter ,ßugrunbelegung einer 13ängenuetnnberung llom 1/ 85 mm für 1 m 6cf)ienen= 
fange bei 1 ° Cfellius bered)net mie fofgt : 

im tyreien 1. ~ei ®fei)en 

unb einer 13uftttJärme bon + 30 ° Cfelj. 
6ei 12 m lnngen 6d)ienen J 111m 

+15° ±0 ° -15° 
6 mm 8 111m 10 mm 

" 15 111 5mm 10 

2. ~ei ®feije n instunnein 

unb einn .l!ufiluärme llon + 20 + 10 ± 0 
6ei 12 m fangen 6d)ienen 1 2, 5 4 
" 18m 1 3 5 

12,5 

- 10 ° (feljius 
5,5 mm 
7 mm 

- 3QI} 

12 mm 
15 

Sßei ein3efnen auf ffeinett ~uiden ober in Wegeiibergängen ber!egten 6d)ienen 
non 18 m 13änge gentlgt ber ftir bie cmjd)fie~enbe 6d)iene erforbedicfJe 3ttJijd)en= 
raum. ,Bur (f ll eidJung biejer 3wijcf)enriiume werben 3 ttJ if cf) e n 6 f e cf) e ber ent= 
fprecfJenben 6türfe )ttJifd)en bie nneinanber fto~enben 6cf)ienenhipfe gelegt unb 
uerbfeiben bort fo fange, bis bas ~leis minbeftens 8- 10 eid)ienenfängen !)inter 
bem fletreffenben ®to~e fertig genngert, gericl)tet unb einmal geftopft ift. 51:lie 
fSfed)e finb besl)affl fo einauricf)ten, ba~ Wagen ufler fie l)inmeg ge[cl)oflen Iocrben 
fönnen, Dl)ne fie au tJer6iegen. fSei pfii~!td) flatf fteigenber Warme, im 6ommer 
afjo 0ur IJJ1ittags;;eit, finb bie ~fecl) e ßU entfernen ober burcf) [cl)mafere 0u er= 
je~en, bamit bie ®cl)ienen ]icf) ausbel)nen fönnen. 

§ 6. SDa in ben fSrigen bic au~ere, bom 9JWtefpuncte weiter aflfiegenbe 
>Scf)ienenreil)e länger if± alS bie innere, fo mürben bei merttJenbung gfeicl) langer 
®cf)ienen bie ®tö~e berjelben jicf) gegeneinanbet llerfdJieflen, b. !). es luürbe ber 
innere eitoa gegen ben äu~eren ooreifen. SDas ift a6er nicl)t anfäjjig unb besl)alb 
notgmenbig, in ber inneren ®cf)ienenreil)e llon 3eit 3u 3eit füqere ®cl)ienen ein= 
0ulegen. SDiefe fitr3eren eicf)ienen, melcl)e, 0um Unterfcl)ieb bon ben anberen, 
91 u s g l e i cf) I cf) i e n e n genannt 1uerben, finb um einige @:entimeter füqer. ~ei 

emer ilänge oon 9,00 m finb bie IJ!usgfeicf)fcl)ienen 8 ,93 111 lang. ~ie 9In0al)1 
ber 6ei einem ~ogen not[Jigcn 'Uusgleicl)ldJienen rid)tet fiel) nacf) bem S)afo= 
mefier unb nacf) ber SJange bes flctr. fSogens unb ttJirb be3. ·ber fSetecfJnung auf 
12i6fcf)nitt Ilb 7 bes erften 'l:l)eifes tmttJiefen. 

§ 7. ~ei ~rigen in ben ®fetfen mtiffen bie ®cl)ienen entjprecf)enb feit= 
ficf) gcfrümmi llelfegt tuerben; ift ber S)al6mefier bes fSogens gro\3 (1000 m 
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unb barüber), fo bietet es teine @3d)mierigfeit, bie grabe ocrfegte unb auf ben 
DuerfdJmeUen befeftigte @3d)iene entf~red)enb 3u biegen, inbem man bas gan0e 
~leiS bemenlj~red)enb tJerjcf)iebt, bei ~ögen mit fleinerem S)albme[!er ift biefes 
jebocf) nicf)l mef)r angängig unb müfien 'Da bie @3cf)ienen oorf)er be[onbers gebogen 
1tlerben. SDiefes ~iegen foU niemals auf 'Der lßelloenbungsfieUe, jonbern ftds 
<1Uf 'Den SJagerplil~en ober in ber ®erfftatt mitte1ft bcfonberer !8 i e g e m a i cf) i n en 
.ober fonft geeigneter lßouicf)htngen erfolgen. @:?J ift tJerboten, bie @3cf)iene burcf) 
®erfen ober iJaUenlafien 3u biegen. SDie erforberlicf)e feitiicf)e SDurcf)biegung 
fmecf)net ficf), mie auf @3eite 123 bes erfien Stf)ei!cs angegeben. lills eine 3\tlecf= 
mäj3ige ~iegeuonid)tung mmbe bie ~ i e g e m a f d) in e 1.1 o n m o ja c e d be0eicf)net, 
:bie im Drgan für bie uortfcf)ritte bcs @:ifenba~nmejens 1882, eeite 1G6 näf)cr 
liefcf)ricben ift. uofgenbe ffieif)e giebt ein0e!ne SDurcf)bicgungm ftir eine 9,00 m 

lange @3cf)iene: 

S)albmefier be?J Q3ogens 180 J200j300I400 I500 I600 \700:8oOJ900ilOOOm 

SDurcf)biegung i. b. 1JJhtte 56 ! 51 I 34 i 13 1 10 I 8 I 7 I 6 i 6 i 5 mm 

3. ~~t $1lU D~~ 6}lcif~~. 

~ 1. @:5 mögen 0\tlei ~rten ber S)erfiellung befprocf)en merben, ncimficf): 

a . ber Q3 a u ein es n c u e n ® l e i f es mit f)öf0ernen unb eiferneu Duet= 
fcf)mellen auf einer neu gehnuten @:ifenbaf)nlinie mit gc\oo~nlicf)en unb mit Q3latl= 
ftoj3[cf)ünen, 

ß. ber Umbau eines uor~anbenen ~etriebsgfeifes. 

:;')m crftmn iJalle f)at mnn be,)iigficf) 'D es ,3eitpuncte?J ber iJertigftellung 'D es 
-G:\leifes infofern me~r frei e S)anb, alS man nid)t, mie im 3\tleiten iJaUe, burcf) 
ben @ang 'Der ,3üge bnran gebunben ift. bas @fei \'3 0u einer befiimmten 3eit 
1oiebcr betrieMfilf)ig f)er0ufteUen. IJJ(an fann bes'f)alb mit mef)r !Ru~e unb ungc= 
fiörter arbeiten, bie ein~efnen lllrbeitm befier einrid)ten unb mit mef)r @feicf)= 
mäj3igfeit au?Jfii'f)ren 1mb baf)cr ancf) mefentlid) me'f)r leiften, alS beim @leifeumbau. 

a. :Der 91eubnu eineil &Ieije!l. 

§ 2. 2T-rnngfcicf) es in 'Den Ietten :;Jal)ren mel)rfad) in @e6raucf) gefommen ift, 
:bns ®leis unmittelflar auf 'Dem ~!anum l.lOfbufireden, of)ne 0uoor bie Q3ettung 
~er0uftef1en, fo fann biefes lßerfaf)ren jebocfJ nur gut gel)eij3en merben, 1oenn bas 
i.l\lanum aus ~eifen, ans burcf)fäifigem @eröffe ober e>anb befiel)!; benn anbern~ 
falls btlbet fid) beim Q)efaften be?J @!eije?J unter jeber ®cf)ltJeffe eine hogförmigc 
mertiefung, in ber ficf) ®afier anfammelt unb bie bann, aucf) ltlenn f.)Jäter l)in= 
reicf)enb ~ettung untergcbracf)t mirb, ficf) nr.cf) unb nacf) uertieft, baueruh eimn 
:®afierfacf bilbet unb frü'f)er ober [piiter 0u erf)ebficiJen Umbilbnngen bes ~fanums, 
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ja fogar bei '!:ämmen ßU mutfdjungen lßeranfafiung geben fann. '2lfJ (l. 231 

fteUt 3· SE. nndJ p~otograpiJiidJer ~lufnnf)me ben i!ängenfdjnitt bnrdj ein Ouer= 

~00. 231. 

Um li H b u n g ein e 1l % lj o n p I a n u m 1l lll ä lj re n b b e s m e t ri e li e s. 

]cfjtueUengleife bot, baji heim lßorflrecfen auf bos stf)onpfnnum gelegt unb nidjt 
~inreidjenb ausge~oflen unb mit .fi'ie~ unterffopft tuurbe. Cfine Q3drieos0eit oon 
1 1/ 2 :;'lo'f)r genügte, um bas mjpdiuglid) ebene ~lonum jo aus0uoilben, mie bic 
12166. barfteUt ~cs~alli joll man bei nadjgiebigem ~fanum nm bann o~ne 

llorf)er oufgebradjte ~Bettung oorftrerfen, tvenn ber [;rbförper f)inreidjcnb ausge= 
trounct nnb aujierbem bas fffietter gut unb beflanbig ift unb man onlb barauf 
f)inreid1enb Slies unfctbringen fann. 

SlJer 5um stransport ber IJ)cnterialien oerroenbete 12iroeits0ug ift mie folgt 
3u rangiren : lßorn ber fruagen mit <Sdjienen, if)m folgen bie mit ben Ouer= 
jdjmeUen oelabenm fffiagen, bann ein ®agen mit 2nfdjen unb fonftigem .fi'fetn= 
eifen0eug, bem eine gröjiere SUn0n~l mit ~ies ober fonftigem IBdtungsfio!f belnbener 
fffiagen folgen, morauf bann bie ~adroagen be0. l))(annfdjaft~tvagen \idj nnrei~en 

unb enblidj bie i!ocomotioe ben <Sdjluji be!.l ,3uges liilbet. lßor ~oj.lj, b. ~. auf 
ben le~ten 6d)ienen be!.l neugelegten ®Ieife!.l, fann mnn ~tuecfmäjiig nodj einen Woll= 
magen bem 3uge ooranfüf)ren, uber ben 'f)inmeg bie <Sd)ienen oom ~of)en fffingen 
~inaogleiten unb bürgeftrecft merben. ~ie S)et ficllung be!.l ®feifes gefd)ielJt mie folgt. 

IJJ1it ber 6 dj tu ei f e 11 tJ er t f) e i I u n g s 1 a tt e, auf tueldjer bie <5 d) ltJ e f1 e 11 = 

eint~ ei Iu n g für eme 6d)ienenlringe llorgemerH ift, fenn3eidjnet man 31tnäcfJii 
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bie 15teUen, auf melcf)e bie 15cf}ltleUen 0u legen finb. ~!sbann tl.lerben biefe uon 
ber ~ofabeftef!e vorgetragen unb vntf)eilt, mobei 0ug!eidJ bie breiteilen unb beften 
Scf)tueUen an bie 15!öj3e 0n fegen finb . 

®erben aur ~efeftigu11g i5l~toeUenfcf)rauben vertl.lenbet, fo müijen bie 
15cf)meUen gebo~rt merben, toeld)e ~!rb eit befier uor bem [in6lingen bejorgt mirb. 
9J1a11 llertoenbet ba0u am oeften ge11ane ~ o ~ r i cf) ab f o 11 e 11 unb 3tt1ecfentf~recf)enbc 
!8 o ~ r m a f d) in e n. SDie ilöcf)er 0u ben 15cf)toeUenfcf)rt1ttben müffen bttrd) bie 
6cf)meUen gan3 ~i11bnrcf) gebo~rt merben, bann finb bie !Bo~rj~ä~ne boUftänbig 
~eraus3uftoj3en n11b bie ilücf)er untcr~alb etmas 0u ver~~öcfen. \.Bor bem [in= 
jcf)rauben füUe mnn ettoas :1-f)eer ~inein, tnud)e aucf) bie S)ol0fcf)nmbe 0ubor in 
1-f)eer. ~effer nocf) ift es, bie 15cf)meUen tl.lerben ll o r bem :;Jm~rägniren geboljrt. 

~cacf)bem bie SdjtoeUen vert~eift unb eingericf)tet Hnb, toerben bie 15cf)ienen 
mit bem ij;abrif3eicf)en nacf) innen aufgefett, bie 3 tuifcf)enbledje ba3tt1ijcl)en ge= 
~alten, bie 15d)ienen rmgeftoj3en, bann bie iln[cf)en rid)tig angeornd)t, bie lBofaen 
in bie äuj3eren .l.löcf)er fo eingefett. baj3 bie 9J1uttern nadj innen fommen, bie 
i);eben inge untergelegt unb bann bie 9J1uttern leid)! ange~ogen. Um bie 15djtueUen 
genau 0uredjt rücfen 0u fönnen, ift es ßtl.1ecfmäj3ig bie 15cf)iene 0unäd)ft nidjt auf 
bie 15cf)tl.1eHen, fonbern auf einige 3toijdjen gefegte etmas f)öf)ere Stföte 0u fet en. 
9)1an >)Pid)net bann bie CSu)tueUcnlf)cifung nod)mafs genau mit Streibe nuf ber 
15djiene bor, rücfi bie 15d)tl.1dfen banadj 5Utedjt, fegt bann bie Unterfogsplatten 
unb nngeft nun aunäcljft bie 15toj3!d)tueffen 1mb borauf bte librigen. !Beim I.Bor= 
ftoj3en ber 6djienen muj3 man ~riufiger mitte1ft bes 15 dj i e n e n tl.1 in f e 1 s prlifen, 
ob bie 15töj3e genau einanber gegemiber liegen 1mb toenn nöt~ig in ~ögen ~Xtts= 

gfcid)ungsid)icnm (15cite 141) llenuenben. SDer ßtoeite 15d)iencnfhang mirb llon 
einem ameiten :1-rupp f)interf)er unb amar genau nad) ber \S~ur genngelt. S)ieroei 
ift 3u bendJten, ba~ bei I.Bermenbung llon 15djmeUen aus tueicfJem S)ofa (Stiefern 
ober :-tannen) bie ~~ur llon tlornf)min etmas tueiter au ne~men if!, ba biefefbe 
fidj regefmäj3ig mger fä~rt. ~)1an giebt besf)a!b, menn fe ine Unterlngs~fatten 

uermenbet merben, aucl) in grober s.linie 8 mm, bct ~(ntucnbung uon Unterfags= 
~falten 2-4 mm 15~umtueitcnmg. 

§ 3. lBeim [in f clj I a g e n b er 9( ä g e l ift iJU bead)ten, baj3 babei bie €>djtt1eUe 
gef)örig mit llliudjtebaumen an bte 15djiene angebnicft tuirb. SDas ®~urmaa~, 
toeldjes ftarf unb jdjmer aus ~ifcn unb mit bo~~elten ~afen, bie bie 6djienen oon 
innen unb au~en umfaffen, ~ergefteUt fein muj3, 1oU mög!idjft na~e ber ~(ngelfleUe 

aufgelegt, bie ~(ägei !otf)red)t unb nicljt mit ben 15~iten gegeneinanber eingefett unb 
enblid) nur grabe unb ficf)ere 15d)lage gefüf)rt merben, bamit man tl.leber bie 15cf)ienen 
befdjilbigt, nod) bie ~(ägei frumm jd)lrigt. ~ie fetten 15d)läge, fuq bevor bie S)afen 
auf ben 15d)ienenfuj3 auftreten, finD 31t milbern. :Die ~(agel, mefdje burclj bie [in= 
flinfung ber ~nnenfajclje einiJufdjlagrn finb, müfien bejonbers borficljtig eingetrieben 
!l.Jerben, ba btejefben mit bem S)afen nur foje auf bem ilafcl)enfuj3 aufii~en burfen. 
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§ 4. !Bei m er wen b u n g o o n IS d) w el I e n f dj r a uben ifl es belfer, 
bie Unterfngsplattcn fd)on oorf)er auf bie ®d)Weffen auf0u6ringen, aud) bie !Sd)wellen= 
fc!)rauben etwns cinaufdjrauben, einerjeits um bas !ßerfto1Jfen bcr !Bof)rlöd)er burd) 
.\hes 0u oerl)iltbern, anbcretfeits um bas nacl)l)crige Unterfd)ieben brr Unterlag?:= 
1Jlatten unter bie !Sdjienen 0u onmeiben. ~ie !Scf)rauben bürfen aber nur foweit 
emgebref)t werben. baß ber ~o1Jf nod) 4- 5 cm über ber Unterfag~1Jlatte f)eroot ftef)t, 
bamit man ben !Sd)ienenfuß nod) bequem einrüden fann. ISohalb bas @leis auf eine 
längere IStrede fertig genagert ober uerfd)raubt ift, beginnt man es au s 0 ur i cf) t e n, 
wobei aud) bic nod) fef)fenben 2 !Bol~en in bie ilafd)en einge0ogeu werben. ~!Sbann 

wirb ~ies l)erangefnlJlCil ober in bns @leis geworfen tmb nun begonnen, baffelbe 
3u f) e o e n unb 3u ft o p f e n. ~ie S)öf)e, wefd)e bie !Sd)ienenoberflmte f)aoen 
foU, wirb oon ben feften '.ßuncten ober '.ßfäf)len f)crüo er getnogen unb banad) 
3unäd)ft ein0e!ne IStellen bes @leifes f)od)gef)oben, unterftopft ober auf fonftige 
~eife ridjtig f)od) gef)a!ten. ~fs ein fef)r ornud)oares @erätf) f)ier0u, fowie über= 
f)aupt beim !Stopfen, oerbient ber ~ e fl m e ~ e r ' f dj e @I e i f e f) e b eb o ci genannt 
0u werben. ~te Q':inriJjtung ber 3tni[d)en~HIIIrfe gefd)ief)t bann nad) lllugen= 
maaß ober mit S)ülfe ber !Sebtafeln. 

§ 5. ~as Unter ft o \J f e n b er IS d) w e II e n , biefe an fidJ 0war einfad)e, 
aber bie Unt?rf}altung ber @letje in weitaus größtem Umfange oebingenbe ~h'oeit, 
muß mit einer genauen .fi'enntniß ber ein3elnen morgänge betrieben werben, wenn 
nid)t ungenügenbe unb nu~lofe, fonbern gute unb bauerf)afte ~roeit geliefert 
tuerben foll. ~urd) bas !Sto1Jfen will man unter ben !Sd)weUen einen gleiclj= 
mäßig fefl 0ui ammengq.Jreflten ISd)otter= ober ~iesförper eroeugen, ber ben oon 
ber !Belaftnng bes @feifes ausgef)enben ~rucf gleicljmaflig aufnef)men foll. ~htflerbem 

follen aud) alle !Sd)Wellen unter fid) in gleid)er ~eije unterjto1Jft fein . ~aj3 

biefe l);otbnung feineswegs Ieid)t IJU erftillen ift, beborf bei ber @röße ber 3u 
flopfenben ~Iäcljen toof)I feines weiteren 9(ad)Weifes unb gef)ört besf)alo eine 
gtoj')e Ueoung ber ~rbeiter, fowie, feitens bes !ßoraroeiters, eine rid)tige !Be= 
mtf)eilung unb 3wecfmdj')ige ~htswaf)I ber meift uerfd)ieben veranlagten unb bes~of6 
anti) nid)t mit gleid)em ®efd)icf unb gleicf)Cr ~raft aroeitenben ileute ba0u, um 
bie beftmöglid)fte unb gleid)mäßigfte lllrbeit 3u erf)alten. ~ie ~ertigfeit im 
!Sto1Jfen unb bie !Beurtf)eilung ber ~roeit fann nur beim 9J1ttmbctlcn in ber 
Vrofte erlernt werben. @:s foUle baf)er fein ~a~nmeifter=~f1Jirant es oerfäumen 
unb jeber ~a~nmeifter, bem ein ~fpirant 0ur ~usoilbung 0ugewiefen ijt, borauf 
f)olten, baji Ie~tmr einige 3eit in ber ffiotte mitarbeitet, fefoft ftopfen unb nageln. 
onsrid)ten unb aotafein, ia alle S)anbgriffe fennen lernt unb mitmad)t, bie aur 
S)erftellung unb Unterf)oltung bes @feifes nöt~ig finb. Q':s fei f)ier nur em 
oefonbers bei weniger gutem !Stopfmateriaf f)äufig oorfommenber U:all ertuäf)nt, 
in bem bas !Stopfmateriai ~war an ben äußeren ~nnten ber !Sd)tuelle feftgeftoW 
lDirb, es in ber l))(itte ber !Sd)WeUe aber mef)r ober treniger !oder bleibt. 

$ujemtljl, "'tfenbal)nbuumefen 6. ~ufl - rr. 10 
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(lll6b. 232.) '!licjcr Uebefjtanb tritt bejonbers bei ci\ernen uoUfoTfrigen ~ang= 

roie Ouerjd)roeHen ein (l21bb. 233) unb fann nid)t nur eine bauernb gute [r= 

~66. 232. ~66 233. 

IJaftung bes @feijes nnmögfid) mad)en, jonbern attd) bie &;;J tlff6 arfeit ber ®d;roellen 
\c~r nad)tljeiiig beeinflufien. :;Jn 12166. 232 11. 233 befinben i\ciJ bei a bie fefl= 
geftoWen ®teflen, ron~renb bie st~etfe b Ioderer geblieben jinb. SDie)er Uebcl= 
ftanb, ber aljo ein gieid)ma~iges 12l:ufliegen ber ®d;roeUen unmögiid) mad;t, 

~66. 234. 

IDa !Z !Etopfen ber 
!Edjroeli en. 

fann nur baburd) llermieben lllerben, ba~ mnn 
)Unäd)ft nm gutes nnb reines ®to~fmnteriai ucr= 
roenbet, fobann aber 6eim ®to~fen nid)t gleid) bie 
®d)tueUe in gnn11er !Breite unterfüUt, fonbern nacf) 
l21bb. 234 mit ber ®to~fljncfe möglicf;jt roeit unter 
bie ®d)roelle greifenb, ben mittfcren st~eii gut fefl= 
fto~fi unb bnnn erft nnd) unb nad) ~ies nad)= 
füllenb unb ~urüdgeljenb bis 3ur ~ante ber ®d)roeUe 
gelangt. 

0erner gelten beim ® t o ~ f e n b er 0 u er I d) ttJ e f fett folgenbe \)(egeltt : 

1. :Die ®d)tuellenfö~fe joUen 0uerjt unterfto~ft roerben. 

2. '!lie 2,7 m langen ®d)rocllen jinb auf iljm gan/)en mmge gleid)ma~i\1 

5u jto~fen, \ooljingegen bei ben 2, 5 m langen ®d)toeUen ein stljeii in 
bet' 1))1itte uon etroa 0, 33 m ~ange nur loje nngeftopft roerben batf. 

3. :;Jebe ®d)roelle joU gfeid)5eitig an beiben giingsjeiten unb md;t erji eine 
®eite unb bann bie anbete gefto~ft roerben, ba jonjt leid)t ein nnd)= 
tljeifiges ~unten ber ®cljroeUe eintritt. [ s ]ollen aljo roomögiicf) f!ets 
5roei ~)1ann gleicfneitig gegeneinanber f!o~fen. 

4. l))(an ljüte jid), bas @leis an ein3elnen ®teilen 5u (Jod) 31t fto\Jfen, ba 
biejer 0eljier burd) &;;Jeroorf)olen bes ~iefes unter ber ®clj roeUe l)intue!J 
unb nod;mafiges ®to~fen erft in 0eitranbenber Weije bejetiigt rocrben 
fann Wä~renb bes ®to~fcns mu~ bas <Dfeis meljr faclj nacljgericf)tet 
unb abqeflud)tet roerben ; bie nOt~igen l.ßet \d)iebungrn jinb nie burci; 
geronitjames \Scljfagen , jonbern jtets mittefit ber TIHd)tefm.i~~ ei ober 
&;;Jebebaume t>Ol)llnelnncn. ~(ad) !Seenbigung ber ®topfarbeit roerben bie 
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SSefeftigungsmiftel nod)ma!s naif)ge[ef)en, unb bie 3tJJifdJenoleif)e entfernt. 
5Das @leis fann alsbann lang)am mit ber 3ofomotioe oefaf,nen tl.Jerben. 
9J(it bem ~erfüllen llJUrtef man jeboif) oefier nOcfJ einige ,3eif, ba 
anfdnglief) gröj3ere Genfungen eintreten unb bubmef) eine 11mege!mdj3ige 
3nge eqeugt tl.Jirb. <fs tl.Jirb besf)alb erforberlief), bas @leis oalb 
tl.Jicber anattf)eoen unb otbnungsmäfltg burd))uftopfen, bnmit bie ®d)ienen 
nidJt ocrbogen unb Unregelmaj3ighiten in ber ®pur niif)t eqeugt 
tl.lerben. <frft tl.Jenn längere 3eit ber SUr6eitsaugoetrie6 barüoer gegangen 
rft unb bas @leis 3-4 maf orbentliif) btndJßcifopft ift, empfief)lt 
es fidJ, es mit lßettungsf!off nuj3en bis naf)e an ®if)ienenooerfante 
ttnb innerf)alb bis aur f)alben ®d)ienenf)öf)e 3U tJerfüUen. 91ur tl.Jenn 
man efl fiaJ augefegen fein fäj3t, bas @leis oon oornf)erein forgfältig 
5u erf)aften, fann es ben fclJärfflen 9lnfotbnungen, tllelef)e bei leb" 
f)aftem ~erfel)r ge fteUt tl.Jerben, gereif)t tl.Jerben. 

5Die ~dfhtnn~fiHJigfcit einer 1jinreiif)enb (30-40 S)J1ann) ftarfcn 
~orftrecfco!onne fann man im 5Durd)faJnitt auf 10-12 m @leis auf 
ein Stogetllerf oeran[d)fagen, tl.Jorin jebodJ $1'icsdnf11 ingcn unb ®topfen 
niif)t mit einbegriffen ift. 

§ 6. lßei b e m SS a u eines @I e i f es mit eifern e n Du er" 
i d)lll e 11 e n ift im 9Wgemeinen aljn!icf) 511 tJerfaf)ren, nur muj3 man beim ~er= 

tf)eUen ller Duer[rf)tJJeUen ettJJos tJol[iif)tiger öU l!ßerfe gef)en. Um audJ f)ier näf)er 
ouf ben @egenftanb einaugef)en, möge bie oom <fifenbaf)n='llireftor $1' o f) n itt (Eff~:. 

aufgefteate SUntJJeifung im SUus~uge tl.Jieber gegeben tl.Jerben. 
5Das SUustragen unb ~ertf)eilen ber ®dJtlleUen erfolgt in äljnfief)er !illeife, ttJie 

oben oefd)rieben, nur wilb ßur ®if)ttJeUenuertf)eilung ein lßanbmaaj3 bcnu~t, bos 
entfpred)enb ge!oif)t ift. 5Das 3llleif)trücfen ber ®if)tlleUen barf nur mit ber S)anb 
unb of)ne S)nmmer ober fonftiges @erätf) bettJirft tlletben. 91aif)bem bie Unter!ags= 

~lili. 23±a. 

~ 1 1 I I I I I I I I I 1-i! I I I I I I I I 1 

Yl 1/U I I ~I u I~ I I I u I I II 
I I I I ! I I I I I L:J I L0 I I I I L:J I I I I 

al I-Iolzklb~'z 
Cf in bau eine 0 Du er i dj tl.J eHe n g r e i i e ß mit ei i er n e n 0 dj tll er r e n. 

pflltten m bie ®d)ttJeUen eingelegt, audJ bie f)öf)ernen SHö~e tllteber 3tllijdjen gelegt 
finb 9!66. 234a, tllirb bie eine !Sif)iene barauf geie~!, angejtoj3cn unb angelofdJt. 

10-" 
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::Darauf mirb bic 6d)lueffent~ci!ung mit ~reibe genau nn ber 6d)iene tmmerft 

(beim Dhgcn am 5tege) unb alSbann bie 6d)meffen mit ben Sjafen ber Unterlngt= 

.)Jfnttm genau nn ben ridjtigen 6teUen nn bie 5d)ienen ange~ängt. Um ben 6d)ienen= 

fut an bie Sjafen ber Sjafen.)Jlatte unb biefe an ben ~odjranb ber 6d)ltlelle fcft 

an0u.)Jrefien, bebient man ]id) eines ffiicf)teifens, meldjes burcf) bas innere 6cf)mellen= 

lod) gef!ecft unb nnd) auj3en gebnicft mirb, luorauf bttnn, 6d)meUe für 6cf)meffc, 

~femmfdjrnuben unb Sflemm.)Jlatten einge0ogen ltlerben. ::Dte 6toufd)mcllen merben 

311Jecfmatig et ft nadj oollfhinbiger !ßerfcf)raubung feflgemacf)t. ~eim ~lufbt ingnt 

ber gegcnüberliegenben 6cf)ienen mitb in gleidjer Weife tlerfal)ren, nur muj3 an 

einem Cfnbe!beginnenb bie 6d)tene in bie Sjttfen ber ~falte eingeffinft unb bann 

3unacl)ft bmcf) dnen Sjof3fnüp.)Jel (illf>b. 234 b) gegen bie bereits feftgefegte 

%Ioo 234b. 

100 _,., 150i<E-

~inoa u eineil ®leifeil mit eiferneu Duerfcljmenen 

6djiene abgef1Jreij3t ltlerben. ~eim Qlerfnfdjen foll ein SJ!rbeiter bns 6totfücfen= 

eifen l)aften, Die ~luuenlnfdje ttn.)Jafien, em 511Jeiter bie :;')nnenlafcf)e anfegen unb 

bie erfte 6d)roube einbringen. Cfs ift 3ltlecfmilUig beim erfien !ßerfcl)rauben ber 

~afcl)en unb Sjafen\d)rauben einfod)e nur 30 cm lange 6d)raubenfcf)lüfid 0u ber= 

menben unb erfi beim 6d)lnj3 ber ~lrbcit 31tm fe~ten IJ(ad)aief)en bie fangen ::Do.)J.)Jef= 

fd)lüfiel 5u benn~en. Ueber bie !ßet menbung ber oerfcf)iebenen Sjafen.)Jlatten uub 

memm.)Jfnttm geben bie bei ber ~efdJtcibung bes Oberboues gemad)ten SJ!ngobm 

meiteren ~{ufjd)luj3. ~e3üglicf) bes ffiicf)tens nnb 6topfen5 gelten bie früf)er an= 

gegebenen ffiegeln; nur foll man, bei eiferneu Ouerfd)ltleflen bas (,\)(eife tJ o r 

~eginn bes 6to.)Jfen5 forgfilltig unb genan nusricf)teu, ba ein ).)Jäteres ffiicl)ten 

bes borfJanbenen Sfopfberfcf)lufies ltlegen nur mit 6d)mierigfeiten ausaujül)ren ift. 

::Die Unterl)nltung loaf)renb ber crfien 3eit bes ~etriebes muj3 jel)r forgfilftig gefdjef)en, 

)llmal etmaige Qlnbiegungen ber eijernen 15d]Mflen nicl)t miebcr 0u bejethgen finb. 

(3. :Der Umbau eine~ ~ctricb;jgfeifc~. 

I)J(an unterjcf)eibet brei SJ!rten bes Cfmbnus: 

1. Cfinbnuen bes ®letjes nnd) SJlbbrudJ bes alten in ber beim 91eubon 

ubfidJen in § 2 unb 6 'befdJriebenen !ffieije. 

2. !ßor~eriges Bufammenbnuen bes neuen ®feijes in ein0elnen 6dJienen= 
lnngen unb jpiltms [inbnuen. 

3. Cftn3cfeinbau bcr 6r1)ienen nuf ben alten .Sd)mellm unb jtJiitercs ~lnf:= 

IUcdJjl'ln ber lc~tcrcn. 
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~ie erftm ~(rt bes ~inoaues ift amecfmäj3ig bei gröjimn Sug~aujen bis 
f)CtOO au 2 !Stunben, bie 31tleite bei fiir5eren 1-2 !Stunben fangen Seiträumen 
unb bie fe~tm, turnn nocf) wen-iger Seit 3ur Q:lerjügung ftef)t. 

§ 7. ~as ®leis, befien Umbau nacf) ber unter 1 angegebenen Weife 
im 1Jolgenben oefcf)rie6cn werben foH, gef)ört einer ötueigleifigen, f!arf lietrieoenen 
Q3af)n an. SDas arte ®leis oejianb aus Sjofwterfcf)tuefien mit fefJr fc!WedJter Q3et= 
tung, an bef\en ISteHe ein üuer[djttJeUen=®feis mit Sjof3fdJllleUen nacf) bem D6er6au 
1885 ber ~rcußifdjcn !Staatsliaf)ncn gefegt lllltlbe. ~ie 5um Um6au jreiftef) enben 
Sug~aufen gatten bie ~auer uon nur 2 !Stunbcn. .3ur Q:lerfugung ftanben 3 Q:lor= 
mbeiter unb 36 ~r6eiter. 

~ie tl o r v er e i t e n b e n ~l r 6 e i t e n beftanben 5UUdlfJft bat in, baji bas 
Ooeroau=9J(at.:rial auf bie IStrede gejdjafft unb fo uertf)eift murbe, ba\3 es nacf)f)er 
beim ~6brud)e bes a!ten ®leifes nicf)t l)inberte unb beim <Hn6mt bes neuen 
bequem 3ur Sjanb lag. IJJCan lagert 5ttJedmiljiig bie nruen !Sdjienen unb 
!Scf)mellen auf ber Q3erme (bem Q3anquet) neben bem n i d) t um]HÜnmHbm ®feije 
unb 0ruar fo, ba\3 je ein !Scf)ienenpaar unten unb bie ~ur @id)tenenlringe gcf)örigen 
@idjmellen barauf gefegt werben. I.D1an fel)e babei barauf, hai3 bie <Scf)ienen 
mögricf)ft ruinferredjt ber )~äter tlOn il)nen ein5Uneqmenben i5tef1e i\lt liegen fommen, 
aud) bie l5abrif3eicf)en nadj innen geridjtet ruetben. 1Jur bre 15töj3e finb bie 
breiteren !Scf)mefien aus3u\1.1äqfen, mit st'reibe 0u fennaeid)ncn unb beu ®cf)ienen= 
enben annädJft 0u lngern. SDas st'!eineifen0eug fltgere man in her 9?al)e einer 
Q3ube_ ober bringe jeben 9J(orgen ben für ben stng nötf)igen Q3eborf mit auf 
IStrede unb uertf]eife es erjt bann für jebe Scf)ienenfänge . :Sofem bei Q:ln= 
wenbung \Jon 15cf)mellenfdjrnu6en bie ®dJ\Defien nicf)t fcf)on \Jorf)er gc6of)rl finb. 
muji ~unädJft bie[e ~rbeit erfolgen, unb benu~t man bn3u nm bcften eine Q3ol)r= 
h·l)re, fomie Q3of)rmojdjinen, mit bencn man ein genon fenfredjteg [inbof)ren bcr 
2öcf)er erreidjt. Q3eim ~ o 6 r e n muf; man bie noffJ\Denbigc \Sputeuvciteumg 
fofott berüdfidjtigen, aucf) bei GdjttJellen aus f)nrtcm Sjola in groben \.Iinien 
2-4 mm Gpmerrueitcmng geben, bo jonft bos ~leis ficfJ bafb 311 rnge faf)rt. 
~m Ue6rigen ift l)ierbci nacf) !Seite 144 5u ucrfn~ten 91ad)bem man bmm 
nocf) bie 3ur ß'eftlegnng ber Sjöf)enloge bes neuen ®ferfes nölf)igen ~1bftecfungen 

unb ~ffllafe!ungen bemitfl f)at, bereitet man bie 1}1 b b r u cfJ a r 6 e i t e u bes alten 
~l)feifes tJor, inbem mnn bie 53afcf)cnfcf)raulien ptuft, ob fie fi dJ mit bem GdJfnfjef 
löjen fafjen, wenn nicf)t, fie mit Sfrcibe be0eicqnet, bamit fi e jpriter mit bem 
~ofiefef (bem grof;en Sjamnm) meggcfcf)lagen tuetben. CVer S'i' ies ijt aufjnf)aucn 
unb aus ber 9Jlttte bes Glferfes bis 3ur 6cf)toeUenun!et fnnte fJernHS5lllllct fen. CVie 
cingdo6tL'l!Cll 2ngcr bet nlten ®cf)mellm ]inb an ber inneten !Seite ber !Scf]iene 
forueit nus.)ubecfJ[efn, boji mnn bie 9cngef mit bem .R'uf)fu\3 et fLtjfcn flmn, etwaige 
ubcr3äf)!ige IJ'Iiige! fönnen ba6ei jcljon entfnnt wnben ; bcsg!eicf]cn 6ejeitrgt man 
91ägel, bie fd)tuer 0ufömmficf) finb, 5· Q3. folcfJ e, bie burcfJ bas ®anbern ber 
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ecl)ienen unter bie iJajlt)enooljen gefommcn tooren, unb erjett fie tJorfäufig 
burd) anbere. ~erner treffe man ~ürjorge, ba\3 bie 5um fVäteren ~lnfd)luf> nolg= 
toenbigen unb bafür ~u für3enben ®d)ienenenben in ~inreid)enber ilänge tJorrät~ig, 
mtd) bas ~ogqeug mit mef)rmn ~o~rern, bie ~1nfd)Tuj3fajd)cn neoft ~ol~en unb 
fonft alles @erät~ unb S)anbtoerfsaeug in ber nötgigen >.menge uorfJanben tft 
unb in oraud)barem 3uftonbe fid) oefinbct. 

91ad)bem aisbann im @::intJcrnef)men unb nadJ mn ftänbigung mit ben bienf!= 
l)abenben ~eamten ber oenad)batten etationen bie 3ttgiJaufe befiimmt ifl, in 
toefd)er bet Umbau ansgefnf)rt !uerben foll, toetben fur3 tJor ber '!lurd)faf)rt bcs 
le~ten 3uges, ber nod) itber bns alte ®leis gclaficn !Derben foll, 311Jei tJereibcte 
unb im ®ignalbienft ausgebilbetc ~lto eiter 0um ~bjiJemn bes ®leifes nadJ oeiben 
®eilen gejanbt, bte libtigen %·heiter nber toie folgt eingetf)eilt : 

1 mormbciter, 8 ~(roeiter ßUm \l(ustoerfen Der @3djienen nnb @5d)t1lCficn 
brs aften unb morf!recfen bes netten ®feifeil (@::inoaulnttJ-\J ). 

2 ~rbciter 0um ~ofen unb fväter ~Xnl1ringcn bcr ~nfdJcn (53 a j d) e n = 
tr u -\J 1-J). 

l morm beitcr unb 8 % beiter 3llt11 91agein ber ergienen, @::inbtcf)cn 
ber @?rqmeUenjcf)rauoen unb S)erf!eUcn ber ri d)tigen 6-\lut (91 a g e l = 
truv 1-J). 

1 morntf'eiter unb 16 9J(nnn )ttln ~ußl)eben bes Stiefeil, ~uff)aucn 

bes i?agets, @?tovfen, S)eben unb lllid)ten bes ®feijes (~ i es Ir u p p ). 

@::;3 muf> auf eine möglid)ft gennuc mettf)eilung ber %·heilen an bie einjelncn 
~rbeitcr, jci es in botbenannter ober in anberer !ffieije, bejonbers ~mertf) gefegt 
toerben, bamit jeber 9J1nnn genau !Dei[3, ltlas er 0u tf)un f) at nnb feine tJergeo= 
licf)e ~lrocit uerrid)tet !Dirb. '!lcr ®ang ber ~übeit ift folgenber: 

91nd) ber morbeifaqrt bes 3uges beginnt brr ~njd)entrupp, tJerflärft burd) 
8 %6etter llom Sticstrnp1-J, mit bem i?ojen bcr 52afdJenberbinbung. 

'!ler %H1l'lltttpp 1oft ji1mmtltrf)e %tgef ober ®ti)Itleffenjd)rauben nn bcr 
innmn ®eile ber @?d)iene. ~06a!b bei ben etflen @?d)ienen bie l!ojd)m unb 
91agel f)inreid)enb geioft \ittb, tntt ber @::inbautrnp-\J nn bieje @3dJienen, fnntct 
fie mittclf! bcr ~Srecf)f!nngen um, hagt fi e aus bem @lcife unb je~t jic nuf btc 
neben!tcgcnbe lBrtme. '!ler morot beiter giebt bnoei fnut, beutfidJ unb fuq bie 
nü!f)igm lllufe 31tm %tfnef)men unb ~bieten ber @3d)ienen, !Doburd) bie ~lrbcit 

!DcjentildJ nfeid)tn t tvirb, nun) U nht lle nm iid)ct iten bermiebcn mnben. @?obnlb 
bns erf!e <Sd)ienen+Httn nus bem G\f~ ije getragen ifl, nmben uon 2 ~toeitcrn 

bcs {Iinonutruvvil mit bcm Sjeoebmun bie @?d)mdlen mn innmn CSd)rodlenfotJf 
nngef)oben, eimgc ber übugcn ~hlmter ergreifen bie ®dJIDelfe nnb libet f!ür0cn 
bieje16e nndJ ber ~luf> eH\eite ober, !Denn bas @clanbe l)in für nid)t geeignet ift, 
trogen fie ans bem G.ifeijc 3ttm ~(bfngern nn .pnlfenben ®teUen. ~n bns tJon 
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!Sd)tue!len befreite SHei,bctt treten bann 8 mcann bcs st'iesttU1J1JS mit @ijli~'f)auen, 
um ben ~tes auf5u'f)auen unb mit 1Sd)i1J1Jen 'f)inausnuroerfcn. ~l\ä{Jrenb biefcr 
Seit finb b1e bem Bafd)entru1J1J beigegebenen 8 9JCann bort frei geworben, unb 
werben bie[elben angefteUt, um bas ~iesbett, foroeit es burd) bie bereits babei 
tfJätigen 8 IJJ1ann nocl) nid)t tier genug aufge'f)auen unb nusge'f)oben ift, bis 3ur 
tJoUen stiefe aufiJu'f)auen unb ausjutuerfen. SDer ~ies foll ftets nad) lliu~en (nuf 
bie ~erme) unb nic'f)t 31uijd)en bic @leife geworfen werben, einerfeits, bamit bas 
anbere @leis nid)t ettua überworfen ober her freie Umgren31mgsraum eingeengt 
iuerbe, anbrerfeits, IUeif ber ~ics beim s:jerüber[c'f)offen ber neuen ISc'f)meUen unb 
!Sc'f)ienen fe'f)r 'f)inberlicf) fein mürbe. SDer ?ßornrbeiter bcs Sfiestrujl1J5 'f)nt iJU 
bcadJ±en, bafl bas SHesbett nad) ben gefd)lagenen s:jö{JenjJfä{Jfen in rid)tiger stiefe 
unb {Jinreic'f)enber ~reite ausge'f)oben wirb, afle fd)Iecljten 9J1affen unb ~ufommen" 
gebadtc st'fum1Jen {Jinausgeluorfen tuerben, bamit bie neuen Gd)meUen nur nuf 
ein burd)läifiges €;d)otter= ober ~iesbett oll liegen fom men. 91ad)bem bie llibbruc'f)= 
arbeiten nm alten ~lleife, fomeit fol c'f)e für bie betreffenDe 3ng1Jau[e tJorgefe'f)en, 
beenbet finb, lJaf ber st'iestrulljl fotnel neue !Bettung gergejteUt, baf3 mit bem 
Q: in bauen b es n e u e n @ l e i f e 5 begonnen werben fann. SDer ?Borarbeiter 
bes Q:inbnutrujljls ftrecl't bie @icl)ienenlatte, auf melc'f)er aucf) bie ed)meUent{Jeilung 
angegeben ift, tJor unb bie SUrbeiter 6qdcl)nen mit .Stric'f)en im Sficsbett bie 3age 
ber ei1wlnen €;d)mellcn. <;Darauf lUerben bie nwen 6cl)meUen eingefegt unb 0roar 
bie @3toj3fd)roeUen nacl) bem €;ticl)mo.nj3 in ricf)tiger Q:ntfernung bom 91adJoargfeije, 
bte mhtte!fd)mefle n nad) einer an ben 0d)roeflenfcl)rnuben aluifcljen ben @3tof3fdJIUeflen 
ge0ogencn 0d)nur, bnnn bie !Sc'f)ienen nndJ @nfegung ber 31uifdJenbfcclje bor= 
geftoj3en unb fo auf bie Untnlngsjlfatten gelegt , ba \3 bie innere !Seite bes 
1Scf)ienenfuj3es bicljt nm 0dJni± ber tgnltuci[e eingebre~hn 0d)luellenjd)rauben 3ll 
liegen fommt. Q3ei biefer 'llrbeit 6'11 gleic{J fnUs ber ?Borar6eiter luieber bie 
.3urufc tma unb beutficlj 0u er!I)eifen ; berfelbe muj3 auclj baranf ad)ten, bnj3 bie 
rirfJhgen 3 1uifdJenbfeclj e tJctmenbet unb bie !Scljienenftöjie ftets genan roinffig 
(lU einanbcr gelegt werben. ~n !Bögen ift auf bie recljt0eitige ?ßermenbung 
her ~lusgfeid)\d) ienen !Bebad)± 3u mgmen. 9J(it bem ?Bot ftrecl'en ber 6d)ienrn 
beginnen bie 2 l))(ann bes Bn[d)entrnpjls bie neuen ~nid)en an0ufegen unb bie 
!Bol3en ein3u3icl)en; jebodJ follen auni:tc'f) ft nur bie Q:nbln)rf)enbol3en eingeaogen 
toetben, bll!nit bas iliefti:tnge oetm ~lusri d)ten nod) 'f)inreid)enb !Bcltleglicl)fett befi~t 

SDer l)(ngel±ru1Jll luitb in ben meijten lj;dflen, nncl) bem SUlilimd) bes alten @leifes, 
110d) nicl)t mit bcm l)(ngdn bes neuen beginnen fönnen unb ift bet [efbe folange 
bcm st'teslru1J1J mit 1JU3UtfJeilen. 6inb jebodJ 2-3 <Sd)ienenliingen bes neucn 
@Ieije~ borgeftrcdt, fo mufl nnt bem 91ageln begonnen werben. 3u bie]em 3mecf 
if)eift ficlJ ber 91ngeltrup1J in 2 ~1bt{Jetlungen tJon je 4 9J1ann. SDie et fte befeftigt 
bie eme !Scl) iencnfette, inbem 2 9J(ann mit je einem ~ebebaum bie 15c'f) roeUen= 
fö1Jfe fo anOebcn, boj3 bie Unterfagsplatte ncf)tig unb fef! gegen ben 1Scf)ienenfuj3 
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ge~re~t wirb unb fie an aUen 6teUen auf ber 6dJWeUe, wie am 6cf)ienenfu~ 

anliegt, ber SDritte mit bem SDrudjcf)rauoenjdJlüfief bie 6dJweflenfcf)rnuo~ feft oi~ 

nuf ben 6dJienenfu~ nieberjdJrnubt unb ber oierte IJ!rbeitcr ben IJ?agel an ber 
~u~enjeite bes 6djienenfu~es in bie 6cf)wefle eintreibt. SDns 91ogeln unb @:in= 
bre'f)en ber 6d)Wellcnjcf)rauoen toirb eriricfJtert, wenn erft bie oorliegenbe 6to&= 
jcf.>Wdle unb bann bie rüdwärts Hegenben 9JhtteljdJtoeUen einer 6cf)ienenlringe­
oefefligt werben, bn 'f)ierburd) ein st'rümmen ber 6d)iene leicf)ter tJermieben wirb. 
SDie 0weite ~otf)eilung bes 9(ogcHtupps folgt ber erftmn an ber anbern 6djiene, 
babei mut ber ben stru~~ oeouf\icf)tigenbe !Borarbeiter bie 6jlur bcs (\)(eij es 
übenuacf)en unb barauf acf)ten, bo~ etwaige ~utueidJungen fofort bejeittgt loetbcn. 
SDer !Borarbeitcr 'f)at ferner fur bie ridjtige unb gennue !Bct t~eifung ber 6dJWellen 
jowie bnflir ~u jorgen, bo~ bie 6cf)weflen winfefred)t öllnt ®!eije liegen unb 
bes{jafb ben 6 cf) i e n e n w in f e! {jäu~ger on3ulegcn. 

6obalb ber st'iestrub\J bos ~uswerfen bes st'iejes unb bie Sjerftellung ber 
neuen 6o'f)fe ois auf einige 6cf)ienenlangen fertiggefleat f)ot, libergiePt ber !Bor= 
orbeiter bie !Boflenbung einem geeigneten IJ!rbeiter ber :Rotte unb begiebt jicf} 
jdbft mit 6 I)Jlonn ;urüd 0um ~usric'f)ten unb lllnf)eben bes nen'f)ergefteflten 
(S)feijes. SDas !Ricf)ten gefdJief)t unter %nuenbnng uon !Rid)tfnüjl~eln nacf) bcn 
st'ommanborufen bes !Borarbeiters bnrd) bie erwäf)nten 6 9Jlnnn. wobei bie oom 
~(adJbargleije genommenen 6ticf)maa~e 0u bend)tm jinb. 12(fsbann fajjen 2 l))(ann 
mit bem s:jcbeoaum unter bie 6d)Wefle neben einem ber ein(1efettcn s:jö'f)en~fäf) fe­

untl geben bas ®!eis 'bis 5ur s:jöf)e berjefben, wobei ber !Borarbeiter bie ricf)tige­
s:jöf)e mit 6etlotte ttnb ilibefle f)eruberwiegt, 2 l))(ann ftopfcn ben nngef)obenen 
6cf)weflenfo~f, wäf)renb bie nocf) oerbleibenben 2 IJJ(onn ben .R'ies ins ®fei~ 

loerfen. ~n gleid)er [ßeije wirb ber anbere 6cfJWeflenfolJf beq onbclt, monad} 
bann nodJ einige bai\tuifdJen liegenbe ~uncte nacf) bem ~bfludjten an ber 6d)iene 
jel!Jft gef)oben unb gefto~ft werben. :Sn)lnijtf)en finb bie übrigen IJ!rbeiter bcs 
.ifiestru\l\JS mit bem 12lusf)eben bes ~(ie>Jbettes fertig geworben unb fomm en g!eicfJ= 
falls f)er3u. um llon bem !Borarbeiter 5ttm tJOflfhinbigen 6tojlfen bcs neum 
®leijes angefteUt 3u tuerben. ~n gfeicf)er @eile treten bann nndJ unb nadj bie 
~rbeiter bes @":inbcm=, S!o(cf)en= unb 91ngdtru)J\JS, jobalb fie mit i~ten 12h6eiten 
jomeit fertifl finb, ebenfaWl mit f)eran, ioba~ jdjlie~lidJ jdmmtlid)e lllrbeiter, jolueit 
nicf)t eintge S!eute bcs @":inbautrnp\Js nocf) mit ber Qleruinbung bes neuen (S)!eijes 
mit bem alten bejcfJaftigt finb, bni.l 6tojlfen bes ®feijes bejorgen. 

~Beim 6to~fen ift barauf 0u ocf)ten, bn\3 bie ~eute gut oertf)eilt werben 
unb nicf)t 5uoid 9Jinnn anf eine <SdJ ienenfänge fommcn. bn fonft 5ttleicf)t bn~ 
@leis !JU f) 0 cf) öttgeftojlft l!litb. 9J(an Jtllf)t Ci.l ferner jo rin)ll\ icf]ICll, boß (bei 
5UJeigleijigen 6trecfen) bie ~ n faf)rtsftoßid)ltle!fe 3 u l e t t gefloW ltlitb , hamit 
biejelbe im ®egenjat 3ur lllbfaf)rtsftoßjcfJlUefle etwas fefler liegt. bo biejes auf 
bie bnuernb gute S!age bes ®feijes bon Cfinffu~ ijt. [ßn(]renb bes 6 tojlfens 
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mnt felbjit,erftänb!irf) tuieber bie ffiidJfung bes ®lei[es ljäufiger nadwfcf)en toerben. 
®obalb bann bie l!eute bes (tin6autru~~s bie metbinbungs[rf)icnen gef)auen, an= 
gelajcf)t unb genagelt l)a6m, aud) bie CSfo-IJfarbeit beenbet ift, ift bie ®trecft 
toieber faf)rbar unb fönnen iett bie 'Urbeiter, toelcf)e bie ®trecfe bis baf)in ab"' 
jperrten, einge3ogen toerben. ~eiberfeits ber ~aufiellc jinb iebocf) l!angjam= 
faf)rjignale aus0uftellen, bamit bas neue @leis 3unäcf)ff nod; nicf)t mit t.JoUer 
@efdJwinbigfeit befaljren ttmbe. 

~n ber oorbefdJriebenen Weife fnnn in einem .3eitrnum t1011 2 ®tunben 
mit getoanbten unb mit eingejdjulten 'Urbeitern (3 morarbeitcr unb 36 ~lrbeiter, 

toooon 2 ~J1ann 0um l)lbfpmen bcr ®trede oenoenbet tolllben), eine ®feisffredt 
oon 12 ®cf)ienenlängen ie 9,0 m = 108 l[b. m umgebaut werben; bocf) barf 
man bei jold) fuwn ,3ug~aujeu nnb idJled)tem ~cltunnsmatn in! bie tri g I i cf) t 
~( r bei t s l e i f! u n g, im Sjinblicf auf bas nöH)ige ~cacf;flo-\Jfen uab fßerfüllen 
bes @leifes, 'Unfgraben unb ~1\ieberbefeftigen t.Jorfommenber Wegeübergänge, fotuit 
fonftiger .3tuifcl)en~r6eiten nicl)t f)öl)er alS 31/ 3-31/ 2 m @leis für ben lllrbeitsta!J 
oeranfcf)lngcn. 

y ;Der ~uilban eitteil 2angfdjlueUengieifeil. 
§ 8. Ueber ben ~lll' .Seit l;äufiger oorfomme11ben ~(usbau eines Sjilf'fcf)en 

l!angjl~tuellengfeifes gegen Dberbau 6 d ber ~reußifcf)en ®tnatsbnf)n mit 12 m 
fangen ®cf;ienen jei nocfJ ein ~e1\1Jlcl f;in.)ngefügt SDie ;,ur fßcrftigung ftef)enbcn 
3 moraroeiter unb 44 ~J1ann tuerben tu ie folgt eingetf)cilt: 

A. 1 !Uorarbeiter mit 20 ~)1mtn 3UI11 l!öfen ber ilafd;cn= unb Dnerjcf;tueUen= 
bol3e11, jotuie ber Durttletbinbungcn, fe~tm nur an einer @leite. 

B. 1 Q:lormbeitcr unb 10 IJJ?ann mit ®cf)rotbeif unb ~o[iefel 0um ~luf= 

fvartcn ber unlösbaren ®cl)raubenmuttern. 

C. 1 !Uorarbeiter unb 14 9J1ann aum ~tuswcrfen bes Sfiejes. ~eim ~eginn 

bet lllrbeit tuirb nöff)igenfafls biejer ~ru-\J1J bmcf; bie erftmn on [tarft. 

91nd)bem bie ~Of)en gelöji finb, beginnt ~ru-\J1J A mit 16 IJJ?ann ba~ 
~(u~f;cbcn unb ll(ustragen ber )Ujammenbteibenben ®d;ienen unb ®cf)ttJeflen. SDie 
übrigen 4 ~J(,Jnn, jotuie bie ~l U-\1-\JS A unb B toerfen Sf i e~ nHs, nn meld) er 
'2(rbcit ficf) et forberlid;en ~nUcs und) bem lltuSf)cben ber ®d;ienen unb ®cf)ltleflen 
,Jucf) bieje ~(ro eiter betf)atigen. 9J1nn fnnn bas lllusl)eben bes ~iefes 3um gtbßten 
:lf)eif ancf; jcf)on t.Jor bem ~eginn bes Umbnucs bejotgen, icbod) joll man bann 
bm Sfies jeitficf) ben iJllngfdJIUeUen nid;t tiefer alS ®d;torllenuntofnnte fortn ef)men, 
bamit bas @feiS tJOUfommen 6ctue6sjid;er bleibt @3-\ldfer beim lllbbntd) bes 
Glfeijrs muß man ben .\~ics fotoeil au§f)eben nTS er bacfig unb unburcf;laijig ift. 
~Seim [inbnu bes @feifes hilben jid; bie stru-IJ-\Js tuie im uorigen § bcjd)rie6en, 
nur btl\3 bet (tinbmtft11-\l1J ber fdngeren ®d;ienen unb gtöiJctrn 'Un~ai;f ®cf;mellen 
cntj-\lrrd)enb auf 12 -1-± oerjtndt toirb. 
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ISofern bie l:!öcfJer für bie 6cf)mellenfcf)rnuben nicf)t fcf)on tlürf)er gebof)rt 
iinb, f)aftet ber '.HageHtu~~ bie 6dJmeffen mit S)afennitgefn nacf) ber epur, um 
arsbann nacf)trägficf) bie l:!od)er fur bie @id)mellenfdJtaubm 5u bof)ren. lllucf) bet 
biefem Dberbau em~fiel)ft es fir() 4-6 rnm @ipureuunteutng 3u geben. 

~n einer maufe bon 70-7 5 l))(inuten nmrben burcf) 3 ~orarbeiter unb 
44 1))1ann 5 @icf)ienmfangen a 12 m = 60 m ®leis im %agefof)n umgebaut; beim 
~ergeben ber SUrbeit in @itücflof)n mürbe botausficf)tlidJ eine nod) f)üf)m S:eiflnng 
~qieft tuorben jein. 

'tier (;\;inbau eines ®!eifes mit eifernen OuerjdJltlellen if± nacl) ber in § fi 

gegebenen ~efdJreibung nH.:lJH[iifJwt. 

s 63lei13umliatt mit uor()erigem Sufammeulinu. 
§ 9. 'tlte ~weite IJlrt bes Umbaues IDirb in ber [ßci[e bemitft, bnü 

man in geeigneten mau[en a1tf bem ~etrie6sglet[e bas neue ®leis in einJefnm 
6cf)ienenfangen ijtt[ammenbout, biefe jeittuiirts bes UmijUOtlUenben @leis abjd)iebt 
unb j~äter bnnn ben (;\;inomt betuirft. 

'tliefes IBerfaf)ren eignet fiel) aud) beim Oberbau mit eifernen Dun= 
idJtuellen, \oeil m(ln ben 3ufnmmenflan in ffiuf)e unb besl)alo mit (lrbüerer Gorg= 
falt fJ eluirfen fonn; man muü iebod) !Sorge !tagen, bof> bas ®feis beim feit= 
lid)en ~ineinjd)ieben nid)t gefanntet unb berbogen mitb, meU baburdJ bie ~e= 

feftigungsfhicfe gefocfert unb bejd)äbigi werben. ,3um 3ujammen(Jau finb nicl)t 
mef)r l:!eute nötl;ig, alS erforbetfid) finb, um eine 6d)iene bequem 5u tragen, aljo 
bei ~euoenbung 12m langer @icf)ienen 6-10 l))(onn. 

I))( an ~eid)net mittels ber SdJIUt' fft'lt\let t1JdfHng,3lü!tc bie l:!age ber @3d)tuellcn 
mit S'heibe tmf bie @)dJiene bes um3ubnuenben ~etrieosgfetics bor unb fegt bnnn 
<tuf bns orte SSrtnebilgfeis bie neuen @icl)meUen, bie mnn aud) nad) bem ®d)ienen= 
iager gennu abffucl)tet, fe~t n!Sbann bie eine 6d)iene burauf unb bejeftigt iic 
.otbnungsma)3ig mit ben fnmmtlid)en Gcl;lueflen. (;frf! bann fe~t man bie 31ueitc 
ed)iene, nad)bem felbfllmfianbfid) ~ier, mie bor~er, bie Unterfngs~latten nuf bie 
6cl)meffen gelegt finb, barauf unb bejef!ig! fie cbenfoll§ borfdJri)!'.lmdBig, wobei mnn 
jebod) bei 90i3ernm ®cl)\oellen iicfJ bes i§3~urmaaf)e5 an bebienen l)at. 'tlnnn luitb 
ilie fo feft ßU\ammengeonute ®dJienenldnge ®leis gernbgejd)oben unb feitiid) bes um= 
~noauenben ®leijes gdagert. :;:\f! nuf bieje [ßeije eine l;inretdJenbe ~tn3al)l ®dJienen= 
1imgen montirt, fo beginnt man mit bcm ~lusllnu bes alten unb (;finbou bes 
neuen ®leifcs, \UO,)U man ~mecfntäjjig lll1cber R Qlornrbeiter unb 36 - 40 9)1ann 
~nan31el)t. SDer SUbbrudJ Hnb ~(us ban bes arten ilife1jes geicf)tef)! in fni ljem 
~1.\ei)e. 91adJbem nlsbnnn bie ~ettung erneuert unb geefJnet ift, mirb bcr neue 
Oberbau, bom lllnjdJittü anfan(lenb, in ein3efnen 6 d)ienenlimgen Üt'tiibngcjl{JLl(lCil , 
luornuf nad) ber erften @)cf)ienenlimge jid) bcr l:!afcf)rntru~tJ jofott bnran mncf) t, 
bie ~nfdJen nn3ufegen , 3unäci) jt ben IJlnfdJ!Ufl l)cr;~uftcUen unb bnnn bie neu 
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eingebauten @3d)ienenftmgen ot~nHng~mi1B il1 mtt einemher ~u tmbinben, toobet auf 
bie ~nncfJaltHng ber ricf)tigen Warme0roifcf)enraume 31t ncf)ten ijt. .Sobalb bie 
ein0elnen 6cf)ienenlängen fämmtltcf) 'f)ereingeicf)oben finb, ift bas @feis ~11 ridjten, 
toorauf bann bas genaue 9J?aal; für ba:'l lllufciJful;jtucf an bas alte @feii:l ge= 
nommen unb im Uebrigen, toie betm tJorigen Umbau llerfal)ren tuirb. 

q;5 jei f)icr mieberum bemerft baj3 bei ~nluenbHng eiferner OuerfdJtuelien bas 
@leiS mbglidjft genau oll ridJten ijt, e 9 e mit bent @3toj.Jfen begonnen ll:Jirb, bn 
Yicf) basjel6e, ber .ltoj.Jfuerfd)lü ffe wegen, nur fe{Jr jcf)tuer uerjcf)ieben läj3t. 

S)at man {Jinreicf)en'o ~fa~ neben bem Ul113Hbauenben @Ieife, fle{Jt 3· !B. 
bas ~fanum fiir ein 0tueites @leis 0ur Q:Serfügung, lo fann man bas ne1te GJiets 
]efbfltmjtänbficf) gleicf) barauf oll\ammenbauen, 'oie einoefnen @3d)ienenlringen attd) 
fo toeit berlafdJen, alS bie \!änge 'oes anf einmal einoubanenben @feifes betragt 
unb bann bas neue @feis gleicf) im 3ufnmtttettlJangc einfcf)ieben. q;s ift jebod) 
nicf)t empfef)lensttJertf), bie ildnge gröj3er 31t nef)men, als bie borf)nn'oenen ~übeiter 

gleicf)0eitig einfdJieben fönnen . 
'1Jie 2eiftungsfaf)igfeit eines ~lrbeiters bei 'oiejer 121rt bes @lrijenm6aues 

flefft fidJ beim .3u\ammen6au aur 15-18 m @leis unb beim @leijeein6au auf 
3 1/ 2-4 m taglidj, einfcf)liej3licf) bes erftmaligen (SftlJ:lfens. 

" ®Ieißum6nu mit ~in~ernu~luedjjelung. 
§ 10. '1lie 'oritte lllrt bes Umbaues ift 0mccfmäjiig nur on0utuenben, 

1uenn ber neue Dbet6au bem alten in !Be5ug auf !Befef!tgungsmt 3ll:Ji)cf)en 
@3d)iene unb @3d)l!Jelie unb bie !Breite bes ®cf)ienenfujies gleid)t. 9J1an urrfaf)rt beim 
Umbau luie folgt: 91acf)bem i:ler !Bettungsfloff bis etma 5 cm unter 6cf)melien= 
unterfante ausgetoorfen ift unb bie :Scf)meUeno6erflddjen gef)örig gefaubert fin'o, 
~eicf)net ber lBorar6eiter mtt 'oer ®d)ienenfatte an ben alten ..Scf)ienen 'oie @3töjie 
ber neuen genau t10r unb i\tllnr gleidj auf eine gröj3ere 2änge bon 250 - 300 m. 
'2Wlbann l!Jet'oen 'oic alten 6cf)melien fo tueit aHl angdngtg, flir bic neuen @3töjic 
i\ttredJt gefr'f;lagen ober nadJ '.Bebarf neue ®cf)tueUen tHobijorifdJ einge0ogen. '1Jarauf 
1oerben bte neuen 6cf)ienen bemgemäj3 bertf)eilt. auf ben @3cf)meUenfopfen, ettua 
30 cm uon 'oer alten 6cf)iene aufgefe~t, aneinanber gejtojien un'o nnter ;Jnne= 
f)aftung bcs ~'ßrirmefpie!rnumes uerlafrl)t. '1liefe ~rbet! fann of)ne (Sperrung bes 
(\)feifes ausgeftl'f;rt luer'oen. '1Jer lfin6au ber ~d)ienen erfolgt in einer ent= 
fl.mcf) enben ,3ugpaufc und) bor'f;eriger orbnungsmäj3iger '2lbfj.Jenung bes ililetjrs 
un'o )luar beginnt ein strupp bon 6-8 i!euten bamit, 'ote s:Ja \cf)en am ~ln= 

fangsfloji, jomie bie 9?dgel oi:ler 0d)roellenfdwm6en auf ber inneren (Seite 'ocs 
®cf)ienenjtrange~ 0n lö\en. q;tn fofge ttber struj)p, 8- 10 9J1ann, rlidt ben alten 
®cf)iencnftrang nad) bem @feifeinnern, tuäqrenb ein 'oritter ettun~ ftätfmr stntpp 
bie neuen 6d)ienen auf bic 2agerjteffe bes alten (Stranges lJerübet fcf)iebt un'o 
ben ~!nfdJlujiftof, mieber nnlnfcf)t. 9?adJbcm in)ioifd)en ber erfte strupp mit bem 
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l!ofen ber 91äge! ~c. fertig nooorben ift, beginnt ber[eiue 'Den neum <Strang uon 

9Ceuem mit 91dgel ober <Sd)meflenfd;ronben ßU befeftigen, tuobei 'Die arten l!ödJer 

tuieber benutt tuetben. <Soflolb o!Sbonn aucfJ 'Die 5tueite lrolonne 'Das ~eraus~ 
mljmen 'Der orten <Sd)ienen beenbet ljat, ge1Jt bie[elbe 3urücf unb fett 'Die alten 

<Sd)iencn ans 'Dem @lei[e ocraus unb beginnt biejelben abaula[rlJcn, eine ~lrbeit, 

'Die aud) uor 'Dem ~erübcrfeten be[orgt tuerben fann. <Sobalb bie 'Dritte lrolonne 

bie neuen <Sd)ienen bis 0um mn[d)ht[3 eingefett ljat, tuirb genaues S))1aaj') für bie 

~n[d)lu[3fd)iene genommen , biefelbe banad) gcfd)nitten nnb fo ber <Strang mieber 

orbnungsma[3ig gefcljlo[[en. ~n gleid)er !llieife tuirb in einer anbmn 3ug~aufe 
iler anbcre <Strnng ausgebaut. !llienn aud) burdJ ~enntung bes alten <Sd)ienen= 

lngns eine @etuii1Jr bnflir geboten ift, bn[3 'Die <S~urmeite toieber rid)tig mirb, 

fo mu[3 mnn bennocfJ 3ur lrontrole 'Das <Svurmnnj') benuten. 
91nd)bem aiSbann bie arten <Sd)ienen nebft 3ubeljor bon 'Der <Strede ljerein~ 

geljolt finb, fnnn mit bem O:inbnu ber neuen 15cljmeUen begonnen tuerben, 10obei 

mnn je naclj ber Slänge ber 5ur ~Jerfügung fteljenben ,8ug~aufen 1/ 2 ober eine 
gmw <Sd)ienenlänge ober nodJ mcljr auf einmol borneljmen fonn. 3uniidJft tuirb 
bie 15d)tueflentljeilnng an 'Den @?id)ienen genau bermerft, bann neben ber orten 

\Sd)tueUe ber Sfies einige Q:entimeter tief au~gegrnben, 'Die <Sd)tuefle uon 'Den 

<Sd)ienen gelöft unb fie fotueit fei tlid) gefd)logen, bat fie über 'Die nnsgegrobene 

<Stelle fommt, um jeitlid) ljernusge)ogen 3u tuerben. ~Hsbnnn tuirb bns nlte 

\Scf)tueUenlager ebenfo[(s nufgeljauen, bas unbraucljbare ~ettungsmnterinl ljerous 
gctoorfen unb bie neue <Scljtuefle fe itlicf) eingefd)o6en. 

Sl:Ja bie neuen <Scljtueilen in ber !Regel flinhr finb alS bie alten mit aus~ 

gefnljrenem l!nger, [o iff es nötgig, 'Die ~ettung auf bemcntfvrccfJcnb gröbere 

stiefc ljcrnus3uneljmen. ~1nd)bem alSbann bie muen GdJiueflen in iljrer neuen 

S!tlge orbnungsma[3ig befeftigt finb, fann geftovft unb bas @leis to iebcr in ~c= 

tueb genommen tuerben. 
1.);ur ftarf bell iebene <Sttecfen mit ffeinen 3ng)Jnufen ift bie[e 2ht bcs 9Ceu= 

6tmcs bie 0tuecfmä[3igfte, tuenn nncfJ nicfJt unter oflen Umftanben bic 6iUigfte. 

~mmerljin bleibt 'Die Sletflungsfä(Jigfeit eines mrbeiters nicljt ctljeblicfJ gegen bte 

in § 9 befcf]riebene ~anmetfe 3ttrucf, fie fofl nodJ fla ttgef)ooten ~n [ud)m biejelbe 

fognr übertroffen ljnben. (l;?J ift nicf)t ßlt berfennen, bnf3 fiel) biefer Um flnll mit 
memgen ~euten ausfliljren ln!it ttnb be§>ljnlo bte ~rbeiter bcijer übcnoad)t unb 

nu'3gemt~t turrbm fönnen. 

c. llnhrfJaltung bt.s ®htrhaut.s. 
§ 1. :tie ~iroeitm 3ur Unterf)aftung 'Des Obctbnues uertljeilen [id) ungfeicfJ 

nnf bie uerjdJicbcmn 3eiten 'Des ;JalJres. :;)m !lliinter bei gleid)maßiger falter 
2ßitterung liegt 'Das @leis im ~lflgemeinen ruljig unb fejt, es fei benn baf:l 

ß'rojfmitfnngm ßU stage treten, it6er beren Ur[nd)e unb ~efcitigung fni (Jer 
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bas 91ötf)ige gejagt morbcn ijt. ;Jm Uebrigen oe[d)ränfen ficf) 'Die Dberomt= 
moeiten beim ~roft im ®inter auf t;fmrid)ten 'Der !Spur, ~lustuecf)[efn [c!)abf)nftn 
ecf)iencn unb 3unicftreiben etllJO berfaf)rener iSd)ienen. !Sobalb fcbocf) :l:()OU= 
\uetter eintritt, 3cigen ]icf) in 'Der ffiegel p!ö~!ic!) 9J(angd in 'Der S)of)enlnge unh 
ber lJHd)hmg bes 0:\leijes, bereu SScjeitigung [cf)lennigft erfolgen mufl. ~iefe 
'))(ängel treten meiftens )Uerft an IStellen ein, an 'Denen bcr st'ics nid)t mef)r 
f)inreicf)enb burcf)laijig unb fcf)on ftarf berjcf)lammt 1ft. ®ürbe man ba nun 
31tm !Stopfen UJieber bnsjefoe 9J1ateriaf berUJenbe11, jo IDtilbe ber ~eJ)fer oalb 
loieberfef)ren unb [cf)limmer alS 5nbor merben. SDe11n burcf) 'Die beim ®topfen 
bcmirfte ~luflocfctung loirb ber fcf)Jammmtige Unterbcttungsfies mef)r mie öttllor 
geneigt fein, !)(egenmaijer nn[5unel)men unb [cl)lunmmat!ig feft&uf)alten. SDabnrcl) 
merben aber 'Die untetliegenbcn 9Tinflen 110d) mcf)r aufgetueic!)t, 'Die !Scf)meffe 
fommt l)of)l 0u liegen, fie pumtJt ben ]icf) unter ifJr bilbenben !Scljlamm nnrl) 
oben unb c~ entjtef)en 3uflcinbe bei 'Den !Scf)meffen bes 5.lang[d)UJeffeno6erbaucs, 
\uie ]ie in ~6b. 235 - 237 bargeflefft finb. ~ef)nlidje t;frjd)einungen treten bei 

~lib. 235 ~bb. 236. 

C5cl)lammbilbu11ge11 beim 2nngfcl)roellenlinu. 

'l(bli 237 

'"'•'\~'i . . 1_ u . _1 

<5 t Q u b b il b u n g b ei m 2 Q 11 g i cf) I1J e1 r e 11 b Q u. 

ben tJO!lfoTfrigen !Scf)toellen 'Des eijernen Ouer[d)UJefJen6rmes, [omie, menn audJ in 
meniger ausgcpragter ®eife beim f)öf3ernen Onerjcf)toellenbnn ('llbb. 238-239) 
ein. 9J1nn liqeid)net biefcloen 

allgemein mit bem 9?nmen ~bb. 238. 
"®up1Jen" ober "ed)fnmm= --- ------~------- - ---

pumpen". ~{n jolcl)en !Steflen 1ft 
es bor allen SDingen notf)menbig, 
fur gutes !Stopfmoterial su forgen, 
'Den !Scf)lamm auswgrohen, lucit 

forlöttl!lerfen, bmnit er, menn er <5cl)lammbilbung beim ~ol 3 fcl)UJeHen= 
nad)f)er getrocfnct ift, nicf)t etma 0 b er Ii a u 
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tuieber uon ben ~(roeitern mit oertuenbet tuirb. ~ie froglicf)en €3teifm ober 
müfien mit gutem reinem ~ies gejtovft tuerben. Wenn man ba~er für ben 

moo. 239. 

l!ßinter ober bns <)eilige tyrÜfJ= 
ja~r an ein3efnen \l.luncten fofd)e 
lßorgänge tlermutget, fo foU man 
bemu~t fein, im Sjerbft fiel) ben 
nöt!Jigen st'irs ober €3teinfdjfag 
fd)on an beforgen. 

§ 2. ISoon!b bas tyrüf)= 
jal)r ~ereinbt idJl unb bie groben 

@3 cf) ramm '6 i1 b u n g [J ei m SJ 0 r ß f dj t1J er [ e n = burd) ben ~llinter ~ertlorgerufenen 
Db erbau. ltm rgdmäf>igfeiten befeitigt ]inb, 

mu~ mit ber bof1f!änbigen 
'!JurcfJmbeitung ber IStrecte begonnen, fotuie mit etwaigem Umoam bes @feifes 
ober ben gröf;erm ~(usmed)fclungsmbeiten t1orgegangen tlmben. 9J1an mufl ficf) 
bnbei fo einnuricf)ten fudjen, baf;, falls man fimbiidJe ~r6eiter mit be[cfJäftigt, 
biefe fo fange .3eit aus ber %6eit fortbleiben fönnen, ofS nöt~iß ift, um i~re 

tyelber an 6ejtef1en. :;)'m ~Sommer toerben bie ~(rbeiten fortgefe~t, unb babei 
tnieberum beim ~inh itt ber @:rnte bie '2hbeiter fotoeil alS tfJunfir~ i~ren eigenen 
~rbeiten uberlufien. :;1m Sjn6ft mu~ bann bas 0.ileis flir ben Winter tJ orge= 
t id)tet unb nodJmals genau burd)gefe~en werben; es ift btefes bie .3eit. wo bas 
0.ifeis in lBe3ng auf ]eine Drid)tung unb Sjöf)enfuge nodJmuls fc~r [orgfältig 
bmdJl1Wt6dtd merben foff. @; mufien bie im tyrtif)jnqr ober ~Sommer umge= 
bauten IStreden loteber bmdJ\]l'jiLlplt unb, tuenn nötf)ig, tlllcf)ge6efiert werben. 
<trjt bann fann ber lBnf)nmeifter bem Winter rul)ig rnfgegenfe~ en. 

§ 3. ~m !Sefonbmn möge Über bie clll:;;llfllllllll~ < ll ~t6eiten tyolgenbes 
oemetft werben. 

m1tm t~eife bic ?Bn~nmeijfmi, bie bei i)tneiglcijigen IStrecfen eine burd)= 
fd)nitthcfJe ~ange l.lon 10--12 km ~nf, bei emgfeijigen i e nndJ Umjfan'oen attcf) 
gröBer ift, in 3 mornrbeiter=iBe3irfe (für etmaige größere Q3a1JnlJöfe tourbe ein 
\Jierter mornroeiter llnt ~fn~e fein) unb nbermeife jcbem morarbeiter einen 
bejtimmten lBe~irf mit genau feftgefet;ten ®mwn. IJ:s tft biefes tJon Wer!~, 

um ben gegenfeitigen Wetteifer ber morarbeiter nn5ufpornen. <Soba(b )U 

IJ:nbe bes [ßmters bas Wetter bie ISfopfarbeit ermöghd)t, tuerben 'oen lßorar= 
beifern bOltl lJ3agnmeif!er bie ISfeffen beaeidjnet, ttJeldJe )Uetjf au~~ii!fstueife nacf)= 
gejtopft ltJerbcn müfien. (\;s finb babei aundd)ft bie IStö~e tlltS]Hbcffct 11, bei 
tue!d)en ficfJ bie lllnfagrtfd)Mlle gefe~t rynt unb fog. "Doerfcf)!age" entflanben finb. 
tycrner finb groBere feiHicfJe ~fotueidJHngen au oefeitigen, tuafJrenb lungere ~Senfen 
bem ivateren bmcf)gangigen :Stopfen libedaifen bleiben hinnen. 
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§ 4:. ~Seim burd)gringigen !Rid)ten unb @ilo1Jfen bes iliieijes 
luirb tuie folgt berfnl)ren. 't:er mottenfü'f)rer tafelt mit einigm 2euten bie 311= 
ito1Jfenbe @itrecfe nadJ gegebenen ß'q;1Junften ab, fe~t in [ntfcumngen uon 2(} 
bis 30 m Sjöf)len1Jfnf)fe unb 0lunr jebesmui gegenit&er einem @id)ienenftoj3e; 
mbeifen tuerben bie itbngcn %·heiter mit bem ~Xusf)e6en bes ~iefes bis @ic{JtueUen= 
untertunte bejc{Jäftigt. SDie @ic{Jtudfen werben bnnn auf if)re SSejc{Jnffen'f)eit ge= 
1Jrlift, nacf)gefef)en, ob bie S]ager jid) nic{Jt fo tief eingefa'f)ren lJnben, fie nn= 
gefault ober burc{J ~Xuffpnlten fo mangdf)aft geworben finb, baj3 fie für 9cägel 
ober @icf)wellenfdJrauben feinen fidJeren Sjalt mef)r bieten. ~n joidJen ß'äUen 
müifen ~lustuedJfelHngcn erfolgen. [6enfnlls jinb bie S]afdJen unb SSof5en nac{J= 
ßllfe'f)en unb, tuenn 'f)ier 9J1ringel jic{J 0eigen, btefelben 011 befeitigen ober gieicf)falls 
%tsmcd)jdungen uor~unef)men. mudJ fef)Ienbe ober gehrodjene Sjafennägei ober 
15d)wellenid)rauben jinb ßll erfe~en. SSefonbms ~ugenmerf ift barauf 3u rid)ten 
bas bie 15c{Jienen auf ben Untetlag51Jfatten unb bie Ie~teten auf ben Eid)tuef1en 
feit aufliegen, feine gebrodJenen fidJ uorfinben, bie @id)ienen nid)t berfaf)ren, b. f). 
getuanbert finb Hnb und) bie Zd)llllffcnHJcihmn noc{J rid)jig ift. mrsbnnn tuirb· 
bie (Spur genau 'f)ergeftellt, ltJO)U man fid) ~tuecfmitj3ig bes @i1J ur r i d) t er s mit 
@3purmnnji uon ili es f e ober bes (5 c{J i e n e n r i c{J t er 5 mit felbfttf)ittigem I51Jur= 
mnaj3 uon m l t m nn n bebienen fnnn. 9cadJbem bann bas ®leis nodJ gut aus= 
geric{Jtet ift, wirb mtt bem 1)1nf)eben unb @ito1Jfen besjel&en begonnen. SDiefe-
~(rbett gefdJief)t genau in ber ~"ßeije. wie betm Umbau bejcf)rieben ift. @iinl> 
fog. f)od)frumme @id)ienen uorf)anben, jo muj3 man bie @icf)wellen an ben (Stellen, 
tuo bie 15d)ienen tief gefalJren finb, retfJt feit unb ehuas f)öf)er, bie (Stellen f)in= 
gegen, tm betten bie 15d)ienen bucflig (f)odJfrumm) finb, nur lofe jto1Jfen, fo baji 
hie über bns @fets faf)renben 3Lige bas Ufic{Jten ber @ic{Jienen bejorgen. ®äf)renb 
biefer 3eit, bie unter Umftrinben 8 :Stage bauern fann, barf bas @lei" nid)t 
uerfüllt werben. @3inb bie 15töjie affein (fura) frumm unb fann man ~- SS. beim 
morf)nnbenjein gtll15 fdJlUac{Jer S]afdJen burc{J 9caf)ellegen ber (5toj3fd)tueUen bg 
auf 0,5 m bon 9JI:itte ~u 9J1ttte ben Uebelftanb nic{Jt befeitigen, jo muji man 
uorü6ergef)enb feiten @3toji anDrbnen. (Sobaib bann bie @id)ienen gerabe ge= 
fnf)ren finb, miifien bie !Sc{Jtuellen nodjmn!S gieic{Jmäj3ig geflo1Jfl tuetben, luorauf 
bann bns @fets luieber 3u uerfiillen ijt. SSeijer ijt es jebodJ, bnrnuf 0u bringen, 
baji anbere unb flrirfere S]ajdJen angebrnc{Jt luerben, ba bet ~mucnbung jd)wac{Jer 
2afc{Jen ber Uebeiftanb bafb luieber ein3ntreten 1Jflegt. SDnrd) ~uslued)jefn ber 
nusgejc{Jfagenen ttnb [in3ie(Jen berjtrirfter S]ajcf)en, bei benen auf bie m&nu~ung 
bcr Bnicf)enanfageffcidJen an ben @ic{Jtenen ffiuctjid)t genommen ift, fnnn ein altes 
ilifeis nodJ auf eine fangere Ufeif)e uon ,;J(lf)ren gut 6etric6sfrif)ig erf)aften tuerben. 

§ 5. 3 um ~( n f) c 6 e n u n b (5 topfen et n 3 ef n er @3 t e li e n im @feije 
gräbt mon ben ~ies bei allen bcn ~c{Jweffen, luelcf)e bmdJ bns ~(nf)eben ber 
ilifeijefteUe bünt S]nger n6gef)o6en wnben, bis 15cf)ttJellenuntelfnnte aus. 9(ac{Jbem 
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man bann aucf) ~ierbei bie ISefef!igungsmittd nad)geje~en unb er~än3t, oud) bie 
f.5~m ge).ll'u[t unb ricl)tig gefte!It ~at, f!o~[t mon bas @leis nad) bcn uorgrr 
ief!gelegten Sjö~en o1bnungsma}lig burcl) unb tler[ufft es bann mieber. ~Se i 

~t\ernen Duerjcl)me!Ien ift es nötgig ben in ber :Scl)melle be~nblid)en ISettun~sfern 
3tlni:Id)ft mit ber f.5~it1JaHe ~u fotfern ; benn erft nad)bem bies ge[cl)egen ift, fann 
man beim f.5to.pfen ben ~ies ober f.5tein[d)lag [o weit in bem f.5cf)ltlellenfoffer in 
:bie Sjöf)e treiben, bn}l bie 6d)ltleUe in ber cmsgegobenen 2age au~tegt. Q:ijernc 
Due1 [d)meUen )Jflegcn fiel) nncl) bem f.5to.pfen rajd) ltlieber um ein bef!immtes 
~~aa}l (10-15 mm) 5u fenfen, luesgalb mon beim SUn~eben gierauf lnudfidJ! 
nef)men mu}l. 

§ 6. ~m Sjof3[d)luellen=Dberbou a(terer lBaultJeife fommt es befonbos 
liei 51tleigfeijigen lBaf)nen, jef)r f)änfig tlor, ba}l bie IEuJienen manbern. h. 'f) . in 
.bcr ~nngslicfJ!ung bes @fetjes l1erjcl)o6en merben, jo bn}l 3· Q3. bic f.5tö~c nid1t 
genau einanber gegenüber bleiben. SDobei fnnn es fidJ ereignen, ba}l bie f.5d)luellen 
~infeitig mi!ltlanbern unb fci)riig ~u Iiegrn fommen, ober baj3 bie f.5cl)mellen ftegcn 
llfei6en unb nur bie f.5t~ienen jicl) tlcrfdJieben, jo ba}l bie f.5toj3mitte nici)t nte~r 

mitten 5ltJi\d)en bie f.5toj3jcf)mcllen, fonbern oft uid jeitsmärts, mancl)maf anf 
dne ber 9(acljbar[cf)mefien fäflt. Wie bie Q:rfaf)rung fef)rt, tuanbert im SUfigemeinen 
"bie 6cl)iene am meiften, bie bie grö~te 2oft au trogen l)at, alfo in ~Sögen mtt 
f!arfer Uebergüf)ung bie innere f.5cl)iene. :;'Sn graben \:linien unb nHf öltleigfeifiger 
f.5tretfe eift unter jonft gleicl)en Umftänben bie Iinfe f.5cl)iene ber recl)ten tlor, 
eme stf)at[acl)e, bie anjciJeinenb mit ber ~Bauart ber 2ocomotiuen in 3Hj(1mmen= 
{Jange ftef)t. SDurcl) bas smanbcrn ltlerben einer[eits bie uberf!c'f)enben Q:nben am 
·f.5toj3 ungfeidJ fang unb boburcl) bie Iongeren Q:nben mef)r in SUnj.pmcl) genommen 
aucl) bie ~afd)cn ef)er tlUsgrfcl)Iagen, anbererfeits luerben bie 5nm SUusbegnen brr 
<SciJienen notf)igen 3mijcf)enräume tmminbert ober gan3 ge[cl)foffen. SDie f.5d)iencn 
ltlerben förmficl) auf einanber gef!anri)!, moburdJ bei .piotltcl)er (fuuarmnng bcr 
2uft feicl)t @lei[ellernmfungm - bas finb fur3e [eitlicl)e SUusbiegungen - ent= 
fte~en, bie unter Umftlmben betrieMgefa~rlicl) werben fönnen. SDieje Uebelf!änbc 
müffen burdJ 3 ur ü tf treiben ber f.5dJienen bejei!tgt werben unb 31uar fdJon 
ef)e fie 311 jef)r ]id) ousbef)nen. f.5e~r ~ltletfmäj3ig bebient man fidJ gier3u bes 
$auer'jd)en f.5d)ienenrüclers mit bem bieje SUrlmt Ietcf)t unb rafdJ uon 
wenigen SUrbeitern ausgcjüf)tt werben fnnn. f.5te'f)t ein jofciJcs @erä!~ nid)t )Ur 
~lerftlgung, fo tlerti:tf)lt man mie folgt: (fl\ua 6 f.5cl)ienenfängen tlon ber @itt!Ic, 
an ttJefdJCr bie ,3luifcf)enraume an ben f.5tößen fiel) burcl) bas U:ortfaufen bn 
f.5cl)iencn auücrgcmöf)nfidJ tlergröjiert ~ aben, mtrb eine f.5cf)iene geloft unb aufgc= 
f)oben . 9(ad)bem man bann bie tlol]dJnf!Smäf,igen ,3lutjcl)enbfed)e 111 bie et= 
tueitertcn f.5tbj3e eingelegt, aucl) bie 2ajd)en6of)Cn unb dma tlo1f)nnbenc !Dorffo\l= 
flfed)e ober jonfi gegm Wanbcrn angebracf)!e !DotudJhmgcn jo lueit gelo jt 
l)nt, baf> bie f.5ci)ienen jicf) genenjeihg belncgen hinnen , fiöj3t man mit bcr 
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ausge~oflenen @3cl)iene, bie gfdcl)fam als Utammffot oenutt tuh'b, fo fange gegen 
bns freifte~enbe @3cl)ienenenbe, bis bie fJ intediegenben 6 @3to~e bie ricl)tige ~1l eite 
n·~aften ~aben. SDann mirb bie ansge~obene @3cl)iene mieber eingefegt unb 6 
@3cfJienenfängen tueitcr tJor mieber eine @3cl)iene ausge~oben unb bie l)hbeit fo 
fnnge fortgefe~t, bis man ßU bem stgeife fommt, an bem bie 0u eng gefa~rcnen 

@3tö~e fid) befinben. l)!fsbnnn tJert~eilt mnn ben gemonnenen 3mifd)enranm auf 
bieje, bis enb!id) ber normale 3uftanb bes @fei[cs tuieber erreiciJ! ift. SDie ~k 
feftigungsmiitef ber @3d)ienen nnb E>d)mcllen finb fdbfttmftdnblid) nad) jebem 
Wammen mieber anßu5iegen. SDiefe ~rbeiten fönneu nur in grö~eren 3ugj.Jaufcn 
onsgefüf)rt tu erben; onbernfoll~ muf3 man burd) ~infligung tJon S)auftiiden, tJon 
bl'nen jebociJ feines fü13er fein barf als 2,0 m, bas @leis tlüdi:tufig miebcr 
fciJ!ie~en SDurd) biefc ~rt bes E>d)ienentreibens, fomie aud) burd) biejenige 
mitte1ft ~eifen, bie amifcl)en bie @3d) ienenjtoüe gefcl)!ogen !Derben. fommen !eicf)t 
!Befd)äbigungen ber @3d)ienenföj.Jfe uor, unb ift es fd)on aus biefem @runbe 
ratf)fam, ben oben ermäf)nten @3d)ienenrlicl'er anjntuenben. 

§ 7. SDas bmJJgiingige ~n~e6en, Wid)ten unb @3toj.Jfen bes ilangfd)mellen~ 
banes mirb in ber 21leife bemirft, ba~ ber Q5orarbeiter mit 3 9Jcann auni:td)ft 
toieber bie ~rbeitsflelle abtafe!t, mobei an jebcm britten @3cl)ienenftoüe ein S)öf)en~ 
j.Jfaf)f ein0ujd)!agen ift. Q5ier bis fünf ~rbeiter fef)en bie ~,l[JJt'llllcthinbnngt'n 

unb bie Qlefeftignngsmittef ber E>d)ienen auf ben E>d)tuellen nad), 1oobei Fe 
mange!f)afte @3tüctc austued)feln unb Iofe Qlof0en anaief)en, mäf)renb bie übrigen 
Wrbeiter ber Wotte bie ~angfd)meUen bis etmas unter bie Unterfante an beiben 
@3eiten frei fegen. 

W!sbann merben beim .p i I f ' fd) en D b erbau bie fef)fenben ober gebro~enen 
memmj.Jlatten, [ßinfef unb Qlof0en burciJ neue erfe~t, bie @3j.lurtueite vermitte1ft 
bcr Ouer[rf)wellen6ofJen, ~femmj.Jlatten tmb Ouert1e1 binbnng5ffnngen genau 1 icf)tig 
geftellt, am~ ehoaige @3citenftummungen ausgerid)tet. ®obalb biefe ~rbeit auf 
einige E>ciJienenlängen ausgeftif)rt ift, toirb mit bem mnf)eben bes @Iei[es, bem 
bas 9cad)f±o1Jfen 3u folgen f)at, begonnen. Glcfto1J!t mirb beim .Pi f f 'jd)en Ober~ 
bau, toie beim Oberbau mit fJOf3ernen Ouer[dJtoellen, me~feljeitig bmd) 3tuei 
2hbeiter unb 31uar über bie gan3e Bänge ber ~ang[cfJloeffe gfeid)mit~ig feit. SDenn 
toenn auciJ ber Gtoß ber ilnngfciJtueffe, IDefd)er mit bem @3d)ienenftoj3 0u[ammenflillt, 
nfs fd)tonciJer ~nnct eine befonbers feftere ilage erf)ei[d)te, fo er~i:trt er bod) burciJ 
bie unter i~m t1or~anbene Ouer[cfJ!Delle eine tue[ent!icf) gröj3ere Wu!fager~ticl)e, [o 
baj3 f)ietbmcf) ein l}ütsgfeiciJ er5ie!t tuirb. SDie Ouerfd)melle barf man iebociJ in 
bem mittferen stgeife nid)t fto~fen, ba jonjt bie in bet[ef6en tJorf)anbene Sfnimmung 
!Defd)e bie 9(eigung 1 : 20 bet @3cf)iene erf)itlt, fid) uerrinbern mtlrbe unb bamit 
aud) @3j.lurcuoeiterungen entftef)en müj3ten, bie nm fdJtuer 0u bcfeitigen fein IDÜrben. 

§ 8. ~m .p a armann ' fd)en ~ a ngf d) m eiien=D b erbau tuerbcn eben~ 

fall~ tJon 4- 5 lliroeitern bie ila[ciJenuerbinbttngen nnd)gefcf)en, lo[e !Bol3en 
12i u i e m t ~ 1 . !fL[cnllal)noautne[ett 6 \!Cufl - II 11 
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ange3ogen, bie gro~en unb ffeinen ~fammern barauff;in unter[ucf)t, oli )ie nidjt 
ge6rodjen Fnb, audj bie 91a[en berfeff>en orbnungsmä~ig unter ben 6d)toeflen= 
fa]cf)en unb 6tüf)Ien ober ben Waubungen ber ~afdJen]d}tueUen iiten. ~ft bie]es 
ber B'afl, ]o toerben bie mammer'6oliJen fefi ange3ogen, aud) fef;fenbe ober ge= 
6todjene burd) neue er]ett. SDie 6~ur bes ®fei]es toirb, ]o tueit biefes burd) 
bie an ben Ouertm6inbungen liefinbfid)en ~'(emm~Iatten mögfid) ift, lieridjtigt. 
6inb OnctllCtbinbungsftnngrn burd) bie 6d)ienen ange6rad)i, fo läßt [id) bie 
@3~uriid)etung baburd) tue]entrid) befier erreid)en. Wenn nidjt, fo mu~ bie toeitere 
genaue 6purung beim !Stopfen bes @Ieifes lietuirft toerben. SUus biejem ®runbe 
erforberi bas S)eben unb !Stopfen bes S) aarman n 'fegen ~angfdjtuellen=Dlier, 

liaues ganiJ lie[onbere IJJorfid)t jeitens bes IJJorarlieiters unb mu~ bas 6~urmaä~ 
ffeij3ig babei ge6raudjt toerben. ~ft bas 0\feis an einer Ouerberoinbung iJU 
eng, tuie es leibet f)äufig borfommt, ]o genügt bns SUnf)e 6en ber 9)1itte ber= 
]e!f>en, um eine IJ5ergröj3erung ber 6purtueite um 5- 15 mm 0u eraielen. SDie 
berf;ältnij3mäj3ig tiefe ~nge ber 6djtuelle ifi ein smangei biefer ?Suutueife unb ift 
es besf)al6 0ur <,\;rf)aftung einer orbmmgsmäj3igen !Spur notf)tuenbig, 6purjtangen 
in grbj3erer SUn0af)I burdj ben 6djienenfteg nnju6tingen. 

SDas frijdj geftopfte unb geridjtete ~nngfdjtuellengfeis hij3t man einige :tage 
ttnl.lerfü!It liegen, es iJeigen lief) bann ettoa fd)fedjt gejtopfte !Stellen gan3 beutfidj. 
91ad) 5- 6 :tugen gef)t man bie IStrede nod)mals mit !Stopfen unb 91ad)rid)ten 
burd) unb I.Jerfüllt fie aiSbann orbnttngsmäj3ig. 

§ 9, Wusgrn6en bes iJer faf)renen unb lJerfcf)Iäm mten 
~ e t tun g s ft o ff es. Wie rein unb gut anfcinglid) audj bas 15topfmateriaf ge= 
tuefen ]ein mug, im ~aufe ber ~af;re tuitb bas[ef6e burd) bas toieberf;olte !Stopfen 
mef)r unb mef)r 3erffeinert unb in eine feine fiaubiif)nlidje 9J1afie bettoanbeft, bie 
bann, uudj nod) bmdj auff!iegenbm smutterooben unb ]onftige 15tau6tf)eife lJet= 
mef)rt, bei S)iniJtdreten bon 91ilHe ]cfJ{ammig tuitb unb baburdj bie ?Bettung [o 
unbutcf)Ialfig madjt, ba\3 bas S)immeftua[fer toeber a6fliej3en nodj einbringen 
fann. SDer größte 91acf;tf)eif biejer SEerunreinigung Hegt a6er barin, ba\3, toenn 
biefes tlerunreinigte fStopfmateriaf tuiebet öUm !Stopfen bertoenbet tuirb, es lieim 
S)inDutreten non Ulegen ober 6djmeL\tuafier unter ber 6cf)tuelle tuieber aufgetueidjt 
unb bann burd) bas ?Sefa~ren bes @Ieifes förmlidj f)erausgepumpt tuirb. SDaburcf) 
entftef)en iebesmaf tuieber neue Gl'nfHngm im @feije. SDiefe Ue6elftänbe treten 
öltlar audj bei einem alten ~ol)fdjtu eUengfei]e auf, iebodj nidjt [o leid)t afS 6ei 
lJoUfotfrigen eiiernen 6djtuellen nnb Dtuar fotuof)f liei 53angfdJ\oellen, afs 6ei 
Ouerfd)tueUen. SUUe <tnhucifienmgsmaj3regeht, D6erffcidjenenttua[ferung, tuie O:nt~ 
tuäfienmgen bes ~Ianums, [djafien feine f;inreidjenbe ~16f)ülfe ; nur burdj boll~ 

ftänbige ~efeitigung bes ne6en unb unter ber 15d)\ue{(e 6ef\nb1idjen nerfd)Tämmten 
unb iJerma~Tenen ?Settung-3= unb 6toj.lfmateriafS unb O:rfnt besfeloen burdj reinen 
gro6rürnigen ~ies ober :Steinfcf;fag aus f)artem @eftein fann gef; olfen toerben. 
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Q:s ift ba6ei nid)t not~roenbig, roenn aud) roünfd)ensroert~, bas ®leis in ber 
gan3en !Breite au50ufotfern, jonbern es genügt fd)on, roenn man jo viel ~eraus: 

nimmt, a(s bas 6toj.Jfen bebingt, aljo nad) ~Hili. 240 eine ?Breite von 0,92 m 

moo. 24o. 

m u iH 0 f f e rn b e i3 ® r ei f e s. 

unb eine stieje, bie jid) nad) ber ?Sefd)affen~eit bes ?Settungsmatcliais rid)ten 
muj3. ?Seim ?Sefeitigen bes arten Sfiefes bis 0,2 m unter 6djroeUenunterfante 
luürbe man 0,55 cbm auf bas !fb. m ®leis gebraud)en. !Bei fanbigem jßlanum, 
foroie ü6er~auj.lt 6ei einem jß!anum, beffen Oberflädje nod) bie urfj.Jrüngftd)e 
tyorm fjat, boU0ie~t fidi bann bie <rntltliiffcrung bes neueingebrad)ten Sfiefes unb 
bes ®leifes von fe16ft butd) bas unterliegenbe reinere !Bettnngsmatct ia(, unb ge~t 

auf ber unberänberten geneigten ~bbad)ung bes jßfanums nad) SUuj3en. SJJ1uj3 
man jebod), rote es bei einem jß!anum aus stf)on meift ber tyaU ift, anm~men, 

baj3 bereits eine UmliLlbung besjel6en f!attgefunben ~at, jo ijt es nöt~ig, roie in 
2(66. 240 angegeben ijt, burd) bejonbers eingelegte 6 ti d) r o ~ r e ober 6 t ein : 
r i g o f e n eine feitlid)e C\:ntroäiferung nodj 6efonbers ~er0ufteUen. 

§ 10. ~ustlled)jelung einseiner 6d)ienen unb 6djttJeifen. 
WttsttJedJfelungen ein3elner 6d)ienen ttJerben not~roenbtg, wenn biejel6en gebrod)en 
jmb, bebcnflid)e 2dngsriffe er~arten ~aben ober fie an ein3efnen 6teUen 'o breit 
gefafjren finb, baj3 bie ru~ige tya~rt baburd) beeintrdd)tigt ttJirb. ?Sei 6d)ienen: 
brüd)en fann man not~bürftig ~bf)ülfe fd)atfen, ttJenn ber !Btttd) jenfred)t bttrd) 
bie 6d)iene ge~t unb nid)t 0u na~ am C\:nbe befielben fiegt, inbem man eine 
9cad)liarjdjttJeUe foltleit berfd)lägt, baj3 bie ?Srud)fteUe mitten auf bie 6d)ttJeUe 0u 
liegen fommt unb jebes C\:nbe bann burd) 2 9(ägel ge~örig befeftigt. Biegt ber 
?Srudj au ltleit ab, um eine 6d)ttJelle berfd)lagen 31t fönnen, io legt man ein 
fuqes @:idjttJellenjtücf unter bie !Brud)f!elle, berfäf)rt bann ttJie bor unb ftoj.Jft bas 
\5djttJellenjtücf ge~brig an. ?Seifer unb rajcf)et fann man fjelfen, ttJenn man 
einen @5 d) i e n e nb r u d) b erb an b anlegt, ber mitte1ft 0ttJeier Bafd)en bie ?Srud): 
jfelle jeitridj umfaj3t unb ~inreid)enb fid)ert 

,3ur ~(ttsttJedJ ~fung einer fdjab~aften @Sdjiene ift es 0unäd)ft nöt~ig, eine 
pafienbe \5djiene ßUr @Stefie ßU fdjaffen. Sl:lann Jj.lerte man bie @:i!recre borfdjrift!3: 
mäj3ig ab, !öfe bie Bafdjen unb ü6er3euge fidj bal:lon, baj3 beiberjeits ber au§: 
suroed)jefnben @:idjiene f)inreid)enbe ,3ttJifd)enriiume bor~anben jinb. @:s fommt 
!Htmlid), ~auj.Jtfdd)lid) an f)eij3en Gommet!agen, oft llor, baj3 nad) bem Böfen 
ber BafdJen bon 6eiben @Seiten bie @Sdjienen jidj ausbe9nen unb nadj ben 

11* 
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gelöften Gtö~en 0ufammenjclJlie~en. IJJ?an fei baljer uorjicljtig unb itberoeuge ficlJ 
llor bem 5)ernusne~men ber arten Gcljiene, ober boclj ef)e man bie neue Gcljiene 
lJafjenb f)ant, ba~ Iettem anclJ ricljtig 0tuifcljen4Ja~t. Gelbftuerftänb!iclj mu~ bie 
neu ein3ulegenbe GclJiene au ben IJ1aaJbarfcfJienen vaHen, b ~. es barf feine 
neue Gcf)tene atuijdjen jolcl)e gelegt toerben, bei benen bie SföVfe bereits abgc= 
faf)ren finb, fonbern nur eine arte, bie entfvredjenb abgenutt ijt. :tlas Wus= 
tuecljjeln einer @3cl)iene erforbert 1/ 3 -- 1/ 2 stagemerf. IJJ1it bem 2lustuecljfeln bon 
eijerner ilangjcljmeHen ift im 2lllgemeinen äl.mlidj 0u tmfaf)ren. 

:tlai.l 2! tt 5 \0 ecf) j ef n ein il cf n er 0 u er\ clj tue ll e n la~t ficlj bei gef)ririger 
lßotbctl'ittmg in jo furaer ,3eit betoirfcn, baß be[onbere GiclJenmgsmaßregeln nicf)t 
nötf)ig jinb, man muß nm ilangjamfalJriignale ausf!ellen, bie Gta!ionen benacl)= 
rtcf)tigen unb im Uebrigen barauf ~arten, ba~ bie nu'>;ttiDt'OJ[dube 0cljtoelle bis 
ßltt %tfunft bes ncicf)ften 3uges burclj bie neue erjett nnb bieje anclj e!toas an= 

geftopft ift. ~Seim eijernen D6erbau, bejjen Un!erlagslJlatten mit einem 5)afen 
ller[ef)en jinb Ül· 1,8 6 d E) mu~ bie neue Gcl)iene fJl'ttttti:,l1''tll'IIIIIJt' ll tuerben, ef)e 
eine Gcf)toeHe eingetoecljjelt toerben fann ~Seim umjangtcid)etell @:inbau bon 
Ouerjcf)toeffen im 3ujammenfJange ift tute 6eim Umbau be<:l @feijei3 0u uer= 
faf)ren. ~e nad) ber SSefcljaffenf)eit bei.l ~ie[es nnb ber Dberbau=2lnorbnung er= 
forbett bas 2lusmeclj[eln unb Gtovfen einer Gcljtoelle 1 I 5- 1/ 3 ::tagetoerf. 

§ 11. 0cf)lie~licf) [ei audj nocfJ ber {Ytci(Jnltllng bes liclj!en ffiaumes über 
bem @leije gebacf)! :tlie 1TtiiL1tt'tt;utt!1':,fiui,· ift in Wbb. 241 ftir bie freie SSaf)n 
toie fur bie SSaf)nf)öfe bargeftell!. 21bb. 242 giebt bie Gvurrinne in ettoas 
größetem IJJ?aaB[tabe. :tlabei mirb bemerfl, ba~ bie f)inter ben unteren Gtufen 
ausge0ogene fcf)tcige ilinie 2!66. 241 nur für l)(eubmtten gültig ift. :tlie Um= 
gren3tmgslmie mnB auf ber Gtrecte unb ben SSa!JnfJöfen ftets frei unb offen ge= 
f)arten toerben. @:s ift biejes bejonbers bei ber ~nftanbje~ung ber SSorbjdjtuellen 
ber SSaf)nfteige, beim 2lufitellen bon (i)!oden6uben uub stefegralJf)enftangen, fotuie 
bei ben Uebetfü9ntngen bes9alb bejonbers 0u beacljten, alS jef)r leicljt bei 2lrbeiten 
bie etft nacfJ ber @:roffnung ber SSa~n auilgefüf)tt toerben, @:inengungen bot= 
fommen ober bei Untcrfuf)rungen bas (i)leiil ~,u f)odj angef]o6en wirb. :tlesf)alb 
ift es gut, am 9Jlauertoerfe ieber Ueberfit~rung ein fidJ±oares I)J(erf0eicljen 51t 
macljen, ti6er melcfJes bie Gcf)ienenoberfan!e nie gef)oben tuerben barf. ~Sei (i)!eijc= 
ft iimmttllßt'll in stunneln ober burclj Unterfüf)rungen muß man beacljten, ba~ 

burcf) bie UebetfJof}ung bes @leijes bie lllngtcn~nngslinie ficlj mit bem (i)feije 
f)erüberneigt unb muB besf)alb bie SSreitenmaa~e mcf)t bon ber ,gotf)linie aus 
mefien, jonbern bon ber ilime, bie toinfelrecf)! 0ur Dberfläclje ber 0cljienen ftelJ!. 
:tlas grö~te SSreitenmnaB ber ltm,jtl'll.;nHg~lilli,· ift 0toar 4 m 1mb joHte man 
banaclj ancfJ tool)l anne~men, baB bei 0n1eig!eijigen Gtreden bie ®!eije 4 m bon 
9Jlitte 0u 9J1it!e bon einanber nbjtef)en. :tliejes ifi a6er nicf)t ber {Yaff, fonbern 
bie @:ntfermmg betragt nur 3,5 m unb ]i11b brmeHtjptt'uJenb aucfJ bie über bie 
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lBaf)n gefüf)rten lBrücfen unb ::tunne! nur in ber f)ierfür cnt[~l edJcnbcn !Breite 
ausgefüf)rt. 

Woo. 2±1. 
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Umgren 0ung bes Iicf)ten ffiaumes. 

~n mancljen lBe5irfen beftelJt bie 3ltlecfmätige ~or[cfJrift, baß alliäf)rliclj 
einmal bie filmmtficljen lBetrieMgieife mit einem auf einem !RoUltlagen ange= 
bracljten ilieftell, ltlefcljes bie ~Ingwqung~finic 
barftellt, befaf)ren unb baburclj ge~rüft mirb, 
o6 ber Iicljte !Raum nodJ liberall tJorf)anben ift. 

§ 12. 3ur lB e i i clj t i g u n g u n b 
\ß r it f u n g f e i n e r <5 t r e cfe , f oltlie )Ur 
Ue6erluacf)tmg ber if)nt unterftellten !Beamten 
unb lllrbeiter muß ber lBaf)nmeifter bie <Strecfe 
gan~ ober tf)eiiltleife tilgficlj ober alle 2 stage 

stroo. 2±2 

® r b Ii e b er 15 \JU r rinne. 

begef)en ober mit bem 3uge bereifen :Vie tJon ben (iijcn6nfJn=~l'llllnHungt'lt in 
biefer lBeöief)ung eriaffenen ~or[dJriften tueicljen tJielfaclj tJon einanber ab unb ftimmen 
nnr barin überein, baß ber lBaf)nmetfter für bie <Sicljerf)eit feiner <Strecfe ller= 
antltlortficlj ift. :Jn rilf)tiger Q:rfenntniß biejer bem lBafJnmeifter o6fiegenben groten 
~erantluortfidJfeit ift es befjen \ßfficf)t, feine <Strede fo oft unb jo eingef)enb 5u 
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bereifen, afsl er es banacf) für nöt~ig ljliH. @:rljeijcf)t es bie ®icf)erljeit bes ~e= 
triebes, fo joU ber !Baljnmeijter unvefümmert um 3eit unb ®tunbe auf feiner 
®trede antnejenb unb tljätig fein, überaU mit oTfenem llluge unb Harem !Blicl 
feljen unb beobacf)ten, mit ruljiger Ueberiegung, aber bocf) mit @:ntfcf)lofienljeit unb 
!Beftimmtljeit ljanbeln unb recfJtileitig eingreifen, bamit Ungfücf oermieben tnirb 
unb bie 6icf)erljeit bes !Betriebes in ooUftem 9J1aaße getnaljrt bfeibt. 

®ie baljer ber 3uf±anb ber ®trecfe oft eine mef)nna!ige fBeteilung bes 
gan3en !Be3irfs ober ein5efner ~!jetTe besfelben täglicf) notljtnenbig macf)en unb bie 
fängere lllntne)enljeit bes !Baljnmeifters erljeijcf)en fann, fo tnirb anberer)eits an 
mancf)en ~agen eine !Bereifung enttoeber gan0 ausfallen ober auf eine ~aljrt im 
3uge ober auf einer 9J1ajcf)ine ficf) bejcf)ränfen !afjen fönnen. <;tlie ~aljrten auf · 
ber 9J1afcf)ine, ljauptjäcf)licf) ber jcf)neU faljrenben .3üge, finb oljne~in ljäufig 
noiljtnenbig, ba man babei ehuaige ltntl'!1cfllt.lf;i~1fdtm im ®leije feicf)ter bemeden 
unb ljerausfinben fann. !Bei ~aljrten im 3uge ift es empfeljlenstnertiJ, ljaupt= 
fäcf)licf) in ~cjnUfhccfrn, bie l:\lllllßl')o!lldnbi\1fl'it bes 3uges fefl0uftellen, ba bie 
3üge ljäufig ßU tajcf) faljren uub baburcf) bas ®leis jcf)äbigen. '3Jie ®efcf)tnin= 
bigfeit erljrilt man unmittelbar in km für bie ®tun'oe, menn man bie ®cf)ienen= 
flöße oäfJft, tneTcf)e in ber ,3eit tJOn 3,6 >< ber oorf)anbenen 0d)icnenfilllflC in 
®ecun'oen überfaljren tnerben. !Bei 9 m ®cljienenfänge muß man aljo 9 >< 3.6 
®ecunben = 32,4 ®ecunben Tang bie ®töße 0äljfen unb ift bann bie gefunbene 
3aljT gfeicf) ber ®ejcfJIDinbigfeit bes 3uges in km auf bie 6tunbe. !Bei 12 m 
fangen ®cf)ienen ift bie !Beobacf)tungsaeit = 43,2 ®ecunben. 

5. ~ie ®eid)en tutb 6lldfefreu3ungen. 

§ 1. fBei\Ügiicf) ber gejcf)icf)tricf)en @:nttnicfefung ber ®eicf)en tnirb Ivieber 
auf bie unten angegebene QueUe+) oerlDiejen. 

!Bei ber <r,,, j,ftil ~<'lttltfi,1flif ber bei ben ~ijenbaf)noertuaftungen üblicf)en 
!Bau\Deijcn, mögen im ~ofgenben nur bie jeit 1887 bei ben \ßreußijcf)en 6taat5= 
~i)enbaf)n=ltleuuartungen eingefuljrten 91ormaf=[ßeicf)en bejprocf)en ttJerben. Sjierbei 
ttJerbe jebocf) be0ügfid) 'ocr aUgemeinen !Be)cf)rei6ung ber ~eicf)en unb ®leife= 
h ett3Ullgen aur bas unten tlermerfte ~eljrbucf) *"') .. ~utecf)ismu\5 für ben ?ffieicf)en= 
ftellerbienjt" oerttJiefen unb \Jorausgefett, baß ber !Baljnmeifter = \llfpirunt, ber 
oljneljin bie :;'Snftruction bes ®eicf)enfteUers loiijen ]oU, biefes !Büdjlein oorf)er 
eingeljenb fennen gelernt ljat. 

*) :Ilie ~ort]cf;ritte im ~i]enba~nttJe]en, ~erlag llon :;'5. ~- iS ergman n, ~lltr~= 
haben. \j.lrei!3 2.40 ffi1f 

-~<.J<) .li'atecf;ismus für ben m:\eicf;enftellerbienf±, 8. ~ufiage. ~in 2e~r= unb 91acf)= 
fcf;fagebud). m:\ie!3baben, ,;J. ~- iS ergman n. \j.lrei~ 1,40 I)JU. 
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§ 2. ~us ben aUgemeinen ®runbfä~en, ltlefdje beim @:ntltlurf unb bei 
@:rbauung ber Weidjen befolgt ]inb, ltlerbe ~olgenbes l)erbOrgef)oben: 

a. llluf S)au1Jtbafjnen foUen in ber !Regel nur Weidjen mit S)eqftücf= 
neigung 1 : 10 unb 1 : 9 oerltlenbet ltlerben. 

b. SDie 3unge bes alJfenfenben ®leifes ift getrümmt, bie bes graben ®leifes 
grabe, es ltlerben baf)er !Redjts= unb .\.JinfSitleidjen unter[djieben. 

c. Q3or bem matf)ematifd)m 6djnit±1Juncte ber S)er3ftücfj1Jite i[t eine grabe 
ilinie oon mäaiger Bänge eingefdjaltet. 

d. Q3ei allen Weidjen ift ber 3ungenausfdjlag gfeid) groa nH!\I'tWtlllltcll 
e. 12115 Q3acfenfdjiene ift bie 134 mm f)of)e 91ormalfdjiene (l.profH 6. 1885) 

oerltlenbet. SDer Ouer[djnttt ber 3ungen[djiene ift f)utförmig unb f)nt 
eine S)öf)e tJon 100 mm. 

f. ;Jm Q3ereidje ber Weidjen unb G:\fdfchcu~ungcn ift oon ber geneigten 
!Stellung ber Eidjienen ( 1 : 2 0) lllbftanb genommen. 

g. SDie Weidjen unb ~mqungen finb auf OuerfdjltleUen gelagert unb fo 
angeorbnet, baa fie unoeränbert auf f)ölliernen, ltlie auf eiferneu ~djltleUen 
verlegt werben fönnen. 

h. SDas S)eraftücf i[t nidjt umUJenbbar f)ergeftelft, um eine fräftige Q3er= 
lafdjung anwenben liU fönnen. lllnbere S)eraftücfarten finb babei iebodj 
nidjt ausgefdjiofien. 

i. SDer Weidjenboa f)at ein um eine fenfrecl)te @:bene umliulegenbes ®eUJidjt 
erf)alten. 

a. Sturtrnnng ber tinfartrtn .tirtJt 1: 10. 
· lll6b. 11, sturer n. 

§ 1. Q3ei Q3eredjmmg ber Wcidje finb folgenbe '2lnnaf)men gemad)t worben. 
SDer S)a16mefjer bes Q3ogens für ben äuaeren ~djienenftrang ber Weidje 

mit ber S)eqftiicfHcigung 1 : 10 ift au 245 m feftge[e~t ; ber lllnfdjlagltlinfel ber 
augef)örigen 3 unge ift möglidjft Hein unb awar litt cp = 33 9Jlinuten geUJäf)lt. 
SDer S)eqjtüctwinfel ergiebt fidj bei einer 9leigung tJOn 1 : 10 3u a = 5 ° 42 ' 

38,13 ". SDie @:ntfernung ber ,3ungenj1Ji~e k, lllbb. 243, oom nädjften !Stoa s 
oor berfeioen ijt sk = 0,500 m unb bie GjJmeuucitcutii\J an biefem !Stoß au 6 mm, 
an ber .3ungen[1Ji~e = 10 mm angenommen, UJof)ingegen bie @:rUJeiterung in ber 
Weicl)encuroe felbft 15 mm fein foU. SDer lllnfang bes ~reisbogens liegt in l, 
lllbb. 243' ltlobei ber S)af6mefier l t fenfredjt aur ®leisacl)fe ftef)t. S)iernadj 
beredjnen [idj bie übrigen lllfimefiungen UJie folgt: 

a. l)feußerer graber unb äußerer hummer ®±rang. 
a- 9l = 5° 42' 38,13"- 33' = 5° 9' 38,13" 

a k · k 2 · 3" R = sm rp; a = 45 . sm a' 

a k = 245. 0,009599 = 2,3518 m = a1 k1 
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SUus ben ~reied a k t SUlili. 243 folgt femer: 
at R = cos p; a t = = 24 5 . cos : 3 3' 

a t = 245. 0,999954 = 244,9887 
a I= R-at = 245- 244,9887 = 0,0113 m. 

~ob. 243. 

~ie Sldnge bes lSogens l k ergielit ]icf) aus ber ~ro1Jortion : 
lBogen l k ~entrilninfel p 

Sjallifreis R . n ~entritoinfel bes Sjctl6freifes ~~ 180 ° 

m k R.n.p '<..logen l = ----. 
180° 

~ie [ßert~e für R = 245, p = 33' unb n = 3,14159 eingefe~t 
~O!JClt l k = 2,35183. 

llluf bieiefbe Weife er~dft man bie Bänge bes lSogens l e: 
lBogen l e a 

lBogen Rn = 180° · 
5° 42' 38,13" 

~ogeu I e = R. n. - --18- 0- 0_:__- 24,41882 m 

ergie6t 
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stlurcf) @5uotraction ergieot iicfJ 
?Bogen k e = !Bogen l e -!Bogen l k = 22,067 m. 

3ieqt man uom @:nb+nmcte bes !Bogens e eine !ßarallefe ~um graben 
@leife q e, fo ergieot ficf) aus bem recf)ttuinfligen SD1eiecf q e t: 

q e = sin a · e t = R 
e t ' 
q e = R. sin a = 24,37841, 

bie Bänge q t aus <L~ = cos a ; e t = R 
et 

q t = R. cos a = 245. cos 5° 42' 38,13 " = 243,784 111 unb 
ql=R-qt = 1,21 589. 

'itlas maa~ e efff tlom Stangentenvuncte e ois aur ~aqrfante ber näcf)ften 
@5cf)iene ergief>t Jicf) aus ber @5VurUJeite, uerminbert um e e". Bettere @rö~e ift 
n6er = a q unb biefe tuieber = q l -- a l, fomit ift alfo 

ef/f e = 1,435 - q l + a l = 0,2304. 

'itlie Bänge ber @raben uor bem Sjeqftücf e g llerecf)net fidJ aus bem 
stlreiecf e e11 , g mit 

e e", . e e", 2 --- = sm a; e g = -.-- = ,31549 
e g sm a 

e",g = 10. efffe = 2,30-!0. 

stlie @:ntjernung (lllofciffenränge) non ber ,3ungenfVite ois 0ur @5Vite be~ 

S)cr0ftücfes k i erljält man nunm~qr an 

k i = q e + efffg - a k = 24,3306 1 
s k i = k i + 0, 500 = 24,83061. 

stlie Bänge bes frummen @5tranges non ber 3 ungenfVite bis 0ur Sjeraftücf"' 
iVi~e fett iicf) aufammen 

k e g = !Bogen k e + @rabe e g = 24,38248 

unb bie Bänge uom @5to~ not ber 3unge ois aur Sjer0ftüctfpite 

s k e g = 0, 500 + k e g = 24,88248. 

b. IJJHtteilini e. 

§ 2. SDie Bcinge m g 0, lll66. 243, ift gleicf) 111 1°, bn bie Bängen i 0 g 

unb g g 0 einanber gfeid), ndmlicf) = ber ljaloen @51Jurtueite finb = 1'~3 5 = 
= 0, 717 5 unb ber 21.\infel a gleicf) bem [ßinfel 1° 111 g 0 ift. SDenft mnn ficf) 
non m nacf) g eine ilinie ge.jogen, fo erqäft mnn 31Uei recfJ!luinffigc SDreiede, in 
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ttJefcljen bie ®inter i 0 m g unb g m g 0 einanber gfeiclj unb jeber = i ift. '!)ann 

finbet man 

ggO =tg~=tg2°51'19,0668 " 
m g 0 2 

.o 0,7175 . 0 
m g = tg 20 51' 19,0668" = 14,38579 m = mi . 

'!)ie ~änge oon s 0 m ergief>t ficlj burclj !Suf>traction, mit Wücrficljt barauf, 
l:>aj3 s i = s 0 i 0 ift, 

so m = s i-m i 0 = 10,44483. 

b. 6cn4Jnung l'ittl'r ~UU!Uttgswl'itb'l' 1: 10. 
~f>6. 12, ~afel II. 

~ e tt j3 er er f rum m er ISt rang. 

§ 1. ~s ifi angenommen, baß bie ®eicljencuroen recljts unb finHl ber 
$et f>iHbllllß;rillil' ber ~reu0ungsf)er0ftücte einanber Mllfiänbig congruent finb, unb 
baj3 bie 3HHßCllllOtt icfJtHngcn ber einen !Seite fo verlegt tu erben, baj3 bie lßer= 
liinbungslinie ber gleicljartigen ~uncte, alfo s s' unb k k', h h' unb b b' fenfrecljt 
3ur ®eicljenacljfe g i f!ef)en. '!)en ~nfang ber ~actenfcljienen lie0eidJne s unb s", 
bie 3ungenf~iten k unb k", iotuie l ben ~nfang bes ~reisf>ogens bes äußeren 
!Stranges, tuooei ber S)alomeffer l t jenfrecljt 0u g b fief)t. '!)er ~(HjdJfog\\Jinfel 

ber 3unge mit ber ~acfenfcljiene ifi tuieber cp = 3 3', ber S)eqftücftuinfe( 
a =5° 41' 38,13", tuäf)renb q bas ~nbe ber ~adenfcljiene lie0eicljnet. 

'!)er S)alf>meffer bes äußeren ~reifes ifi, tuie bei ber einfacljen ®eiclje, 
R = 245,00, berjenige bes inneren= 243,55, bas 9)1aaj3 s k oon 3ungen= 
t~ite biS öUm !Stoj3 ber ~acrenfcljiene = 0,500, bie ·Zpll lllllllif,lllll•l an ber 
3ungenf~ite k' k" = 0,010, am !Stoß Mr ber 3 unge s' s" = 0,006. 

~us ber ~erecljnung ber einfacljen ®eiclje fann of)ne ®eiteres entnommen 
werben 

a k = a' k' = 2,35180 
a l = 0,01129 

a' l' = 0,0037 ; v s' = 0,7500 
k" x' = 2,79067. 

'!)ie <fHift'lHHng bes einfacljen S)er0ftiicfes oom '!)o~~e1f)eqftücf f>erecljnet flclj, 
ba g g' = ber 6~urmeite = 1,435 unb ®infel g b' g' g1eicf) ®infel a ifi 0u 

g g' . 
- b = sm a g I 

b g g' 1,435 ,., 
g ' = gb = - = = 14,4215 1. 

sin a 0,099504 
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SDie ~änge b' g' ift = 10 g' g, ba bas Sjerßf±ücr bie ~(eigung 1 : 10 
~at, = 14,350 SDie ~änge ber 2ßeidjenadjfe g i lJeftimmt fidj aus bem 
SDreiecr g m b 

m g = cos ~ 
b g 2 

m g = 14,42157 0 cos 2° 51' 19,065" 

lll g = 14,40367; g i = 28,807340 

SDie [ntfernung ber 6eiben $~tcll3ltllgM)ct3flucre b b' oeredjnet )idj auf ä~n~ 

licf)e 2ßeife 

m b 0 a 0 n ""]}g = Sill 2 ; m b = b g o Slll 2 

b b' = 2 0 m b = 2 b g o sin i 
b b' = 28,84314 0 0,049813 = 1,436780 

Sur lßerecf)nung ber ~aloen !Se~ne k h" benfe man fidj ben jßunct k mit 
bcm 9J'Wte1~unct t bes ~reifes \Jerounben, fo er~ält man ein redjttuinfliges SDreiecr, 
beifen 2ßinfe1 um ~Jltttt'!puud 

= i - p ift, es ift bann 

k h" ( (t ) kt = sin 2 =p = sin 2° 18' 19,065" 

k h" = 245 0 0,040224 = 9,85492 mo 

~unme~r ift b h" aus bem SDreiecf b h" k ßll ermitteln 
b h" a --- = t g - = 0 049876 
k h" 2 ' 

b h" = 0,491530 

SDie lßogen~ii~e h h" ergielJt ficf), wenn man ßUnädjft bie ~änge h" t aus 
SDreied k h" t ermittelt mit 

h"t ((t ) - r - = cos 2 -p 

h" t = 244,80172 unb burdj ISulJtraction 

h h" = 245- 244,80172 = 0,19828 

ber lßogenaoftanb b h = b h" - h h" = 0,293240 
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benn 
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SDie Bänge bes !Bogens k h ergie6t iicfJ aus ber l.ßro~ortion 

!Bogen k h 245 . n 
------
20 18' 19,065" 180 

~ogeu k h = 9,85758 ; 

bas 9J1aa~ k r = b m - b h" = 0,22687. 
k k'" = 2. kr = 0,45374. 

SDie Bänge k b = k' b' er~ärt man aus bem red)tloinf!igen SDreied k b h", 

k h" a 
--~=cos-

k b 2 

kb= 
k h" 

a 
cos 2 

= k ' b' = 9,86717. 

SDie (};ntfernung bes einfacf)en Sjer5ftücfes t.Jon ber 3ungenj~i~e ijf 

g k = b g- k b = 14,4216- 9,86717 = 4,5544. 

SDa ber 6to~ ber fSacfenfciJiene 0,500 m l.Jor ber 3ungenj~i~e Hegt, fo ijt 

s g = g k - 0,5 = 4,0544. 

~(us bem SDreied s s 0 g er~äft man 
sog a 
~-- = cos- = 0 998759 

8 g 2 I 

sog= 4,04937 unb e6enfo 
s s 0 a 
- - - = Slll- = 0 049813 
sg 2 ' 

s s 0 = 0,20197. 

g r = g m - r m = g m - k h " = 4,5488. 

~hts bem SDreiecf g g' g" ergiebt lief) 
g' g" u 
---to· ­

gg' - 0 2 

a 
g' g " = g g' t g -2- = 1, 435. 0,049876 = 0,07157. 

SDie (};ntfernung g' bis 5um :Scl)ienenftoß s' ift gfeid) 

g' s" = g s - g' g " = 4,0544 - 0,07157 = 3,98283. 

~ie !Bered)mtng ber ®eid)ett mit ~~et3itiilfndgttng 1 : 9 fdJließt ficf) bem 
!Borjte~enben im 21Ugemeinen an, fo baß eine Sjelfeitung ber ein3e!nen ffiecf)nungs= 
ll:lertge nicf)t erforberlicf) erfclJeint. SDie bei ben fe~teren [ßeicf)en 3u ®runbe 
gefegten 2lnna~men, fotoie bie hlejentricf)ften ffiecfJnung~gt bßen jinb gfeicf)falls auf 
:tafef II t.Jermerft. 



~ie !meirl)en unb ®feijeh:eu3ungen. 17 3 

c. ~hmrJfttngttt hrr lilhirl]ttt. 
§ 1. 't>ie qautJtfridJlidjjten IJHnneffungen ber Weidjen unb beren roidjtigften 

(finae!qeiten ergiebt bie folgenbe ,3ufammenjtellung: 

Thll 
I 

I 
2 I 

il 

sl 
41 

I 
51 

I 
i 

61 
! 

7 1 
8! 
9l 

I 
10 II 
111 
12 :1 

II 
II 

1311 
14 II 
15 ;i 
16 Ii 

I! 
17 . 

18 

19 

20 

I. ~Ne ciufad)e ®eid)e !n~. 6 b. 

A. S:ie Sungenuorridjtung. 
2ringe ber ffiacfenfdjienen 
~er Duerfdjnitt ber ffiadenfdjienen ift gfeidj bem ber 

)n:euj3ifcfJen 15djienen mit 134 mm ~ofJe (Dbcr= 
bau 1885) 

2änge ber ,3ungen 
~er Duerfdjnitt ber ,3unqenfdjienen ift f)utfbrmig unb f)at 

eine .l;?öf)e bon . 
eine ~o1Jf6reite bon 
eine ~uj36reite bon 

(:fntfernung be!J borbeten 15rl)ienenftof3e5 ber ~acfen= 
fdjienen uon ber 3ungenf.pite . . 

~ebe ~alfte einer 3ungcnuorridjtung Hegt auf einer 
ffifedj1Jlatte, beren 15tärfe betragt . 

~ie 3ungenj1Jtte ragt uoer bie ffifedjlJiatte f)inlueg um 
~ie Wnlage ber 3ungen an ben ffiacfenfdjienen ift grabfinig. 
ffief)ufs ~erftarfung ber 3ungenf1Jite ift ber ~o.pf ber 

ffiacfenfrl)iene aogefdjragt 
~ie 3unge be!l ablenfenben ®leife!l ift gefritmmt nadj 

einem ~reißbogen mit bem ~al6meijer bon 
Wnfrl)Iagroinfei ber 3ungenfpite gegrn bie iSacfenfdjiene 
2idjte !meite ber 15purrinne 3\utjdjm ber ffiadenfrl)iene 

unb ber 3uuge am 3ungenbtef)1Juncte 
bei ber frummen ,3unge. 
bei ber graben 3unge 

Glef,tmmit• \lf6fcnfun!J bn g,·ftummtrn 3uuge am 5:lref)1Juncte 
evumroeiterung 1,25 111 bot ber 3 ungenf1Jite. 
15\mrerroeiterung am borbeten 15tof3e ber ffiadenfd)ienen 
I51Jurerroeiterung an ber 3ungenfpite 
I51Jurerroeiterung an bem ~uncte, roo fidj ber S{o1Jf ber 

3 unge bon ber ffiacfenfdjiene trennt 
tm graben ®Ieife . 
im !meidjengleije 

I51Jurerroeiterung am 3ungenbreljpuncte 
im graben @(eife 
im !meidjengleife 

~ie 3nn•l•'ll\ll llt.',,f, '!ll'[, fh\Jilll\J ift nuf3formig (fog. (:f(6er= 
felber mauat±) ; anbete !murael = ffiefef±tgungen jinb 
nidjt grunbfatfidi au!lgefcf)Ioifen 

~er ~UO ber mleid)Cil3llt]Jlllll(le bdtägt 

~ür bie !illeidje 
mit ~eqftucf 

1 : 10 1 1 : 9 

mm I mm 

I 
7000 6200 

5800 5000 

100 100 
58 58 

114 114 

500 500 

13 13 
562 562 

111 Jll 

245 190 
33' 40' 

mm nun 
65 64 
81 80 

123 122 
0 0 
6 6 

10 10 

0 0 
15 15 

0 0 
15 15 

140 140 
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22 

23 

24 
25 

26 
27 

28 ! 

I 
29 
30 

31 
32 

B. ~n~ einfndje ~er3itücf. 

~ail SJetaftitd ift in triuflfta~I in einem r5tücle gegoffen, 
n i dj t um hJ e n b lJ a t, unb ~at 

eine SJo~e oon . 
eine ~ange \Jon r5tofl 0u r5toj3 oon . 
eine ~ünge tJon ber mat~ematifdjen r5pite bis 

aum ~interen r5toj3e berfeilJen \Jon 
~ie r5pite beß SJeroftücies ift oei hJageredjter tril~rung 

ber Xlauffante ber trillgeifd)ienen, entjpredjenb ber 
trorm ber neuen ffiabreifen, erniebrigt um 

!Sei ~öi3emer UnterjdjhJel1ung finb unter bem .5Jet3filicle 
unb ben gegenulJeriiegenben r5djienen mit_vtabienfern 
auf ieber r5djtueUe Unterfag?lp!atten an0uhJenben. 

~ie r5töße bes ,5Jer0ftucle?l finb unterfdjhleUt unb \Jeriajdjt. 
3hlifdjen ben s.>lnjdj!uj3jdjienen, fomie ben ffiabienfern 

1 

unb ben neoen benleiben Hegenben trn~rjdjienen il 
finb pafienbe ®uj3ftücle einauiegen. 1!1.11 

m:!eite ber r5purrinnen neben ber r5pite unb um ~nie 
(l;ntfernung ber trn~tfante heil .5Jer3ftude0 oon ben I 

gegenitlJerHegenben ~eitfanten ber neuen vtabienfer ~ ~ 
(gemeffen 14 mm unter ®djienenoberfante) 

1 ~iefei!Je foU oei ber 3U!t't!fig gri.Jflten s.>lonutung ber I 
vtabienfer nidjt hleniger betragen niß 

'I ~ünge bet ffiabienfer I 

$Der mittrete :it~eii be§ vtab!enfers Hegt auf einer 1 
~ange oon 1,1 

bet fu~rung?l!ofen ®te!Ie bes ,5Jet3ftücfe1l gegenuoer 
unb "ara!Ie! >ur nelJeniiegenben trn"rfdjiene. s.>ln I 

t' 0 '! ·~· I ben (};nben biefes mittleren :it~eüe?l ift ber ffiab!enfer 
fo gefniclt, bafl bie ~eitfante auf hJeitere 1 m (l;nt= II 
fernung um 11 mm bon ber ®raben unter (,\;r= 1 

hleiterung ber r5p·minne auf . 11 

aollleidjt. ~urdj nodJrnaligen ~nici an biefen r5teffen II 
b b, rr: b b m bi f ' " " b r.. 1

:
111

:

1

.1 hler en te ""n en es ""a en ers 1o avgeuogen, aö 
bie ~eitfanten am (,\;nbe einen s.>lbftanb i:Jon ber trn~r= 
fdjtene ~a'6en i:Jon . ]I 

I• 
C. l!lflgemeittcil. 

l:lange ber ffiraben bot ber matqematijdjen SJet3ftuclfp t~e 

~ie r5.puuüueiterung im hummen ®Ietje oelrt'tgt 

!B em e t f u n g . !Bet etromger anbetet !Bauatt be!l .j?etoj!ucfe!l 
itn b bte !Botjdjrqten ttt ~1o. 21 unb 24 mc!j t lltnbenb 

li 
ij 

il 
,j 

trUt bie m:!eidje 
mit ,5Jer0 ftüci 

1 : 10 I 1: 9 

mm 1 mm 
! 

134 134 
2250 2200 

1460 1460 

4,5 4,5 

49 49 

1394 1394 

1390 1390 
3500 3500 

1000 1000 

52 52 

75 75 

2315 2588 
15 15 
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3± 

35 

36 

37 

38 

39 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

IDie 6pum:roeiterung im h:ummen ®Ieife berlciuft nad) 
bem S)eraftlicfe unb beträgt bei biefem wie im graben 
®Ieife itberljaupt 

SDer ~albmefier ber Shümmung im abfenfenben ®leife 
aroifd)en 3unge unb ~eraftüd beträgt 

~ntfemung bon ber 6pi~e ber graben 3unge bis 0m; 

mafljematifd)en .l)er0ftücffpi~e . 
~ntferuung tJom botbereu 6tof3e ber iSacfenfd)ienen biB 

aum Wlittelpuncte ber ®eid)e . 
~ntfemung bom Wlittefpuncte bis aur .\)etijf±ucffpi~e 

(matljematifd)er 6d)nittpunct) . 
~ntfemung tJom Wlittef+mncte bis aum ljinteren 6toj3e 

ber ljinteren ~nfd)Iußfd)iemn . 
®an0e iSaulänge ber ®eid)en -- bom borbereu 6toj3e 

ber iSacfenfd)ienen bis aum ®Ieifeftoj3e ljinter bem 
~er3ftürfe lljinter ben ~nfd)lußfd)ienen) -

Il. ;Ilic ~rCU5Uttg ~t. 6 b. 

A. :Die einfadjen (ler3ftücfe. 
Gür bie einfad)en ~eraftude geHen gleid)maßig bie mor= 

f d) ri ften unter I B. 

B. :Die ::Do.p.pelljet3fiücfe. 
2cinge bes SDoppelljeraftücfeß oon 6toj3 au 6to\3 
2änge ber ~er0jtücrfvi~en bes ;!lopjlelljeraftitdes (bom 

matf)ematijd)en 6d)nittjluncte ber Galjrfanten bis 
aum 6toj3e) . 

iSei f)ofaerner Unterfcf)roeUung finb aud) unter ben SDopiJef= 
f)eraftuden auf jeher 6d)roeUe Unterlagspfatten an= 
3uroenben, fofern nid)t an beten 6teUe eine gemein= 
fame ®runbpfatte angeorbnet ift 

morfd)riftsmaßige ®eite ber 6purrinne aro ifd)en ben 
~er3fiitcf]pi~en (Galjrfante) unb bem baneben hegen= 
ben ~ablenfer 

®roßte 0ufdjfige®eite berjelben naclj ~bnutung ber stauten 
®eite ber rsvurrinne atoifcljen ben äu\3eren Gafyrfcf)ienen 

unb ben nicf)t befaf)renen 2eitfanten ber S)er0ftucrfviten 
~ntfernung ber Galjrfante bes einen SDoppeff)etijf±ucfe5 

bts 0m 2eitfante bes ~abfenfers am gegenüber= 
Hegenben SDoppeHjer0fiitde 

6ei neuen ~abfenfern 
6ei abgenutten nicljt roemger afß 

IDie ~ablenfer ber ;!loppe(ljetijflitde finb itberf)of)t um 

' 
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Gür bie ®eiclje 
mit S)eraftücf 

1 : 1o I 1: 9 
mm 

0 
lU 

245 

24,331 

mm 

0 
lU 

190 

21,343 

I 10,448 

1 14,386 

8,891 

12,955 

1 19,571 18,o2s 

1~0,019 1 26,919 

]] streu0ung 
!I 1 : 10 I 1 : 9 II- ~ 
Ii mm mm 

Ii 

I 28oo 
'I 

11 

2600 

Ii 1±oo 

II 

1300 

Ii 
1: 

il 
!I 45 

49 
45 
49 

50 50 

1390 1390 
1386 1386 

50 .so 
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~ 
10 

11 

12 

13 

1 

2 

4 

~reuaung: 

1: 10 

Co mrrgemeine~. 

~---
, mm 
II 

$Die tSpurtueite in ben fidj fretqenben graben ®feijen jl 

Ii beträgt an allen ~uncten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

~ntfernung bom Wlittefpuncte ber ~teuaung bi!6 aum 
l)mteren t5tof3e ber einfadjen ~er0ftucfe (gemefien 
in ber Wlitteninie eineß ®Ieifes) 0 0 0 0 0 0 

®unae maulänge ber ~reuaung in jebem ber fidj heuaen: 
ben ®leife 3tui]djen ben l)intnen t5toj3mitten ber 
m:njdjiußfdjienen f)inter ben einfad)en ~er3fit\cfen 0 

$Die tSdjtueUen im mittreten %l)eile finb fenhedjt 0ur 
~djfe ber ~reu0ung llerlegt; bie eiferneu tSdjtueUen 
unter ben emfadjen ~eraftücfen finb jenfredjt au 
einer ®leißadjfe angeorbnet, bamit bie tSdjtueUen 
ber einfadjen m.leidje ~er\nenbun~J finben fonneno 

111. ~ie Sl?t!tttiittttg~tvcid)e ~l'. 6 b. 

Ao :!lie ,Sungenllnrridjtungen. 
$Die 3ungenbonidjtungen ber ~reu0ung!Jtueidjen finb mit 

ber in 91o 2 biß 4 nadjftef)enb '6e0eidjneten ~u!J: 
naf)me genau gleidj ben 3ungenborridjtungen ber 
einfadjen m.leidje; eil geHen alfo bie ~orfdjriften ' 
in I A gieidjmaf3igo 

iBei ber einf)eberigen bopverten ~reu0ung!Jtueidje tuerben 
an 0tuei 3ungenbonidjtungen bie BungenHoben nur 
70 mm (anftatt 470 mm) bon ber 3ungenfvi~e ent: 
fern± angehadjt, auf3erbem tuhb an ber rsvi~e }eber 
gefrummten 3unge ber ij;uf3 auf 180 mm 2ange 
feitlidJ abgefdjrcigt. 

iBei ber atueif)ebeligen bovverten ~mqungil\oeidje tuerben 
befonbm ~erbinbung!Jftangen mit ~uppeiungilplatte, 
an tSteUe ber getuöf)nficl)en einge0ogeno 

ilie UnterfdjtueUung ift gfeidjmcif3ig mit ber Unter: 
fdjtueUung ber ~reu0ung (bergL II C 91ro 13) an: 
georbneto ~uil biefem ®runbe be0tu nuß alitcfjidjten 
fur bie gute 2agerung unb iBefeftigung ber 3ungen: 
botridjtung finb bie beiben ~aiften Jeher 3ungen: 
\Jorridjtung um 72 mm liei 1 : 10 unb um 80 mm 
bei 1 : 9 gegeneinanber berfdJoben; eß liegen mit: 
l)in bie t5tof3e ber iBacfenjdjanen an bnfelben 
3nngerlllonidjtung nidjt genau gegenuber, fonbern 
um 72 mm bqtu 80 mm auß bem m.linfef 

I 

I 

1435 

m 
i9,412 

38,824 

1:9 

mm 

1435 

m 
16,554 

33,108 



::;Die lffieid)en unb ®feifelreu0ungen. 

B. :Iiie ~et:3ftülfe. 

5 ~ur bie einfad)en unb ::;Doppefljeraftitde geHen bie in 
I B unb II B gegebenen morfd)riften gfeid)maj3ig. 

C. Qlfigemeine~. 

6 I <Spurerroeiterung in ben frummen lffieid)engfeifen 
7 ' <Spurerltleiterung in ben graben fid) freuaenben ffifeifen 

31Vijd)en ben ,3ungenvorrid)tungen unb an ben ein= 
fad)en ,~Jeraftücfen . 

8 ,IJaThmeffer ber Sl:rümmung in ben [ßeic!iengfeifen 01llifd)en 
ben ,3ungenvorrid)tungen (<5tof3en ber i!Jacfenfd)ienen) 

9 (};ntfernung vom Wlittefpuncte ber J'l:reUßUilg biß oUr 
,3ungenfpite (gemeffen in ber ~d)fe ber .R:reu3ung) 

10 (};ntfernung vom Wlittefpuncte ber .R:reu0ung bi~ 3um 
vorberen <5tof3e ber i!Jacfenfd)ienen (lllie vor) 

11 (};ntfernung vom Wlittefpuncte ber Sl:reu0ung bi5 aur 
matf)ematijd)en <Spite bes einfad)en ,1Jer0ftucfei3 (lllie 
vor) 

12 (};ntfernung vom Wlittefpuncte ber Sl:reu0ung bHI 3um 
f)interen <5tof3e ber f)interen ~nfd)luflfd)ienen (ge= 
mefien in ber Wlitteninie eine5 ber freu0enben ffifeife) 

13 ®anae i!Jauhinge baf)er (II C 91r. 12) 

177 

II ~ur bie lffieid)e 
11 mit <\?etofüicf 
i
1
l 1:1Ll_1:9 

II 
mm 

15 

0 
m 
245 

g,858 

10,358 

14,404 

19,±12 
38,824 

mm 

15 

0 
m 
230 

8,994 

9,494 

12,975 

16,554 
33,108 

§ 2. ~uf S!:afei III srfbb. 14-17 jinb bie @runbriflanorbnungen ber 
einfacf)en [ßeicf)en unb awar mit ljöf3ernen, wie mit eiferneu @icf)wellen bargeftellt. 
~n gfeicf)er ®eife entljärt bie S!:afei IV srfbb. 19-22 bie bo1J1Jeften st'reuaung!l= 
weicf)en mit Sjeqftücfneigung 1 : 10 unb 1 : 9. ~!ob 18 S!:afei III unb srfbb. 23 
S!:afei IV ftellen ~o)J1Jefweicf)en 1 : 10 unb 1 : 9 mit eiferneu @icf)wellen bar. 

srfu!l biefen 3eicf)nungen, fowie ben frü6er !JOrgefüljrten !Berecf)nungen wirb 
man erjeljen, bafl bie !trmittefung ber ein3efnen 9J(aaj3e, jowie bie gan3e lBau= 
weife ber ®eicf)e bis in bie Ueinjten !tinaefljeiten mit grofler @iorgfart unb fef)r 
eingef)enb ermittelt unb feftgefett ift. :.Da nun bei IJCeuanfagen unb srfus= 
wecf)feiungen anbere, af!l bie vorbejcf)riebenen !Bautueijen nicf)t angeltJenbei werben 
bürfen, aucf) srfnotbnungen, wie 3. lB. !tinbau von ®eicf)en in gefrümmten 
@feijen, wenn irgenb mögficf), tlermieben werben unb burcfJ !tinfcf)aftung oon 

1!5ufemtf)l, <lOtfenlla~n!Jauroefen 6. 'llufl.- II 12 



178 ~er <Hfenoa~n=iBau. 

graben mnien, bie borbejc'f)riebenen 91ormaltueic'f)en ßUt Q3ertuenbung fommen foJien, 
fo tuirb man im äu~eren @:ifenba~nbienft faum je in bie ilage fommen, eine­
[ßeic'f)enberec'f)nung bor0une~men unb geftaltet fic'f) ba~er bas @:ntnmfen bOn 
®feisanlagen, tuie auc'f) bas @:inbauen ber [ßeic'f)en nac'f) ber borfiegenben Q3au= 
tueife fe~r einfac'f) 9J1an brauc'f)t ba0u nur tuenige 9Jcaa~e 0u fennen, fo ß· Q). 

bd ber einfac'f)en [ßeic'f)e nur bas 9J1aaß bom CSc'f)ienenftoß bor ber JIIII\1L'IIlPi (;l' 

6is aum [ßeic'f)enmittef~unct, bie ilänge bom CSd)ienenfto~ bOr ber .3unge bis. 
0um erften CScf;ienenfto~ ~inter bem S)er0ftücf unb bas 9Jeaa~ bom ffi5eic'f)enmitte1= 
punct bis 0um erften CStof3 ~inter bem S)eqftücf im ali0tueigenben ®Ieife. ~(n 

Drt unb CSte!Ie ~at man bann nur nöt~ig, ben [ßeic'f)enmittelpunct fef±ßulegen, 
bie ilängc bis 3um CStoß bor ber .3ungenf~i~e ali3umeijen, um bann an ber 
Sjanb ber .3eic'f)nung auf :tafel III ober IV bie [ßeic'f)e ein0ubauen. ~uf bas. 
~ier6ei ßU fleobad)tenbe Q3erfa~ren tuhb f~äter ßUtÜcfgefommen tuerben. 

d. 1$lattriali:eu ~u h:eu l!tlt:eirl]:eu unh !\r:eu~uug:eu. 
§ 1. ~m 1Jolgenben iinb ßUnäc'f)ft bie lEnßcid)nif[e ber Dberliaumatcrialien 

ber einfac'f)en [ßeic'f)cn, ~reu0ungen unb ~reu0ungstueid)en nadjgefügt, audj bie­
®elnic'f)te berjei6en mit angegeben. Q3on ber srtufna~me ber materiaHen ber 
'!lo~peltueidjen, ,31tlei6ogenltleidjen unb ~L·idJL'll\ll'l (li Hbiiii!1CII tuurbe a6gefe~en, 

t{Jeils bes jelteneren Q3orfommens tuegen, ±{JeUs um ben Umfang bes Q3ucf)es 
nidjt 0u ltleit aus0ube{Jnen. 

'I oll .~ol .l)d)l\lrUt'll ' I 

111 2,5 m lang . 
II 

21 

s:i 
! 
51 

~.I 
8'! 

2,8" 
3.1 " 
3,4 " 
3,7 " 
4,0" 
4,4 " 
5,0" 

I I I, ! I I! 
I! I i ;I 

. 111 11 ' 10 I - - - 5 I 5 II 

. I 5 5 6 6 8 8 ( 

.[! 5 4 12 l1o 16 I 1s 6 6 1 

I' 4 I 3 7 ' 7 9 i 10 8 6 'J I 

·.[ 5 1 5 11 1 9 11 I 91 8 6 1 

5 I 5 10 ! 8 10 I 8 ' 10 8 'I 
i 4 ! 4 8 I 6 81 6 I 8 6 ;. 

" . I - I 1 l 1 I 1 1 i - - il 
@lumme . , 39 1 36 1 55147 \ 55 l 47 j 53 ] 45 ~-~:--;----

1. I I ' I I. 

*) ~ie @ld)lllellen finb aoloeid)enb oon ben 3eid)nungen oon 0,3 oiß 0,3 m 
3Ufammengefajit. 
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II II -
~ II mqeidjnung II ~infadje 

~-l~fa~e- - ~otJtJeite . .-- :j . . .. 
.fi'reu= .fi'reu= ®Ietfe= ,

1

. ®erotdjt fur 
"' I' ber I ~eidj 1'! .·_smaterialien b. merroenbung 

1

. e 
aut:giil= 3ungiil= freuaung I ball @?tlicf 
roetdje roetdje ·1 

o.> II I 
;,- 1 bon 11: 1 oll : 9 
~ ii &,;>oiajdjroelfen 1 

1: 10[1:9 1:1011:91 :10:1:9 11 1:10 11 :9 

@?tüd L .fi'Hogr~_Et~ __]_I I --

1301,6 
' I 

1 i 
!b) @?~tenen. 

-11 2 I 
I 

-11301,6 
I 

! 9 111 rang. 2 4 I -- 4 - 4 

-11270,541 2 1 I 8,1 II II ·r- I 
-

7,99 ! 
II . :- ! -

7,7 II II · rj 2 I -
7,0 I 

II II · [: 6 

I 

-
6,7 

~ 
!- - I II " I 

6,58 [ _ 
II II . i -

03 6,20 ß 
"' II II -
!'!. 5,50 - I 2 ö<~ II II 

I ~~ 
3,81 II II ·t 1 

I 
-

0 --I :::! ~ 3,72 

:i 
1 -

I er::! II II 

"' "' 3,71 1 ,I .... :::! 
II II 

-
>SO 

I ~ 3,61 1 
! p :::! II II -

.I 

.5,er 3,56 'I 
~ II II !1- -
"' :::: 3,26 1. -~a " II - -
"""'"' .Ii-;:;-~ 3,25 

" II 1 

I 

-"' 3,19 '.i - 1 II - II 

·ji 1 :::: 3,08 II II - I 
I :::! 3,03 l 1 I 

er " II 

I 
- l 

! 2,74 ·.!_ 

I 

1:'0 
II II -

2,70 
" II 

i -
I 

,I 1- -

3 

22 

1 - 2 -
- 1 - 2 
- - - -
4 4 - 4 
1 - 2 -

I 2 -

I 

1 -
4 - - -

- - - -
- - - -
- - - -
- - - -

- - - -
4 - 4 -
4 - i 4 -

I - - I - -

- -
I 

i -- I 
- - - I -I 
- - I - I -

I 

- 4 I - 4 
- 2 

I 
- 4 

- -

-
-
-

8 

\ -
! -
-
-
-
-

-
-

4 
± 

-
' -
i 

I 
-

I 
I -

-
-
-

- - I 
- 1)257,181 

'I 
4 !1 233,8 1 

II ' 
- 1; 223,78! 

- ![ -
8 :1 -
-:1 -
- :! 129,54 
-.:124,251 

- ii - I - il-
- ,1118 901 " ' = ii 108,881 

Ii 
,! - .1-. 

- :: 102,87[ 
- !! 1 01,20~ 

4 1 I -
- I 

-· 

266,87 

233,8 

219,77 
207,08 
183,70 

123,91 
120,57 

108,55 
106,55 

91 ,52 
:10,18 :11- -:1 2,66 i 2 4 88,04! 

I 
" II :!!- I I 

2,13511 II - : - 4 - I 4 - 4 !! -
I ;1:1 2,0 II II •• I: -I- I - 6 I -- I 4 - I 8 :I - I ~~:~1 

25 I 1,96 II • .II - I - f 6 - I 4 I - 8 ' -- •I 65,46; 

: @?umme ·1[ 14 II 14 26 I 26 · 24- f2428- 28 ![1 I 
I c) @?djieneniafcfJen i! I i1 I 

1 I mit runben ~ödjern - 11 12 I 12 16 16 12 12 20 20 1:12,65 12,65 
2 1 mit ooa(en ~odjern ·1 12112 16 16 12 12 20 20 :._. 1~ 13,73 13,73 

· d) SUeineifenaeug. Ir 1 
I f[ · 

1 ! 2afdjenjdjrauben . . . · II 8 ! 48 64 64 48 48 80 80 i[ 0,542\ 0,542 
2 ,Unter(ag!itJiatten f @?djienen 1 I I P I 

breilo~erig redjtiil .) 11 111 14 14 12 12 20 20 •! 3,05
1

3,05 
3 breiiodjerig iinfiil .:ll j ll 141412 12 20 20ii 3,05 3,05 
± i\ltl eilodjerig redjt?J .l 34 ! 31 38 30 33 26 48 32 1

; 3,10 , 3,10 
5 1 i\ltl e i Iödjn ig linfiil : 34 ! 31 38 30 33 26 48 32 , 3,10 'I 3,10 
6 @?~roellenj~rauben . . i 90 I 84 104! 88 90 76 ' 136 104 : 0,37 0,37 
7 f.>afennagcl . . . . . : 112 i 106 132

1
116 1141 90 1176 144 1 0,27 j 0,27 

12* 
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~infadje s;Do.p.perte . I 
Rreu" Rreu= ®fetfe= 1 ®eroidjt fur 

oungi3= 3Ungi3= freu0ung I baß re;tücf 
lneidje roeidje i 

1·10: 1:9 1:1011:9 1:1011:9 1' _1_: ~011:9 
re;tucf RHogramm 

lieftef)enb auil : 1

1
1 e) 3ungenoorndjtung, 

1 : iBadenfdjienen, 7 m fang . 
2 1 besgf, 6,2 m fang 

2 -
- 1 2 

I ! 
4 - 8 - - - : 232,7 -

- 4 - 8 - - 1 - 206,2 

3 I ~eidjen.pfatten I I 

4 

5670 >< 370 x 13 mm 

filr grabe 3ungen . . 1 1 -

flir geliogene 3unge . 1 1 -
2 -
2 

4 - - - 207,9 
4 - - - 207,9 

4870 X 370 x 13 mm 

5 für grabe 3ungen . - 1 -
6 filr geliogene 3ungen - 1 - , 

7 3ungenbref)ftüljfe, redjg . 1 1 1 2 

8 " finfil . 11 1 I 1 2 

mit je einem re;djfufjfeH i 
unb 14 IJ1teten, 20 mm 1 

2 
2 -
2 
2 

4 
4 

4 - -
4 - -
4 - -
4 1-

67,5 
67,5 

s;tiurdjmefier 1 

9 3ungen, grabe, 5,8 m fang I 1 ! - 2 - 4 - - - 280,0 

10 " geliogene,5,8m " I 1 I - 2 - 4 - - - 1272,0 

11 " grabe, 5,0 111 " , - I 1 - 2 - 44 = = I = 
12 " gelio[Jene, 5,0111 " ~ ~ - ! 1 - 2 -

13 3ungenflu~fnaggen . . 1 : 1 2 2 4 

14 3ungenflo6en nnt re;djfu\3= Ii I 

15 ®feitftuf)Ie mit je 4 IJ1ieten, 

4 - - 0,7 

4 8 8 - - 3,7 

178,0 
178,0 
67,5 
67,;) 

:?41,0 
235,0 

0,70 

3,70 fetf K . . . . . .

1 

2 2 4 

16 mm s;tiurcf)meffer . . 12 10 24 20 48 40 - - 6,8 6,8 

16 2afdjen 3u iBadenfcf)ienen 1

1 

mit runben 2bcf)ern . · 1 2 2 4 
17 be!JgL mit obaien 2ocf)ern 1 2 2 I 4 

18 2afdjenfdjraulien . . . 8 8 : 16 

19 Unteriag!J.piatten 3u 
re;djienen 

IJ1r 70 
20 IJ1r. 71 

21 Unteriag!J.piatten 3u 
re;djienen 

IJ1r. 80 
22 l)(r 81 

23 1 .~Jafennagef . . . . .1 : 8 

iBefejtigen ber ~eici)en" :, 

2 
2 

1 I -

1 1-
8 : 16 

4 
4 

16 

8 
8 

32 

8 - - 112,65 12,65 

8 - - 1113,73 13,73 
32 - - II 0,5!2 0,.542 

·I 

II 
4 - - - :: 5,12 -

- - !1 5,43 -4 

Ii 
2 - 4 - - !; - 5,28 

.5,43 
0,27 

2 -- 4 - -

16 32 32 I -

I 
2± II re;cf)roeUenfdjwulien 3um j! 

.pfatten . . i: 32 28 64 1 56 128 112 : -
Ii 

- 1: 0,37 0,37 



W1aterialien 3u ben [Beicf)en unb Streuaungen. 181 

jl . I @:infacf)e ~oppefte I il 
~ i m ea e t cf) nun g I @:infad)e Streu= Streu= I ®Ieife= i! ®emicf)t für 
<» I· ber [BeicfJe aung~, aung~= • freuaung ·l ba~ @ltücf 
~ )ffiaterialien b merillenbung illeicf)e meicf)e I ,, i ll 0011 l!l:Ioj l :9 jl:1ü j1:9 l:lüj 1: 9 l:lüj 1:9 !l i: 10 j i: 9 
e< Sjoi3fcf)meUen I 1·- -- --'----

2.=·t~Iemmpiatten SJh. 2*) . 22 
26 .1 " 9lr.27 .. 12 
271 " 9lr. 30 . . 2 
28 Sjafenfcf)rauben 9lr. 50*). 24 
29 1 " 9lr. 51 
30 i " 9lr 52 
31 6cf)taubenool3en 9lr. 53 . 
32 be~gi. 9lr. 54. 220mm lang 
33 be~gL 9lr. 54, 235mm lang 

(9lr. 32 u. 33 aur mer= 
binbung ber macfen]cf)ienen 
mit ben ,3ungenanfcf)luji= 
fcf)ienen). 

84 , Ean,lu6wuntnfnl)öPftlll · 

II cf)e~r. 32 grabe . 

35 'I 91t. 33 fcf)rug recf)tß . 
361 9lr 34 fcf)nig HufS 

12 
2 
2 
2 

371
1 
Gut:<' I fn nc·Zullt'll<'ll 1lutn' 

1 Iag~platten 9lr. 48 . . -
38

11
. ®ujieiferne frutterftücfe 

I B. 9lr. 64 
39 

1
1 B. IJ1r. 65 

40 1 B mr 80 . ... -,, I 41 ]I B. 9h. 81 . . . , I 
42

1
! 3ungenfuppeiftange, 1,053[ 
11m lang . . . . ·1 1 
l f. ~eicf)enbocf, **) mit I 
I niebrigftef)enber Baterne [I 
1 beftef)enb au~: 

1 l• ®ujiftdnbet . . . . .
1

1

1 

1 
2 j( ®emicf)t~f)ebei . . . . 1 

20 
10 
2 

22 

10 
2 

2 
2 

1 

60 
24 
4 

48 
16 
24 
4 
4 
4 

8 
4 
4 

8 

2 

2 

2 

I I 1 
I 

etiicf I StifogtOITim 

56 1 88 
20 1 48 
4 8 

4± 196 
16 -
20 48 
4 8 
4 8 
4 8 

40 
8 
8 
8 

8 
4 
4 

16 16 
8 8 
8 8 

8 

2 4 

2 

2 

i: ,, 
:: 
ii :r 

0,36 
0,61 
0,50 
0,34 
0,37 
0,25 
0,45 
1,40 
1,50 

0,36 
0,61 
0,50 
0,34 
0,37 
0,25 
0,45 
1,40 
1,50 

_ !I 0,45 0,45 
- " 0,475 0.475 _ ;, -

11 
'i - ii 13,8 13,8 
I' 

= !113,8 13,8 

- :i - r 15,6 
- lrl fi,6 

I 
,I 

- :1 7,9 7,9 

- 23,9 23,9 
I 

I - - :i 7,5 I 7,5 
! : ~ 

') lllet llef onber~ lutd)!tgen unh [tatf llefa~tenen !Uletd)en tutt h hte Un3al)l het llle[e[!tgungil[telien 
unb fomtt hte her Si'!emmplatten 9lt 2 unh .j?afenfd)raulJen 9lt 50 um 6 E5tucf llet !Uletd)ell 1 10 unb 
4 E5tucf llet !Uletd)en 1 : 9 bet Jeher 3ungenbotrtd)tung betme~rt. johann mtth an E5telie her stlemmplatten 
9lt. 2 an her Unjd)lu!lfd)tene neben her 3ungenrour0el eme liefenbete S!lemmplatte 9h 49 angemenbet 
<fnbltd) roetben an jold)en !Uletd)en aucl) nod) llefonhete E5put~alter tn het 9lnf)e het 3nnqenf\Jt~e unhher 
3ungenmur0el angeorad)t (lllergl E et!e 12 heil S!ated)t!lmu5 jur hen !Uletcl)en[teliethtenft 8 &uflage) 

") !Set etnfacl)en S!reu0ung!ltuetd)en merhen nad) !Bebarf aucl) 31Uet 2atetnen betmenh t . bet 
hoppelten streu0ung5roetcljen fommen l' nad) her Si'uppelung her 3ungen unh fali!J fte an E5telltuet!en 
angefd)!ojfen ftnh 'l , aud) 4 !Uletd)enlaternen 0ut Untuemung. 



182 mer @;ifenoaljn=!Bau. 

:1 'I ltmfndJc ' :i!oppelte 11 
~ : ~ q et dJ nun g l · @;mf,td)e .ltteu= .lfuu= GHnfe= 1\ ffietotcf)t fm 
"'"' " b ~ :1 ll't 1 Wetcf)e 3Unq"= 3ungfs= ftw3unq '1l bnfs 6tuct 
~ 9Jhtteunl ten o ~\euuenbung 1 ltletJ)e mctcf)e 

l 'il ~ 013 f~~ eHe 11 ~~ ~~1j_1_:_9-'--1-._1u-'i_1_:9-'--; 1_._1u...:.l _1_:u-'-1-: 1_u--'-l_1_.9 :\1 1: 1u i 1 . v 

1 

1 

4 

4 

1 
2 
2 

1 
16 
4 
4 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
4 
1 

1 

2 

8 

2 
2 
2 

4 
2 
2 

2 

32 
8 
8 

E tücf ~====c==:lc==.Q'=i=r Q~q=m~m=m~ 
I i - I -U I H 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
4 
1 
1 

1 

1 

2 

4 

2 
2 
4 
4 

2 

2 
32 
8 
8 

1 
2 

1 - d,2 J,2 
2 -

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
4 

1 

1 

2 

8 

2 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
4 
1 
1 

1 

1 

2 

8 

2 2 
2 2 
4 4 
2 I 4 
2 -

2 

2 
2 

2 

8 

2 
2 
2 
4 
2 
2 

2 

32 
8 
8 

32 32 
8 
8 

8 
8 

0,15 

3.3,5 
1,0 

0,2 
2,3 
0,4 
1,3 
3,7 
0,1 
0,2 

= II ::: 
ll 
r· - rl 1,6 

0,15 

33,.5 
1,0 
0,2 
2,3 
0,4 
1,3 
3,7 
0,1 
0,2 
3,6 

1,1 

1,6 

'I 
2 1307,0 316,0 

4110,1 10,1 

2 
2 
4 

1,29 1,29 
1,36 I 1,36 
1,42 1,42 
1,48 1,48 

4 1,54 1,.54 
1,58 

2 

2 
32 

8 II 

8 11 

1,66 

Oll i 
' ' 

0,46 1 

0,.57 ' 

1,62 

1,70 
0,11 
0,46 
0,.57 

*) ~n neuerer .Seit IOnben meiftens nur nod) ~er3f!ücfe gefertigt, bie eine 
gemeinfame ®tunbplatte ljaoen. !Bei biefen fallen bann bie Untertagsplatten fort 



15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
s 
9 

10 
11 
12 

13 
I 
i 

I 

Wlateriafien 0u ben mJeid)en unb Sheu0ungen. 

.ljafenfd)rauoen 91r. 50 4 4 81 8 8 8 8 

" 
91r. 51 4 4 8 8 8 8 8 

Unterlogsplatten *) 
91r. 72. 200>-A50xl2,5mm 1 - 2 - 2 - 2 
91r. 73. 200x360x12,5 " 1 - 2 - 2 - 2 
91r. 74 200x400x12,5" 1 - 2 - 2 - 2 
91r. 75. 200><.400x12,5" 1 - 2 - 2 - 2 
9h. 76 160><.360x 12,5" 1 - 2 - 2 - 2 
91r. 82. 200x450x12,5" - 1 - 2 - 2 -
91r. 83 200x360x 12,5 " - 1 - 2 - 2 -
91r. 84. 200x400x 12,5" - 1 - 2 - 2 -
91r. 85. 200x400x12,5 " - 1 - 2 - 2 -
@?d)toeUenfd)rauoen . 8 8 16 16 16 16 16 
.ljafenmigel 4 - 8 - 8 - 8 
@ujieif. irutterftücf, breit 1 1 2 2 2 2 2 

" " 
fd)mal 1 1 2 2 2 2 2 

h Dtahfenfer, 
oeftef)enb aus : 

Dtahfenferfd)ienen, 3,5 m 
I rang . . . . , . . 2 2 4 4 4 4 4 
Jllntetfn!)ßplnttcn 
91r. 77. 160x 160x l2,5mm 4 4 8 8 8 8 8 
91r. 78. 200x360x12,5 " 4 4 8 8 8 8 8 
91r. 79. 160><-380x 12,5 " 2 2 4 4 4 4 4 
.ltlemmplatten 91r. 2 16 16 32 32 32 32 32 

" 
91r. 15 . 14 14 28 28 28 28 28 

.ljalenfd)rauoen 91r. 50 30 30 60 60 60 60 60 
@?d)toeUenfd)rauben . 20 20 40 20 40 40 40 
®ujieiferne @?tü~fnaggen . 

91r I. 4 4 8 8 8 8 8 
91r I I. 2 2 4 4 4 4 : 4 
91r IIJ. 2 2 4 4 4 4 ~ 4 

@?tü~Innggenfcljtaulim 91r. 
54. 

16 j 16 165 mm lang 8 8 16 16 16 
175 mm lang 8 8 16 16 16 16 : 16 

I I 

I 

8 
8 

-
-
-

-
-

2 
2 
2 
2 

16 
-

2 
2 

0,34 
0,37 

8,48 
6,74 
7,51 
7,51 
5,28 
-
-
-
-
0,37 
0,27 

} in 1 
entf) 
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0,34: 
0,37 

8,48 
6,74 
7,51 
7,90 
6,37 
0,27 

mit 
arten 

4 101,6 101,6 

8 I 
!I 

32 
28 
60 
40 

8 
4 
4 

16 
16 

I 

5,36 
6,56 
5,57 
0,36 
0,46 
0,34 
0,37 

6,5 
7,4 
7,4 

1,2 

5,36 
6,56 
5,57 
0,36 
0,46 
0,34 
0,37 

6,50 
7,4 
7,4 

1,2 
1,2-i) 1,25 

"") ffiei ben .ljer0ftücfen mit gerneinfamer ®runbplatte fallen bie Untetlag!3platten 
fort unb tritt an beren @?teUe biefe ®runbpfatte. 



184 ~er ~ijenbaf)n=iSau. 

,..: I iS ea e i dJ n n n g 1'1 ~infadje ~k~fe~~e ~~~f~~te (~Heife= I .. -®emidjt .. 
~ bet = . "' 'Ung~- >ung"- f I fur ba~ ®tuct ;l.l.>etu,e 0 ~- 0 ~- reuaung i b . ~ . "' 
.2: jWlateriaiien o. mermenbung meidje meid)e · i' et etu,en 

~~~ bon 1:1011:9 1:1011:9 1:1011:9 1:10[1:9 111:10 I 1:9 
a11 Sjof3fd)menen. .. · ·1~1 . --'---

®tucf .ll Shlogramm 

14 Unterfag~1Jfattdjen 91r. 32, I I [1 I I 1[. 1
1 

grabe*) . 32 32 64 I 64 1,· 64 1 64 64 641·.' 0,462: 0,462 

1 i. ltmft~Uunni:lllD\\ id)lllllß, 11 , .
1
. II I !.. ! 

beftef)enb au~: l•l J 

1 ß3runb1Jlatten für bie Um= 1 . • , 1 1 I 'I ' 
1 

lenfef)eMmitSjeMadjfen, I 1 

1 

1 i I 
®djeiben unb ®1Jiinten . - - 2 2 1 2 2 - 1 - 1.:· 9,05 1 9,05-

2 ®runbplatte fürbengraben . 
Sjebel mit Sjebefadjfe, rl I I I 
®djeibe unb ®piint . . i! - - 1 1 1 1 1 - - ·~I 8,8 ; 8,8 

4 " bretarmtg I - - __:_ I - I 2 2 - - . s:15 8:15-
3 UmlenffjeM am~iarn:ig ·11- - '~ 2 i - ~ - - - 59 5 9 

5 ®raber Sjelief . . ·II - - 1 1 1 1 1 I - - 1 54 54 
6

1 

®efröpfte ®djamiere mit I ,, I [I ' ' 
®a~geroinbeeinfd)L®d)ar=l _ 2 2 ': 2 I 2 _ _ 11, 3,8 3,8 nirliolaen mit ®piinten .J -

7 ®rabe ®djamiere jonjt I j . l 
roie bot . - - 2 2 [ 2 1 2 - I - ' 2,7 . Ii 2,7 

8 3ugftangen ie 1,723 m I j 1 

fang mit 2 ®d)atnier= 1 I' 

I 
bolaen unb ®1Jiinten . - ~ - 2 2 2 2 - - ~~ : 12,3 12,30 

9 ®a~rof)te ie 4,545 m fang - - 4 - I 4 - - - j22,1 -
10 ®a~rof)rmuffen . . . . - I - 6 6 6 6 - -~1 8 1,8 
11 ~uf)rung!lrollen mit 3u= I ' 

oef)or . - - 4 4 4 I 4 - I' - 2,7 2,7 
12 91ieten 20 mm ~urd)= I I 1 

meffer. - - 8 8 8 8 - - ~ 0,15 0,15 
13 ~tferne ~eid)enfd)melfen, 

1,5 m lang . - - 2 2 2 2 - - 43,6 43,6 
14 ®djmellenjd)rauben. - - 12 12 12 12 - - 0,37 0,37 
15 ®djmuben 91r 61 mit 

Unterfag~fdjeiben . 
16 ®rabe ®d)armere mit 

mnf5geminbe einjd)fieflL 
®djat-nietbofaen unb 

[ ®pfinten. 

8 8 8 

2 

0,77 8 - - 1 
!I 
il 
'I - 11 2,5 
i: 

2 -

il 

0,77 

2,5-

*) !Sei mermenbung eine!! ffiablenfer~ au~ ~infelprofU ift nur bie Sjalfte ber 
angegebenen Unterlag!l1Jlatten erforberliclj. 



Wlateriaiien 3u ben mJeicljen unb Sheu3ungen. 18.~ 

; 1 II ~infaclje ~o1Jpelte II 
...: 111 Ql q ei clj nun g II ~infaclje streu= streu= ®leife= I ®etotcljt 

c'-' 1 b I fur bas ®tucf 
G:"< er mJeiclje 3ungiil= 3ungs= freu3ung bei mJei""en z ,,:D'(atn i,tHnt f> 'r-ct \Nnbunn meiclje toeiclje "" 

.51 11011 11:1011:9 1:1011:9 1:1011:9 1:1011:9 1:10 l i :9 
~ II .ljol3]cljtoellen. II ®tücf stilogramm 

:1 I 

1711 ,3ungenftangen, 0,548 m 

I. lang, mit Je 1 ®cljarnier= 
bol0en unb ®plint mit 
fecljsecfigen W1uffen unb 

I I II 

2infS= unb UlecljtsgeUJinbe II -
18 ,3ugftangen, je 0,552 mit 

1 

®cljarnier, fonft toie bor · -
19 ®aßroljre, je 4,115 m lang 1 -

- - - 21- - - '! 5,95 

- I - I - - I 2 - - II - 5,8 
- I - I 4 - 4 - - Ii - 20,(} 

I i 
k ~o1Jpelljer3fiücfe, 

oefteljenb auil : 

I t;:fufjftn~ffotpn mitt;:utter= I II ftüden . . . . . . i - -
2ll .ljer0ftücflafcljen mit otalen ! I 

2 2 2 2 2 2 IM0,5 

II 2ocgern . . . . . . - - 8 
3 il 2afcgenfcljrauoen 91r. 54 

8 8 8 8 
I! 

8 11 10,10 

' 235 mm lang . 4 4 

4 250 " " : 1 = = 4 4 
5 ' 270 " " 41 4 

4 4 4 
4 4 4 
4 4 4 
4 4 4 

4 1! 148 
II ' 

4 il 1,541 
4 !I 1 62 

6 :: 290 " " - - 4 4 
Ii ' 

4 1: 1,10 
7 :; 91eigungsplättcljen 91r. 37 - - 32 32 
8 ' snentmplttt!en 91r. 15. - - 12 12 

32 lj 0,11 

12 11 0,46 
8 11 0,57 

12 12 12 12 I 0,34 

32 32 32 
12 12 12 

8 8 8 8 1: 0 37 

4 - 11 8:28 

9 ~ ~ " 91r 22 . :' II I - 8 8 
10 I! .ljafenfd)rauben 91r 50 - 12 12 
11 " 91r 51 - 8 8 
12 Untnlagslpatten 

8 8 8 

13 
14 
15 
16 ' 
17 :! 
18 : ~ 
19 " 
20 ,1 

21 

91r. 86 200x400 
91r 87. 200x400 
91r. 88. 200x330 
91r. 89. 200x610 
91r. 90. 200x540 
91r. 91. 200x500 
91r. 92 200x440 
91r. 93. 200x560 
911: 94 200x300 
91r. 95 200x390 

22 ' .ljafenn<igel . . . 

23 'I ®cljtoellenfcgrauben . 

4 - !I 7,51 
"" - - 1 - - - 2 -1 617 ;:; - - I 2 - 4 - - - 1 11'50 

i = = i = ~ = = = 111 1~:~~ 
;::::::· - - - 4 - 4 - _4 I -_ 

- --2 - 4-
! - - - 2 - I 2 - 2 Ii -
l - I - - 2 - I - - 411 -

• I - i - 10 20 20 20 - - !I 0,27 
! - I - 10 10 10 10 20 20 I 0,37 

I 11 

2 - - -

2 - - -

' I Ii 
I d 

387,0 

10,10 

1,48 
1,54 
1,62 
1,70· 
0,11 
0,46 
0,57 
0,34 
0,37 

8,28 
10,54 
5,59 
7,32: 
0,27 
0,37 
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S'> 
II II rr: f .... I Cimfadje ;Doppc(te ,_. m e 3 e 1 dj nun g \J,lll Ou)e Sheu, Sheu, ffi(etfe, I 

ber = 'dj •ungll, 3Ullgll, • I; ®eundjt = . b I ;wet e o • . .reu3ung 1 f b ""' Y5 bcatcuaftw f1 ~et\um ung metdje ltmdje · iir oll etücf 
::: 'I ' I ~~ 

.;::_ t1on '1:1U 1 1.~J 1:10
1
1·9 1 lu 1.n 11 1u. 1 9 .1---

~ e t f e tn e n Duet fd)tucUen 11 1~--· - - [ 
<S!ud Shfog}antm 

1 

2 

3 

4 

.5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

I 

131 
14 

1511 
161 
17 

18 

19 

20 

21 

22 
23 

24 

a) Cit[etne DuetfdjmeUen 1 

2 4 1 . II 

I I I I I I 
3 3 - _1_ 1 

__ [ _ , m ang . 

2,5 II 

2,6 II 

2,7 II 

2,8 11 

2,9 II 

3,0 11 

3,1 11 

3,2 II 

3,3 II 

3,4 11 

3,5 ,, 

3,6 II 

3,7 II 

3,8 11 

3,9 11 

4,0 11 

4,1 II 

4,2 II 

4,3 II 

4,4 II 

4,,) II 

4,6 II 

4,9 II 

.;)m ®an3en 

I 4 

I 5 

I l 
I 1 
I 

·I 2 

·I 1 

:I ~ 
.1 1 

.1 2 
I 2 

1 
2 

1 

1 

1 

3 - - - -

5 - - - -

2 - - - -

2 -

2 

1 

1 

2 

1 

8 

2 

5 

3 

5 

3 10 

3 4 

5 9 

' l - - -

1 

2 

1 

1 
1 

1 

2 

2 

4 

2 
2 

4 

2 

2 

4 

2 

2 

4 

2 

2 

2 

6 

2 

2 

4 

2 

2 2 

2 I 4 

8 

4 

3 
6 
2 

2 

4 

2 

2 

4 

2 

2 1 2 2 2 

111 21-2 

3 I 3 
2 i 2 

4 

2 

2 

2 
2 

2 

2 

4 

2 

2 

4 

2 

2 

4 

2 

2 

2 

2 

2 I 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
! 

2 

2 

4 
2 ' 

i I ::: _r --; I-; --; 
11 41 1 38 1 55147 1 55 [ 47 [ 53 145 

b) 15djienen $Der mebarf ber @3djienen ergieot fidj au~ ber 
3ujammenfteflung auf @Seite 179. 

66,24 

69,00 

71,46 

74,52 

77,28 

80,04 

82,80 

85,56 

88,32 

91,08 

93,84 

96,60 

99,36 

102,12 

104-,88 

107,64 

110,40 

113,16 

115,92 

118,68 

121,44 

124,20 

126,96 
13:>,24 
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I 3ufammenftellung 11 ~infadje ~oppe!te II ®emidjt fur 
. I beil ffiejammtbebarfil ber ßU I ~infadje ~reu= ~reu= ®Ieije= :I' bet§ Eitud oea. 
~ I . be~ ! m1etdje aung§= aungil= freuaung' Ifb m in 
"' m1etdjen .u ffifet\eftettJU11gen I roeidje roeidje I ~ifogramm 
~ mtt et j er n e n 1 I 1 'S-

1 
Querjdj~Uen .e~torberridjen , 1:1011:9 1: 10j1: 9 1: 10 j1: 9 1: 10j1: 9:'\ 1: 10 j 1 : 9 

a 
1 

:utet!ertatten 1 __ 

e< I ![ Eitucf be3 Ifb m 1
• ~\I_!Jgtetmm 

I 

1 '13ungenoorridjtung redjtil 
ober Iinfil mit i.Bocfjtange . 

2 m1eidjenbocf mit niebrig= 1 
fieljenher EiignaHaterne · [ 

3 m1eidjenfignaf mit 52ampe 1 

1 1 

1 

1 

I I 

4 - _ 1 1756,1 1549,1 

1 - - 1( ~~:·~~~ ~ ~~:~ 
1 - 8,5 8,.5 

.t ·ZI. fft,,,n iJd 1111•\ aur m1eidje - -

5 16djienen nadj ber 3uf ammen= 
jteUung auf Eieite 179, 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 - 'J 301,8;) 293,7 
ll 323,2 1

) 314,7 

II jebodj auiljdjliefliidj ber 
j 2 ~etbienferjdjienen, lfb. m 

6 1 ~af)rjdjiene 9 m fang mit 
71,04 61,96 87,16 76,21 75,36 67,44 98,96 85,1 33,4 

I 

33,4 

ffietbienfetn 3,5 m rang 2 2 2 4 4 4 4 4 447,7 447,7 
7 sn:uflenfajdjen 600 mm fang 18 18 32 32 32 

16 16 
96 96 

32 24 24 10,11 10,11 
16 24 24 13,501 13,50 
96 96 96 0,54 1 0,04 

8 ,Jnnenfajdjen 830 " " 14 14 16 
9 ßajdjenjdjrauben 64 64 1 96 

10 ~infadje SJer0ftucfe mit 2 

I ~utterftücfen . . . . 1 1 2 2 2 2 2 307,0 1316,0 2 
11 ~op)Jelljeqftucfe mit je 2 

~utterftucfen 
12 &Jer3flucffajdjen 600mm fang j 

mt! erweiterter ßodjung . 4 
13 91eigungi3pli:t!tdjen 91r. 37 16 
14 ßajdjenjdjrauben 91r. 54 oiil 

190 mm fang . 
15 9h. 54 205 nun fang . 
16 54 220 " " 

54 235 " 2 

2 2 2 

4 16 16 16 
16 ' 64 64 64 

1 
2 
2 2 

2 
2 

2 2 I 2 11410,0 ! 387,0 

16 16 16 10,1 1 10,1 
64 64 64 0,11 0,11 

2 
2 
2 

1,3 1 
14 I 
' ' 1 2 2 2 2 2 1,4 i 

17 
18 
19 
20 

54 250 " 
54 260 " 
54 270 " 

21 54 2:::\0 " " 

2 1 8 8 8 8 8 

: :1 ; ~ ~ ~ l 
2 
2 
8 
4 
4' 
6 

1,5 I 
1,5 
1,6 
1,7 
1,7 

1,4 
1,4 
1,5 
1,5 
1,6 
1,7 

22: 54 290 " " 
23 1 ~ijerne m1eidjenquerjdjroeUen 

nadj Eieite 186 ffb m . 
24 ~femmpiatten 91r. 2 
25 " 15 

132,6 
220 

48 

1,- 6- 6 ~ -
123,7[200,0 168,4 ~ 202,7 I 172,1 i 185,7 154,1 1 

204: 268 220: 288 240 328 264' 
. I J 

6 

44'1108 1001172 i 1561 441 44!11 

I I I I 

27,6 
0,36 
0,46, 

1,7 

27,6 
0,36 
0,46 



188 

II ;3ufnmm 1·nftdfun\] 11 . il l!infad)e j ~olJ.lJelte I . _ Ii ®emi~t für 
. beil 6!\'jctmmtl•~L>,n!~ Der 0u .

1
(!mfad)e streu, '. streu, 1. ®letfe- f·baseitucf fJe0. 

~ . ben. 1 meid)e 1 aung~, I 0ungs, · treuaung !11 lfb. m in 
.,., '. ~nd)en .u ~f,., [,·ftl'll.\llll\Jl'll 1 1 I metd)e ! meid)e I I· stiiogramm 

.2- :Duerfd)meilen .erforberiid)en J:10J1:9 1:101 1:9 1:1011 9 j1: IOI1:9:11: 10 l 1: 9 
-sl mrt et fe r nen I I . '1 ,i 

;; Wlatenahen. 1------C ' 1 _ _ ,_, __ 

~___; I ~~l Tft> m ]1 .(l'iTot1tttmm 

--, " i I I ' I I !'',! I 
~~. 1 ~lrmmpl,tth•n 9h ~..! , -± ± 1.,1 ''" lh I I'• ]I, ' tt,'•": 11 ,.'".7 
~71 " " 30 II 6 6 ] 8 8 8 SI 8 g! 0,49 0,49 
28 ;I UefJergangillJ(atten 1Jh. 31 . 'I 6 6 i 8 8 8 1 8 8 s !l 3,30 3,30 
29], stfemmlJlatten 91r. 42 .i: 6 6 ' 8 8 8, 8 8 8' 0,60 0,60 
3oti.~Jatenfd.JraufJen 91r. 5o 126s 2±s 36o 304 46ol1396 372 3os !l o,31 o.s1 
31 il " " 51 16 16 128 120 32 32 32 32 1 0,37 0,37 
32 i eid)raufJen 91r. 53, 7 5 mm 4 1 

'I lang . . . . . . . . 4 4 4 0,40 0,40 
33[, UnterlagslJlatten 91r. 39 . , - 24 20 2,27 2,27 
3± .. i ®ufletfeme UnterlagillJiatten Ii 

1[ 91r. ±8 . . . . . I - 8 8 
II I 
il t 

'I I' 
1 : 3ungenuorridjtungen Iinfs jl 

! ober red)til mit m odflange ]. 1 
2 meid)enfJocf mit niebrig, :I 1 flef)enber 2aterne . . .. [ 
3 meid)enfignal mit 2 amlJe . !: 1 

4 eiteilborrid)tung 0u r meidje J[ -
5 iraljrfdjienen nadj ber 3.u' :I 

fammenftellung au f eierte ' 
179, Jebodj oljne bie ffiab, l1 

Ienferfaljrfdjienen I fb. m . 11 71,11! 
6 iraljrf dj ienen 9 m r ang mtt il 

ffiablenfer 3,5 m r ang ! 2 
7 Wuflenlafdjen fur ~013' !, 

fdjtueffen 600 mm rang !1 18 
:! 

J 1 2 

1 1 1 

1 1 1 

- 1 1 

61,96 87,16 76,21 

2 4 4 

18 28 32 
· ' 
" 

I 
4 ! ± -

I 
1 

I 

1 -

1 1 -
1 1 -

75,36. 67,44 98,% 

41 4 4 

32 132 2± 

- 1' 1756,1 1549,1 
_ lj ss,5 1 ss,5 

I 97,~ ; l 97,5 
- S,u] 8,5 
- if 280,0]1271,9 

1

r 301.41 293.0 

85,1[11 33,4 33,4 

± 1447,7 1447,7 

24 1\ 12,65 12,65 

·' I 
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'Ii 3ufnmmenfteUung 1' I Cfmfacf)e )1Doppelte Ii ffiemtcf)t TUl 
I be~ ffirjnmml1Jebnrf0 bet 311 ~tnfadJC clheuo Jheuo G}(ctfeo ' ba!S etucf OC3 

$! I . ben _ II WJeiclje 3ungß= 0ungß= {reu0ung I lfb. m in 
.z mtt ! UJ UJ 

WSetd}en u ffif~ qeheu.3ungen l ' ruei..r..e mei..r..e .ftifogramm 

~ ·~ ~o~3fcljrueHe.n. 11:1011: 9 1:1011:91:1011:7 1:1011:91' 1:10 l i :9 
d erforberhcljen matertaften I ! -

Cl @?tllcf lieo. lfb m ; smogramm , . - ·- I -- . 
8 .;Jnnenfafcljen, geHinft, 667 mm I Jll I 

fang . 14 1 14 20 16 16 16 24 24 ,I 13,73' 13,73 
9 ~afcljenfdJtaulien 64 i 64 96 96 96 96 96 96 !! 0,54 0,54 

' " 10 ~infaclje ~er0ftücfe mit Je 1 I 
2 iYu!terftuc.fen 1 I 1 2 2 2 2 2 2 307,0 :

1

316,0 
11 ~oppeite ~er0ftucfe mit je ! 

2 iYutterftuc.fen - 1- 2 2 2 2 2 2 1414,0 1,, 390 
12 ~er0ftucflafcljen 600 mm Iang 1 I 

mit erweiterter ~ocljung !l 4 1 4 16 16 16 16 16 16 ; 10,1 1 10,1 
13 91eigungßpfattcljen Jh. 37 1: 16 1 16 64 64 64 64 64 64 0,11 0,1 
14 ~afcljenfd)rauben 1 1 

I 
91r 54 190 mm fang. 11 1 Ii - ll - 2 - 2 - 1,3 -

15 54 2o5 " " I 1 1 2 2 2 2 2 2 1,4 1,4 
16 54 220 .. " . 1 1 l 1 2 2 2 2 2 2 1,4 1,4 

17 .54 235 " " I 2 I 2 8 8 8 8 8 8 1,5 

i~ 54 2so " " I 1 . 2 6 4 6 4 6 4 1,5 
54 260 " " 1 1 i - 2 4 2 4 2 4 1,6 

1,.5 
1,.5 
1,6 
1,6 20 54 27o " " .1 - i 1 4 6 4 6 4 6 1 1,6 

21 54 280 " " I 1 I - 6 - 6 ,- 6 -6 1 1,7 -
22 54 290 " " I - I 1 - 6 - 6 - -- 1,7 
23 Stlemmpfatten 91r. 2 I 16 16 48 48 32 32 32 32 0,36 0,36 

24 " " 15 :1 18 18 48 48 1 48 48 48 48 0,46 0,46 
25 " " 22 I 4 4 16 16 16 16 16 16 0,57 0,.57 
26 .\,;la{enjcljrauben 91r. 51 i - - 16 16 -- - ·- - 0,37 0,37 
27 ~afennügef 240 1 224 320 264 304 256 360 296 0,27 0,27 

28 @?cljruellenfcljrauben ·17± 1' 70 208 200 240 212 96 96 0,37 0,37 
29 @?cljrauuen 91r 61 mit Unter= 

fags[cljeilien . . . 1 - - 8 8 8 8 - - 0,78 0,7S 
~() llllt,•tt,t:1· pt,tt illt fur Wltttef=i 

fcljru ellen . . 
1 

72 66 89 68 74 60 104 76 3,10 3,10 
31 Unterragsplatten fitr @?to\3= 

fcljruellen . . . .
1 

28 28 36 32 i 32 32 48 48 II 3,05 3,05 
32 ®uj3eiferne Unterfagspfatten I i 

91r 48 . . . . - I - 8 8 - - - - 13,80 13,80 
33 m. y I I 4 38 1., 1\ 

1 "'efonbere Unterfagsp,atten. ![ 17 , 16 4 42 , 48 46 40 -
34 1' ~of0erne WJeid)enjcljruellen .

1
·1 ; 1 I ' : 

lfb. m . . . . ' 130,4 121,5 189,4 167,3 l01,2 1170,6 185,7 154,11; -

II i! ; ' l I 



190 ~er ~ifenoa~n~)Eau. 

e. J,1i!Jrirl;ttt mit ~rl;i.ettttt lltr. 6 (l, 

§. 1. ®eit bem ;Jaf;re 18 90 jinb neue lillcicf;en mit ®cf;ienen 91r. 6 d 
eingefuf;rt, bie in mancfJen ~f;eifen tJOn ben tJorigen a6roeicf;en, roesf;alb 
biefel6en auf ~afel V in ~Hili. 20-27 in ben ein0ehten Wnorbnungen bar~ 

geitefit finb. 

't:a0u roirb liemerft, bafl bie 3ungnll1oll id)tungcn längere ~Bacfenfcf;ienen 

erf;alten f;alien unb ßtDar bie lilleicf;en 1 : 10 je~t folcf;e tJon 8,00 m, bie lilleiciJe 
1 : 9 folcf)e tJon 6,10 m Bänge, tnoburcf; es möglicf) rourbe, bie e>töfle lieiber~ 

fetts um je eine ®cf;roe!Ie f;inausßurücfen. [s liebingte biejes fellijiberfilinbficq 
audj eine anbere ®d;ienentf;cilung für lieibe ®!ränge, bociJ ijt ber ®tofl f;inten 
am &)eqjtücf in feiner früf;eren Buge lieilief;alten. 't:er ~I6ftanb bes ®djienen= 
jtofles bor ber 3ungenf~i~e, ber früf;er liei lieiben lilleicfJenarten = 0,50 m lie= 
trug, ijt 6ei ben neuen lilleidjen 1 : 10 auf 0, 98 m unb liei ben lilleicf)en 1 : 9 
auf 0,936 m oergröflert tnorben, tnoburcf; ficf; bann aucf) bie anbern f;ierauf 
aurücfgreifenben 9J1aafle, fo im IBefonbern audj ber SU!ijtanb bes ®cf;ienenjtofles 
oom lilleidjenmtttei~uncte, enlf1Jrecf;enb tJergröflert f;alien. ;Jm Ue6rigen finb bie 
ber ~Berecf;nung i\U ®runbe gelegten SUnnaf;men, foroie bie ficf; ergebenben DrecfJnungs= 
gröflen benen ber älteren ~Bauart (~afei li) gleicf) ge6lie6en. 

't:er 3unl1CnbtdJflufJl ift nicf;t mef;r auf bie ~Iatte anfgefcf;roeiflt, fonbern 
liefonbers eingefeJlt nnb fräftig tJerfdjraulit, fo bafl beffen ~Iusmcd)jdung liei ein= 
tretenher IBefcf;äbigung leicf;t ausftif;rliar ift. 

't:as &)eqftücf 6eftef;t nidjt mef;r aus einem 5taf;Iguflför1Jer, fonbern es 1ft 
nur bie 51Ji~e aus einem e>tücf f;ergefte!It, rodf;renb bie V;lügelfdjienen aus ge= 
tnöf;nlicf)en ®cf)ienen, bie in ber 51Jurrinne feitlicf; etroas a6gef;olielt finb, lie= 
fonbers banelien gefe~t unb mitte1ft V;utterftücfen unb IBolaen untereinanber, fotnie 
mit ber 51Ji~e oerliunben roerben. 't:as ®mw ruf;t auf einer gemeinfamen ülier 
4 5cf;roe!Ien greifenben &Jeqftücf1Jlatte, jebodj greifen bie V;lügeljdjienen nodj etroa 
2,3 m 6e0ro. 2,8 m barti6er f;inaus, fo bafl bereu ®ejmnmtfunge 4,26 m ließ\ll. 
4, 7 8 m lieträgt. 't:aburdj ijt es möglidj geroorben, ben e>tofl tJor ber 51Ji~e 

enlj1Jredjenb boraufdjielien unb if;n f cf; ro e li e n b 3u gef!alten, fo bafl am &)ero= 
jtüct nur nodj ein ®tofl (f;inter ber pert~ftücff1Ji~e) feft oerlilie6en 1ft. 



lilleicf)en mit ibcljienen 91r. 6 d. 19I 

:;Die :;Doppe!f)eqftücfe finb gan0 aus €Jcf)ienen f)ergefteflt. :;Die ß'füge!fcf)ienen 
f)a6en Bängen tJon 8,125 (6ei 1: 10) be5\tJ. 8,005 (bei 1: 9) erf)arten, aucf) bie 
€icf}ienen, roefcf)e bie €Jpi~en 6ifben, finb oiemlicf) lang geroäf)It (2,85 bei 1 : 1{) 

unb 2,307 bei 1 : 9), fo baß es möglicf) roar, bie €Jtöj3e beiber €Jcf)imenreif)en 
entjprecf)enb weit auseinanber au fegen unb fcf)roebenb au geftaften. 

:;Durcf) eine bebeutenbe )Eermef)nmg ber €icf)roeflen (50 gegen 33 bei ben 
[ßeid)en 1 : 10) f)aben bie [ßeicf)en eine roefentlicf) fejtere Buge erf)alten. 

§. 2. :Sm ß'ofgenben finb roiebetum bie )Eeraeicf)nifie ber WeidJen uni) 
~1leicf)enmaterialien für oeibe 12frten unb 0roar foroof)I flir S)olo" alS für 
Q;ifenjcf)roeflen aufgefüf)rt, aucf) )Eeraeicf)niife ber ein 5 e 1 n e n [ßeicf)entf)eile 
nacf)gefügt: 
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A. Der3eicl7nifi für Ne ~nforberung ber Wei~en unb 
auf !) o l3 f d? w e II e n mit Scl?tenen nr. 6 d 

==========--=-- - - ~ - 1 I -2 I s I 4 I 5 1 6 I 1 I 8 ! 9 

imate:riaf~IR:r. 201 .. 

6djienen 91r. Gd 

i 
! 
! 

i 

Bange in Wletern --1 

1. @ 
2. ~ 

.3. @ 

infadje ~eidje 1 : 9 . 
reu0ung 1: 9 
infadje Sheu3ung~roeidje 

4. $D ovve!te .!heuaungilroeiclje 
infad)e ~eiclje 1 : 10 
teUßUng 1 : 10. 

1:9 
1:9 

5. @ 

{), ~ 

7, @ 

8 :1) 
infaclje .!heuaungilroeiclje 1 : 10 
ovverte .!heuaungil\Ueiclje 1 : 10 

I 
8,20~ I 8,1o5[ 8,oo ~- 7,9851 7,91 I 7,eo* , 7,245 7 I ~ i ,185, I ,10 I 

I I I 
2 1 1 

I 

4 
I 

4 I 
1 4 2 I 

I 

I 2 4 
; 

i 
2 3 1 I 
4 4 
4 1 2 

I I 
4 2 

I 

24 I 2~_~!i_ __ ! _g_7 ___ !_?U~fL.LlQJ ... 2~_' ' 

======-====~=~=a=te=ti=a=f~IR==r·=l=-=~===---=····=·---=-=-=-=---=?=4=0~t============ 

3ungenuorrid)tungett für 

I 
bovverte ~reu3ungil; 

einfaclje ~eid)en roeicf)en mit Sungen; 
fuvveiung 

I " II II 1 : 9 il 1: 10 I! 1: 9 I 1: 10 
lin!S I recl)Hl I ltnlß [ recljtil ll lmfS I recljtB I lm!B ! tecljts , 

1. @infaclje ~eiclje 1 : 9 . . 
2. ~teUßUng 1 : 9 
3. @infad)e ~reu0ungil\Ueid)e 1 : 9 
4. SDovverte ~reuilungßroeid)e 1 : 9 
5. @infaclje ~etclje 1: 10 
6. ~reuilung 1 : 10 . . . . . 
7. @infaclje ~teUßunq5roeiclje 1: 10 
8. SDoppeite ~reu3ungil1Ueiclje 1 : 10 

1 

1 
II I II 

il 2 II 2 i_l 

ij 1 II 
,, . ii 

1 II 
I! 2 
:1 

2 

* mit ffiabfenfer oerfd)raulit - t i.BergL @?eite 198 9h. 4, 201 91t 10. - tt fBergl 
0eite 199 91r. 6. - § i.BergL@?eite 197 91t 1, 200 91t. 7.- §§ i.Bergi @?eile 198 91r ß, 200 91r. 9 



mlateriarien au ben ~eicljen unb ®leifefreu0ungen. 193 
--- ------

Weicf?entqeife für Weicf?en unb l{reu3ungen 1 : 9 unb 1 : 10 
ber preuf5ifcf?en Staats~ ~ifenbaqnen. 

5cljienen !Rr. Gd 

1 

32 ! 33 II 34 I ss II 36 _j 37 I 38 I 39 :1 4o II 41 I 42 

11==2=45=t==t=l~§_l l 252 II253§§!J 255 . 
l!Beicljenbiicfe G:tnfa;--r - ·[ r==l - =--c\i ==--==-~·-

1 

5cljienen= 1
1
.1 ::Dovvelte 5djienenljer3fiütfe 1 ] ~eicljen= 

mtt I o~ne II ljeqftücfe ~ ~ mtt Unterfag5.j:>latte 1

1

·1·. ~ 2- I fignaffaften 
1 mit Unter= ! I . , , :::::- ,g !I mit einf.acljem 

®emicljt unb .
1

! r.ags.j:>fatte 11 6 d.-E. K. 6 d.-D. K. ~ ~ -~ GQ !I 'ßfetl 
®erotcljtsi)eoer 1 6 d.-E. H. II 1 ,::: :;: 11 = ;:: 'I 

I I II I ' I ' I ~ il ' 

~~~ 

2 •) 

1 

1 
2 2 

I! 1: 9 1: 10 111 : 9 1 : 10 : 1: 9 1: 10 11 ~ Jl fmts [ ted)ts 

2 

2 
2 

2 
1 

2 

1 

t I 
2 I 

~ u f e m t ~!, Gitfen~u~nüauluefen. 6. &ufl - II. 13 
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1. ~infadje [ßeidje 1 : 9 
2. Sl'reu0ung 1 · 9 
3 ~infadje Sfreu0ungsroeidje 1 : 9 
4. ~olJ)Jelte Sh:eu0ungsroeidje 1 : 9 
5. ~infadje [ßeidje 1 : 10 
6. Sl'reu0ung 1 : 10 
7. ~infadje Sl'reu0ungsroeidje 1: 10 
8 ~olJ)Jelte Sl'reu0ungsttJeidje 1 : 10 

9J?atcria1~1Rr. 

1. ~infadje [ßeidje 1 : 9 . 
2 Sl'reu0ung 1 : 9 . 
3. ~infadje Sl'reu0ungsroeidje 1:9 
4. ~O\J\Jelte Sl'reu0ungsroeidje 1 : 9 
5. ~infadje [ßeidje 1 : 10 
6. Sl'reu0ung 1 : 10 
7. ~infadje Sl'reu0ungsroeidje 1 : 10 
8 ~olJ)Jelte Sheu0ungsttJeidje 1 : 10 

"' [\ergi 6 199 9h 5. 

11:9 I 

1 

1 

62 I 63 I 

14 

il 24 
il 20 

II ij 
64 I 65 
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16 
24 
24 
24 
16 
24 
2± 
24 

I 66 

UntedngG~Intten 
(15 mm büi) 

I 

410X 1430X 1410X 1430X I 
160 160 160 160 

IJCummern 

81 d 1 82d 1 83d 1 84d i 85 d l 

I 
I I 

I 

I i 
4 I 

I I I I 
4 I I 

I 4 
I 

! 
1 1 I 1 1 

I 
I 

I 
2 I 2 2 2 I 
4 I 4 4 

I 
± 

i I 

2 

4 
8 
2 

4 
8 

67 

!: 
:I 

!I 
II 16 
I! 

16 

68 

400X 
200 

86d 1 87 d 

' 
i 
I 

I 

I 

I 
1 I 1 I 
2 

I 
2 

2 
I 

2 
2 I 2 

i 

I 

I 
I 
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w9! 50 51 ! 52T5i~L-:LU~I-~i_U§_L§~]:_~_I_~l= 
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~ 
I~ 

lt 
I ::; 

t 
~ ~ 
j :=s 

r:-
1

232 
193 

i 170 

1

170 
268 

1

223 
194 

Untrrfag~~ratten 
(15 mm bicf) 

4~~~ 1 4~~~ I 
I 

" I 
'g, I 
""w • 
] "": I410X 11430X _,1' 410X I430X I 
:3 G=i 1 16o 15o . 16o 1 16o 

I~ = . 
~~ 9tummern I~~ ~,.s 

r.; "* 
70d 171d i 72d i 73d 174d 175d I§ 76 d 

I 
i I 

i 

1 1 1 I 1 2 2 4: 
I I 

4 4 8 
8 2 

I 

2 2 2 4 4 8 
4 4 4 4 4 4 8 

2 2 4 
4 4 8 

8 4 4 8 

I I 
4 4 8 

400X 
160 

I 

410X 
200 

I I I 77d 178d 1 79d 80d 

2 2 1 1 
4 4 2 2 
4 4 2 2 
4 ± 2 2 
2 2 
± 4 
4 4 
4 4 

_ 6jJ _ _l_7_(l _ L_ lLJi 72 L 73 IJ 74 I 7=5=-===-76 ~7l--L~l8~_1 ___ 7_9 __ _ 

- - ~-----IL-~_j~ ~="9=1===== 
Unterfag§~fatten 11 i!' 

(15 mm bicf) 1 SHemm= ,. 

- ~~~ 
1 
4~~ l 'l:~ II -~~m ~~--------- ~of3querfdjtueUen 

9tummern il Bunge in SJJletern 

I 1
~;1------

88 d 89 d 90 d il 2 25 2,5 1 2,7 2,8 2,9 

I 
8 1 5 

16 II 

16 

±9 2 
10± 4 
1±0 4 

4 5 

16 i 
1o I 5 

1±4 4 
1 49 2 5 6 

20 I 20 
20 

I 

2 4 106 4 
2 2 2 146 4 
2 4 158 4 

3,0 

3 
11 

3 
11 

13* 

3,1 

2 
2 

2 
4 
6 
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-~ 81 I 82 I 83 I s 4 ! 85 1 86 ! 87 ! 88 ! 89 I 9o 

~atetial~lJ~r. 291 
===== =o= 

1. ~infac'f)e ~eic'f)e 1 : 9 0 

2 .fheu0ung 1 : 9 
3 ~infuc'f)e Sheu0ung~rueic'f)e 1 : 9 
40 stlo:p:pelte Sl'reu~ungsrueü'9e 1 : 9 
5o ~infuc'f)e ~eic'f) e 1 : 10 
6o streu3ung 1 : 10 0 

70 <Hnfuc'f)e Sl'reuaung~rueic'f)e 1: 10 
8 stlo:p:peite stnu0ung~rueic'f)e 1 : 10 

2unge in Wletern 
~~--~-~~ 

3,2 1 3,3 I 3,4 [ 3,5 [3,s [ 3,7 i 3,s j3,9 j4,o j 4,I i 4,2 

! ; ; \ ~ I; ; ! 
9 6 3 1 2~ ! 2 ~ 
3 
2 
5 

2 
4 
4 

2 1 2 
2 4 
4 6 

23 

1 3 
2 4 
2 4 
2 4 

1 
2 
2 
2 

2 I 3 I 1 
4 i 4 2 
4 1 4 2 

4 I 4 2 

2 
4 
4 
4 
2 
4 
4 
4 

=========== 
--- 9 il 92193_I94T95T-% T ml9s I 99 1190 101 

~atcriaf,IJh. ____ ·· 291 . _ I 
- ····-·----·----~ - ··- -- - ·-·-- -·- - ··- ------ -

$::: ... ~ 
~ ~ 

-""E 

.!Jo{3queric'f)llleUen 
<.>>8' 
J::i 'H 
J::i ~ 
;::1 o-
®S 

Q 

>S;,<> 

2imge in Wleterno 

-~-~ 4,4 ! 4,5 i 4,6 ! 4,7 \ 4,s .1 4,9 [5,o [5,1 l 6,2 m 

I 
I I I 

I 
1200,2 1. ~infuc'f)e ~eic'f)e 1 : 9 0 2 1 2 1 2 

I 
1 

I 

1 I 2 
2 .ll;reu0ung 1 : 9 4 2 4 2 4 i 2 2 I 4 309,4 
3 ~infac'f) e Sl'reu0ung~ru eic'f)e 1 : 9 4 2 4 2 4 I 2 2 i 6 I 316,5 
4 stio:p:peite Sl'reu0ung6ru etc'f)e 1:9 4 2 4 2 4 I 2 

I 
2 I 4 I 2 323,1 

5 ~infac'f)e ~eic'f)e 1 : 10 2 1 2 2 2 

I 

1 

i 
2 

I 
1 1 231,2 

6, .ll;rm0ung 1 10 0 4 2 4 4 4 2 4 
I 

2 2 352,6 
7 ~infc'f)e streu0ungßrueic'f)e 1 : 10 4 2 4 

I 
4 4 2 I 4 4 2 359,6 

8 stlo:p:pefte .ll;reu0ungßrueic'f)e 1 : 10 4 2 4 4 
I 

4 i 2 
I 

4 I 2 2 2 367,1 
I ! I I I 
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------

üer3eid]nifi ber ein3elnen IDeid]entl}eile mit Sd]ienen rlr. 6 
auf q ö I 3 er n e n Sd]weUen. 

1. 
WlatAlh. 247. 6:ittfadje~ 6djieneuijet3ftütf 1:9 mit 6djieueu 6 d. 

SDie ein,lclnen :t{Jeife finb : 
1 i_ylügeljcf)iene 4,26 m fang red)ts 2 ungeflinfte ~a [d)en 463mm fang, 

(i_yorm 6 ober 7). 5u ~meid)en mit !Sd)ienen 6 d. 
1 4,26 m fang linfS 4 i_yutterftitde 49. 

(i_yorm 6 ober 7). 1 ljrutterftüd 6 d--1: 9. I. 
1 1}Iu%ffa{Jlf1Jibe 1 : 9, 6 d. 1 6d-1: 9. II. 
1 !Sd)raube 9h. 42, 205 mm fang. 6 r ~''9' e Jn "'' ['""'" '" '"'"' l 1 

" 
42, 210 " 1JfüttcfJen %. 33 d. 

1 42, 220 6 IStfJtouocnuntnlags= *) 
1 42, 225 l:Jfättd)en 91r. 34 d. 
1 42, 240 8 91eiqungs1Jlättd)en W. 16. 
1 42, 250 8 Sflemml:Jfatten 911-. 2. 
1 42, 260 8 S)afenjd)roulien IJlr. 50 d. 
1 42, 275 1 Unteriagspiattc 2080 mm lang, 
1 42, 330 500mm breit, 6 d- E . H. 1 :9. 
1 42. 340 

2. 
Wlat.=IJ'h:. 252 ~lll!i!tlteil edjienenijet3fiüd 1:9 mit 6djieuen 6d. 

SDie ein0elnen :tf)eile finb : 
1 1}fügefid)iene, 8,005 m Inng 
1 ülierf)öf)ter ffiablenfer 2,5 m lang 

(6 d 1 : 9). 

2 1}lutftn{Jljpiben 1: 9 2,307 m lang 
[1 recl)ts, 1 linfS] 6 d. 

4 !Sd)rnulien 91r. 42, 275 mm lnng. 
2 " 42, 285 " 
2 42, 255 " 
2 210 " 
2 42, 195 " 
2 i_yutterftiide 6 d-K. 1: 9 I. 
2 6 d-K 1 : 9 II. 

2 1}utterflücfe 6d-D. H. III. 
2 6 d- D. H. IV. 

6 lclJräge .z ,1,, ,, uf••lllllllti11111·S, l 
plättd)en IJlr. 3 4 d. 

6 Zd)t nnfl ,·nnntnftlßil= *) 
1JlriltdJen %. 33d. 

12 91eigungspfättd)en W. 16. 
12 .l'nemmplntten % . 2. 
12 S)nfenfd)rauflen 91r. 50 d. 

1 Unterlagsplatte 2940 mm fang, 
640 mm flre it, 6 d-D K 1 : 9. 

~ei bem bop1Jelten S)eraflucf für ~rcu3ungen unb einfad)e .\t tcu]lllHJilluridJl'H tritt 
an IStelle ber Untcrf)aitungsplatte 6 d - D. K. 1 : 9 bie 2940mm lange, 
490 mm breite Unterlagsplatte 6 d-E. K. 1: 9. 

~) m!etben bie ffUtge!fi(Jienen auli 6C(Jienen 1Jh . 7 c ljergeftent, fo finb ftatt ber 
lj}liitti(Jen IJ'lr. 33d unb 34d bie Ed)tnuf>enuntnf,tg~pfottcl)en W. 15 31t oerroenben. 
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3. 
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Wlat.·9'h:. 253~ ~n~rfdjiene 7,6 m Inng mit 9tnbleufer 3,5 m Inng, berfdjrnubt. 

'tlic cm3elnen :l~ei!e finb : 
1 @3d)iene 7, 6 0 m lang 6 d. 

1 !Rablenfer 3,5 m lang. 
2 iJutterftücfe 41. I. 
2 41. II. 
4 @3cf)rauben IJ(r. 42, 175 mm lnng. 
4 42, 190 " 
8 SdJillnf•ntnntnf,l!1SPfiiftJlt'n IJh. 32 cl [W. 14 bei ®cf)ienen IJ(r. 7]. 

4. 
Wlat ·91r. 240. Sungeuborridjtung 1 : 9. 6 d. 

SDie ein3einen :l~eile ]inb: 
1 !Bacfenjd)iene 7,10 m lang, gerabe, fertig bearbeitet. 
1 7,10m gebogen, 
1 .3tmge 5,00 m gerobe, 
1 5,00 m gebogen, " " 

1 1 fitr gerabe !Bacffteinjcf)ienen gefocf)t, 
2 !illeicf)enplatten 4,900 m lang, 1 " gebogene 
2 '!lref)fluf)fe, 1 Iinfs, 1 red)ts 6 d. 

12 ®leitftü~le. 

2 ,3ungenfolben mit !Bol0en, @3cf)ei0en unb ®pfint. 
1 iJutterftücf 6 cl-B. 64. 
1 6 cl-B. 80. 
1 ~etbinbungsftange. 

1 !illeicf)enoocfftnnge mit G:icgmnmtlct 
2 ®tütfnaggen, bnoon 1 mit 64,5 [61 *)] unb 1 mit 41,5 [38*)] mm \):{njot. 

23 SHemmplntten %. 2 
12 

2 

2 

" 
" 

27 

30 unb 
49 

4 ®cf)rnubenunterlngsplättcf)en, gerabe IJ(r. 32 cl.~ 
4 jcf)rdge " 33 d. 

23 S)afenjd)\'auben %. 50d, 65 mm lang. 
2 51 cl. 

12 52, 43 mm lang, 

"'*) 

*) S\'ommen !Sdjienen 7 C ßUt metl:Oenbung, fo gelten bie eingeflammerten Wlaj3e 
**) iBei 3 ungen1Jorridjtungen Hnfi.l : 34d flatt 33d. m:lerben bie iBadenfdjienen 

aus !Sdjienen 91r. 7 ~ergefterrt, fo finb ftatt ber SjJfattdjen 91r 32 d 33 cl unb 34 d bie 
!Sdjrauoenunterfag?lpfattdjen W. 14 unb 15 0u IJerroenben. 



2 15cf)rauben 
2 
3 " 

9J1ateriarien au ben !ffieicljen unb ®!eifefreuaungen. 

9?r. 53 d, 100 mm lang. 
42, 225 " 

42, 240 " " 
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5Sei ben 4 ,3ungentJorricf}tungm 3U einer bofjfjeften .RreU3Ultgsltlcicf}e fallen im 
@anoen fort: 4 merbinbungsftangen, 2 ~eicf)enbodftangen mit G:legenmutter, 
bafür merben me~r geliefert: 2 3ungenfufjpelungen (mit ie 1 metbinbungs= 
füicf mit Q3olöen' 2 mctbinbungsf!nng~n) . 2 ~eicf)enjignalftangen mit 
Q3ol3en 1mb 6.\egenmutter. 

5. 
9JCat.=~r. 256. 6telluorridjtungen fiit einaelne streu3uttg~lueidjen. 

SDie ein0elnen st~eile finb: 
1 @runbfjlatte für ben geraben S)ebel mit S)ebelacf)je, 15cf)eibe unb i5fjfint. 
2 Umlenfgebei 
1 geraber S)ebei. 
2 gefröfjfte 15cf)nrniere mit G:\asgclUinbc einfcf)lieüLI5cf)arnierbol0en unb !Splinten. 
2 gerabe besgi. 
2 ,3ugftangen je 1,723m lang bei 1:9, unb 1,720m fang bei 1:10, mit je 

2 l5cf)arnierbol3en unb i5fjlinten, fomie 15terrmuffe unb G:lcgcnmuttn. 
4 @asro~re je 4,123m fang bei 1:9 unb je 4,553m lang bei 1:10. 
6 @asro~rmuffen. 

4 U:ü~ruugsrollen mit allem ,3ube~or (SUcf)s~ö~e = 44mm). 
8 15cf)rauben % . 61 d, 150m lang mit Unterlagsfl~eiben. 

2 ~eicf)enjcf)mellen 91r. 603 d, 1, 5 m lang, mit je emer @runbplatte für bie 
Umlenf~ebcl, S)ebelacf)fe, 6cf)eibe unb l5plmt. 

6. 
9JCat =~r. 24-5. !ffieidjenbocf tttit niehrigfte~enher 6ignnllntertte 

SDie ein3elnen sr~eife finb: 
1 ®utftimber. 1 15tellmuffe. 
1 @emidJt5~ebeL 1 ilaternenteller. 
1 3ugflangengebef. 4 Q3efeffigungsjcf)rau6en )Um ilaternen= 
1 S)ebelacf)je. teUer. 
2 !Stifte bmcf) bie S)ebefacf)je. 1 15telljdJraube. 
1 @emicf)t. 1 ilaternenacf)je. 
1 S)anbgrift. 1 9J1itne~mer 0ur Q3emegung ber 
1 15tellfcf)raube. ilnterne. 
1 15cf)arnier. 1 @aber aur metocgung ber ilaterne 
1 Q3oi0en giequ einfdJlieülicfJ 0meier 15telljd)rauben 

ilJ e m e rf U n g: ilJei Der einfadjen, OC3ltl. boppellen Si'reUßUUgSlltleiclje bient ber 
ber 2te oeam. 3te unb 4te !ffieid)enoocf nur a(Sl 6 ignalftanber ; ®emicljt unb ®emicljtß= 
f)ebel fallen fort, ber ,Smijcl)enring ift an3ubringen. 
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7. 
~Dlat.•91r. 247 lfinfndjell Sdjieneu4et3ftülf 1: 10 mit 15djimeu 6 d. 

~ie cin3einen 5t~eife flnb : 
1 ljlitgelfdjiene 4, 7 8 m lang redjts 

(ljorm 6 ober 7). 
1 4.78m lang finfS 

(ß'orm 6 ober 7 ). 
1 ß'Iu~fta~lfVi~e 1: 10, 6 d 
1 15djraube % . 42, 200 mm lang. 
1 42, 205 
1 11 42, 210 
1 42, 220 
1 42, 225 
1 42, 235 
1 42, 260 
1 42, 275 
1 42, 320 
1 42, 330 

8. 

2 ungeflinfte s:lafd)en 463 mm rang, 
311 Weidjen mit 15djienen 6 d. 

4 ljutterfhide 4 9. 
1 ~ufterftüd 6 d-1 : 10. I. 
1 II 6d-1:10. II. 
6 fdjröge ·Zd"lltlll(l~lllllllnf,I\1~· l 

lJiättd)en %. 33 d. *) 
6 II 15djraubenunterlngs= 

Vlättdjen IJir. 34 d. 
8 91eigung54Jlättd)en W. 16. 
8 .I'Hemmvlatten %. 2. 
9 Sjafenfdjrauben %. 50 d. 

10 UnteriagsjJlatten 2080 mm lang, 
500 mm breit, 6 d- E. H. 1 : 10. 

mlat.•1}h. 252. ;!lolJiJelte(l edjienen4et3ftülf 1:10 mit 15djienett 6d. 

~ie ein3elnen stljeife finb: 
1 ljlügelfd)iene 8,125m lang. 2 tyutterflüde 6d-K 1:10 II. 
1 über~ö~ter ~{abienfer 2,5 m 2 6 d-D. H. III. 

1:106d. 2 II 6d- D.H.IV. 
2 ;lluf;jf,If!fipil\t'll 2,285 m lnng 6 fdJröge 15d)tnubenuntcllngs= l 

1: 10 [1 redjts, 1 lmfs] 6 d. 4Jldttdjen 1J1r. 33 d. *) 
2 15djrauben IJir. 42, 27 5 mm lang. 6 15d)tnubennnterlngs= 
2 ., 42, 270 4Jldttcl)en 9(r. 34d. 
2 42, 260 12 9?eigung54Jldttdjen W. 16. 
2 42, 255 12 memmvlalten 9h. 2. 
2 II 42, 210 II 12 Sjnfenfdjrauben 91r. 50d. 
2 II II 42, 195 11 1 Unterlag54Jlntte 2940 mm lang, 
2 tyutterf!üde 6d-K 1:10 I. 620 mm breit 6 d- D.-K. 1: 10. 

Q3ei bem bop4JeTten Sjeqf!üd für streuJungen unb einfndje q,,u \IIIt •\;:,111, itfllll tritt 
an I5telle ber Unterlugsplatte 6 d-D. K 1: 10 bie 2940 mm lange, 
480 mm breite Untcllag54Jlatte 6 d -· E. K. 1 :10. 

9. 

ill1at ·91r ;~~: U,ngrjdjime 8,20 m lang mit !Jlnblenfer 3,5 m Innguerjdjrnttlit. 

~ie einaelnen stljeife finb : 
1 15d)iene 8,20m fang 6 d. ;g 4 edjraubm IJir. 42,175 mm lang. 

i;1a 2 ~utterftüde 41. I. ~ 8 I5d)rnnbenun!etlngsjJlilttdjen 
~ 11 ffiablenfer 3,5 m lang. ';:! 4 " II 42,190 " 

@ 2 " 41. II. g: IJir. 32d [W.14 bei6djienen% 7]. 

*) ~erben bte \)füge(jcl)iellell Oll ~ ed)imm 91t 7 r ~etgeftef!t, fo finb flott bet 
\lJfättcljen %;. 33d unb .:).± ll bte ecf)tOH6enuntetfog~p(attcljm W. 15 !U betroenben. 
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10. 

WlatAJh:. 240. ISungenuorridjtung 1: 10 6 d. 

~ie ein0efnen :t{)eife finb : 

1 iSacfenfcf)iene 8,00 m fang, gerabe, fertig bearbeitet. 
1 " 8,00 m gebogen, " 
1 3unge 5,80 m gerabe, 

" 
1 " 5,80 m " gebogen, 

2 lffieicf)enpfatten 5,700 m fang, batJon { 1 für gerabe iSacfen[cf)ienen gefocf)t. 
1 " gebogene " 

2 ~re{)fiüf)le, 1 linfS, 1 red)ts 6 d. 

14 @feitftuf)le. 
2 ,3ungenf!o6en mit iSofnen, ecf)eiben unb 15p1int. 
1 U:utterftücf 6 d-B. 65. 

1 " 6d-B. 81. 
1 IJ:ln lnnbungsftangc. 
1 lffieicf)enbocfjtange mit ®egenmutter. 

" 

2 15tü~fnaggen, batJon 1 mit 64,5 [61 *)] unb 41, 5 [38*)] mm ~nfa~. 

26 ~femmpfntten 91r. 2. 

14 

2 

2 

4 

4 

26 

2 

14 
2 

2 

2 

" 
" 

27. 

30. 
4 9. 

E:lfn <lllflL'llllll{\'1 fLl!)SpfdtfJ)L'll, gerabe %. 32 d. 

fd)räge " 33d. 

Sjafenfcf)rauben 91r. 50 d 65 mm lang. 

" " 
51 d. 

52, 43 mm lang. 
15d)rauben 53 d 100 

" " 
" " 

42, 225 " 
42, 240 

" " 

l **) 

!Bei ben 4- ,3ungL'lll10tt idJtnngcn 311 einer bop1Jelten .lh m)ungstueid)•· fallen im 
®an3en fort : 4 ~Berbinbungsjfangen, 2 lffieid)enbodftangen mit @egen= 
mutter ; bafür werben me{)r gefiefert: 2 .3ungcnht1Jbdungen (ie 1 ~Ber= 

binbungsftüd mit iSol~en, 2 ~Bcrbinbungsjtangen ), 2 lffieicf)enfinnalftangen 
mit iSol~en unb @egenmuttcr. 

*) ~ommen <Sdjienen ~r. 7 c 3ur irrerttJenbung, fo geften bie emgeflammerten 
W! af3e. 

**) m!erben bie macrenfdjienen au~ @ldjienen ~r 7 ljergefleUt, fo finb fiatt ber 
lj}fättdjen ~r 32d, 33d, 34d bie <Sdjraubenunterfagspiattcf)en W. 14 unb W. 15 au 
tJerttJenben mei ,3ungeni:JOrridjtungen Iinf~: 34 d ftatt 33 d. 



202 

B. Der3eicqnifJ für Ne ~nforberung ber Weicqen unb Weicqentqeile 
Scqwellen unb Scqienen nr. 6 d 

1 ~infad)e m!eid)e 1 : 9 
2. Jheu3ung 1 : 9 
3. ~infadje Si'reu3ung~roeid)e 1 : 9 
4. ~oppelte Si'reu3ung~roeidje 1 : 9 
S. ~infad)e m!eidje 1 : 10 
6. Si'reu3ung 1 : 10 
7. ~infad)e Si'reu3ung~roeid) e 1: 10 
8. S!:lopperte Si'reu3ungsroeidje 1: I 0 

rolatetial"SJlt. 

-
1. ~infad)e )ffieidje 1 : 9 
2. Si'reu3ung 1 : 9 
.3 ~infad)e Si'reu3ung!lroeid)e 1 : 9 
4. ~oppeite Si'reu0ung!lroeidje 1 : 9 
5. ~infad)e )roeidje 1 : 10 
ß. Si'reu3ung 1 : 10 
7. ~infadje Si'reu3ung!lroeid)e 1 : 10 
.8. ~o1Jpe1te Si'reu3ung!lroeidje 1 : I 0 

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 
201 

~djiemn 91r. 6 d 

""''i '·"" ! s~-o -1 '··~ 1 '" : ' ·;· 1 '·~:I 

: I ! ! I 
2 
4 
4 
4 

21 

216 

::; 
'""'c:-
s:: 
~ ::i 
gr.o ... :::: 
>ß' w 
- s:: s:: ~ 
~ -~ 

>8' >8' 
'd® 
Cl 

64 
96 
96 
96 
64 
96 
96 
96 

1 
2 

II 22 

3 
4 
2 

I 23 I 24 I 25 

t240 F ,Sungenuorridjtungen für : 

einfad)e )ffieidjen II 
·I 
I 

I 
1:9 1: 10 

I I I 
Iints redjts UnfS redjt!5 

I I 
I 1 I 
I 1 1 

I 
I 1 
I 
I 1 1 

I 
I I 
I I 

II 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

Ir 

il 
I, 
II 

II 
!I 
l[ 
I. 
[I 

lj 

1! 
I. 
I 

* l:Jerfd)raubt mit )RabL- t mer gL ~- 207 91r. 4, 210 IJh. l O. - § mergL ~- 208 IJ(r. 6. 
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-----------------------------------------------------

für tveicqen unb Kreu3ungen 1 : 9 unb 1: 10 auf eifern e n 
ber preufjifcqen Staatseifenba~nen. 

___ s_U_I_1Q_j 11 I 12 L!§ I 

14 I 15 ! 16 I 17 I 
18 19 I 20 i I I ! I -

201 
----.. - --

ecljietten 9lr. 6 d 

--
2unge in smetern 

---

7,1851 7,10 I 7,oo l 6,95 I 6,78 1 6,10 / 6,oo I 5,935 1 5,80 I 
I 5,665 1 5,655 1 3,24 i 3,175 

I 
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I ®eroi~tB~eoel I 

1 
I 

linfß I recljtll ring I recljg I I i 1: 9 1 1 : 10 ji 1: 9 1:10 
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- §§ inergl ®. 206 9lr. 1, 209 9lr. 7. - §§§ inergL ®. 206 IJh. 2, 209 9lr. 8. 
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.:)6 il 37 I 38 II 39 I 40 - -· 
imntcrtal~'Rr. *253 Ii 255 11---- .!.256 

I 
I 

)ffieid)en= ! 
:5teUoorrid)tung Utab!enfer 

:5ignalfaften II 

3,5 m 
,, 

fur einfad)e 
mit einfad)em tl 

lang I 
I 

~feH 
~reuaungsroeid)en 

mit ,i 
I 

3uoeljor I II 

I Iinfil I red)HJ II 1.9 1. 10 
II I II -

l. G:infad)e )ffieid)e 1 : 9 2 
I 
1 

2 ~reu0ung 1: \J 4 I 
8. G:infad)e ~reuaungsttJetd)e 1 : 9 4 1 I 1 1 
4 $!lo1J1Jelte ~reuaungßttJeid)e 1 : 9 4 2 I 2 
5. G:infad)e )ffieid)e 1 : 10 2 1 
6 ~reuaung 1 : I 0 4 I 7 G:infaclje ~reu3ungsttJeicbe 1 : 10 4 1 1 i 1 
8 $!lo1J1Jelte ~reuaungßttJeiclje 1 : 10 4 2 

I 
2 :I 

!J 

_B.l__.J2_l53 I 54 

ll.Ratcriaf~'Rr. 272 
==========~== 1===========1 
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memm~lntten 

9h:. 
®ei(fjenquerfdjltlellen 

2 I I I 122a 2.'ia \ 30 

G:infaclje )ffieid)e 1 : 9 j374 1 12 I 2 I 58 m.leid)enquerjd)roeUen u 31Uar· 

2. ~reu0ung 1 : 9 580 I 16 I 4 85 

3 G:infacf)e ~reuaungsroeid)e 1 : 9 580 ! 641 4 85 
I 

4. $!)o1J1Jefte ~reuaungsroeid)e 1 : 9 676 i 16 4 85 
" " 

0 G:infaclje Weid), 1 : 10 432 1 12 2 67 

6 ~reu3ung 1 : 10 658 1 16 4 2 97 
I 

7 I G:infad)e ~reuaungsroeid)e 1 . 10 650 ' 72 4 2 97 
" " 

8. I $!)o)J1Je(te ~reuaungsroeid)e 1 : 10 
I 

754 ] 16 4 2 97 
" " 

* ~ergL :5. 207 ~Jh. 3, 210 9lr. 9 - t ~ergL :5 208 9lr. 5 
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!lBeidjenquerjdjlueUen 

Je 1 r5tücf uon 911:. 501 d-505 d, 506 1:1, d-531 R d, 532 d-550 d, 6 tStürf uon IJ1r. 551 d 
unb 2 rstud \Jon 91r. 552d = 199,4 m - 1>,62 t 

1 rstucf uon 9h 571 d, je 2 tStüd \Jon IJ1r 532 d-550 d, 556 d-570 d, 12 r5tücf 
uon IJ1r 551 d unb 4 r5tucf oon IJ1r. 5-52 c1 -----' 307,8 rn --- 8,67 t. 

je 2 tStitd oon 9h 532 cl - 550d, 12 tStücl' oon IJ1r. 551 d, 4 rstucf uon IJ1r 552 d unb 
je 1 tStitct uon 9h 572 d-602 d ---= 3U,8 m == 8,8 6 t . 

je 1 tStucf uon 9lr. 606 cl, 619 d u 6 20 cl, je 2 rstucf \Jon IJ1r. 532 cl- 550 cl, 604 d, 605 d, 
607 d-- 618 d, 12 rstucf \Jon 9b:. 551 d u 4 tStUrf \Jon IJ1r. 552 d --,--,- 321,5 m = 9,05 t 

je 1 tStucf uon IJ1r 1 cl- 5 cl, ö R d - 36 R d u 37 d- 57 d, 8 ®türf oon IJ1r 551 d unb 
2 ®tucf uon IJ1r .552 cl "- 230,2 m = 6,49 t. 

1 tStücf oon 9h 74d, Je 2 ®turf oon 9lr. 58 d-73 d, 37d- 57d u 109d, 16 tStucf 
oon IJ1r 551 cl u 4 tStürf uon 9lr. 552 d = 350,6 m -- - 9,88 t 

je 2 r5tücf uon 9lr 37 cl- 57 d, 108 d u 109 d, 16 rstucf l.Jon IJ1r. 551 d, 4 tStücf uon 
9lr . .5 ~2 d u Je 1 tStucf uon IJ1r. 75 cl- 107cl = 357,5 m = 10,o7t. 

Je 1 ®tud uon IJ1r 112 d, 12Gcl u 127d, je 2 r5titcf uon IJ1r. 37d-57 d, 109d, llOd, 
111 d u. ll3d- 125 d = 365,1 !Tl = 10,28 t. 

:Die (l)ejnmmtgeluidjte ber !lBeidjenjdjltlcUctt bqie~ett jidj nttf bie uugelodjtett 6djltleUctt. 
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Ver3eid(nifi ber ein3einen Weid(ent~eile mit Sd(ienen rtr. 6 
auf e t fernen Sd(wellen. 

1. 

Wlat.=~h 24 7. IHnfndje~ 6djienenf)er3ftüd 1: 9 mit 6djieneu 6 d. 

SDie einaefnen :iqeife iinb: 

1 ~fügefjcf)iene 4,26 m lang rcd)ts 1 @id)raufle % . 42, 330 mm fang. 
(~orm 6 ober 7). 1 " 42, 340 " 
4,26 m " finfs 2 ungeffinfte Bajcf)en 463 mm fang, 
(~orm 6 ober 7). ~u WeidJen mit @id)ienen 6 d. 

I ~flt~ftaf)fj~i~e 1 : 9, 6 cl. 4 ~utterftucfe 49. 
1 @icf)raube %. 42, 205 mm fang. 1 ~utterftucf 6 cl - 1: 9. I. 
1 " 42,210 1 6d -1:9. II. 
1 " 42, 220 6 jdJräge SdJttllllmtuntnfags= 
1 .. 42, 225 ~fattcf)en 9?r. 33 cl . 
1 " 42, 240 6 jdjrdge Sd)t nnGenuntnftlßS= 
1 " 42, 250 ~ldttcf) en % . 34 d. 
1 " 42, 260 s %igungspfattcf)en W. 16. 
1 " 42, 275 

2. 

Wlat =9h 252. S)o.IJ.IJelteiJ 6djienenf)er3ftiid 1: 9 mit 6djienen 6 d. 

SDie einaefnen :tgeife finb : 
1 ~ftigefjcf)iene 8,005 m fang. 2 ~utterftücfe 6 cl- K 1 : 9 I. 
1 uberf)öbter !Rabfenfer 2,5 m fang 6 d. 2 6d-K 1:9II. 
2 ~luflflaf)fiJ.li !len 1 : 9 2,307 m fang 2 6d - D. H .III. 

[I recf)ts, 1 finfil] 6 cl. 2 6 cl - D.H.IY. 
4 @icf)rauben IJCr. 42, 275 mm fang. 6 fcf)rdge @id)t aubennntnfags= 
2 

" 
42, 285 pfdttcf)en %. 33 cl. 

2 42, 255 ö jcf)räge @icf)roubenuntetfags= *) 
" 

2 
" 

42, 215 ~rattcf)en % . 34d. 
2 

" 
42, 195 12 91eigungspfdttd)en W. 16. 

*) m\erben bie ~fugelfcljiencn au!3 6cljiencn 911:. 7 f)ergeftelft, fo finb ftatt ber 
Sßfattcljen ~r 33 cl unb 34cl bie 6cljrauoenunteriag!3pfattcljen W 15 3u oertuenben. 



Wlateria!ien au ben [ßeidjen unb ®Ieifefreu0ungen. 

3. 

Wlat ,1J1t. ;~!: lJal)rji(Jiene 7,6 m lang mit 9lablenfer 3,5 m fang tmfdJtnulit. 

SDie ein0efnen 

1 tScf]iene 7,60 m lang 6 d. 

::tljeife finb : 

1 ffiabfenfer 3,6 m fang. 

:2 2 ~utterfhicfe 41. I. 
CO 

,..; 2 41. II. 

~ 4 IScf)rauben 9(r. 42, 17 5 mm fnng. 
ö g:; 4 " 42, 190 mm 

8 :ScfJrcmbenunterfags1JfilftcfJen %. 32 d [W. 14 bei tScf]ienen 9?r. 7]. 

4. 
Snngenuorrid)tung 1: 9. 6 d. 

SDie ein0efnen ::tljeife finb: 

1 ~ncfenfcf)icne 7,10 m lang, gerabe, fertig bearbeitet. 

1 7,10 m gebogen, " 

1 3unge 5,00 m gerabe 

1 5,00 m gebogen " 

{ 1 für gerabe !BacfenfcfJienen gefocf]t, 
2 !ffieicf)cn1Jfatten 4, 900 m fang : 

1 " gebogene 
2 SDreljfhiljie, 1 IinfS, 1 recf)ts. 

12 Q)feitfhiljie. 
2 ,3ungenffoben mit !Bof3en, tScf)eiben unb IS1Jfint. 

1 ~utterftücf 6 cl - B. 64. 
1 6d-B. 80. 

1 !Bcrbinbungsftange. 
1 !ffieicf]enboclftange mit ®egenmutter. 

207 

2 Stiil;fnng!Jcn, baoon 1 mtt 64,5 [61 *)] unb 1 mit 41, 5 [38 *)] mm ~nfa~ . 

23 ~femm1Jlntten %. 2 

12 27 

2 " 30 

2 " 49 
4 IScfJraubenunterlags1Jlättcf]en, gerabe 9?r. 32 d. } 

4 " fcf)rilge %. 33d. 
**) 

~) .\rommen t5d)ienen 7 c aur mertuenbung, jo gelten bie eingeffammerlen Wlaaße. 
*'' ) lBei 3ungenoorrid)tungen Iinffl: 34 d ftatt 33 d. [!Serben bie lBad'enfd)ienen 

au!3 tbdjienen IJ1r 7 'f)ergefteUt, fo finb ftatt ber ~fattd)en IJ1r. 32 cl, 33 d unb 34 c1 bie 
®d)tauoenunterlags)J!attdjen W 1-! unb l .S 0u uertuenben. 



208 

23 Sjafenfcf)rauocn 91r. 50 d, 65 mm fang 
2 51 d. 

12 " 52, 43 mm fang. 
2 tScf)rnuoen 
2 
2 

" 53 d, 100 mm 
" 42, 225 mm 
" 42, 240 mm 

~ei ben 4 ,3ungenllorrid)tungen 3u einer hoppelten ~reu3ungstneid)e fallen im 
~an3en fort : 4 illeroinbungsftangen, 2 ~eidjenoocfftangen mit ffiegenmuttern, bafur 
werben mef)r geliefert: 2 ,3ungenfup1Jelungen (mit je 1 illeroinbungsftitcf mit ~ol3en, 
2 illeroinbungsflangen), 2 ~eid)enfignalftangen mit ~ol3en unb ffiegenmuttern. 

5. 
Wlat.-91r. 256. GteUuorridjtung fiir einfndje .\'freu3ttnggroeidjen. 

:tlie ein)elnen :tf)eilc finb: 

1 ®runb,plnlte für ben geroben Sjeoel mit S)efJefntfJfe, tSd)eibe unb tS,piint. 
2 Umlenfl)ebel. 
1 gernber S)ebef. 
2 gefrö,pfte (5d)arniere mit @nsgerombe einicf)L €3cf)nrnierbof5en unb €3,piinten. 
2 gernbe besgi. 
2 ,Sugftangen fe 1,723 m fnng bei 1: 9, unb 1, 720 m lang bei 1: 10, mit 

ie 2 €id)arnieroof3en unb @3plinten, foroie ISteilmuffe unb @egenmnttern. 
4 @ni.lrol)re fe 4,123 m fang bei 1: 9, unb je 4,753 m fang bei 1:10. 
6 @aflrol)l'mnffen. 
2 1}ü{Jrungsrollen mit nllem ,SufJef)ör [IJ!cf)sf)ö(Je h = 44 mm]. 
2 [ h = 79 mm]. 

1 ö ~lemmplatten 91r. 4fi. 

16 S)nfenfcf)rauoen %. 51 d. 

13 " 50 d. 
2 21\eicf}enjd)tueflen 9/r. 603 d, 1,5 111 fang, mit je einer mlatte 3Ut IJ!US= 

gleicfJnng ber S)öf)enlage joroie mit ie einer @rnnbplntte mit S)eoeladJfc, 
ecf)eibe unb eplint. 

6. 

Wlat.=IJ1t. 240. 2Beidjen6od utit niebrigftef)enber GigttaUaterne. 

:tlie ein3efnen :t{Jeile )inb : 

1 @uj3ftänber. 
1 (l)erotdJHl{Jebef. 
1 ,Sugftnngenf)ebel. 
1 S)ebelacf)fe. 
2 etifte burcf) bie S)e6e!acf)fe. 

1 @eroicf)t. 
1 S)anbgriff. 
1 !Stellfcf)raube. 
1 !Scf)nrnier. 
1 iBOf3CH f}ieqn. 
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1 6tellmuffe. 1 Baterncnad)je. 
1 Baternenteller. 1 9)1ünefJmet 0ur lßetuegung ber 
4 lSefefttgungsjd)rauben 31tm Eaternen= Baterne. 

feiler. 1 @a6el 0ur lßetuegHng ber Baterne 
1 6tellfdJraube. einfdJL 0tueier 6telljd)rauben. 

m e m e tf u n g: ~ei l:>er einfad)en lie3ttl. hoppelten ~reuaungstoeicl)e bient ber 2 te 
6e0ttJ. 3 te unb 4 te mJeidjenliocf nur a(s @5ignalftimber; ®etoidjt unb ®ettlicl)HH)elief 
fallen fort, l:>er .3tuifdjeming ift an0uliringen. 

7. 
9J1at.=91r 2±7. tHnradje~ @5djienen~er3ftüd' 1: 10 mit 6djienen 6d. 

Sl:lie ein3elnen :'t~eile finb : 
1 zyfügefjd)iene 4, 7 S 111 fang red)ts 1 6d)raube 91r. 42, 275 111111 lang. 

(tyorm 6 ober 7). 1 
" 

42, 320111111 
1 4,78111 Iinfß 1 

" 
42, 330 111m 

(zyorm 6 ober. 7). 2 ungeflinfte Eajd)en 463 111m lang, 
1 zy!u~ftaljlflli~e 1 : 10, 6 d. 311 iilleid)en mit ®d)ienen 6 d. 
1 ®d)raube 9?r. 42, 200 111m fang. 4 zyutterftücfe 4 9. 
1 

" 
42, 205 m111 1 zyutterftücf 6 d - 1:10. I. 

1 
" 

42, 210 111m 1 6 d - 1:10. II. 
1 

" 
42, 220 mm 6 jd)rrige ·2Jn ,tnf't'lltlntl'tlll!l'3" l 

1 
" 

42, 225111111 -IJ[rittd)en 91r. 33 d. 
1 

" 
42, 235111111 6 jd)räge 8dJllll!Üenuntcdngs= \ *) 

1 
" 

42, 250 mm vrättd)en 91r. 34 d. 
1 

" 
42, 260 mm s 91eigungs-~Jfättd)en W. 16. 

8. 

9J1at."9lr. 252. ::Doppdte~ 6djienen~er3ftütf 1: 10 mit 6djienen 6 d. 

Sl:lie ein0efnen :=tljeife jmb: 
1 zyfügefjcf)iene 8,125 m fang. 2 zyutterftücfe 6 d- K 1:10 I. 

6 d - K 1 : 1 0 II. 
6d- D. H. III. 
6d - D. H. IV. 

1 überlji.iljter !Rablenfer 2,5 m lang 6 d. 2 

2 ßht~ftal)ljlJi~en 1 : 10 2,285111 lang 2 

[1 red)ts, 1 ltnfs] 6 d. 2 

2 6d)rauüen %. 42, 27 5 111111 lang. 6 
2 " 42, 270 m111 
2 

" 
42, 260 mm 6 

2 
" 

42, 255111111 
2 

" 
42, 210 mm 12 

2 ,, 42, 195111111 

jd)räge 6JJraubemmterlngs= ~' 
vrattcf)en %. 33 d. 

[cf)täge 6cfJrauüennntet!ags" *) 

Vfättcf)en 91r. 34 d. 
91eigungsjllattd)en W. 16. 

·'J mJerl:>en bie i}fuge!fdjienen aus @5cl)ienen 9lr. 7 c ~ngefterrt, fo finb ftatt ber 
~ HittelJen 9lr 33 d unb 34l1 bie @5djraulienunterfag~.pfattdj en W 10 0u berttlenben 

IS u je m tl) 1, <lOt)enllal)nl,auloejen. 6. ~ufl - li 1± 
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9. 
201 

Wlat.=91r. 253. f),afJtidjiene 8,20 m lang mit 9tablenfer 3,S m fang uerfdjranbt. 

'tlie ein3efnen ::tljei!e jinb: 

1 \Scljiene 8 ,20 m fang 6 d. 

1 D{abfenfcr 3,5 m lnng. 

~ I 2 ~utterf! ü de 41. I. ~ 
..c 2 -±1, II. 

4 10cljmu6en 911'. 42, 175 mm fnng. 
4 

" 
-±2, 190 m111 i 1 8 z,rll<tllf•tll ll tlltl fot•\~pfulltfllll IJir. 32 cl [W. 1-± 6ei IScf)ienen IJir. 7) . 

10. 

m1at =9h. 240. Snngenuorridjtnng 1: 10 6 tl. 

SDie ein0elnen ::tljeile finb : 

1 IBndenjclj iene 8,00 m fnng, gerabe, fertig bearbeitet. 
1 8 ,00 m gebogen, 

" " 
1 3unge 5,8 0 m gerabe, 
1 5,80111 ge6ogen, 

" 
{ 

1 für gerabe Q:\ncfenjcf)ienen gelod)t. 
2 ® eicfJenjlfatten 5,700 m fang, babon 

1 für ge6ogene 
2 Sl:lrcgftü9fc, 1 finfS, 1 recljts. 

1 ! ®lcitfhi()fc. 
2 3 ungcnflobcn mit Q:\ofaen, !Scljei6en unb \Sj:Jfint. 
1 ~utterf±M 6 cl - B. 6 5. 
1 Gd - B. 81. 

1 ~er6inbungsftange . 

1 ~"ßeicljen6ocfftange mit ®egenmutter. 
2 IStü~fnaggen, babon 1 mit 64,5 [61*)] unb 41 , 5 [38*)] 111111 12inja~ . 

26 stlemmtJfatten IJ1r. 2 

14 

2 
2 

2 7 

30 
-±9 

~) J'rommen ecf)ienen 7 c ßlll: mertuenbung' fo geiten bie eingeflammerten 
m1aaj3e. 
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4 8d)ttnt6cnHnlrtlng5pliittc6cn, gerabe 9?r. 32 d. 1 *) 
J " fc!Jrnge " 33d. 1 

26 .ljnfen)d)rauuen %. 50 d, 65 mm lang. 
2 51 d. 

14 
" 

52 43 mm lang. 
2 €>d)rau6en 

" 
53 d, 100 mm 

2 
" 

42, 225 mm 
" 

2 
" 

42, 240111111 

i!lei ben 4 3ungenborricf)tungen 311 einer boppeUen ~reuaung~toeicfje faUen im 
®anaen fort: 4 mexoinbung!3ftangen, 2 lffieicf)enoodftangen mit ®egenmutter; bafür 
werben mef)r geliefert : 2 3ungenfup1Jelungen (je 1 merombung!3ftitcf mit i!loiaen, 2 mer= 
oinbung!lftangen), 2 lffieicfjenfignaljiangen mit i!lolßen unb ®egenmutter 

f. !\t!tJl:e.dtuug b.:er ]Jlit.ci.d].cu. 
§ 1. Wie auf €>eite l 7 8 oereWl angegeben ift, bebarf es 8Ut ~bftecfung 

ber WeidJen nur ber ß'eftfegung bes [ß e i cf) e n mittel p u n c t es. €3obalb man 
bie)en an ber .ljanb bes lpfanes ermittelt unb abgeftecft f)at, 6raud)t man nur 
bon ba ab bie [ntfenmng bis 311m @5d)ienenftoße bOt ber ,3unge abaumejfen, 
nf)o bei einer einfad)en Weicf)e l : 10 bas 9J1aaf3 10,448 m, um bann fofort 
uad) ~{bb. 14 ~afel III bie 3 nngenbon id)tung uerlegen unb bie ganae Weid)e 
einbauen 311 fönnen. 

:;Jn ben ~66. 244-263 finb bie berfd)iebenen ljanptjiid)lid) borfommenben 
[ßeicf)en unb ®leijefreu3ungen in einfac!Jen mnien angegeben unb bie 0m ~b= 
ftccfung nötljigen 9J1aaf3e eingefcf)rie6en. 

moo. 244. 

:+---- -... - - - J4019 --- --~ 
1-(- ta"frtB + --- 10. s?t - - - _,.. 
1 1 ~ 17! Ii LLIUlllllfi 

..., -- - 1~6ß.t;.--- -.,..~' 

(\;infacfje )ffieicfje 1 10 recfjt!3 

moo. 245. 

(l;infacf)e lffieicfje 1:9 r ecfjt s 

[s bebeutet a. \8 bei IJ16b 24-i bas 9J1a tlf3 10,448 m, toie bereits an= 

gegeben, bie [ntfemung bom Weid)emnitte!puncte bis aum €3d)ienenftof3e bOt ber 
3tmgcnjJ.li~e, batl 9J1aaf3 Hl,571 m bie @ntfernung uom Weid)enmittelpuncte bis 
iJttm erften €3tof3e f)inter bem .ljeraftild im graben unb 19,664 m bie gleid)e 

*) i!lei ,3ungenborricfjtungen Iinfs : 34 d ftatt 33 d. lffierben bie i!lacfenjcf)ienen 
auß !Scfjienen IJir. 7 f)ergefterrt, jo finb ftatt her ~lättcfjen IJir. 32 c1, 33 d unb 34 d bie 
!Scfjrau6enunteriagßpfattdjen W. H unb 15 0u bertoenben. 

14* 
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(f,ntfernung im afwneigenben Glreife gemeflen. !Bei ben ~reuJungen unb ~reu0ung!l= 

ltJeid)en geben bie eingefd)riebenen smuafle bie Q:ntfenmng bom IJRitteit1U1tcte ber 

%loo. 258. 
,. __________ ------- b ----------------~ 
~ ~"118 ""*----------- a ----------""*tO,If~te ~ 

L-~---~-_ --~" ' """ 1111~~- jliilil~i:l~~~=--r-- -1 
<Hnfud)e ®feijetJvtoinbung 1:10. 

~reu0ung biS 0um erften @:itofle 'f)inter bem einfadJen Sjer0fiücfe be0ro. bie gan0e 
Bänge ber ~reu0ung an. !Bei SDo.p1Jehneid)en (1216b. 252 u. 253) ift auflerbem 

%Ibo. 259. 
r-'o,;.a t:_---,~~~ll~ii~ I~ÖI\ a ---- --.=----~_:- ,g,w, ---~ 
' "> l I ~.:tot_ _ __'ili!! illl!i i!ITI!" lil!Q!II!I/I[(ij 

~---- --------------- c ----------------~ 
@(eijebediinbung burd) eine einfad)e [ßeid)e unb eine boppdte 

~teu3 un g !lltJ et d) e. 

nod) bie (fntfernung ber 6eiben Weid)emnittefjluncte bon einanber eingefd)rie6en. 
!Bei ber 3meibogenroeid)e (lllb6. 254) gie6t bas l))(aafl von 11,0 m bie (fnt= 

%lob. 260 

:~: :=:: ; 
~tq~•B+-- ------ w;,o --------#to,..a ~ 
*------- - ------ 65,896 ---------------~ 

~o.p.pdte ®leifeoeroinbung 1:10 bei 4,5 m ®feijeaoftanb. 

fernung bom l21leicfJenmitteijJuncte bis 0um (5djnitt.puncte ber [ßeid)enad)fe mit 
ber ®raben bes finrs a6aroeigenben ®reifes an ; 3,624 m ba'f)inter liegt ber rette 

%loo. 261. 

~---------------- b -------------~ r 8,891! ---------- a -------- -~8,891 ~ 
i ,. ~--:-=----:---_; 

L-~1---------~ ; : 
lfinfad)e ®leifeoeroinbung 1:9. 

3ur Weid)e gei)örige @:idjienenf!ofl. SDas Q:nbe bes linf!ljeitigen [ßeid)en6ogens 
liegt 8,44 7 m weiter ober 12,071 m bom borerroa6nten Winferjluncte a6. 
l}{eljniid) ller~äft es ficfj 6ei 12!66. 255. 12!66. 256 n. 257 f!ellen Weid)en= 
berfd)Iingungen bar. Q:s finb biejes 121norbnungen, bie fid) erge6en, roenn man 
bei bo.pjJeften ~reuaungsroeid)en nm einen ber 6eiben graben (5tränge burd)fü~rt, 
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ben anbern (1:mnctirt angebeutel) aber tnegfallen lciflt. SDie etngefcf)riebenen 
9)1aafle laifen bei einer Qlergleid)ung mit bcn bo)l)lelten S"frett31t11ggtneid)en bag 
!l'ßeitere fcf)on erfennen. SDie in ~bb . 258 (unb' audJ in ~bb. 262) bargefteUte 

~00. 262 . . 
~ s,ast ~--------- a ---------~-- t6,55~t --~ 

~~--:------: 
i_::r____________ ~ =::co I !!JlJ.UIILUl: 
~----- ---- --------- (! - ------ - -----~ 

®fei[eoeroinbung 1· 9 burd) eine einfad)e ~e i d)e unb eine 
b o lJ .p e lt e Sl' re u 3 u ng !3 tu ei d) e. 

~norbnung nennt man etne einfacf)e ®leifetJerbtnbung; biefelbe befte~t aus ~tnei 
einfacf)en [ßeiciJen, bie in 91aclJbargfeifen fo eingefegt finb, bafl bie I))Cittc!limm 
ber ab~tnetgenben ®feije genau 0ufnmmenfallen. SDie [ntfeumng a ber beiben 
[i\eicf)enmittefjmncte tJon einanber, fo\nie bas 9)1aa& b ber ,\länge ber gan5en 
®feifeoerbinbung ricf)tet fidJ nacf) ber @:ntfernung ber ueiben ®feife unb nacf) ber 
S)eqftücrneigung. ~ibb. 259 u. 262 geuen bie gleidJen ~norbnungen, nur bafl 
nn IStelle ber 3tueiten einfncf)en [i\eicf)e eine bo)l)lelte S"freujungstneicf)e tJorge]efJen ijt. 

irür bie tiblid)ett ®feifetneiten 
fofgenber 3nfammenftellung: 

crgeuen ficf) bie ~Hunefiungen a, b unb c aus 

I 
~ntfemung ber 31t [ 

®rbfle ber &omefjungen bei einer 91eigung be!l ~eqftucf!l 

beroinbenben ®lei[e l 
m I 1 10 a 1 9 

==---.::..:====:-:;~ = ·-=.::: .... :· ·::::_·~--=· = --=-- ---=::-::-

3,5 3G,O 31,5 

4,0 40,0 36,0 

4,3 43,0 40,5 

4,7 47,0 42,3 

m 

b 

1 10 I 1 9 

55,896 49,282 

60,896 53,782 

65,896 58,282 

67,896 I 60,082 

1·10 

64,86 

69,86 

74,86 

67,86 

c 

1· 9 

56,945 

61,4±5 

65,945 

67,745 

SDie ~bb. 260 unb 263 ftelleu enblicf) bo)l)lelte ®feifel,erbtnbungen bei 
4,5 m ®felfeabftanb bar. 

~loo 2G3 

J;~;; 
rr-- - ----------- 58, 282 --------- -- ---~ 

~ OjllJ ef t e @! ei j e\J e 1:0 in b U n g 1 9 0 e i 4,5 m @ l ei f eao jt an b. 

§ 2. ~ei ben neuen [ßeicf)en mit 15d)ienen %. 6 rl, :rafef V, tueid)en bie 
~{Üllll'ffnngm, ber llercinberten IScf)ienenfangen \uegen, bementjj.lrecf)enb ab, \nie au~ 
ben ,3eicfJnungen ber !l'ßcidJcn :rafef V ßlt erfe~cn ift. 
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g. J..a; <!Hub:.au.eu b.e:r l'J!t.ei:cly.eu mit ~lll~ f :clyw.ell.eu. 
§ 1. ~ie SJ{rt ber ~htsfüf)rung unterfdjeibet fidj , je nadjbem man bie 

?l"ßeidje nn eine ®teUe 0u fegen {Jot, an ber nodj fein ®leis ]idj befinbet, ober 
bocf) bas ®leis tuaf)renb bes (l;inbnuens auf fängere ,3eit au~er lSetrieb gefett 
tuerben fnnn, ober o6 mnn ben (l;in6au ber ~eicf)e in ein lSetriebSgleis 6etoirfen 
mu~ unb baifelbe bafür nur fuqe ,3eit gef~errt toerben barf. :;)m erften ß'a!le 
fann man bie [ßeidje fofort in if)rer ridjtigen ilage aufnmmen6auen, toilf)renb 
man im anbern ß'a!le ben ,3ufammenbau ber ~eicf)e in ber 9inf)e ber f~ateren 

l.BerlegungsfteUe oornef)men mu~, um fie bann in ein0einen :tf)eilen ober 0ufammen 
l)erü6er;~ujcf)ie6en. (l;s möge in ß'oigenbem ber (l;inbau einer einfadjen ~eidje in 
ein lSetdebSgfeis befdjrie6en unb angenommen toerben, ba~ für ben (l;in6au nur 
eine ,3eit tJon 2- 2 1/z ®tunben aur l.Berfügung ftef)e. ~as .3ufammen6auen 
ber Weidje mu~ bann tJorf)er auf einem ~late in ber %if)e ber (l;in6aufte!le 
borgenommen unb fann biefes otllecfmä~tg in fofgenber ~eife betoirft toerben. 

91acf)bem mnn 0toei ~Jhttclltlltt'll ber 9Ceigung ber 6eiben ®leije entfpredJenb 
~utJor abgejtecft unb ben ~eidjenmittel~unct fejtgefegt f)at, ltlerben bic ~eidjen= 

fdjtoellen bem Gdjtuellen~fan entf~redjenb nadj if)ren ilängen unb ~!bftänben ocr= 
ff}eift unb i\Utedjigerücft. ~lfsbnnn toirb bie ;itllil\tlll'L'il j ,f d tilll] aufge6radjt, bie 
@idjienen ftir bas grabe ®Ieis angejto~en, bas Sjeqftüd eingerucH unb nun bas 
@eftange jofort aufammengefnfdjt, toobei bie (l;infJringung ber ,3toifdjenbledje nidJ± 
3tt ti6erjef)en ift. ~nf bem ®djienenfo~fe bes gruben ®feifes toirb bie ®djtoellen= 
±f}eifung nodjmafS genau tJorgeileidjnet unb bie ®djtoellen banadj 0uredjtgerüdt, 
tuo6ei man 3toecfmil~ig toieber bie ®cf)ienenfto~e tJorfdufig ettuas f)of) er fegt 
:11adJbem alsbann bie Untedagsplntten unterge6tacf)t finb, toirb 0unädjft bie iiu~ete 
€idJienennif)e bes graben ®tranges genngelt 6e0to. feftgefdjrau6t unb bann genan. 
am bejten nadJ ber ®dJnur, ausgeridjtet. ~Hsbann tuirb audj bns S)eraftüd nnb 
Die anbere @leite ber 3nngelltJonilfJtunn 0utecfJ! gerucft nnb fettere genau mit ber 
tJorgejcf)rie6enen ®~mertueitmmg tJon 6 111111 am ®to~ tJor ber ,3ungenf~ite 

befeftigt. ~n ber ,3nngentuut0ef, fotoie in bem anbern :tf)eife bes graben ®tranges 
bis aum Sjer0füicf unb bani6er f)innus mu~ bie ®~ur bie normale ~eile 

= 1,435 m f)abe11 . 9iacfJbem ber grabe ®±rang fertiggeftent ift, fegt man 0unädJfl 
bie än~ere @leite bes lSogcns bes abatueigenben ®feifes 0uredJ!, mi~t bie (l;nt= 
fernungen tlün ber ß'af)rfante ber äu~eren ®djiene bes graben ®tranges ab, toie 
fie in (\'ig. 14- 17, 5tafef III anf ieber ®dJtoelle eingefdjrie6en finb, ritdt 
banadj bie ®djiene mit ben Unterfags~fatten 0urecf)t unb f)eftet fie nn, um fie 
bann f~iüer OrtlnnngsmiiBig 0u befeftigen. ~enn ber frumme ®trang ber ~eicf)e 
oft unb rnjdj burdjfaf)ren tnirb, fo reidjt bie SSefeftigung mit 2 '6e31u. 3 9(ägeln 
bei ®cf)tucllen aus toeidjem Sjof3e nicf)t aus, um bie ®~ur anf bie ~auer ridjtig 
ßU erf)alten, toesf)al6 man au~erf)afb ber Unterfags1Jfatte nodJ 2 9iagef tJor= 
fdjlagen mu~. 9(adjbem ber iiuBere ®trang genageft ift, toirb ber innere nadJ 
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bem ri5lJurmaafle mit ber l.lorgefd)rie6enen 'ZPIIIL'I!Ilt'i fl'llll!\1 (15 mm) f)ergefiellt. 
r15d)liefllid) werben bann nod) bie ~(ablenfer beiberfeits bes S)er0ftüds an ben 
3Ugef)örigen rstammfd)ienen orbnungsmäflig angebrad)t. SDas 3ufammcnbauen 
einer [ßeid)e erforbert I bei Qlerwenbung l.Jon 1 Qlorar6eiter unb 4 miann, 
5 :tage, im ®an0en mitljin 25 :tagewerfe. 

§ 2. l){ad)bem aiSbann im @inuerneljmen mit bem @3tationsuorftanbe bie 
3eit fejtgefe~t ifi, in weld)er bie ®eid)e an ri5telle ber alten eingebaut werben 
foii, aud) foweit alS möglid) bie [ßeid)en in ben auf bie SSaujteiie 0ulaufenben 
ri5trängen auf l)lblenfung gefieiit unb l.lerfeilt, fowie fonft fotueit als angimgig 
S)altefignale ausgefieiit unb ~naiifignale gelegt finb, 6eginnt man mit bem 
1)16brud) unb l)lusbau ber alten [ßeid)e. @s ift aud) ljier6ei wieber gut, wenn 
man 0ul.lor fämmt!id)e 1Sof0en einölt unb bie miuttern lJro6irt, bamit beim 1)16~ 
6rud) nid)t 0ul.liei ,Reit l.lerloren geljt. @3obalb bie alte Weid)e l.loiifiänbig f)eraus= 
genommen ift, wo0u man 0wedmäflig bie ri5d)ienen auseinanber lafdJt unb bie 
[ßeid)e in 3-4 ri5tüden feitwärts f)erauswud)tet, werben bie alten r15d)wellen= 
lager aufgef)auen, ber [d)fed)te nnb l.lerfd)lammte ~ies fortgefd)afft, ber nocf) 
6raud)bare in ber l){äf)e gelagert unb bann bie ~Bettung orbnungsmäflig 3u6ereitet. 
SDie fertig f)ergerid)tete neue [ßeid)e wirb auseinanDer gelafd)t unb baburd) in 
4 :tf)eile - bie ,Rungenuorrid)tung mit ben 3ugef)örigen ri5d)tuellen, bie folgenDen 
2 ri5d)ienenlängen mit iljren ri5d)tuellen unb ber :tf)eil bes S)eqfiüdes nebft 
3ubef)ör - 0erlegt. SDie[e ein3elnen :tf)eile werben l.lon ber ~t,tt i,ftlttttl1:,it, U,· 
f)erübergewud)tet ober mit bem ffiollwagen f)er6eigeljolt, nm bann mit bem @inbau 
berfel6en l.lom S)eqfhid ober l.lon ber 3ungenoorrid)tung aus au beginnen. ,3ul.lor 
mufl man aber bie [ßeid)e genau abgejtedt, b. f). bie IJJHtteffinie ber beiben 
®leife unb beren ri5d)nittlJunct - ben Weid)enmittellJunct - gef)örig feitgelegt 
unb l.lon ba ab bie @ntfernung bis 3um ri5tofle f)inter bem S)er0ftücfe ober bem 
rstofle l.lor ber 3ungcnflJibe a6geftecft f)aben. IJiacljbem bie einaefnen ri5tüde ber 
[ßeid)e unter @inlegung ber ,3wifd)enbled)e aneinanber gef!oflen finb, tuerben fie 
angelafd)t unb 3War l.lorerft nur mit 2 1Sof3en. SDemnäd)ft werben bie 3wifd)en~ 
ftüde, weld)e bie [ßeid)e mit ben beftcljenben aften ®leifen l.ler6inben follen, l.lor= 
gerid)tet, eingelegt, angelafd)t unb 6efeftigt, unb nun wirb, nad)bem nod)maiS 
bie beim @inrücfen ettua l.lerjd)obenen [ßeid)enfd)tuellen tuieber rid)tig geniut finb, 
bie ganae [ßeid)e ir. bie ricljtige S)öljenfage ge6rad)t unb o6erffild)Iid) gejtojlft. 
SDarauf folgt bas genaue ~(usrid)ten, tuefd)es tuieber um 6eften nad) einer an 
bem äufleren ri5d)ienenfojlfe bes graben ®feifes gefvannten r15d)nur erfolgt. mcgt 
bie [ßeid)e enblid) in ffiid)tung unb S)öf)enfage gut, fo fönneu bie fef)fenben 
SSol;~en eingeaogen werben. l)lfsbann bar[ man bas @infe~en ber IJ)1erfjlfäf)Ie 
f)inter bem einfad)en S)erafhicfe nid)t l.lergefien SDiejel6en fommen bortf)in ;~u 
itef)en, tuo bie ®leife 3,5 m ober beffer nod) 3,8 m auseinanber entfernt finb. 
l)liS IJJiedlJfäljfe l.lerwenbet man neuerbings jold)e l.lon ~orcellan, ®fa<.l ober aucf} 
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joldJe t>on ®uj3eifen, bie mit 6cf)mel0farben ü6rqogen ]inb. ~1acf) einem nod)= 
maligen orbnungsmäj3igen :Durd)jtovfen fann bann bie Weicf)e t>erfüllt werben, 
unb bie lllrbeit, weld)e bei gefd)uften lllrbeitern Mn 2 Q3orarbeitern unb 30 IJJ1ann 
in einem ,3eitraum t>on 2 6tunbcn ausgefüf)rt werben fann, ijt 6eenbet. 

§ 3. ~.Beim (l;inbauen einer st'reu0ungsweicf)e in ein I.Bctriebs(lfeis 
wirb im SUfigemeinen berfel6e 'Urbeitsgang beooacf)tet, 1uie bei ber einfad)cn Weid)e. 
9)1an baut biefef6e ebenfallS t>orf)er auf einem geeigneten ~\fa~e möglid)ft in ber 
91äf)e ber \viiteren Q3etwenbungsftelle aufammen, flecft besf)alo aunäcf)ft bie oeiben 
lRid)tungen ber ®feifemitten unb fomit ben lllieidJenmittelpunct ab, legt banacft 
bie 6d)wellen 0urcd)t unb 0war bei Sjolafcf)wcllen fämmtrid)e 6d)wellen 1uinfefrecljt 
3ur Weid)enacljfe. :Darauf werben bie einfadJen Sjer0ftücfe aufge6racljt unb genau 
aured)t gerücft; bann fdJnÜrt man bie Weid)enadJfe ab unb t>erlcgt naclj !Bor~ 

fügung ber 6cljienenpaj3ftücfe bie ,3ungrnllott idJhtHgcn unb fcljliej3Iicf) bie :Doppef.­
f)er0füicfe, le~terel fallS feine gerneinfamen ®runbplatten t>orf)anben finbl unter 
!Berwenbung ber t>orgejcf)riebenen Unterlagsplatten. (\;nbficlj werben bie graben 
®leife genau ber 6pur unb bie frummen ®leije mit ber I.Jorgefcljriebenen (\;r~ 

10eiterung orbnungsmäj3ig f)erßeftellt. :Das ,3ufammenbauen einer .ITreujungslueid)e 
erforbert bei !Benuenbnng tJon 1 !Borarbeiter unb 6 9J1nnn etlua 7 stagel im 
(S)an5en mitf)in 4 9 stagewerfe einfcf)l. bes I.Bof)rens ber 0ur I.Befeftigung ber lRab=­
lenferl foroie fonft nötf)igen .IJöcljer. :Die ~Inbringung ber UmjtelltJonidJhtng unter~ 
läj3t man oe!fer bis naclj bem (\;inbau ber Weiclje. 

§ 4:. ~ie !Berlegung ber .R'ten5tmgsmeid)e wirb roieberum in äf)nlicf)er 
Weife 6eroirft, lllie bie ber einfacljen @eid)e; nur 0erfegt man biefelbe 0wecfmäj3ig 
in 5 stf)eile (bie beiben einfacljen Sjer0ftücfel bie beiben 3ttn~}c ntJOtt irf)lttnncn unb 
ben mittleren stfJeil mit ben 'I>oppelqeqftücfen). :Die afte Weid)e, folme fonftige 
®!eifetf)eile ltlerben roie früf)er abgeorod)en unb je nnclj ll\ fa~ unb Umftänben in 
nröj3eren ober Heineren stf)eilen fJerausgenommen, bas SHes6ett aufgef)auen uni) 
eingeebnet, um bann iJlmitd)ft mit bem (l;inlegen ber S"freusung'lqeqftiicfe ~u 

beginnen, bie man genau naclj ber ~lbfh'lfltltl} ber beiben ®feije 0urecljt su rücfen 
(Ja!. lltf'lbann werben bie stf)eile mit ben BungenuorridJ!Hngen beiberfeitfJ n11gepaj3t 
unb enbliclj bie :'rlJeile mit ben einfad)en Sjer0ftucfen 0ule~t angefdJlofien. ~1acljbem 

bie graben 6 trimge notf)bürftig 0ujammengelnfciJt I bie 6rf)ienen ~ lltnfcljlullfhicfe 
gef)auen unb eingepaj3t finb I ttlirb bie Weicf)c in bie ricf)tige Sjbf)e gebrnd)t1 unter~ 

fncl't unb obernäcljlirf) geftopft 'I>arauf erfolgt bas genaue I)JusridJten ber Weidje, 
31oecfmdj3ig roieber an einer 6d)nur, baß ,BufammenlafciJen ber hummen ®feife= 
tf)eile, bas (\;itqief)en ber noclj fefJlenben BnfcfJenbol3en unb bas forgfaltige u11b 
bmdmdngige 6topfen aller 6cf)luellen1 folnie enbliclj1 nad)bem gfeidneitig bie Um~ 

jtclluHgstJott idJinng mit bem !213eid)cnoocf angebrad)t ift, bas lBerfüllen ber gan3en 
[ßeiclje. 'nie IJJ1erfpfdqfe müifen gleid)[nlls f)inter jebem ber einfad)en Sjeqftücfe an 
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bie inneren !Sd)ienen ber auscinanberfuf)renben aifeije geje~t be0 an benjcfben 
nngebrad)t werben unb 3war wieber bort, tuo bie ilileije tJon ~JWte iJU ~Jhtte 

3,5 m ober beijer 3,8 m tllln einanber abliegen QJei jorgfitltiger 'Bt•tf•ctl'i ft tllt1 
aUer 12lrbeiten fann man bie ~uswed)jelung einer alten unb ben ~inbau ber 
nenen -~teujungiltueije mit 2 ~orarbeitern unb 35 ~Jcann gefd)ulter Sleute in 
einem Seitraume tJon 23 h-3 !Stunben betuirfen. ~injd)Iiefilid) ber 1!\ot I•etcilungs= 
unb ]\lateren ll!ufritumungsarbeiten gaben bie tJotbennnnten 2 l.ßorarbeiter mit 
if)ren 35 lllrbeitern iebod) meiftens einen gan3en ;[ag au tf)un. ®enn bie ®eid)e 
.an ein !Stelltuerf angefd)Ioifen ift, jo fommen bie f)ierau nritl)igen ll!rbeiten nod) 
bejonbers in l)fmedJnttng 

SDer ~inbau ber ®eid)en unb ®feijefreujungen mit eijernen !Sd)wellcn 
unterfd)eibet 1\d) nicf)t wejentrid) uon ben tor6ejd)riebenen l.ßerfaf)ren. ~r erforbett 
nur nodJ me!Jr !Sorgfaft unb gröj3ere l)(d)tjamfeit f)injid)tfid) ber QJefeftigung mit 
ben eijernen !Sd)tuellen, audJ emVfief)It es fid), mef)r nod) alS bei ®eid)en mit 
f)tii0ernen (SrfJllleiien, biejelben moglicf)ft gleid) an b er ISteile jttjammenjHbauen, 
an ber fie 0u liegen fommen foiien, ba bei bem .l)ineinjd)ieben ber feitttJiirtil 
0Hjammengeba11ten ®eid)en bie l.ßet6inbungen leicf)t gelodert unb tJerbogen tuerben. 

§ 5. Q3e0üglicf) ber Uniergartung ber ®eid) en= unb ® l eij e= 
f r e u a u n g e n braucf)t unter .l)intueis auf bas im ~atecfJi!lmus für ben ® eicfJen= 
ftdlerbienfi ®ejagte f)ier nur tuenig nacf)gefügt su wetben. ~ine gute unb fiets 
iicf)er tuit fenbe (\ tt fllltt iit t tt ttl1 ift eine ~1 tlltplhl'bin\}nng jtir bie bauernb gute ~age 
ber ®etd)e, be;>~alb i1Jare man nicf)t an gutem unb reinen QJettungs= unb @ito1Jf= 
matet iaf. SDie @i1Jitt muß ebenfalls ftets rid)tig unb innerf)a16 ber 3ulrijiigen 
G>ren5m ertJaften lUetben. SDa bei uief gebraud)tcn :fßeid)en bie mabfenfer ber 
ftarfen 1)(6nutung untertuorfen finb, jo mefie man bie IS1Jutrinnen 5111ijd)en iJagr= 
1cfJiene nnb ~(abfenfer ljaufig nacf) unb jorge bafür, bnB biefe nid)t lUeiter alS 
44 mm tuerben, fonft mufi bie ffiablenfetjt~iene au!lgetuecf) jeft ttJerben. SDie @i1JU1= 
weite mufi nm .l)er0fiücte jelbftuerftiinbfid) ftet;, genau normaf fein, ebenjo bei 
ben SDotJ)lelf)eqftücfen SDie QJefeftigung im Sungenbref)fhtf) f, ber ®eicf)enfu1J1Jef= 
unb Sugflange in iljren l.ßetbinbungsftellen, bem ®eid)enbocfe nebft .3u6egor muj3 
gleid)faU!l wieberl)olte \ßrüfung getoibmet luerben. QJejonbers ift ber .3ungen= 
breljfht~f ljdufig au j d)mieren unb bntaur ött adJten, bafi ber SDref)0a1Jfen fid) 
nid)t ausarbeitet unb bie Sunl)e in ber iJa~rtricf)tttng f)in uub f)er gegt. QJeim 
Jlßeicf)enbocfe jef)c man naclj, ob bie @itange besielben fiel) nicf)t etwa terbogen 
unb bie ~atcrne bie Umgtel151ll1!:J5linte bes freien ~~aumes itberfd)titten f)at. ~s 

ift ulierf)ntq.1t in biejer Sjinjicf)t ratgjam, loenn ber QJa~nmeif!er uon Seit 0u Seit 
jammtlicfJe ®Teijc feines QJafJnl)ofes mit einem moiituagen liefaf)rt, an bem ber 
untere stl)eil ber lllt!ßll'llitlllgslinie bes freien mallmes aus QJtettern aniammen= 
gejcf)fagen befeftigt ifi. Sjauptjrid)fid) liei mampen, ~abe6üf)nen unb stof)fen6anjen 
Tinben fid) babei f) imfig 'ßtoftin6njdJtCJtnnnen. bie man nid) t l)at tJernmtf)en fönnen. 
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6. ;Dtcl)fd)eiben, ~d)iebebül)nett, ~rtrtgen mt~ ~rtffcd'tiit)ne. 

§ 1. SDa nacf) ber [intf)eifnng ber SDienftge[dJiifte meijten§ bie Untet: 
f)aftung unb Ueuctluacf)Hllg [ämmtfidjer bemeglidjer unb mafcl)ineller stf)ei!e oben· 
lle3eidjneter Ihnlagen bem lBetrielisroerfmeijter unb nur bie ~)(aurer: tmb ~Heife: 
arbeiten bem lBaf)nmeijter obliegen , fo fann f)ier uon ber lBe[cf)l'eifnmg ber 
mafdjinentedjnifdjen (Ii lll iullil!l!jl'll abgefef)en unb tJon ben baufidjen Ihnlagen nur 
bas be[procfJen luerben, tuas ben lBaf)nmeijter ange!Jt 

!ffiie iebes lBamuerf, bas fiarf belaftet wirb, gut nnb fidj er gegrünbet fein 
mu~, jo mu~ es audj mit bem ~Jlittefpfei!et ber SDref)jdjei6e, auf bem ber ~önigs: 
fhtf)I gelagert wirb, wie audj mit bem iiu~eren ~ran3e, ber bie gebogene ~auf: 
fdJiene tragt, ber 1Jall fein. ~e~tere ijt au~erbem genau luageredjt 311 legen, bn 
ionft bie SDref)fdjei6e fdjroer 311 bref)en ift. SDie 6of)le ber SDtef)fdJeibmgmüe 
mu~ mit tuetterfeften 6teinen gut unb unburdjlii[jig in ~)cörtei nbge~Jflaftert unb 
burdj einen liejonberen ~anni gut nadj au~en entwäifert iuerben. SDer iinßere 
1lrnnb ber ".Dre~jcf)ei6engrnbe wirb entroeber burdj eine runbum gefuf)rte lBritftnng 
aus mcauerWerf ober llllS einem gußeiferneu ~ran3e gebifbet, es [ei benn, bn~ 

nur wenig @Ieife tJon ber SDrel)fdjeibe ausgef)en unb man nur an biefen 6tellen 
5Srüjtungsmaueut f)erftefit, ben übrigen stf)eif ber ®ru6e n6er mit lBofdJnngen 
abfdjliept. 

§ 2. !ffierben mef)rere @Ieije nuf eine SDref)jdjcibe gefuf)tt, [o entftef)en Je 
nndj ber @röpe bes SDrefJ[djeiflenburcl)mcffets unb je nacfJ ber @ro~e bes ~"ßinfefs, 
ben bie illfeistidjtungen bifben, entroeber mef)rfadje, ober einfadJe, ober gar feine 
Ueberjdjneibungen (lllbli. 2 64 ). 1Jinbet eine Ue6n [djneibung mefJrerer @Ieije jtatt, 

Q{lib. 264. 

'" 
~relj f cljeibe mit 15traljfengfeijen 

io fann man für bie entjtef)enben S)er0ftiicfe nur bei ben beiben äu~eren (l)feijen 
ffiabienfer nullt ingt'll, e\'l erf)aften nlfo bie 1Jaf}rßettge an ben Uelierjdjneibung~: 

fleffen ber übt igen C\Heife feine 1Jitf)ntng. ~Jcit UWcf]idjt auf biefen Uebelftanb 
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barf man bie Sjeqftürhuinfef nid)t au ffein tuäf)fen unb bemnarf) f)öd)jtens eine 
0tt>eifad)e Ueoer]d)neibung ftattf\nben loHen. SDie llfnaaf)1 ber S)eqftürfe oei ein= 
farf)er Ueber}d)neibung ifi um 1 geringer als bie llln3af)I ber ®leife; oei 3tuei= 
farf)er Ueoerfd)neibung entftef)en 0tt>ei S)eqftücheif)en; bie l[(n0af)f ber Sjer3flücre 
ber ber SDref)}d)eioe ßltnäd)ft gelegenen DteifJe ift um 2 geringer af5 bie l[(naaf)f 
ber @feife; bie l[(n3af)f ber S)eqf!ücre ber 3tueiten Dteif)e ift um 1 geringer afS 
bie llln3afJ1 ber @lei]e. ~e3eid)net man mit IX ben ?.ffiinfel ber ®leisrid)tungen, 
jo ift ber S)eqftürituinfel ber atueiten Dteif)e eoenfaUS = a, ber S)eqftüritt>infef 
ber erften ffieif)e = 2 IX j oei einfad)er Ueoerfd)neibung ift ber S)er3flücrtt>infel = IX. 

®oll feine Ueber]d)neibung flattf\nben, ]o mu~, ttJenn d ben ':trel)fdJei6enburdJmefler 

unb s bie ®feis]purtueite 1ie3eicf)net, a > ~:~ ~ !!___ ]ein; oei einfad)er Ueoer= 

360. s 360 s 
]riJneibung mufl a < ---- unb a > -------·- ]ein· bei 3tueifad)er Ueoer= 

d.n 2d.n ' 
·cr .,_ ., 360. s ,_ 360 . s , . m ·cr . 
1 Jneluung mup rt < 2 d _ n unu a > -3-cc:·;- 1em. :.oqe1 )net man mtt e 

bie <:fntfernung ber S)er3ftüri]piten tJom SDref)]d)eioenmittefpuncte, fo ift oei ein= 

fad)er Ueber)d)neibung e = 236~ unb oei 3tueifad)er Ueoerfd)neibung bie <:fnt= 
.a.n 

fernung ber S)erafüidfpiten ber erften Dtei~e e1 = ~?_9___:..!!.._ unb ber 3tueiten ~leifJe 
4,l. n 

360. s 
e2 = 2 -.-a . 71 • ®etuöf)nfid) tuäf)rt man bie .tlage ber S)eqftücfe )o, baf3 fid) 

bie 15d)ienenau~enfanten ber ßU)ammenlaufenben @feije an ber ~erip9erie oeriif}ren. 
~e3eid)net man mit b bie 15d)ienenfopforeite, fo finbet bies f!att, \uenn rt tuie 
nad)folgenbe Sufmnmrnfteffung angieot gett>äl)lt 1uirb: 

--- ------··-- ·-----------------~ -----

~eine ' 3tueifadJe 

I Ueoer ]d) neibung 

II a= 360(s+2~)_ ~ a= 360(s+2b) 'a=-360(s+2b) 1 

d.n 1 2d.rr 3d.n 

~(immt man bie ®d)ienenfopjoreite 0u 58 mm an, ]o ergiebt jid) )ür SDn~= 
fdJei6en tJon 12 m SDnrd)mefier 6ei 15d)ienenan~enfanten6erü~rung an ber 
~eri1J~erie folgenbe S:a6elle : 

steine I! (finfad)e Btueifarf)c 

Ue6erj d) neibung 

I a 1 a : e 

14° 48' 36" '1 7° 24' 18" 1 11,103 m 
' (1:7,5~)_1 

____ _ 

4° 56 ' 12" 
(1 : 11,58) 

el 
8,327111 

-- ------

e2 
16,653111 
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121 u f gab e. llluf eine ~rel)fd)eibe, beren :tlurd)mefier = 11,92 m ijt, joUen 
3 ®leije jo gefüf)rt werben, ba~ eine einfad)e Ueberjcf)neibung entffef)t unb bte 
3Ufammenlaufenben €id)ienen jid) an ber l.ßeri1Jf)erie mit ber ~lujienfante berüf)ren. 
lillie groji ijt ber S)eriJf±ücfwinfef 3u wäf)Ien, unb in weld)er ll:ntfernung oom 
:tlref)fd)ei6enmittel1Juncte muji bie S)er5[fücfjpite liegen~ 

:tlem morf)ergef)enben nacf) entflef)en 2 S)eqftücfe i ber ®infef beftimmt ]1cf) 

" eh b' mr 'cf 360 (s + 2 b) 360 (1,435 + 2. 0,058) uur ... 1 te IV et )Ung a = -
2. d. n 2. 11,92. 3,1416 

558 36 
74,~9 ~ = 7°,455 = 7° 27'28". :tlie S)eri)ftüc!entfernung beftimmt ficf) burd) 

b. fti[ '.'(, 360. s 360. 1,435 516,60 
te IV etu1tmg e = = = -- = 11,029 m. 

2a. n 2. 7,455. 3,1416 46,84 

@"ioUen nidjt jämmtlicf)e auf bie :tlref)fc(Jeibe füf)renben ®Ieije auf entgegen= 
gefettet @leite lueitergefüf)rt werben, fonbern beif1JieHlweije nur 1 ®leis, jo muji 
man bennod) auf ber entgegengefetten @leite fuqe ®IeiSenben f)erfteUen, bamit 
t)iaf}ri)CUge, lUefcf}e OUS irgenb einer lßeranfafiung bei bet lßewegung auf bem 
:tlref)jcf)ei6en=®Ieije 3u weit geratf)en, nic(Jt fofort entgleifen. 

§ 3. lßei ben €id)iebe6üf)nen ljat ber lßaf)nmeijter bafür 31t forgen, baji 
bas i)ugef)örige l))(auerwerf ftets im guten 3 uftanbe fid) befinbet, bie .2auffd)ienen 
wagerecfJ± liegen, feft auf ber UnterTage ruf)en unb bie @ruhen gut enfluäifert 
tuerben. t)ierner ijt 3u 6eacf)ten, baji bie €icf)ienen ber anftojienben, wie ber 
burd)jcf)nittenen ®leife ricf)tig liegen, nicf)t ü6erftef)en ober oerfaf)ren werben. 
i!etteres ijt bejonbers bei €icf)iebebticynen of)ne .2aufgrube 3u bead)ten. :Sn gleid)er 
lilleije f)at ber lßaf)nmeifter bie UnterfJaltung bes l))(auerwerfs ber st'raf)ngruben, 
ber @ruhen ber ClcntijimnfltHlll!)rtt unb .2ojc(Jgruben im l))(auerwerf unb ben 
3ugef)örigen ®Ieistf)eilen 3u bewirfen, wäf)renb bem lßetriebilwerfmeifter bie Unter= 
f)artung ber majc(Jinellen ~f)eile obliegt. ~ef)nfid) oerf)ält es fid) aucf) mit ben 
.2aftfrrif)uen. l)lur bie Unterf)aftung ber i!abemaajie ober .2abefef)ren unterftef)t 
ausjd)liejificf) bem lßaf)nmeifter. :tlie i!abemaajie f)aben ben ,3wecf, 3u oerf)inbern, 
baji l!ßagen 3u f)ocf) ober 5u 6reit beloben werben; es fommt arjo barauf alt, 
baji bie ange6racf)ten .2abefef)ren (es finb berer in ber Diegel mef)rere angebrad)t, 
bie nadJ römijd)en 3af)fen 6e0eid)net werben 1), fteis genau ricf)tig finb, nicf)t 
ocrbogen ober jonjt befcf)äbigt tuerbcn, fie auclj in ricljtiger S)öf)e über €id)ienen= 
olierfantc iicfJ befinben unb enbfid) bie !Bon icfJ!ungen 31tm Umlegen ober S)ocfJ~ 

3ief)en ber .2abelef)ren ftets in Orbmmg finb. :;Die Unterf)aftung ber l.ßrellblöcfe, 
weicf)e an ben @:nben jog Gtumpfgfeife (tobte (S)feije) aufgefteUt werben, ijt 
gieicf)falls Sacf)e be;J 'Baf)nmeijters, im ®feicf)en bie UntetfJaftung ber lßief)= unb 
.2abetam1Jen' jammtficf)er @:nhoiljieumgs ~ ' ®as= unb jonjtiger mniagen, folu ie 

1) mngfetdje mleic9enfielledtatedjismus. ~djte ~uffage . 6eite 117. 
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jiimmtricf)er @ebäube. ~ur biefe ®egenflnnbe f)ier näf)er ein5ugef)en, erfcf)eint iebodj 
nicf)t nötf)ig, ba bie ~usfüf)rung ber babei tJorfommenben ~irlieiten ficf) uon fei6fi 
ergie6t, aucf) bcm ~af)nmeifter tlDn feinem Q:lorgefe~ten jebesmal liefonbere ~n= 
tueifung barüucr ertf)eilt tuirb. 

7. !Utl(lt'bmtnQ btr e>tati(lttcu. 

§ 1. ~qitglicf) ber Q3 er t e f) r s g r ö ~ e finb in ~reußen fofgeube l:Beaeicf)= 
uungen unb Unterfd)eibungen feftgefett. 9J1an nennt 15 tat i o n aUgemein iebe 
etefle einer II:ifenbaf)n, an ber ,3üge regelmi:t&ig an~afteu unb unterjcf)eibet: 

a. lB a f) n f) ö fe alS !Stationen mit uebeutenberem Q:lerfef)r, 

b. s:> a ft e fi e ll e n alS !Stationen mit minbeftens einer !llieicf)e für ben 
öffentlicf)en Q:lerfef)r unb 

c. s:> alte jJ u n c t e alS !Stationen of)ne lLTieicf)en. 

§ 2. SDie s:>altejluncte bienennur fur ben ~erfonenbedef) r unb 
lieftef)en aucf) nur aus ben UnterfunfHl= unb 213artmiumen für bie meifenben, 
ben erfmberlid)en SDienfi= unb fonftigen maumen, ben ~af)nfteigen unb ben an= 
gef)örigen ,3ugängen. :;'ln ein3elnen 1}äUen fönneu aud) ~bfcf)fu&= unb fonftige 
!Signafmafte (l:Blocfmajte, ~usfaf)rfignalmafte) tJorljanben fein, bocf) ijt biefes nicf)t 
un6ebingt erforberlicf). !Solcf)e s:>arlepuncte finb u. ~. aucf) bie !Stationen ~örfe, 
:;'lanotuitbrücfe unb ?BelletJue ber ?Berliner etabtuaf)n. 

§ 3. s:> a f t e ft e ll e n finb fotuof)f für ben ~er f o n e n =, a!s aucf) für bett 
® ü t er tJ e rf e lj r eingericf)tet. SDiejefllen '6efiten bie nötf)igen ~6fcf)lu~= unb Q:lor= 
fignale, ~aljnfleige, SDienft= unb Warteräume für bie meijenben, 2abegieije, 3tt= 
fuf)r unb 2abeftra~en, roenn nötf)ig aucf) einen @itterfd)uppen unb eine 2aberamjle. 

~'66. 265 fleiit einen ®runbri& einer folcf)en s:>aiteftelie uei eingleifiger unb 
1}[66. 2 6 6 bei ameigleijiger ?Baljn bar. l:Bei lieiben s:>a!teftellen ift auper ben 

~Hili. 265. 

Sjalteftene für Sßerfonen= 
unb ®uter\Jerfef)r liei 

ein glei ftg er ~ aljn. 

&lio. 266. 

:::::::: ~ '-:z s!::= 
., .~ J ?cit 

Sjaiteftelle liei 0\uei= 
glei jig er ~af)n. 

s:>mtptgfeijen ein Babeglets mit tobten II:nben für ben Glutet jcf)uj:Jj.lcn nnb eine 
Baberamjle angenommen. Q3ei ~66. 266 ijt bie ~(norbnung fo getroffen, baß 
SJ.litfaljrten (ein ~efaljrcn ber [ßeicf)en gegen bie !Spiten bei burd)faf)renben 
Bügen) bermieben \Derben, ba bie [ßeidJen IJir. 5 unb 1 mit ber ßaljrh icf)tung 
üiegen unb 6ei 2 fil~ nm eine Sheu0ung befinbet. ~n fetterer ®teiie fonnte attd) 
eine f)af6e .(lnu)llll!Ji!ludLlll' gelegt roerben, oljne baburdJ eine !Spitfaf)rt f)eroor0umfen. 
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§ 4:. :Die Q3 a ~ n f) ö f e tf)eift man in Q3e0ug auf iljre Buge 511m Q3aljnne~ 

ein , in 0:: n b 6 a f) n f) ö f e . 3 tu i] d] e n 6 a lj n f) ö f e, ~1 n 1 cf) I u ~ - u n b St r e n-
11 un g s 6 a f) 11 f) ö f e , tf r e u 3 u 11 g s 6 a lj 11 lj o f e u11b tf n o t e n.p un c t b a f) n lj i.l f e , 
nnb in Q3e0ug auf bie @eftaft bes 0ugeljörigen ®runbrifjes in folcf)e mit tf o 1J f­
form, :Durd) gang s form, .~ ei!f orm unb Sn feff orm. 

§ ö. :Die tf o 1J f form ioirb getväljlt bei ~lnfangs- ober O::nbftationen, oon 
benen aus eine i}ortfe~ung in ber gegebenen Diid)tung nicf)t au ertvurten fief)t. 
SDie Q3af)nf)öfe in gro~en @3tdbten ergalten oft bie tfo.pfform, tvenn man biefel6m 
mi.lglicf)ft tveit in bie @3tubt ljineinoerfegen tvill, ferner aud) O::nb6uljngofe bei 
(lje6ilgs6af)nen Q3ei ber (l;injuljthng oon 91eben!inien in eine @3tution einer 
'J:JunfJgang~linie tvirb erjtere oft in ~o.pjform feitlicf) angefcf)!offen. ~fb6 . 267 

mo6 267. 

5eigt einen @runbrii3 ber fetten ~rt. '.!lie burc{Jgeljenben @feife ber Sjauj:ltbal)rt 
finb I unb II. (G:s iit @e6raucf) bie Sjauj:ltgleife mit romijd)en 3 iffern 0u 
be3eicf)nen). 5Dieienige ber einfuufenben Q3uljn mit III, 4 unb 5. lßon ben 
le~teren ift III bai.lienige, auf bem bie 3üge ber 91e6enbal)n einlaufen unb oon 
bem Fe u6ful)ren. ~uf bem @leife 4 fäljrt bie 2ocomotitJe bes eingefuljrenm 
3 ugei.l, nud)bem fie bie SDreljjd)eibe j:laffirt f)at, 3Utücf unb @leis 5 bient ottr 
~luff±ellung tJon Wogen. 

~66. 2 68 jtellt eme grö~ere ~opff±ation für eine 0tveigfeijige IStrecte bar. 
S))(un trennt bu6ei bie ~lnfunft oon ber ~bfuljrt in ber [ßeife, ba~ man bus 

~66. 268 

®roi3erer lBuljn~of mit ~o1Jfftution 

~(nfunftf>gleis I auf bie eine @3eitc unb baf> ~6faljttsgleis II auf bie unbere 
Geite unb fur iebei.l einen 6ejonberen 15eitenfteig anlegt. SDas 15tation!lgebriube 
Hmjcf)fie&t bann 5lt1edmoi3ig 6eibe @3etten unb entl)dlt auf ber einen Geite bie 
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'116fa~rtsräume unb auf ber anberen !Seite bie für bie ~nfunft. SDie ®feife 3 
unb 6 bienen wieber 0ur ~luffteUung l.Jon [ßagen unb über bas ®leis 4 unb 
tie l.Jor!iegenbe SDre~fc~eioe fe~rt bie .9ocomotioe l.Jom angefommenen ,3uge nud) 
ilem 6d)u.f1-flen 0urücf. ®leis 5 fann für etwaige l.lon ~ier ausgef)enbe !Bororts: 
3üge, ber 0toifd)en i~m unb ®leis 4 oeroleioenbe i::f)ei! 0u einem ISa~nfteige 

bafür oenu~t werben. ®leis 7 bient alS IJJ(ajd)inengleis, bie ®Ieife 8 unb 9 
i\tlr ~luff!eUung l.Jon ~Cl [OHelllOtl\JCII unb biejenigen 10 unb 11 out !Ber!ubung 
lJon (fUgut unb 'lluffteUung ber ba3u gef)örigen [ßagen. ~Sei R ift eine ffiumve 
l.lorgeje~en unb bei P ein ®leis für ~ofi0wecfe angelegt. ~Sei L oefinbet ficf) 
ber .9ocomotil.lfd)uv.flen unb oei A au~et~alo bes ~erfonenba~n~ofes 0weigen bie 
®Ieije fur ben feihoärts Hegenben ®üterba~nljof ab. ~Sei A oefinbet jid) bas 
lSa~n~ofsabjd)lutfignai mit 2 %men, oon benen @nfa·!jrt mit einem ~rm für 
@leis I unb [infa~rt mit oeiben ~nnen fur bas @ütergleis gift. ~Sei B unb 
C befinben fid) bie ~usfa~rtfignale tür ®leis II unb für bas ®üterglei§. 
'Uu~erbem ift bei D am 6tationsgefläube nod) em ~usfaljrtsmaft fitr ~erfonen: 
aüge oorljanben. SDie 9Rajte B unb C finb oon einanber jo ab~ängig, ba~ jie 
nid)t gleid)3eitig gegeben werben fönnen, aud) mu~ B erft gefteUt fein, elje D 
geaogen tuerben fann. (f6enfo ift aud) A 1 oon C abljängig, ber 0Ht•ifeht'll \llll\1 
toegen; fo bat oeibe !Signale gleid)0eitig nid)t gegeben werben fönnen. 

§ 6. (fine SD ur d) gang s ft a t i o n ftir eingleifige Eitreden mit Ue6er: 
I)ofungs: unb Sfteu3ungsgleijen fleUt ~bo. 269 bar. SDiefeloe ift fo angeorbnet, 

~{'66. 269. 

·~ L_~ ~~-/ =3\ ~ '- ' 
~ / r-R 

~reu 0 ung5ftation einer eingfeifigen @?trecfe. 

bat fämmtlid)e burd)gef)enben 3üge grabe burd) bie [ßeicf)en ein faf)ren nnb nur 
f>ei ber ~ u 5 fa~rt bie geoogenen @Ieife ber [ßeidJen burd)laufen müjjen. Ü'ur 
bas ®leis II ift ein ,3wijd)enfteig angelegt, wobei angenommen ift, ba~ bas 
@IeiS I in 6d)ienenl)ölje überfcf)ritten toerbe. ®leis 3 bient sur Ueberljolung 
für @üter0üge nnb bie ®leife 4, 5 unb 6 foUen aum Orts: G>üterl.Jerfef)r ttnb 
i\U mangitatuecfen oemt~t werben. SDet ®üterjd)UjJ.flen ift toieber bem !Stations= 
geoäube angefügt 11nb oei R eine ~aberamve mit .lfovf: unb 6eitenl.lerfabung 
angeotbnet. 

~l6b. 270 aeigt eim äf)nlidJe ISaljnf)ofso~(nlage bei ßWeigieijiget IStrede mit 
nlllei Ueberljolungsgfeijen 3 unb 4. SDie .9e~teren finb jo angeorbnet, ba~ fog 
6ViMaf)rten urrmieben ltlerben, tooburd) es freilicfJ oebingt tuirb, ba~ bie 5u 
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üoer~ofenben ,8üge, um auf bas Ueoer~olungsgleis 0u gelangen, 5urüdgebrüdt tverben 
müffen. !Sei W oefinbet fidj eine G:entejimaftoaage, oei R bie ilaberam~e mit 

----- fi . 
, 0 

ß 

~66. 270. 

10",..- 6 r- .5 
A 
1.., 

lbtatton einer 0roeigfeifigen !Baljn mit 31Uei Ueli erljofung5gfeifen. 

R'ovf unb @3eitent>edabung. 'iDer ®iiterjdju~~en ift roieber mit bem @3tations= 
geOäube uerounben. SDie m:leidjenftrajien 1, 7 unb 14-11 bienen 3um IJ!us= 
unb Q;infe~en tlOll m:lagen, eoenfo bie met6inbungen 6, 8 unb 4, 5. SDas 
Umfe~en ber ,8iige t>om ®feis II gefdjie~t burdj bie m:leidje 15 auf ®leiS 3 
unb basjenige ber ,8üge t>om ®leis I burdj bie ~"ßeicf)en 1, 3, 9, 12 auf 
®leiS 4 unb 3tvar nadj lSebarf biS auf ben üoer bie bo~1Jelte ~reuilungsroeidje 12 
~inausge~enben tobten @3trang. 'iDie lSal)nf)ofsaofdjlu)iiignale befinben fidj bei 
A unb B unb 0tvar ~at jebes berfelbcn für bie in tyrage fommenbe tyaf)rtridjtung 
einen IJ!rm. 

§ 7. Q;ine :=tre nn u n g s ft a t i o n in ~ eilform ftellt IJ!oo. 271 bar. SDie 
~lL'nnnn!)~·fldl·· liegt fitr bie tya~rt t>on finfS nadj red)!S in ber m:leidje 5 unb 

~6o. 271. 

;r r e n n u n g 5 ft a t i o n in ~ e i q o r m 

ber ,8ujammenfauf finbet in ber ®eidje 6 ftatt, tvobei bas ®leis I ber Sjauvt= 
ftrede mit einer ~reusung bei 9 üoerfd)titten tvirb. IJ!ujier ber tya~rt gegen bie 
m:leidje 5 fommen @3~i~faf)rten nidjt t>or. 3ur Uebet~olnng müffen bie ,8itge 
eoenfalls 3unidbniden unb finb baau auf beiben @3eiten je ein ®leiS %. 3 
unb 5 angeorbnet. SDas @3tationsgeoäube fann bei ber ~eilform bes fSaf)n= 
~ofes fef)r 31Uedmäjiig in bem burcfJ bie ~l63tveigung gebilbeten ~eU gefe~t unb 
bei Q;rricljtung t>on Ue6erbrücfungen ober Unterfuf]rungen ber lSaf)niinie burclj 
fdjienenfreie 3ugänge t>om Orte aus erreici)t lnerben. ,8tvifcljen ben ®leijen I 
unb II finb 9)littelfteige tJorgefe~en . 

ei u f em t ~ (, € t[enbal)nbauroefen 6 &ufl - Il 15 
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~ie erforberlid)en ~bfd)lu~· unb ~ecfungsfignafe finb bei A mit 2 ~rmen, 
B, C, D unb E mit je einem ~rm angeorbnet, unb biefeiben in eine fo!d)e ~b" 

~ängigfeit 5u elnanber gebracfJt, ha~ weher B unh C, nod) A 1 (mit einem ~rm) 
unh B gfeid)l)eitig gegeben werben fönnen. '3)a9 !Signal A 2 (für b ie ~blenfung 
geftenb) fann jebod) g!eid)3eitig mit B ~]eftellt werben, ebenfo finb A 1 (mit einem 
IJ1rm) für hie grabe :Rid)tung unb C oon einanber unab~ängig. 

§ 8. ~ob. 272 3eigt einen 5t rennun g 9 b a ~ n (1 of, 6ei bem bie @:in" 
[tlTJrl slidjtungen fo getrennt finb, ba~ a. !B. oben im ~!an nur oon red)ts nad) 

snoo 212. 

~~ .. ...--r 

::,--.. ::J~ ;; ; ~ ~ 
A n - - ------L - '""lc 0-._, 

%rennungl'\oa~n!)of mit ~nfefbetrieli 

finfs unb unten nur tJon finf!i nad; red)ts gefa~ren wirb unb ber ,ßufammeniauf 
6ea. bie 5trennung ber GHeife in beiben fj;äUm erft bei ber ~ b f a ~ r t ber 
3üge, aljo nad)hem hie 3itge tlor~er ge~alten ~aoen, erfolgt. @:s wirb baburd) 
eine wefen!Iicf) grö~ere 6icf)er~eit eqiert aumal, wenn man ferner nocf) bie 
.1-ftelti)ungsfteUe K her 6etben GHeife I burd) Ueber6nicfung bes emen @Ieijes 
ungefä~rHcf) macf]t. 1JJW IJ1usna~me ber strennung!ltoeicf)e 4 fommen 6.pi~fa~rten 
nid;t tlor. SDas 1Stutionsge6äube liegt, wie eine ~nfef bom [ßaffer, bOn arren 
Seiten mit @fdjen umge6en unh nennt man hiefe IJ1norbnung ba~er einett 
~ 11 f e l '6 a ~ 11 ~ o f , ober ba e'3 fid; im tJorliegenben !Ba~n~of 5ttgfeidj um eine 
~rennung ßltleicr !BufJ11en 6anhert, "5tre nnungsbal)n~of mit :;'lnfelbetrieli." 

SDie !Ba~n'f)of5o~f6[cfJht~fignale A, D, E, fowie bie ~usfa'f)rtfignafe G unb F 
finb im tlorliegenbm iJ;aUe jämmtlidj einatmig, tuä'f)tenh ber ~fHijfnfn tfignnfmnft 

her unteren 6eite 2 ~rme er~alten mu~. ~rrlf)Üntlid) aeigt bie ~lbb. bafür 
2 9Jiafte B unb C mtt je einem ~(rme. 

§ 9. <finen Sf r e u pt n g s 6 a 'f) n ~ o f ijlueier aweigfeifiger !Sa'f)nen f!ellt 
SU66. 273 bar. !Bei i~m ift nadj ~ht ber St:tennung~6nljn'f)bfe mit .l-feil6etrieli 
ba~ ®tationsl]ebäuhe nur oon 3 6eiten hurcf) ilifeife umgeben SDie @leife I 
unb II beiherfeits hes ®tationsge6äubes biene11 ftir ben \lJerfonen•, biejenigen 3 

unb 4 6eiberfeitsl für ben @ütertJerfe~r. SDie Sfrcujung her 6eiben IStreden ijt 
burd) ~{nfage einer Ue6erfüf)rttng bei U ber einen ~Soljn itlier bie anbere beltJit·ft. 
SDie ltleitere <frfüuterung bes !Betriebes biefe!l !Ba~n~ofes, wefd)en man Sfren0ung>l~ 
6a~nljof mit Sfeil6etrie6 benennt, ergie6t fit'fJ burcf) bie angebett!eten ~feile. ~a~ 

nacf) ltlerben bie [ßeid)en 1, hie 'f)nl6e Sfteu3ungs1ueidJe 5 unb bie [ßeidjen 25 
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unb 22 liei ber t}'a~rt ber \llerjonen~üge llon recf)ts nacf) linfS unb bie ~eicf)en 

11, 7 unb 13, 19 liei umgefe~rter jynfJtltidJtung gegen bie !Sjli~e liefa~ren. 

~&6. 273. 

Jf r e u 3 u n g 15 & a ~ n ~ o f mit Jf ei r& e trieb. 

SDie !ffieicf)enftraßen 7, 21, 22 unb 4, 5, Hl, 18 bienen 0ur Q3ermittefung bes 
Ueoergangstlerfe'f)rs beiher Q3a'f)nfinieu. 

§ 10. !Scf)HcßHcf) fei in ~ 66. 2 7 4 nocf) eine 15fia0e eines ~ r e u 3 u n g 5= 
o a ~ n ~ o f es mit ~nie f 6 e tri e 6 gegeben. SDiejer IBa~nfJof fenn5ricf)net ficf) 

~b&. 274. 

c~-!-"J 

Jf r e u pt n g 5 & a ~ n ~ o f mit 0' n f e( b e t ri e &. 

tuieber lllie ber ~rennungsbaf)n'f)of ~b6. 27 2 baburcf), baß bie iYnf)t tt id)ttrngrn 
6eiberjeits bes @3tationsgeliäubes jo tJert'f)eilt finb, baß ftcts nur recf)ts gefa'f)ren 
lllirb. SDie !Spi~faljrten finb bei ber [infaf)rt ber l.lJerjoneniJÜge auf ie eine 
[ßeicf)e 1, 2, 3 unl:i 4 6ejcf)rdnft. SDas mitten 0roijcf)en ben ~Heijen angelegte 
0talion!lge6aube ijt burd) eine Untettunnefung non ber IStabt aus augängfidJ 
gemacf)t. 

SDie ;;Jnjefform ijt jur bie R'reusungs=, lllie andJ ftir bie ~njcf)fußba~nf)öfe 
am geeignetjten. SDie 121njcf)ltiffe Iajjen fi dJ burdJ [infti'f)rung tobter @feije red)! 
0roecfmdj3ig mit ber ~njefjorm bereinigen, unb fnnn man bann für ben SDurcf)= 
gangstmfeljr luie für bett DrtstJerfe'f)r bmclJ Untertunnelungen ober Unter= unb 
Ueberfuf)rnngen fcf)ienenfreie ,3ugimge an ben lBa'f)nfteigen, roie aucf) 0um !Stations= 
g1liäube 'f)erftellen. 
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12Xf5 einige l)croorragenbe 5Beifpiefe jofcfJer 5Bal)nl)öfe aus neuefter Seit mögen 
genannt werben bie 5Bal)nqöfe SjaUe, stluiSfmrg, Sjifbesl)eim, stlu[ielborf, @:rfurt 
unb Sfofn*). 

8. ~lcllen~tltl~tgcu ~tuf bc~ 5t~cd'e. 

@:s ]inb 'f)ier in erfter \]inie bte [ßegefteu:~ungen mtt ber I.Ba'f)n 511 nennen 
unb atuar unter[djeibet man: 

a. [ß e g ü li ergringe in 6 cf) i e n e n f) ö 'f) e , liei benen bie [ßege in ber 
Sjöf)e oon 6cf)ieneno6erfante bie 5Bal)n liberfdJneiben 

b. [ß e g u '6 er f ü 'f) r u u g e n , b. 1). Ue6ergdnge, trelcf)e burcf) 5Britcfen ober= 
f)u!6 ber 5Buf)n ge6ilbet tuerben unb 

c. [ß e g unter f ü l) r u n g e n, oei benen burdj 6ejonbere 5Bautrerfe im 
!Bal)nfot~1er bte [ßege unter bem ®Ieije burd)gefii l)t! werben. 

stlie I.Bautuerfe tuerben entmeber au§ 6tein l)ergefteUt unb geltlol6t, ober nur 
mit gemuuerten ~feilem unb [ßiberlagern oerfef)en, tuaf)renb ber D6erfHtu aus 
Sjofö ober [ifen gefertigt trirb ~m fetteren ß'aUe unterfdJeibet man I.Buffen= 
brücfen, I.Brucfen mit IS+nengtrerf ober S)imgeumf, I.Bledj6rücfen, ®itterbrücfen ober 
ß'acf)merf6ructen 

§ 2. I.Bei ben [ß e g it 6 er g ä n g e n in 6 cf) i e n e n 9 ö 9 e nnterfcf)eibet 
man folgenbe ein0efne :tf)eile : stlie ~(ampen mit ben mampencanälen, bie Ueliet= 
gangsftefie atoijdjen ben !Sd)ienen, bie ~~,1 [MIIi:t•lotl i,TJ tt t lll \l ll unb bie [ßumungs= 
tafeln. stlie 9/eigung ber ffiampen, jowie beren ~.Breite ift oerfcf)ieben unb rid)tet 
flcf) nacf) ber @:igenjcf)aft unb Buge bes [ßeges. stlie 91einung unb !Breite tuirb 
oor bem I.Bmt unter 9Jltttlltdung ber Bnnbes~ofi0ei fejtgefe~t unb jcf)toanft erftere 
amijcf)en 1:40 ttnb 1:12 Ie~tere öiDijcf)en 2,5m-10m. SDie ffiampe n= 
c an ä 1 e lja6m ben Strecf, bas im I.Bal)ngra6en anfommenbe Wn\[er weiter 3u 
füf)ren. 6ie tuerben meift aus :tf)on ober ~ementröl)ren f)ergefieUt ober aud) 
moljl gnna aus 9)1auerwerf ausgefül)rt. stlie I.B e f e ft i g u n g b e 5 ~TI e g es an 
ber Uebergangsftelle über bie !Sd)ienen joU burd) <;Sl)aufiirung ( 6cl)uttjteine mit 
!fies) fJergejteUt tuerben, tuobei bie erforbedidjen 6purftan0rinnm oon ben @:i]en= 
bal)nfal)qeugm jicfJ jefbft einfalJren j!)ei jofcf)en Uebertregen mue jeborl) ß'ür= 
forge getroffen tuerben, baf3 jie nidjt ~Od) fneren, ba fonjt feid)t <fnlglci[ungcn 
eintreten. 'itlte CS:iniegung oon 6treidjjd)ienen ift wegen ber baliei oerbunbenen 
®efal)r für ~ferbe, 6cf)afe unb ffiinbbief) berlioten. 

§ 3. stlie ~n\dJluebonidJ!ung if± uerjdjieben, je nad)bem biejellie oon 
bem [ßdrter unmittelbar 6ebient wirb, ber [ßärter aljo an bem lle6erwege poftirt 
-------···---

~) <Hne emgef)enbe lBef)anblung biejes ®egenjtanbes fmbe! man in ber .f,?ütte 
XV llluflage, lllbfd)nitt II ~ijenbaf)nbau" \Jon 1)1 ® 0 e ring, foro ie \)Oll bemfelben mer= 
faffer unter "lBaljnlJof" in ber ~ncl)clopabie beG ~ifenbaf)nroefenil oon ffi i c t o r ~ b 1 L 
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ift, ober o6 fie tJon einem entfernten etanb~uncte be\l m3ärter\l mitte1ft :tlraf)t" 
,3ug geöffnet 1mb gefcf)loffen toirb. :;Jm erfteren 1JaUe unterfcf)eibet man :tl r e f)" 
f cf) r an f e n, IS cf) i e b e i dJ r n n f e n ober IS dJ 1 n g b a um f d) r nn f e n, aucf) 
.!fetten ober stf)orfcf)rau6en unb im fetteren ß'alle ,3ugfcf)ranfen. 
~ettere fönneu enttoeber fcf)fagbaumartig ober af\l stf)ortoege geftartet fein. SSeibe 
~(den tJon !Scf)ranfen toerben tuenn nötf)ig bid)t tJergittert, um ba\l :tlurd)friecf)en 
51! tJerf)inbern. 

§ 4. ~In bie ,3ugfcf)ranfen jterrt § 4 SUbfat 5 ber SSetriebtlorbnung 
bie 1Jorberung, baj3 fie audJ mit ber S)anb geöffnet unb gefcf)lofien toerben 
fönnen. uerner foll jeber Ue6ergang mit ,3ugjcf)ranfe eine ®focfe erf)often, mit 
luefcf)er tJor bem !Scfjliej3en au fi:mten ift. '1>iefe an bie ,3ugfcf)rnnfen geftellten 
~lnfotbeumgen f)a6en feit SSeftef)en ber !ßorfd)riften tJielfacfje Böfungen gefunben, 
fo baj3 es nirf)t möglicf) ift, biefeUien f)ier alle tJorattfüf)ren. @:s mtige baf)er nur 
ein SSeif~ief gege6en toerben, um bamit au aeigen, toic bie SSebingungen an er" 
füllen finb ; im lte6rigen a6er ttJerbe auf bie unten genannte Duelle tJerttJiefen*) . 

::Die 3ugfcf)ranfe f)at bo~~erte Sl:iraf)treitung, alt toelcf)e 6ei x 12l6b. 275 bis 
2 7 9 mit bem einen @:nbe eine fuqe .!fette befeftigt ift, beren anberes @:nbe aum 

m&o. 275. 

3ugjd)ranfe tJom mJarter 
geöffnet; iBeginn bei:l 
morftiuteni:l tJor bem 

@3d)fie~en 

m:lili. 276. 

iBeginn bei:l 
@lcf;He~en!3. 

m:66 277. 

X, 
---:..':..~':.':.'::."::0---

S)interenbe bes !Sd)Iag6anmes fü~rt.":"' ~etterer f)at feinen Sl:iref)~nnct ehua 0,15 m 
unter !Stangenmitte, fo ba~ er fotoof)l in ber geöffneten, afs in ber gefcl)loffenen 
eiteUung f)inreid)enbes Uebergetuicfjt f)at. [ßiU ber m3arter fcf)lief3en, jo betoegt 
er bie .\:Ieitung in ber ll5feilrid)tttng, ~f06. 27 5. 'I; er Q:\l't (1inbunq~pumt x ber 
6eiben .!fetten betoegt ficfJ lii\l x, ~(66. 276, baSl .\:läutctoerf elltint todf)renb ber 
ganaen 3eit, of)ne baf3 bcr !Sd)Iag6aum 5u fcf)Iief3en beginnt. \Sei fernerer \Se" 
toegung be\l SDraf)tes in ber ll5feilrid)hmg, SUlili 276, fd)liej3t ber !ßaum unb 
gelangt in bie !Stellung ~(b6. 277. Um ttJieber öffnen 0u fönnen, muj3 ber 

*) Ue6er ::Draljtaugliarneren "ffottjcfJritte bei:l Cfifenoaljntoefen~" @leite 98 oei 
.J (Y. iB n g man n mJie!3oaben. 



®ärter erft fo lange tücftuärts bref)en, ois X in bie 15teUung llloo. 278 gelangt, 
erft oeim ferneren llin0ief)en bes 'itlraf)tes erlangt ber ~aum tuieber bie 15teUung 
lllbo. 27 5. DeTfnet ein ~af\ant, tuie in llloo. 279 angegeoen, fo erf)ärt ber 

~00. 278. ~ub. 279. 

meginn beil Oeffnenil. Sd)lagbaum bom Ueber= 
tuege an!! geöffnet 

®ärter btttclj bas iläutetuerf am ®inbeoocf 1))1elbung. ;Je länger bie ~dte x y 

genommen tuitb, befto li:mger bauert bas morfüuten oeim erjtmaligen 15cljfiejien 
burclj ben ®ärter. 

§ 5. ~rn ben Ueoertuegen in 15cljienen(jöf)e müffen oeiberfeits unb 0tunr 
am iJujie ber ~am~en ober bod) 10-20 m oon ber 15d)tan!e entfernt S)afte= 
unb ® a r n 11 n g s t a feIn aufgefterrt tu erben, tuelclje bie f)ietl)ergef)örigen oaf)n= 
,POfii)eiiicljen morjcljriften entf)aften. lllm oeften tuerben bieje :tafeln aus bet= 
0inftem @i]enoleclj f)ergefterrt unb mit erf)aoener 15cljrift berfef)en. lllls ~foften 

bertuenbet man 0toecfmüjiig arte 15ieberof)re ober arte @ijenoaf)nid)ienen. ~e0ügliclj 
ber 15tationsfteine, 91eigungs0eiger unb ~rümmungstafeln toirb auf ben ~ah= 
d)ismus für ben ~nf)ntudrterbienft bertuiefen. 

§ 6. '1: ie @infriebigungen ber ~af)n tuerben f)ergefteUt aus SDraf)taäunm, 
15cljfud)tertuerf0dunen ober 15~riegel0üunen, bie man f~äter mit ®eijiborn an= 
~~an0t. ®o jeboclj 15d)neeuertue(Jungen 0u liefürcljten finb, bürfen ~~n~flan0ungen 
ber 3dunr nicljt lietuirft, it6erf)au~t nur jef)r burcljläifige 3äune ('itlral)ti)äune, 
15cljlucljtertuerf) angetuenbet tuerben. @rälien mit 15eitenauftuurf tuerben in ein= 
0elnen iJäUen auclj alS f)imeid)enbe @infriebigung angcfef)en. 

§ 7. 3ur mer(jütnng tJon ® a 1 b b r ä n b e n ift bie ~lnlage tJon 15clju~= 
gräoen mit %tftuurf, bie im @an0en 3 m lireit, etma 40 m tJom U;ujie bes 
SDammes entfernt, ber ~af)n entrang gefüf)rt tuerben, am meiften 0u em~fef)len. 

SDurclj Quergritlien mit gleicljem llluituurf, bie in 50-·100 m a:ntfernung fent= 
recljt 0ur ~af)n liis an biefen ~ranbgraoen gefüf)rt tuerben, tf)eilt man ben 
iJeuerlie0irf in ffeinere iJ!äcljen, jo baji lieim Ü;unfenaustunrf unb liei 3ünbHngen 
nur tJerf)ältnijimäjiig ffeine ß'läd)en aliorennrn hinnen. SDie ®rüoen unb llluf= 
tuürfe müjfen flets tuunb gef)alten tuerben. SDas lllujiteUen tJon G:ietreibe=~u~~en, 

fotuie bie ilagerung tJon S)eu in gröjierer S)(df)e ali.l 38 m ift gef!attet, ba bas= 
fellie lebigliclj in normaler ~rusfüf)tung ber @rnte gejcljief)t. 
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§ 8. .3u Q:ler~ütungen uon 6 d) n e e tJ er ttJ e ~ u n g e n finb befonbere ~n= 
lagen not~tuenbig. ~nbem beiJÜgrid) ber einge~enben ?Se~anblung biefes ®egen= 
ftanbes auf bie unten*) uermerfte 6d)rift tlertuiefen tuirb, fei ~ier bas 91ot~= 

wenbigfte 0ufammengefa~t. 
c.Dem inerroe~en finb am meijten ausgefett bie niebrigcn 03infd)nitte, foroie 

bie niebrigen T~eife grö~erer 03infd)nitte nnb bie 6tcUen, an benen bas ®leis 
in gleid)er Sjö~e mit bem anfto~enben ®e!änbe Hegt. c.Die IJJ1enge bes ~eran= 

geroeqten 6d)nees ~ängt ~au1Jtjäd)!id) ab tlon ber ®cftaltung unb ber :tiefe bes 
uor ber ?Sa~n Iiegenben ®efänbes. ~n lillälbern fönnen feine 6d)neeuer= 
we~ungen entfle~en, fonbern nur ,za)lll'l'ttnflttll[un!11'11 in t]rofge ru~igen \Sd)nee= 
faUes. ~uf freiem t]relbe ift bie ~erangeroe~te \Sd)neemaffe um fo grö~er, je 
weniger ~infenfungen bas t]re!b l)at, je roeniger ®rdben, Sjecfen, ,3äune ober 
fonftige Sjinberniffe tJor~anben finb, in, ~inter ober uor benen lid) ber 6d)nee 
fd)on tJorqer ablagern fann. \Sobann roirb bie \Sd)neemenge um fo grö~er, je 
tiefer in ber Vlid)tung bes lillinbes bas uor bem ?ßal)nför1Jer fiegenbe freie ilanb 
(bas Q3orlanb) ijt. ~m c.Durd)fd)nitt red)net man auf 30- 1 00 m :tiefe bes 
morfanbes 1 qm \Sd)neeablagerung unb bringt bei geringerer lnorlanbtiefe bie 
grö~eren, bei grö~erer :tiefe bie f!einen \Sate 0ur ~ntuenbung. \So mürbe bei 

300m lnorfanbtiefe 3
3°0° = 10 qm bei 3000~qm tJielleid)t 3

1°0°0° = 30 qm 0u 

red)nen fein. .3ur ~!Of)altung biefer \Sd)neemafien mu~ man ~nlagen neben ber 
~a~n fd)affen, in benen fo!d)e IJJ(engen fiel) ablagern fönnen. c.Diefes fann ge= 
fd)eqen burd) ~nlage tJon ~inreid)enb breiten 1JCieberroa!bjtreifen, tlor unb in benen 
fiel) ber \SclJnee ablagern fann. c.Diefe. Wolbftreifen ]inb aber bes ®runberroeros 
loegen 3iemfid) !~euer**) unb ba~er nur bot! anouttJenben, ttJO @runb unb ?ßoben 
billig ift c.Durd) ~lnlage llon Wällen unb ®räben neben ber ~al)n fann man 
l)inreid)enb ~blagerungsflilcl)en jd)affen, jebod) finb aud) biefe ~nlagen uer~ält= 

ni~mä~ig tl)euer, obgleid) fie in ber Untet~altung am biUigften finb. ~m meiften 
3ur lnertuenbnng geeignet finb .3äune aus ~reitern ober alten 03ijenbo~nfd)roellen 

ober aud) aus t]rled)troerf. ~bb. 280 unb 281 fieUen bie fetteren ~lllotbnnngcn 
bar. c.Die ~lnff!eUnng ber ,3äune 6eroirft man entroeber an ber ~onte bes ~in= 
1d)nitts (~bb. 1, \S. 49, [rfter T6eil) ober in entfprecl)enber 03ntfernung tJon 
berfel6en (~6b. 2, 6. 50, 03rjter :t~eil) unb gie6t bo6ei ben .3äunen bie Sjö~e, 

roelcqe 3ur <rttl'iJHillß bes nötf)igen ~bfogerungs=Ouer[d)nittes nöt~ig ift. Vleid)t 
ein einfod)er ,3aun nid)t aus, fo mu~ man einen aroeiten in entfpred)enber 03nt= 
fernung batJor au ![teilen. 

*) ibdjneettJeijen unb ®djneefdju~anfagen tJon ~. ® dj u 0 er t. merlng llon J· ~· 
~er g man n. IDJiesoaben. 

**) lbiefje nn~eres barüber "Organ für ~ortfdjritte be?3 ~ijenoaijnttJejens " 1891, 
15. 234. 
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~efonbere ~eauJhmg mufl man ben @:itef1en fcf)enfen, an benen ll!uftrag 

unb ~6trag ttJecf)feln, ba burcf) fcf)rrig einfaUenben Winb f) i~r leicf)t lßrrttJef)ungen 

m:bu. 280. m:bb. 281. 

<Gcf)neef)ürbe au5 ~lecf)tttJert. <Gcf)neqaun au5 alten @Scf)ttJel(e n. 

f)erborgerufen ttJerben fönnen. [s ift besqal6 notf)ttJenbig, einen liefonberen ,3aun 
nacf) ~o6. 282 um bas [nbe bes [infcf)nitts f)nttll1511fiifJtCH, ber f)ocf) genug 

m:bb. 282. 

®runbrihanorbnung ber <Gcf)nee3äune. 

gemacf)t ttJerben mufl, um ben anfommenben @:icf)nce bot unb !)inter ficf) aufßU= 
neqmen. ~i66. 283 jeigt ben Ouer)cf)nitt 'nadJ c-d, ll!6o. 282. ~ei ber llf6= 

mub. 283. 

!agerungsf!äcf)e bon F = 20 qm ermitteft ficf) bie ,3aunf)öf)e, 6ei einer ~6bacf)ung 

bes @:icf)nees t>on 1 : 8, bie man alS SDurcfJfcfJnittswertf) annef)men fann, ßlt 
x . R X 2 ;'20 · 

20 = 2. - 2- = 8 x; x = V S = 1,58 m unb oet F = 30; x = 

V 3
8° = 1, 94. SDie [ntfernung, in ber bie ,3äune f)erumgefüf)rt ttJerben 
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müfjen, ift aijo in bem einen 1JaUe = 8. 1,58 m = 12,64 m unb im anbmn 
8 . 1,94 = 15,52 m. ~ei ber Waljl ber lllnorbnung naclj lllbb. 2, @3. 50, 

erfter 5t1jeii jcf)Iießt ficf) ber um ben ~lnfang bes (finjcljnitts 1jerumöufüljrenbe­
,3aun, an ben tJon ber (finjcljnittsfante entfernt fteljenben 3aun unmittelbar an. 

Wo aus irgenb tneicf)en ®rünben fejte 3äune nicljt aufgefterrt lnerben hinnen, 
tJerruenbet man tJerje~6are !Sclju~luimbe ober ,3äune, bie man aus ~reitern, 

~atten, s:jürben, ~raljtgetuebe ober Öi1 ttl't llll't t, aucf) roof)I aus (fijenOiecf) ljerfteUt. 

~efonbers emj:Jfeljlensroertlj ift eine bei ber llnion=\Pacific=~aljn in 91orb~ 

amerifa angeltJenbete 1Jorm, toeiclje ~lbb. 284 barfterrt, ba fie bejonbers feft unh 

\[{oo. 284. 

<(-------- , __ 2-2~2m ------ -- -)' 

leicljt aufaufteilen ift. 9J1an fann biefelbe aucf), faUs jie naclj einem ftattgeljabtm 
\Scf)neemeljen bis obenljin tJoU tJermeljt finb, ljerausljeben unb auf bie gebilbete 
8J)nt'cnl1fagct llllß je~en. ~aburcf) l)at man bann tJOn %uem einen ~(6fagemngi.l= 
Ouerfcljnitt unb fomit meiteren !Scf)u~ für jj.läter eintretenbe !Scljneeroeljen ge= 
fcf)affen. 

§ 9. Was bie feitens bes ~aljnmeifters beim ~eginn bes Winters ßlt 

ergreifenben 9J1aßna1jmen betriTft, jo fei bemerft, baß auf bie ~ereitfteUnng bcr 
Sj ü r b e n, etmaiger IS c1j n e e lJ f I ü g e, IS c1j aufeIn unb jonftiger ®enitljjcf)aften 
~ebacljt au neljmen ift. ~ie IStreden finb baraufljin ßU j:lrüfen, ob nicf)t etma 
feit bem tJorigen ~aljre in ber 91ä1je niebriger (finjcljnitte ober ffacljer !Stellen, 
&jeden ober 3äune angelegt ober ~ujcljmerf unb !Stritucf)er angemacljfen finb, 
bie bei eintretenher lDenueiJnng gefaljdicf) ltJerben fönnen. ~ie !Rottenfüljrer unb 
!!Härter finb auf bie gefäljtlicljen ISteilen ber IStrede aufmerfjam 311 macljen unb 
ßtt untermeifen, mie fie nötljigenfaUs ßU ljanbefn ljaben. ~Ud) ift lllnmeifung 
su ertljcilen, loo ficf) bie ~r6eitsfrajte beim (fintritt bes !Scf)neetreibens einaufinben 
ljaben, um etmaige ltJeitere ~efeljfe entgegen 311 neljmen. 

§ 10. ~eim (fintritt bes !Scf)neemeljeni.l felbfi muß ber ~af)n= 
meifter möglicljft tJiei unterltJe~s fein unb auf ber ~ocomotitJe ober im ,3uge bie 
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€3trede bereifen, bamit er über ben 3uftanb feiner r0treden ftds genau unter= 
rid)tet ift unb bie nötf)igen ~norbnungen treffen fann. (fs ift gut, eine grö~ere 
mnaal)I S)ürben ober oer[e~bare 3äune über0äf)lig in SSereitfd)aft 0u f)alten, bamit 
man fie an r0teiien, an benen unoermutfJet lner\Uef)ungen eintreten, tlerttJenben 
fann. SSieibt ein 3ug im r0cf)nee fieden, fo foii bie l!ocomotioe oom 3uge ab= 
-ge'f)dngt ttJerben unb tler[ucf)en burd) lnorfa'f)ren SSaf)n 0u bred)en. ®eiingt biefes 
unb f)at fie burcf) mef)rmaliges Sjin= unb S)erfaf)ren fo oiei geräumt, ba~ voraus= 
fid)tlid) mit bem 3uge burd)0ufommen ift, fo f)ängt fie ttJieber an unb fäf)rt 
mit i'f)m ttJeiter. ®elingt bie[es aber nid)t unb )inb nid)t f)inreid)enb ~rbeiter 

nur r0teiie um f)elfenb eingreifen 0u fönnen, fo fäf)rt bie IJ.nafcf)ine, nad)bem, 
wenn möglid) ber r0tation teiegtapf)ifdJ Sfenntni~ gegeben ift, biS 0ur ndcf)ften 
r0tation, um S)üife f)erbei0uf)oien. !!ßenn beim l!iegenbieiben eines 3uges es 
(IUsfid)tsios ift tlorttJärts 0u fommen, fo fann man tlerfud)en, ben 3ug tuieber 
nad) ber rüdttJärts geiegenen r0tation ,)lllÜlfjubtiiden; babei mu~ man iebocfJ 
befonbers oorjid)tig 0u !illerte gef)en. 

~ie beftef)enben r0ignal= ober fonfügen lnorfd)riften )inb babei ftreng 0u 
6ead)ten; ebenfo mu~ bie UebenuadJung ber r0trede, fo ttJie ber mit bem r0d)nee= 
fd)aufein befd)äftigten llfrbeiter feitens ber !!ßärter fef)r aufmerffam 6eforgt ttJerben, 
ba gerabe beim r0d)neetreiben bie r0ignaie nur fd)tuer 3u fef)en unb 0u f)ören finb. 

III. ~ us 3ug 
<lt!S ben Üormen für ben !iau unb bie Uusriiftung ber t}aupteifenbaqnen 

!leutfd]Ianbs vom 5. Juli 1_892. 

§ 1. ~Sei ber ~niage tlon S)aupteifenbaf)nen, bie oorausfid)tlid) fpäter 
mit einem 3tueiten ®Ieife 3u tlerfef)en finb, ift im SSauentttJurfe barauf SSebacf)t 
3u ne~men : 

r0ämmtlid)e ®feife, auf benen 3üge betuegt tuerben, finb tlon baulid)en 
mniagen minbeftms bis 0u ben Umgrenaungslinien bes lid)ten !Raumes (~ob. 241) 
frei 0u f)arten, tuobei in Sfrümmungen auf bie <Zpmcuucitet ung unb bie Ueber= 
~öf)ung ber äu~eren r0dJiene SSebacf)t 0u nef)men ift. 

!!ßie in ~bb 242 angegeben ift, foll bie !Rinne für bas (fifenbaf)nrab nad) 
~u~en 150 mm unb nad) innen 6 7 mm breit fein; nur bei unoeränberlid)em 
mbftanbe tlon ber r0d)iene, tuie bei ben !Rablenfern, barf bas fe~tere IJ.naa~ 
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allmäf)Hcf) bis auf 41 mm unb erfteres bis auf 135 mm eingefcf)ränft werben. :;)n 
gcfrümmten IStreden mit IS1Jmertveiterung mu~ ber illbftanb innerf)aUi bes ®leifes 
um e6enfouiel tJergrö~ert werben. 

:;'Sn .\Jabegleifen fann eine Q:infcf)ränfung ber Umgren0ung bes lid)ten !Raumes 
tJon ber illuffidytsbef)otbe augelaffen tvetben. ISonftige illbtveicf)ungen unterliegen 
ber !Beftimmung bes !Bunbesratf)s. 

§ 2. Sjöf0erne Q:ifenbaf)nbrüden finb nur ausnaf)msweife unb nur mit 
<S:lcnef)migung ber .\Janbesaufiicf)tsbef)örbe 0u!äffig. lSei !Brüden aus Q:ifen ober 
IStaf)l finb bie tragenben :rf)eife bes Oberbaues aus getvafatem ober gefd)miebetem 
IJJlaterial f)equftellen. 

§ 3. '1lie !Breite bes !Baf)nfötjms foll fo gro~ fein, ba~ bie ISd)nitt= 
1Junfte ber .\Jinie burcf) bie IScf)ienenunterfante mit bem !Böfcf)ungsfinien 2 m llon 
~mitte ®leis entfernt finb. 

§ 4. '1lie !Baf)nfroue (IScf)ienenunterfante) foU 0,6 m über bem f)öcf)ften 
m1afferftanbe liegen, bie !Bettung mit ben IScf)tveUen foU minbeftens 0,20 m f)ocf) 
unb gef)örig enttvaflert fein. 

§ 5. '1lie ISjmrweite in graben @leifen foll 1 ,4 3 5 m betragen , in 
Sfriimmungen unter 500 m Sjalbmefier ijt fie entfpred)enb 0u uergröj3ern, iebocf) 
nid)t mef)r alS 30 mm. 

§ 6. :;}n .lhiimmunßl'H (mit illusnaf)me ber m1eicf)enfrümmungen) foU bie 
äu~ere ISd)iene entfpred)enb ber (ih·jdJwinbiufdt ber 3üge f)öf)er liegen; biefe 
itebetf)öqung foU auf eine .\länge ausraufen, bie minbeftms 200 IJJlaf fo groj3 
ift, alS bie Ueberl)ol)ung. lnerfd)iebene S'hümmungen unb Querneigungen finb 
ftetig ineinanber übequfüf)ren, aud) foU 0wifcf)en ®egenfrümmungen besfJalli eine 
cnt[ptcd)cnbc fange ®tobe eingelegt 1uerben. 

'1ler ffeinfte Sjafbme[jer auf freier !Baf)n foU nicf)t unter 1 fO m fein, 
SjaUimeffer tJon tveniger al5 300 m auf freier !Baf)n müffen jeitens ber ffieid)s= 
Q:ifen6af)namts genel)migt tverben. 

§ 7. '1lie .\Jängsneigung ber !Baf)n foll nid)t ftärfer fein als 1 : 40 

(25 0Jo0); bei l){muenbung flärfmr IJ1eigung alS 1 : 80 (12,5 °/00) ift bie ®e= 
nef)migung be!l meicf)s=Q:ifenbaf)namts erforbetficf). !Baf)nf)öfe foUen nicf)t ftärfer 
als 1 : 400 (2,5 Ofo0) geneigt fein, bocf) bürfen bie Q:nbweid)en in ftärfere 
IJ?eigung eingreiren. 

§ 8. 9?eigungswe~fel auf fre ier IStrede finb nod) einem ~rets6o~Jen llon 
minbeften~ 5000 m S)afbmefier, an !Baf)nf)öfen 2000 m abaurunben. 3 tvifcljen 
@egenneigungen llon mef)r alS 1 : 200 ift, fobalb bie ®efammtfteigung mef)r alS 
10 m beträgt, aur illusrunbung eine lueniger am 1 : 200 geneigte IStrecte tJOll 

500 m einnulegen. 
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§ 9. SDoppelgleife auf freier ISaf)n ]ollen min'oeftms 3,50 m lllbfian'o tJOn 
einanber f)aoen; tritt nocf) ein ®leis f)in0u, fo muß basfeloe 4,0 m bom oe= 
nacf)oarten augelegt Iu erben. ®ef)en aroei ®leije1J aure neoeneinan'oer {Jet, fo foll 
~roijcl)en 'oen benacl)oarten ®leijen 'oerjdben ebenfalls 4,0 111 lllbftanb fein . 

SDie ®leije 'oer ~af)nf)of=S')aiteftellen jollen in minbeftens 4,5 m unb fofern 
~af)nfteige 'oaaroifcl)en au fiegen fommen, minbeftens 3m bon einan'oer augefegt tlJet'oen. 

~ei geringem ~erfonentmfef)r fann mit ®enef)migung 'oer Ean'oes=~lufiicl)ts= 

bef)örbe {Jierbon aogeroicl)en tlJerben. 

§ 10. SDie @Jdjienen follen aus geroal0tm Q:ijen ober @Jtaf)l befte9en; 'oie 
innere feitncl)e ~lorun'oung bes .R'o1Jfes ber @Jdjiene ift nad) einem S)albmeffer bon 
14 m111 an be\uitfen. SDie ~efcftigungsmittef ]ollen auf ber :;Jnnenjeite bes 
®reifes in ber ~reite 'oer @:i1Jurrinne minbeftens 38 mm unter S. 0. liegen. 

§ 11. :;Jebe @Jtelle ber @Jcl)iene joU 8000 kg trugen fönnen 

§ 12. ~luf Q:rforbern 'oes Uleicl)s=Q:ijen6a6namts jiub tefegruj:Jf)ijcl)e 9JCelbe= 
ftutionen unb an eingleijigen ~uf)nen 0ugfeicl) ~us\ueid)eftellen für 3üge bis tJU 
110 lllcf)jen (550 111 Eänge) anaufegen, fofern 'oie Q:ntfernnng 0roifdjen 0roei 
@Jtutionen größer um 8 km ijt. 

§ 13. ~üf)ren mef)rere Q:ijenouf)nen in benfel'6en ISuf)nf)of, jo finb fie 
herartig mit einunber an uerbinben, baß ber liebergang bon 3ügen t>on ISuf)n 
au ~af)n feid)t erfolgen funn. ~enad)6urte ~a6nf)öfe jinb in gfeicf)er ® eife mit 
einanber 3n t>erbinben . 

. lt!Cll,jllllgt'l1 3t1Jeiet ~a{Jnen außerf)afb bet @Jtationen jollett OUl'U) lieber• 
orücfung f)ergeftellt roerben. 

§ 14:. SDie ®eiu)el15tutgen müjfen minbeftens 100 mm n1eit aufid)lagen. 

§ 16. SDie S)öf)e ber ~afJnfteige barf of)ne ®enef)migung bes UceidJ5= 
ei[enbaf)namts nidjt mef)r afS 0,38 111 über S. 0. betragen. ~Ule auf bem ~af)n= 
fteig feftftef)enben ®egenftcinbe mufien 6is au einer S)öf)e bon 2,50 m it6er bem 
~af)nfteig minbeftens 3,0 m bon ber 9JUtte besienigen ®leifes entfernt fein, für 
bas ber ~alJnfteig gilt. 

§ 18. SDie S)öqe ber Q:lief)ram1Jen bar! nid)t ü6er 1,1 0 m über S. 0. 

betragen. SDie ilabegleife mü[[en beim Q:lerlaben bon ber @:leite bie fo lgeroeife 
Q:lorfüf)rung t>on 20 U:af)r0eugen t>or eintretenher Ulücf6eroegung geftatten. ~efonbere 

für ~Jltlt!mtH'tlobHngnt errid)tete ffium1Jen joUen nur 1,0111 über S. 0. {Jod) )ein. 

§ 19. SDie S)öf)e bes ~ußoobens ber ®ütcr[cf)lt1J1Jen bar! 1,10 m über 
S. 0. nid)t überfieigen. 

§ 21. :;)eber ®affedraf)n foll in einer 9Jlinute minbejtens 1 k bm ~lla[ier 
liefern. SDie '2htsgüife ber ®aiferfräf)ne finb minbeftens 2,850 m tiber S. 0. 
au legen. 
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~u~av @wafb 
«üfttiu 2, 

~~ecialfabrik itt J"euerlöfdJgtrittbfd)aftttt 
emfjfieljrt 

Seucrlöf ci1f pri~cn 
in a[en ®röflen, 

fpecieU aud) fold)e 

füt ~aljnljöfe geeignet, 
(i neflenftefjenbe 'i!l>Otrbung), 

g in 
C> 
00 
-: tinfad}tr !tutrltutii~iget (![nnßrndian 
.e 
~ non 

: ljödjfter 2eiftung~fäljigfeit 
~ unb 

~ leidjteftet ~anllljaliung, 
'6' 
~ ferner 

~ ~a~uwagen, .Sprengwagen, w 
~ 2eitem in jener 2änge, 

~- ~ruer~aken, ienerlöfdJdmer, 
~ 

~ Sdjläudje 

~f-~lml:lt~,i unb aue fonftigen 

.l~n~diif rb"g~rätl)~. 

lfrti!llinrn mit J\bbilbungrn 
umjonft uuh ~oftfrei. 

'tH :;.·n :t t · ~ · t · t i f+ + i +·t·i ·r ·:t ~ t i i t 1 t r·i'i t·t H·'t H :p:·.:U ~ · t · i + n t.;.· 
trrrrrr r;rrr '''' ' '''' ''' ''''''''' ' ' ' ' '' ' "''' '''' t' 



\ßebr. Jiörting, 
~ildiug~~o~f bei L?annooer. 

;Jabrif für 

Qi)a.:a:-,. lll'~trni~um· u:nb: ~~:n!i:n-Jaantnr~:n. 
<!:leftrifd)e 23eleud)tungs, unb l{rafnlnlagen. 

-- gltraijCapparate, '?/uffomdet. 
!7 e i 3 u n g 5 =, cr: r o cf e n = u n () %: ü f t u n g 5 a n I a g e n. 

lieber 10 00 
im !Betriebe. 

Wa~tr~ationtn 

pnliometer. 

I !iiirtinn'!l1Jof.-!Joftcrir­
<!lrmrnlr u.ltipprnroiJrt. 
~rultRif)ti31111ß~RU(RßtU 

jrber ~lrt . 

!tiirlin!l''J llompfnitbtrbrudv 
~tiiUDß mit !jJ R t C 11 t 

6tJP6on' uf!ttgdung 
o~nc joiietmiiulel, oictet 

gtoile !1Jotfeilc. 
ilrodtrn• nnb {üflnnßsanlagrn 
nodj <inrn<n Ortucibrtrn Z~itcmen. 

ßuftfnug•!Snmfen jur (ftjen~al) tt en, Stlemba~nen u. f Iu !Seqt btlltg unb !>eh lt (,::jldit 1 
ttmucrinl·~nJectnren, bejte, lnlltqjte unb lle!ttebßjlcl}et[te .!tejjelj)mjepumpen, \U I >: t>to mt•lll••ll unb jtn!tonare 

.!tefief, %emperatut be~ !Spetjeltlaifets bt~ b50 ~, !Saug~o~e btß 6m. llth l J.!lltlllll tm fSetnebe. 
fSebeutenbe stoqlen erjpnrnt ß 

!ßulfometer 111r ':>rl•ll lh\ l•dtelngn mengen uon :lllajfer u betgl auf beltebtge ©of)en. !Selp: 0u emp j eqfen 
j u r Cl: t )cn t• uli n ~' •1 ))c lJit11toncu, fetn er 0u i)unbtcnmgeu. &u!lpumpen bon '.!lnugtuben u. j. ltl. 
\)'a~tbure ~uqometer mtt ~umpflejfet fur fBe, unb \l"n twaife • Ullt\' 11 lC 8000 tm 'lletneoc 

!illajier[tra(Jl· unb tonll•irlltll•l ~''""''"'- '"il'"'' ''' un b burd)n11 ~ 6ett tebo f t d) et e ~um\)en, ba ofjue 
lieltlegftcl)e %qet. • ~ ' ' ~t., 11 • 1 11 • "'' 1 1 ""'I" 11 jmb nufletft jlrnfltjcl) liet 15ttom~auten, jel)t fetcl)te 
unb emfad)e !!Jlontuge. 15 p ep el1 g eb u11t jur r eb e ßet [tu ng utr~· C"> ul·f.,, f, , 

~amuiitrnM , !Senttlatorrn jut fc!Jlcd)l3whenbe !Srltorn[teme. aucl) 0um ,, 'l ·r l , , • I• 11" u \)'ut Xnnnef, 
® r u b e n u i ltl 0ur !Uenltlulton uon Ouet je!) lagen unb J!ötoUen im l!tpparnte !onnen nud) mt! 
compn nmrter ßujt ~etrteben tueeben 

!illafjerftrnttl·<h nbenl ntorru, joroofj! mt! alS o ~ ne ®ejallltlajjet utbettenb, j ll1 3:tllll\•[ni<>[tln Htll Jt~et llh:t 
Ullb ffitoile !UoU[Ia!lbtget G:rja~ beB ßuft\)urn\)en,~onbenjatoto tt>ctt!teH bl'! <:::tl·ll•l ~''H•"Il l •11 •· • burcl) 

~ g 1 Cl B r t c lr, n ! ll Ll1 !1 l t 1 I• L lJ tt t m e 1: e 
11 Hl ll e I 111 11 g g e 11 n g e t e n ~ f a i! b ,, 
bat[. gett ngeren ~tet ß u etfj ol)l e 
<nu !lltl ttlung au f b te !!Jl a f cl)tn e 

• (ltlegen beo \)ortjaUeno ber ßuftvumpen• 
~llli rtt) ut>rlh tfit '!'et 1nt1trgrlnbon ~on , 
bl'll!:ltvt1Hn Tft ttLJl'111Dll ) lurJmnHtßi' b Utge 
unb tnemg l.!letttebs!rafl erjorbetnbe 

= S'tiif)fungßanfagen. = 
::Dampfitrn~I , 9Hif)rge(lliijc. - 53uft' 

fange, u. 53uftbrncfn)Jpnrate u. ;. ll.l. 
- m)Jpnrnte fiir ,JmlJriignierung 
UOit ertjluellen U. bergl. 

q) airn 1- iEon r1 rn sro a ~ rraß frd er. 
e tenenbe unb Iiegenbe ~et~olcum•, 

1Bcn$ht• unb 6laßmotol'~n. 

~re.Rfrird?e J!id?f, ttn6 gtraff,;:ij\.nCa\1en. 

<» 4 ~ 1'1 ., n 4 ut o. - ~ l c t t t o = i'R o t o t e tt. 



~\e]~\Cf [R ~ombr~,r, 

-

nra r rl)inenftlbti lt 
2llton a ~ ~ambnrg 

bauen a(l! :Zimin(iliit 
unb ~orten auf ilngn: 

j.lrrbrlfrrlr pnlrnlirlr 

' ~ricjtmnn: 
G;rcifbnggcr, 

2öffclbaggcr, 

Dnmpfr;.tmmcn, -ili~:R::~t 
5tlriiOue jeher ~(rt 

jur ~)1ll1!1 =, ~nmvi= unb clcftr iict)cn ~Jcrrir(l, 

~amVfluinbctt * .2ofomobUcn, _ 
U:ransportable Dampftnafcf7incn, 

<Centl:ifugal:pu.mp.cn. 

LOCOMOBILEN-



* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

:1 lr1f1· r th t & f1T' 1: : wlt tll yß \!00.1 : 
* * * aa~2~ * 
* 
* 
* 
* 
* 

!degra~ijen = ~au = !lnftttlt unb 
~nffermefferfabrif. 

* 63egriinbet 1855. IJJle~tfadj ~riimiirt. 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

--------~---------

frertigt alle SU:rten 

eleftrifd?e Signal~~nlagen 
für ~ifenlia~nen, ®tunen, fralirifen 1c. in nur gebiegener 

<fonftrufiion. 

B etn er: 

* ~ttfferftttnb~fernmelber unter ®arntttie, 
* 
* 
* 
* 
* 

nur eine ~raf)Heitung erforbedicf). 

~arrermerfer 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* * foiibe, bon feinem anbeten mleffer an ®enauigfeit unb * 

* foiiber <fonftruction übertroffen. * 
* * 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

ltörrnaiJtnt bon compltfttu i'tltgrapbtubauttn 
für e;ecunbiir~ unb ~tibatoa~nen. 

* 
* 
* 
* 
* l.Jhtf !.J!~imll !Jlefe~ett~eu. * 

* I Jeöe 4lusfunft wirö bereitwilligft gewäi)rt. * 

= ~----------------------------------~ = * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * , 



~i f enDa~n=~nOrriin er 
(~taifincn) 

l'lr.ci u. tth'n:iil'lrigc, bcwiiijdcJlcr <!:ottJh:n.dion, 
bnnt n'fß 6pecinfitiH 

unb cmujicf)fl in bcfnnnter (i)flte 

~iffiger 
~tti)lUUt i. ~dJlcficn. 

,:rJlc r d)lcft r dJ c (!;i fl'llhctl) nfnl)rrnbfnhrih. 

9Jlcitte out; um: lieftgeeignetem 
9)totctin( fJcrgrjtcHtcn 9JloinJincn 
6Cidjncn fir!J uor nfCcn nn'bcrcn 
(rnurifntcn ucjon'bcr~ nn~ butcfJ 

ftnuHc mo'bcrttm ~onjtmction,'. lcit1)~ 

tcn G>nng nnb .ynn'b!)nfmnfl. 

SDic cinji~incu ~rciröbcr fJofen nnc!) bcn 'fottgermtbrncn 
5Bcdiejicwngcn nur nor!j ein GScluin)t uon cn. :>0 'kg., jinb 
&njlllnlltcn(cgunr unb fönncn bof)cr lcid)t in bic ~Jnrfmngen lC. 

I1clJttill ~citcr= ober 3uriicfliejörbcmng ,)ttt: Stotion cingrfoben 
ltlrrbcn. 

('>dieirrt tllnrbcn jofcgc in ben nf)rett 1. !lß- H' unter nnbmn nn 
bic ~lönigl. (~ijcnbnl)n ·~ircftioncn ~Utonn, .vnllc, .\Jnnnoucr; - gL 
(fijcnbnf)n·~ctritb,)•JuilJtftionrn: JBcrlin 10 11. l ::!, ~remm JI, ~ott&nill, 
2. :1, ~ortm1111b 2, 'iJfcnßTmrg Tl, G)eftemiillbc, 6>r.ll1brn3 11, ~nnnoutt 11 , 
,\itlicg, .!Htf, ilcip3ig 11 , Cfbts>for, Dppdn I, \illittcn~crg n. f. lll. -

l\cntrn!·!l.ltrmn!tuno jiir Scrnnlliirbnf)ntn lllerlin, Ztnrnnrb·(\iiftrincr 
(l'ijrnllnf)n•(IJrjcflld). So!bin, Uönig!. Cbcrbn'f)nnmt ~htn.:s6urg, 51önigL 
(l'ijenbnl)nbnn·Srrfion ~nrgf}nnjrn, .llnij. Uönigf. Sfonf3bnf)n·:Dirrftion 
Etoni31nu, nniicr rrbin.•'Jlorbbnf}tt !Wirn, Wnrjrf)RU•!h\irntl'•!Bn~n, 

2\!nricfJnn 1C. 1r. 

~~ .. 
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~~ .. .. .. :::: .. .. 
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== ·~ :.:= 
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! E~ 
3Hnitrirtc 'l,'rrl,,lijtc grnth:· uub irnr:co. -~~-----··· 



QEi ftnba~n-ßl it -ilraifinen 
neu~ftcr O::onftrudion 

oon 

m. ~elier, 
<fifenbaf?n=Draifinen=Sabrif, 

$)4l)U4U i. ~dylef. 

---~---

~iefe 9Jiafcf)inen üliertreffen affe anbeten 
e!~fteme bunf) !eidjten G>ang, frafjrfidjer= 
fjeit unb liequeme ~antl~aliung liei liini~en 
~reifen unb f)alien fhf) ülieraff bortf)eiHJaft 
elngefüf)rt. 

J:eferenien: 
$tüuigl. <!fi f tnhabn= J irtdi:antu ~ltautt, 

~ttHu, $tülu, <!ftfnrl, .~lhntnllutr, 
~ttttin. 

<!fi f tuhttbn= ~drith;= JJn r :p:tdiautn ~a:cl]tn, ~tdin, ~rann r rl)'ttttig, 
<!rrtftlb., <!fJTtn, .ffrttnkfnrl a. ®., ®trtt, ®atbtt, ®ürlifl, $tülu, 

~trttl r nub.. 
~Jiul}titte ~teisfil}en ftol}enfrei. 

--~--

I. ~tthii~tt. 
IJJ1 ob e f l A. @eftell aus I a engl. ~elblej3=6taf)lrof)r, ~üdjfen unb 9caben 

ber Dtäber aus beftem Dtotgguj3, ~iibcr=lt~fm fetnmg engl. ~lbington=Sf'ctte, 

meolus=~ic~cfe=.R'ugellager, ~atent=.R'ometfaterne etc. ~reiS: 300 I.JJ1arf. 

IJJ( ob e ll B. '»)iefelbc IJJ1afdjine in leidjterer ~lusfüf)rung (~üdj[en unb 

IJ?aben aus Q:ifen). l.ßreis: 270 9Rarf. 

IJ. mitttii~tigt ~t.tifhltU für 2-5 \ßerfonen, in musfüf)rung genau 

wie bie breirilbrigen, IJJ1obell A. l.ßreis: 350-450 9J1arf. 
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neigu ngs tveif er 
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tftllt i) n !II :) 0 lTl'l"llcllbttt:.CII 

unl'l fc)llhllhm:cn ,!h:m.cu. 

6ignalc 
fiir 

®eoefdjrnnfen 
D. R ®. 217. 

.r­
t: 
~ 
~= -:..; ~-:g f)altetafeln, Stationstafeln, €: 

_t ~-

~ l{urventafeln, rautetafeln ~ 
:j u. f. ro. u. f. ro. E 
~ ~ 
~ ~ 
-~ -- ' '' _ ;.<-
/ t'rrrrn1~n1111~~T",-n,~rn1TI''l"t11""+rrn·1Tn1111T~~-



'1 ; • ' """"';"' ""' 

ta~·~~~~~~~~~ti~~~~~~~~~·~~ 

2nrf~e Jnbnftrietuerfe 
2nbtuig~~afen am ill~ein 

Patent =!j artgntutuituaff rrntrff er 

j)iffen6ranbs ~afferfeitungsentfüfter 
J5 i[en6ranbs ~a ff erfeitungsvrotefitor 

-><&<- -

2n~f ~e Jnbuftrietuerfe 
2ubtuig~~afen am ill~ein 



~au~ [; ~om~. 
~ifengie~erei u11b lliafd)ineHfabrifs,4.fctien·<Befellfd)aft in .Bubapeft 

Sabrif,Q:tabliffement ~atiho:r ( Q)berfd[Iefien ). 

~adgnJ! • ~abfäiJe unb ltaufräber nmrrifanifd)tn Syftems (<ßriffin) für 
' normal, ur.~ f,J~"''''i~· ut j,,.. 1Heinbaqnen unl> Strafienbaqnen -

grofie qätte, &äl"ligfeit unl> 'fl,nh'll!,lllt <~ t,.,, n{ljolut lllnnnungl!frei unl> e~act runb 
gejd)Liffene 2nuff!ädie - einrad) unb t]crlböorrrltranl>i~c Dollräl>er unl:l Speid)en' 
räl>er. - Sd)iebebüqnen unl> Dtcl!lci)t'tbt•nrullrt, qctjftucfc unb feitfd)ienen für 
normal· unb Sd)malfpurbaqmn, Sto8buflt'q•l,tttrn, ~,·ftftäbe in allen Uus· 
füqrungen etc. 

~±ahlttnJ! • qer3ftücFe, lücujun\}cn uno &ungen, ~al>fäiJe unl> ltaufräber 
Y ::> ' für Straßen unl> Gtubcnbcrquen in allen <ßrofien unb Uus• 

füljrungen; Eoftftäbe, ~uffer' unb prellflöiJe, <3rücPenlager, Waggonbefd)lagtqeile etc. 

I!l:rttlf 4Jdhtn uni) ~4riththütlttttt. 
--====--- .g>peciaCifät: -====-

Sämmtlid)e !llret• uub 12itllU3tl)eUe für Waggons uni:~ fonitige &wecPe. 

profpecte unb ted)nifcf)e l!usfunfte gratis unb franeo . promptejle liiefetung. 

2. !. 9Urbittget, Jlaf&inen- u. ironcerouurenfußnK Jilchengefeffl&aft 
Augsburg. 

Qfi5· u. 1liüblmttfd)htrtt (~t)ftem ®inbfyaufen), 1Jilatttpfmttfrljinen u. 1lie1fd1 

::: ... 
,<Ol = = u::: 

. __ , 
..,.. .... 
:::'6' 
E·;:: 
~.= .... 
:::<:: ... ::: ... ... ...., 

LJLJ LJ D 
A,~· 

~~ c:e = ::l 
~.;;. - ... 
e~ 
~; ... 

&Q 

iYeberbrud6remje 
für mein{lnf)nen 
mit SDrud= ober 
®uugiuftfteuerung 

.StJftem ~. .SdJmib, 
<hjenllalin•,;Jngentenr. 

-l!>efef}!ttl) srfd)üf}t.-

' _ .. .,. 
-·· ~- t- ')- .. ~~ e--J '\ÖL 

/ '· / 

' \ 

J 
I 

lj 
I 
I 
I 

----c-

Qiinfnd.Jnr nnh hillinnr 
~wnfr 

fiir {tlriubnl)nrn 
automutijd) mirfenb, 
ouqügiid) regufb;{Jur, 
mit Sd)neUiutduug, 

fetcf)t nn'fmngllar. 



- ~ ... ::;: 

Ii ~ 
0 
~ = -=-
~ ' =-·=-,.,..V = - ~ 

0 -=-
0 
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~ = G\ 

~ ~ ~ 
0 

--==- 0 I= ~ 
~ -t::: 
c::: -t::: = .... 
-=- = = -t:;, 

..., 
~ 

0 ::;::!.. 
~ -· ..., ... -;:;:-
;z- :::l. 

~iit ~oUbaijucn, Rlcinba~ncn, etmßen= & 2ofalbttijnen 
Ti~jcrn 

lrclcp!Jomtppanttc aller ~.l rt 
jt1lil"n"r nn<l h\lll~l'Cirt.lbl'l fiir Str~cfrnbcnn(jlllt<J , 311r 

Dcm>cn<lnn(l a11 clc.:tri jd~cn f)C'd~jp,wn nn~l::'<lnl,l~\CIL 

~rectri rd)e J!."itt{l.'ll)<!rfte 
unb •r,ignnCnpparate, 

'§!a(;l'catu:, ~onft.lcfc, 
8~niTet'Jlanb:;;,~·Hn• 

ntel'bcr. 

J\11'1! ~iCfsapparde, ~femente, g\foCit· unh J.eitungsmderiafien. 



!)einr. Putq 
1Blankenßcin 1 a., b. :muijr 

Dra~t: un() !)anf:SeU:Sabrif 
G:rtid}tct 184:8 

liefert a!,3 ®i'ttiltlitiitcn otUigft: 
trörbcr~ unb ~remsbm~tfci!c für mergmede, runb unb flndJ. 
2anf• unb ßngjcHc für ':Draf)tfeiloal)nen unb untcrirbtfd)e eei1fötbenl11g. 
2htf5ttg=, straf)nett•, trfafd}Ctt5ttg• unb )lliinbctt•~raf)tfcile, fef)r oiegfam. 
~amiJfl!ffng=, träf.Jr~, l8rücfett• unb ~fi~ablcitcr·~ratjtfcifc. 
6d}iffstanlucrf aus tJeqinftem ~ifen" unb @u~ftaf)f:':Draf)t. 

~~lll)tfeild)tn fü~ ~llmvtn4uhüge, ®ign.tlc un'O ~iiutcwtdt. 
~ransmiffiousfci!c aus ':Draf)t unb ~nnf, ~aufbra~tfcifc, 6ci!fdjlöffcr. 
~anffcile aller ~(rt. 9.Rafdjincntjauf. l8crbidjtungsftticte. 
~cflÖiJiJelte 2cincn für SJroedemoremje, !Signa(= unb ,Sugfeinen. 

,, " für öeuer11Jef)ren. s:logg= unb öfaggefeinen. 
0 geflod)tene ~auf: unb ~aumluoffett·~alftmg, ~inbfabeu 11JI1l. 

~tiimiht llUf aUm lJefd)id'tcn m:u~fieUungttl. 

(tr~eo()or IDinfler's Uad?flg.) 
tßatufd)tthtlDe-~oetliil 

~if enfiaijnfignal== ~auanftalt. 



Das n~ue 

"Rotnet" ::{icf?t 
("~omd" "Q5a.sfarkd) 

~ettie& mit getuö~n!id)em Bam~en~etro{eum. 

!to. OJl( 
CLl. ~·uo !lormal• 

KrrJtn. 

!lo . ..V 

'"· WO :l.•K. 

~efonbere '8or~üge: 
:1lllh;1Jer unerrtirbt leid)tt 

1Jeweglid)keit ber :trampen. 
(6:in !.Ulnnn triigt bequem 

ein s:lidjt biß 3U 2500 !Jlormnlfer3en.) 

U nauslöfd?lid? 
burd? Sturm u. Regen. 

lllbfolut tattdj!ofc weine U:famme 
bei uoUfommener merbrennung, 
baljer grbfjter 53icljteffeU mit 
gcriu gftem l_ßetr o { eum uerbrauclj. 

l!llollhomtttcn gefal]tlofer 
dnfad)er unb ~d}erer 1llletridr. 

Vielfad? prämiirt mit golbenen unb filbernen mebaillen. 

:OCnttr ~nbtrtn <!fingtfübrl bei uic!en metrieb5fteffen ber ~reuffijd)en 
tbtaatsdjenbaf:Jnen, uon benen eine in ben fetten 3 :JaDren 19 "S{'omet""' 
S3id)t~lllppluate mit 3ujammen über 50 000 IJ1At erf:JieU, morunter 3 mal 
IJ1acljbeftellungen. 

~!fttfhide ~teisfillett ßeteittvill'igft. 

!). 1rut a i b a k, !)atnbnrg 
Jugcnicudmreau tmi.l &vvaratc~lBauaufta!t. 



~:4rn:cll:cnpir:cnh:c 

~ ~id}t~a~~~~a~itre ~ 
s. e. ~ofitiulid}t~nu~~n~iere .of)ne ~ntwitflung~bttb 

(in .purem m:l-affer gleidj3eitig entroicfelnb unb ausroäffernb ). 

~4t4tdide tllefult4te : ~d)4tfe, voUftiinnio tufd)efd)w4t5e 
(ni~t graue ober biofette) .2inien 4UT fl4tWeif)em ~tunne 

in Bitf)ograj.lf}ie gfei~er 6auoerfeit. 

B. lltofttiulirl)tpaus:p:iere (®allu!Seifenpapiere). 

A. Negatiulirl)tpauspiere (~faufaure ~ifenpapiere) . 

G . "rann" ~lH it "!irl)t:p:auspa:p:iere. 
ilieferung unter @nrnntie für uor;iiglidje Ottnlitiit, ~ödjfte t"!idjtempfitt'lllidJfeit 

unb f?nltbntfeit. 

PreisHften, <!:opieproben u. f. w. gratis unb franco. 

lJU~tttD S~tuitfert, ljreiburg OBni~gan) 
<Speaialfabrif für alle mC~Jtpaußpapiere unb UtenfHien u. f. \1}. 

llardlincnfabrilt 11IDeutrdJtnn~'' 
:Dortmun~ 

em~fie~It tgre lnnoiiiiJtißen S~e~inlttiiten 

~eidJen jeber ~nuntt 
für ~ormaf-, Jifein- u. ~frar?en6aijnen, 

Sfreu~unoen, Sionnle, 
~re~f4Jeiben, Sdjiebdiüijnen, ~ra~ne. 

Wttk)tugma r dJitt!!!._ 
®a~banbagenfeuet, mrem~fdju'f)e betoä'f)tter ~onftruction. 



Jorfirmnnn & ~übnrmnntt 
~iQU4llhtU4Uft4lt 

<Eifcngic~crci, 2Tiafcf7incnfabrif 
~etlin N. 4, ®artenfftane 21 

He fern 

~ignal~ uni\ JJ)!JtirtTtnJltllwtrkt mit 
eieftrifd)er ober med)anifd)er 23Iocfirun5J 
für boppeitm 'Draqt3ug unb <Bejtänge­
~:p-if!tnutrfrtTlüJTt 'D R. <B. m. \544\ 
u. \5442 nad) ben neueften minifteriellen 

Dorfd)riften. 

Qfontrolritgtl, 
~:p-annwtrkt, !titungsmattrialitn. 

(lfin= ~wti= unb brriniigrligr ~ignnlt 
unb 

~otfiguafe mit 51Uilltg~läu~get ~altftellutt!}: 

bet ~lügel bei ~ta~tbrudj. 

~arrieren alter jrt, 
~{ei~f~etten, ~lei~bebet ~. m. $. 55747, 

~äutcbu~cn, 

21cigungswdfcr, ~äutctafcln. 

~ebiitfttiß=Sjiitt~d)ett 
in jtb:er };tmifübrung mit ®tl~]ltrvbttns 

ID. m. ~- 72361 

of)ne Waf1erf-1Jülung , boUfommen gerud)Io~,. 

gro~e ~rf+latni~. 



•• • 
l t>iololnlo~>k>lok•~Ht•k#H*•k>~>kt#>>!ok,j,~>k >iok>~ ,j, ,j,j,,jok>bkW>ick>k>l>bk>bk>kO,I,k>k>!<,j,>k;>)i(~,k,!(,!( ~,i(>I<Jiok>k>k~>i<Jk>~W>k~l4 >iolokkk'1i 
I ----~: 

1 !degra~~enftangcn uttb ~eitung~maftt II ', 
auß _ VOf~Üg(. gtf4bttt ~d)W4f~W4lbl)öl~tftt gettlonnen, 

I I 

im_prägnirt nacf) ben !Bebingungen her ffi:eicf)ß-):lofttJerttJartung. 1 i 

I: 

I jebet Sjof3ad, beliebiger ilimenfionen, to{) obet im~rägnitt, 

I i em.pfief)rt 
I 

I ~. ~imuu~l:nliad)y 

I I?of3qanbfung unb Jmprägnir=<Befcf?äft, 
1 ~l'e~Weie~, jj..loft iY riefen () e im , ~aben. 

~',,,,,"' ,,,,,.,, ,., ,, , 1 '' 111 1 ,.,.,, 1111 1iiH, 11 ii 1i ''' 111 •1i1ii'imii'i;;m"i'tiii1iWimL 

• • 

~n[eitung 

für ben 

~tatiott!l- ttttb <1t11tbitiott!l-1llien~ 
aur llleranfd)Iagung ber erforberHd)en 

~~l'eit~f~äfte uu~ !m•lfe~ittliett. 
mon 

~. iY e n t e n, 
"'tfenli ,ilJetr.,Zinf~. lieim ~gr "'tfenlioljn,ilJetnelißomte storn (Ttnfßtlj) 

!mit 3 jyignren nnb einer litf)ogr. :!:nfel. (ßebunben. 2 mnrf. 

:tlaß mucf) bietet eine genaue !Sd)ifberuug, in )l) er[) e r ~ e i f e b i e 
d n 3 d n e n :tl i e n ftn e rr i cf) tun g e n 3 ur llf u 5 f ü 9 tun g g e flr a d) t 
1ll erben, unb attJar unter ffi:ücfficf)tnaf)me auf bie mannigfaUtigften 
liefonberen {S;reignif1e unb !Situationen, roie fie borfommen fönnen. iferner 
toitb ben !Station§>= unb {S;!_pebitionßoeamten eine ljöd)ft einfacf)e llf n" 
weifung gegeben, if)re stf)ätigfeit unb if)ren mebarf an ~erfonaf 
unb Wl:aterial aiffernmätig nacf)aumeifen. 



{[edptifdjer Verlag von ~. df. ~ex-gma:uu, Wiesba~en. 

«!ifcubcd)uM~tfto~ 6!. 5d)ubcd'.B 

!r~rbiidjer fiir ben Qfifenbn~u· ~etrirbs= nnb ~tmndJilttß!I•Jirun. 

l{ated]ismus 
fur beu 

ID e i d7 ~ n ft e I I e r ; 1' i e n ft. 
mon 6!. 5if)ubcd, 

$tbntgl !j}reufl I!Otfeulia~u·S>ltrector, i!lor[tnnb ber .stontgl I!Oife ttlialJn·laelt te li!l• 
~n jlJe c!ton 0u ISorau 

&\dlte .1\nfCagt. - 'Wfelli gtßun~en l!ll. 1,40. 
-- mit ?G :Ubb1lbungen 

~nl) alt. fliou ben •lff.t. rlltt "' rr 'f.ifr•frh 11 11rrb Vlecljten beB m:leu:l)en[teller!l - ~ennlntJje heil m:letcljen• 
[telleril - m:leuf)trr '"'" '"irrlrlrrn,rrtr•hrr - m:letcljen[telletblenft - S>lte !St~a!e auf unb vor ben 
!Sta!tonen - m:lctct)eu• uno <Stgnut•ISteUtoerfe - flion ben ~'' lr[Ji, rf., rr - , err t·en !Scljie!Je!Jubnen 
i!lou ben <!:eute[tmallttaagen. - i!lon ben m:laJjet!rul)nen - ·~···rr ' ''" \' •t•·• II'"''' '11 - Vlangtrbien[t. 
- ß'ettetlofcljbten[t. 

Stbuig! !j}reufl 

l{ated]ismus 
fut ben 

t3 an n w ä r t er; 1) i e n ft + 

mon 6!. 5if)ubcrt, 
I!Otfenlial)tt•S>litector , fl:l or[taub ber ~gl. I!Oifeulialin•laetrieoil• 

.fittflJe!tton 0u ® ornu 
&\dlfe .1\ufCage. - Wrds ge6unoen ~. 1,25. 

mit 56 :Ubb1lbungen unb farbigen Signalen. 

:;}n~alt . mou ben o!fg.mtirr.'\1 'J)ffiJil.n llllb Vlecl)ten beillaal)ntvotletil - StenntmJje beillaaf)tttvarter!l. 
- i!ialjntvarter 111" c__K,ttttt\<Oit',•' tl•"llt 'ht - i!ial)ultetvacljungil• unb IS!tecfenbten[t. - m:letcljen[tell• 
bien[t. - laant~tellbte ll)t - ·~ t ~tllnt.· •lU[ ber (ftjenoal)n - laeuu~ung ber lRolltuagen - Ue!Jet• 
tuad)ung unb 1111111 ttnllrrllß t.,' :!.tqjto)Jl)enlettung. - i!iel)anblung berungludtn !j}ctfonen. -
S>lten[tbergeljen n 11~ <2tt•lll•e)fttrrttrtttt9•" 

l{ated]ismus 
(ur ben 

<fif enbann; Sd?ranfen ;Dienft. 
mon 6!. 5if)ubcrt, 

S1bntgL $reufpfcljem I!Oi f enbal)n •S>lttector, fliorflel)er bet I!O t [enlial)n ·la ehieli ~· 
~nflJectton oll ®orau. 

S1 ö ni gf, !j}reu fl 

mit 21 llbbilbungen. 
'Wfti~ 60 Wfenuig. 

l{ated]ismus 
fut ben 

t3 r e m f e r ; D i ~ n ft. 
mon 6!. 5if)ubcd, 

(fijenlin~n ·S>l nect or, fl:lor[tnnb bet S1g ! I!Oifenllaljn•laehieli o• 
~nj)Jetlton oll ®ornu. 

mit 82 :Ubbllbungen, 
Wrei,; geBunDen ~ft. 2.-

:;}nljn!t· !non ben n!fgememen ljlfltdjten unb ,Vledjlen be~ i!item[eril. - Uellet bte Stenntnijfe, tue!clje 
bet)entge lleft!!en mufl, ber alll latetttfrr ongcftellt 0u tuerhen tuun[cljt. - S>lte beutfcljen !!Jlaafle unb 
®eltltcljte. - il:lon ben lRecljten unb ~1fl1djtm be<· latetttill;, ,u: '!\,t!t n~· ~ll\< 1 '!l .. tmh l S>let I!Oifen• 
on~nmngen S>lte ®nttungen ber ~t[enlinl)ntungen ~tc \lt•h """' "' ' •I I(,. , rrn.ue f•• 1 tHfenllaljntungen. 
S>lte i!inuart ber m:lagen WdJ[en unb lRnbet Wcljlllager 1111 ö ;\ul•• hO< :!·te lt.llll•~ • llt S>lte m:lngeu• 
ltr, mjen ~uqt•ot ltJitungtll unb S1uppelungen. S>lte <2 tott•tH tttl, tu " ll•'ll y., 1 ~11 •I otrnro~mrn ttnb 
i:lLl" ~\Llt\t' ll ülltt~L' lltU lllllr betfd}luffe unh ~enfter bL I ~lltHl•tltJ n lllll\Jtrl ·.2t•(lllll \ ' ut tll l tll!lll lh tr 

\,)t'I~ Illlß ':.' ~~ tntH.IItntiqLn (~a§beleucf1tung tU lttfettba~nmagen - ~om !lttlllltlt•hlllt - '!1t'lll 
QdJ,<nn<'t~tt·n)t - ll.·t•,, bm lRnngubten[t - !non bett ®tgna!en auf ber ~tfenlinljn 

® u [ e m t Ii I, {!;tfenlialjnllnutuefett. 6. Wufl - li 17 



Verlag von ~. ~. ~ergma:nn, Wiesbailen. 
--------

~ie 5idJctuug~ltlctfc im ~ifcubaijubctticbc. 
mon <fijenbaf)n·~h;ettor ~. GS d) u b er t in Gorau. 

-gnu 285 J\66iCbnngen unb einet Cif~. 'afeC. 
~weite Jf\,uffa:ge. 

m. 3.80. - Gleliunben 4,40. 

rr-.1" ~ !fO~. Jo 
~~ @\ ·' ~:.; t . I 
\~ ' j J :!l~} ;; lli--=r1~;ty . . . . 

~... :Dte[e;, !Jewt~ w 31t1eitet ~uflage oodiegenbe 
~ m.letf ift tJon gröjiter lillidjtigfeit für ~R(Jnmeifter, 

' 1 eitation~{Jcamte, m.!cid)cnftdlcr, StcUtuedil= 
ed)loifer, !IDcid)CU• U. :t:clcgtll~hCtt:ed)foffcr lC, 

foroie fllt alle meamten, roeldje mit bet !Sebienung, 
m.lartung, ~nftanbljaltung, S[(uffteUung, S[(u~befferung 
unb Untetf)altung oon 

~ignahm, Jll!ltit(}tn, fldtgrapl)tn= unb. 
~±tllwtrk, = !(nlagtn 

au tf)un gaben 
~116ort: I. alruttbAit<te ber (!;lectricttiit!~le~re. lR e t li u n g ~ . 

elecht ct !n t - ll:r0eugunq unb ll:dennung ber ll:lectrtCttat -
~ojthbe unb negaltbe \flectnntnt - ~uilgleHlj ber \flectr mtnten. 
- 2etter unb !Jhcljtletter. - ';:i11f( 11 , 11 \ <" t lth '"'"'ß•" - (!;lec!ttftt• 
majd)me - G:onbenjator unt• ~tttt••ll • t i\lttiLl" - lllalbntttjclje 
Cflec!rtct!a t. - ®a lbant 'o '"' '' '<\ ott,1 "~.oliaclj!ttngen -
>Dte electnjclje \0)lannungiltet~e. - >D1e m 0 rt a 'jd)e @iaure - ®nl• 
bamjd)e il'lat!ette, •tcifl• .. tii[Jo•t '?' l lc•ll l - IHec!ttjclje 'll1lll ll lll]t ll ­
G:onjtante iSatterun - ~ "H t d l " (!;fement - '111" b llt •1 , t · .. 
<!:Iement - il'lattene,Qlerbtnbnngen. - @i!romtoenbo·t ll lll)ui•ll tc• 
- !!lom f"frrtromn.1nrlt 'llllt 0 - "ln•)" te'slllegel - ®al• 
banoßf op, ·ll,ultrloitl••'~"' ! .. h·l L tl l tr r t , rrll"l~ ~- m-e-dtcal~®a!'o nno,.. 
metet.- ! ·r \•ltift,.lllq1fld - ~ ' ' .t .. l•ll•l~~ (Sd)efle - <Sa! = 
t>antj clje ~ nbuct ton. - ß'oraba ~'il '!\cobarl)tnngrn - ;'in• 
bncttonG ~\l' l Cbt' - 0 rri)udit,ll•' tl'fftl! - ~ni)udr!lll ;•llhlf Jll n ~ t111 t 
~~ tttlrueftt om - l~" •ltll\ltllllh - 'JJlrl •llt••ttllt•lltlll) lt - t5nt 
ftel)ung unb ffi:td)tun•t t•tl •2tt ••lllr - ,\rii'"~ IILitClH ··· !lto r n l' rm ,-, 11 1 
etfenmogneten - 'JJhr tln t! \_\llt•ttt lt Dtr·. tlhl )dr•rtt' - ~lltr nC.r t \n L•Urtrt 
Don ®temeP§ u \'11 1 ·h - II. 1"rr d•nrnd1r l"rlr11rr~.uh !• r t~ 

W >Dt al) t l et t ung - - •2t , tnll ol l '· ~tllll<•llllcl - \,,.if ,ll >ll l• l "' t 
G:rblettung ~ m-nfd)trbene \•drrt• · ·- ~~ •t •tt - -.=r .. rt t • l/d •• \' •t l t rr r ~~ 
- ~)f!l{\1totc tt - r.B.pamten lllt t • ,• , !• n ro~,n lH ~ ·~~ 'd · - ! ·· L 

'!:\ 11 t '' 1>1 et t n - 'J')!o1 tlcn ~l t k t1 btetlct - '!\l t~abfellet mt! ~u~" 
id)•lltct - :!• 1 c arte ft ,, n l c tr g r n p lJ c n · ·•( 11 p ara t e - ®eid)td)l• 
ltd)eil - ill)l)larat von li>o111 8 nnb 'b.1d,n - @it e m l) ell ' ~ 
J:'ctrql <1Pf; cn - ~lppotat 'Dc 1 ~1lor f eldJ 1 tllH t unb b te ba3u 
ßdtl'lt g cn \) n \ O•I~Vu to!e- ®efdJtd)tltd)es- ID1ot[e•ill)l)larut 

lA 11111 <2 tqtldJICi l111 - >Det !rajter 3lllll sm rjea)l~arat. @ita!tonen 
1'1 nnt ~ll o1 1c• 'lletnet• ß'arbjd)retber bon ®temen s u ~a lil le . 

.1 tl.Jtet m·uctrt ~auatt - SDa§ 11d:•Llltth1llllt,~t•HII\ t t • ~ ;tlaß 

<;!fr.@iZJ~1>.<rr.{~~~~~~i.i;:;D-:zc:;ry;:z--f ffiefut5 bon mlutf e l' .t .. ~ t•)t Ilt t llit t• t•ll 2 t emen 5 :; u ~ a !S ! e. - >Daß po!unjnte !Jtelurii non 15 t e m e n s u. 
~ a l il! e - :O:et )lolattj1t le 'llcorjefcljt etbet - 0 ttom" 
jrl)altunqell - ll!ul)ef!tom unb &rbettil[tr om - >Dte 
~l t·l .. ll•tfl .. l f·tn~nll ~l · II unb Stromlaufe bes smor je" 
·.?u!ltlll · ~n .. II·III•' II ol)ne iielatil fur ~tbet!Sf!tom. 
- \i:nbjtahon eutn &rltells itromjd)oltung mt! llle!m~. 
- 'lluftejtll>mi<lh1lt nng inr eme 3 tutldten[to hnll mü 
lS afte11 e nn~ nut 'H et•ll,, - 'Rllhclt1om lll)attllnq fur 
eme ,Stotfcf}en[to!ton nnt il'lattette !Jle!a1il , WJedet, 

. . \lautembuctor unb Umfcljultet. 111. :Iltc ctrctrtidJctt 
S tgnalnwll ml! emem 2lrm l!autrturrrc. G:t!lamnu ;J:lte er e c 11.1 I clj e sn t n ß e (. 

- ll:intl)et!ung - SD1e etnfuclje SHmge! ofmc Z l ll• ntlln fe~ln cu]llng - >Dte emfaclje Sl'lmge! mll untetltto li}enem 
@i!tom >Dail ®!o d en f au tetu er!- ~ltl•Hnng - \!nl!tcmnt uon.!t r a m er - ~autetoer! uon \0temen~ 
u -1,) aB !e - 2uutetoerf \lon 5J u t t e m er n. :lltc l!ltodmrrtr. V. ~lol>taftrr lRabta[let alteret ~~~" 
otbnung - lllabta[ter uon @iamen il u ,Pa!S f e - lllegtfltnll'l)t - \l:t mlltelung bet ®rjd)mmb1g!ell 
VI !llletdjen• unb 6tqttnlfteUtuet te. 2 angent>eranberung 111 ber 2 ettnug, >Dt alJlfpnnner, @itc!lboc!, \0tgna(• 
futbel uon \0 clj 11 a li e l H &;> e n n t n ß H. f to 



fg.. ~. $reiöec•z ~erCag in ~iez&aöen. 

~er "~ifenoaf)nted)nif ber ®egenlllart" II fBb II :'rf). 
(~er ~ifenoaf)n~fBau II.) 

~er @i(ett6a~n-(p6erßau. 
i8ea1oeitet oon 

~hun, QJerHn; ~d)ubed, ISorau; ,3tl)Utt, 91ürnoerg. 

SJJHt 92 2!'6'6i!bungen im ~e~t. 

$t'ti~ rol. 5.- . 

I. ~Utgetudnc 6ltuttbl4ßl!n füt bie ~norbnuug beß ~berbrtuee unb 
$4U be~ ffileife~. i8l Um 1Serur1[id)tigung ber ted)nifd)en ®runb!agen unb 
lllirtf)fd)aftricljen ®e[1cljt~punfte bei ben tJer[cljiebenen :Dheroauten 

!I. ~rgebuiffe bet t(lcoretifd)eu Uuterfud)ungeu ü~ct $ctcd)uuug bee 
~bcrl!cnteß. fBlum 2ang[cljlllellenooeroau. -- Ouer[cljlllellenooeroau. -
®c!)ieneniajc!)en - ~inf(uji ber helllegten 2aft. - 3af)ienoeif1Jiele. 

III. ~crfteUuttg uub ~utWiifferuug bcß ~lrtnume, bcr $dtung unb 
ber ~rtr,ntrottc auf bct freien 5ire"c Ullb auf bett ~4l)ttl)öfm. 
®c!)uoert 

IV. ~er ~au t'seß @leifeß. i8Ium a) :Ne Eidiicne 1. ~inleitu11g 2 ®toff; 
allgemeine IJJ1 ittf)et(ungen uoer ,\Jerftellung, .3uriditung unb ~fbnaf)me ber 
®d)ienen 3. Ouerjcljnittsfol:m ber @?djiene. 4 ®elllic!)t, :'ttrigf)eits~ unb miber= 
fianM~'llloment 5. 2ange unb 2oc!)ung ber ®d)ienen u) QuetjrljllJellen, 
:Dlierlintt 1. ~infeitung 2 ,1Jo13quer[dj11Jellen 3 ~ifeme Ouer[cljlllellen. 
4 2age unb Woftanb ber @?rf)tne!Len Wno1bnung be!l ®d)ienenftojie!l 5 ~a~ 
munbnn ber ®cljiene unb bes ®Ieife!l unb bie Wlittel 3u befien merf)ütung 
@?fo§t1U!!ltnf!ung, rtJ!ofl&rucfen 7 ®c!)u~fd)iencn . 8. mergfeidj berfrf)iebettet 
:Doeroaufen OC3Ügiicf) ber IJJ1afienoertf)eifu11g, ber ~often unb ber m iberfta11M= 
haft. c) 2ongfr!JI1JC!Len ·Dbel·bnn. ~er 2ang[d)lllelle11=:Dlier&au 0011 .~)Hf.­
~er 2a11gjd)11Jellen ~D6erbau oon IJJ1en11e unb .f.>oljenegger. - ~er 2a11g= 
fcf)lll eifen = Dlierliau 0011 SJ aarman n - Glelllid)te u11b 9J1aaf3enoertljeifung 
beß 2angfrf)lllcffen = :D6eroaue!3; ffilei!lfoftenbel:gleid) mit Ouerfrf)llleUengleifen. 
a) erljrocUettfrf)icnen ' Obc! bou e) Dbcrliou 1ll it (iin3clftii~cu. f) Dlierbnu 
für etrafjt II =, Ro6cf., 3a~nftottgcu· Uttb eeifbr.Oncn, )oroie fiit: ,Por~bo~nm 
bejoubcrcr Wrt. 
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~. ~. gt.reibeC's '"@erCag in ~iesßaben. 

~er "@ifenbaf)ntedjnif ber ®egenmart" II ißb. I. ::tg. 
(~er @ijenbaf)n=ißau I ) 

~inienfü~rung unb ~aljngeftaltung. 
mearbeitet bon 

~lum, jßer!in; $ltU(, Bippftabt; ~d)ubed, e;orau; 
,Sd)Ult, 9Iurnücrg. 

W'Cit 82 Q:fooHbungen im ::te;~;t unb 4 Iitf)ogra.):lf)irten ::tafeln. 

I. ~lll)tt!Jilttungeu, q}fttttMilgm für btfttt meftllltttttg ttttb !m~tl)l. 
~auL a) 6'1nlfn1l1111•\ ber @tjenliaf)uen in onjcl)iebenen .ftlaf[en b) ®eje~Hdje 
unb jonftigt• '.!.' ,, l)dJll tt ,n fur bie ein0elnen Sl:lafjen. c) ®runbfate ftir bie ~rt 
ber m:la[Jl ber ißaf)n 

II ~JttffttdJtn unb ~ttt\Vttfttt einer ~ltl)ttlittit. ~auf a) ~Ugemeine5; 
moroebtngung fur bie ':lfu~fllfl\1111•\ l•OII ~01111Üeiten. b) ~Uf[!emeinet <fiuffug 
ber ®eiaube=®eftartuna <llll 111<' \'llll•lilllliluno~ mUgemeim Wcd)felluntungen 
ijtlJifdjen ißaU= Ullb ißetueb~to)ten. C) ?ltu~tUt]1:ung bon morat'fleiten. 

III 2lttforbttttttg bt~ !Setrttbt~ ~tu bie meft~t!tuug uub ~iutl)tiluug 
ber ~af)u. ~aul a) 3af)l ber au!30uftif)renben ®leife b) 3af)I, \länge 
unb ~III~·flnttung ber ißaf)nf)bfe c) ~lbftunbe ber 2ocomotib= unb m:lafferftationen, 
ber (i'nt•);<' uni:> \'dfluiil]'S[tlflll\fl'it 

IV. 21tgt btt !SalJn )tllll .~\tJdiU'•lffcr, eldJutm~ta%ttgdn gegen !mafftr• 
f d)iibttt, !Jltttf d)ttttgttt, l}t'Ol'tWttt'tUt!}ttt, wd~ftü 1'\C, lYtUtdgtfltf)t' 
Uttb 5d)tttt. ®djuliert a) ßa3e ber iSaf)n 0um b)üdlltHl[let, ®djutmaaß= 
regeln (1eqen Waffel f<fll!l:>,·n 1 rz 10}<'\lllll\ ber ~uftraq e unb mrüc'fen 2. ®idjerung 
ber @iufdjnitte b) •2Liillkllltlil\;ll'\]l'lll <\<'\)<'11 @i5 c) Gidjnungm gegen mut[aJ\IIil]<'ll 
unb ~roftmirfungen l ..;; ILIJ< lllll(l i:ln (1 m[djnitte unb ~n[dJnitte. 2 ..;; ldh'\1111(\ 
ber muftrdge. d) ~euerjd)ut unb 15icl)erung gegen ~inbbrud). e) i5cl)nee)C\)U~= 
anlagen 

V. 2~tge btr 181tlJtt ittt ~ttf)iiltuiffe 5U l'rttt5tttbttt ~trl'ef)dwegen, 
!Uu~rhftnng bet ~ltlnt ~tuf ftticr 5tretfe, mit ~eltett~ttdltgt1t. 
)Slum a) ~tt bet freu3ettbett ~etfeljt~tlJege Unb %ittel ~ II \ 'JfllfltLfilt'lfulflllll<\ 
be5 'fleibet)eittgen merfef)te5 b) trütbetungen füt bie :! 11\Lll)llil I l><ll ltil lllltl 
15icl)nf)eit be5 merfef)re!3 c) ®eftaltung unb ~bfpenung ber m:legeübergange. 
d) ~Uiltitftung ber maf)ll auf freiet \5tmfe mit 9hfJenanlagen 

VI 2ittienfiif)ruug cltl'trtf d)er ~ltl)tten. 3 e f) m e. 

. . ~ie praftijd)en ißeifpiete unb bie baran gefnüpften ~rörterungen bürften 
bon gan3 bejonberem m:lertf) fein; nicf)t af5 oli bie ~efofgung ber gegebenen tf)eoretifcl)en 
lRegeln an allen Drten unb 3u allen .Seiten ltttctlnßltd) IWifllth·Hl:>iß ol>n; audj nur 
mögficl) ll:lare; ei3 fpwi)~n f1d biefen ~ragen oftmali3 nod) tllib<'l<' 3 n tt o1~n. finan0ieUe 
unb fellift polihjcl)e :Hudjldjll'll mit, bie mitunter 0u mejentlid)en ~Il11uciamngrn bon 
bem tedjnijcf) :Ria)tl,'elt notf)igen; immerf)in ift ei3 bon befonberent '.1.1.;<1 tiJ•', DtlB ber 
enttllerfenbe unD bt1Ul'llbe ::tecf)nifer in biefen ~ingen 0ur genauen unb ffaren @:rfenntnit 
be5 lRid)tigen qefangt, um, jobtel an iljm liegt, fd)\uere mirtl)fd)aftlitf)e, unter Umftänben 
nidjt tll!eber gut 0u mad)enbe ~elj{er gu oermeiben 

lllrdjiu für IHjenbnljntuejen. 



G:ed)nifd)er Derlag von ;g. ~. !2ßergmann, Wiesba()en. 
·---------

:r>et "~ifenlia'f)ntedmif ber ®egenroatl" II. lBb. III. ~:TJ. 

(~er ~ifenlia'f)n"lBau III.) 

~a6n~of~·Jlnfagen. 
lBearlieitet von 

!Bern'ot, :tlarmftubt; u. !Btl)er, ~ofen; Q)(lert, 1))1üncf)en; ijriittfel, ~erHn; 

6Jroef~el, I)J1üncf)en; ~imfied, l)(uuen; ,3negcr, iJJ1ündJen; tlnifhter, <Stuttgart; 

.ee~ner!l, <fafjci; tlei»ner, ~er !in; ~ommergut~, Sfönig~6erg; 2!\c~renfennig, 

m:lien; 8e~ntc, l)(ürnberg. 

Umfang ca. 30 DrucFbogen. -- preis ca. mt \5.-. 

I. ®fei~uerliinbungen: a) [ßeid)en unb .!'heu3ungen. ~infad)e unb ~opj.Je!roeid)en. 

Si'reu3ung5roeid)en. b) ~te'f)fd)eiben fitr 2ocomotioen unb [ßagen. c) ®d)ieoe" 
oüf)nen filr 2ocomotttJen unb [ßagen 

II. !Ba~n~öfe: a) ~int'f)eifung ber @Stationen nad) 3roecf unb äuj\erer ®eftart. 2age, 
2dnge, 91eigungi3" unb lllid)tung!ltJerf)dftniffe ber @Stationen b) &norbnung ber 
@Stationen im &Ugemeinen c) ~aftepunfte unb ~afteftellen d) Si'Ieinere unb 
mittrete 3roifd)enoaf)n'f)öfe mit l:Jeteinigtem ~erfonen;, ®üter; unb merfd)ieoebienft. 
e) ®röjlere !Baf)nf)of5anlagen. 1. ~erfonenlia'f)n'f)ofe, 2. ®uteroaf)nf)öfe, 3. merfd)ie{Je; 
liaf)nf)öfe. 

III. !Bttf)tt~of1Jl}od)oauten : a) für ~erfonentJerfe'f)r, ~mj.Jfang!lgebdube, lBa'f)nf)ofi3l)allen, 
3ollgebäube, &oort!lanlagen. b) für ®üteroerfel)r, ®uterfd)uj.Jj.len, Umfabel)allen, 
2aget'f)äujet. c l für lBehieMaroede: 1 2ocomotiofd)uj.Jpen, 2. [ßagenfd)uj.Jpen, 
3 [ßaffetftationen unb Si'ra'f)ne, ffieinigung bes @5peijeroafferi3, 4. I)JiateriaUaget" 
l)äufet, 5. &ufentl)aftf!; unb Ueliernad)tungf!rdume 

IV. ®onftige !Bn'f)nf)of~etnridjtungen: a) mal)nfteige' !Bul)nfteigtunner unb iBTilcfen, 
lBuf)nfteiga"bfperrung. b) ffiampen. c) .ll:ol)lenl:Jetlubeoorridjtungen. d) Si'ruf)ne. 
e) lBrücfentvaagen. f) mereudjtung!lanlagen g) ~ei3infeflioni3unftaften . 

V. !Ba'f)n'f)ofilnnlngen eleftrifdjer !Bn9nen. 



cr:ed)nifd)er Derfog von ~- ~- ~ergmanu, Wiesba~en. 
- ----

SDer "(l;ifenoaljntedjnif ber ®egenmart" II lBb IV. stlj. 
(::Der !,l;ifenbaljn=lBau IV) 

~igttnle ttttb iid)erungsnnlngen. 
lBearbeitet bon 

gid;oftimanu, I.Berfin. 

lmit m:bbilbungeu im ~e~t tutb lit!Jograv~irten ~afeht. 

Umfang ca. 20 ~wu6ogen. ~reis ca ~J1. 10 - . 

I. 65iulcituug. ~Ulgcmciue 65htt'id)tuug ber 65ifcullaf)nfiguale. 

II. ~ie e>teUWct'ft uub if)t'e ,3ulld)öt't(JtUe in UJt'Ct' artgcmetucn 65in• 
t'id)tuug. a) (l;infadje 15igna(ltler!e. b) lBaf)nljofsfidjerung burdj 15ignalltJerfe, 
~bf)angigfeit biefer unter einanber unb bon ben i}of)rflraflen. c) lilleicljenfidjerung. 
d) 15treclenfidjerung burd) eleUüfdje lBfoclb;ung ber 15treclen unb lBof)nljoffignafe. 

III. 65inadf)eitctt btt' e>tcUWcrfe. a) m:leid)en6ebienung. b) 5ignafe unb beren 
15tellborridjtungen. c) wtedjanifd)e lBlodeinridjtungen. d) CHeftnfdje lBlocl= 
einricljtungen. t ) ~ogren0ung bet 5'af)rf!raflen, (l;ntgleifungs= unb ~ofenfungs= 
ltJeidjen u f Iu. 15idjerung bon fern oebienter m:leidjen 

IV. e>tcUWtt'l't Ulit ßuft• uub ®llfftt'bt'Utf 1 bt3W. deU1:tfd)et' Ucbtt'• 
tragung. 



~er "ltifenoaf)nteqmif ber ®egentuart" III. ~b. I. stf). 
(@ifenoaf)noetrieo 1 ) 

<f i f enb a~ nb etri e b s b i enft. 
~tatinifdJt Qrrgrbniffr unb 11idbfdJaftlidJt!l. 

meatbeitet non 

V; ~et)er, ~o)en; g3fum, ~er! in; v. ~onies, Sjannotm; gra.usui~er, 

<Hberfelb; ~ro~m~tnu, Wien; J,ei~uer, ~er! in; ~itf d)ma.uu, ~er !in; 
Jle~me, 91ürnoerg. 

1JJHt m6liilbungen im '!e!;t unb lit{JogrntJf}irten 'Infeln. 

Umfang ca. 20 ~rucfoogen. \Prei~ ca. Wl. 10.-. 

A. ~:dridr~dl.itttJl. 

I. $et~itb be~ ~ltU,Vt• uub 9ltbtttbltf)ttett. a) ~eftimmungen ber ~etriell!l= 
unb ~af)norbmmJ, ber !Eignaforbnung, ber sted)nifd)en mereinoarungen u. f. ill. 
@düirung unb i!:lergfeid) mit ben @inrid)tungen au!lfänbifd)er ~af)nen. G:lau!lni ~ er. 

b) !Etredenbienft, m5ärtereintf)eUung, m:of\)mung ber ~af)n. tJ ~ e ~ er. c) ~af)n= 

l)ofbienft , ~anbl)aoung ber Eiignafe in ben ~al)nl)iJfen unb auf ber !Etrecfe. 
SJ1 tt f Cf) man n. d) ß'al)rbienft: 1. @intf)eUung unb ®ejd)tuinbigfeit ber 3lige. 
2. tral)tlJHme, ß'af)rorbnungen, Ueoerl)olungen, Sheu3ungen, 'ßerlegen berfeloen, 
3ugfolge. G: I a u 1l n i ~ er. 3. 2ocomotiobienft, 2eiftungen ber 2ocomotioen. 
4. m5agenbienft. 2 e i ji n er. 5. 3ufammenfe~ung unb ~ienft ber ~egfeitmann= 
fd)aften. G:lau!lni~er. e) merjd)ie&ebienft, m:ui:lnu~ung ber ~af)nf)ofe. ~!um. 

II. ~d~itb ber Sfltittltllf)ueu. o. ~ e ~ er. 

III. $drieb ber ddtdf d)cu $1llJtteu. 3 e f) m e. 

IV. eid)utieruug uub eid)utierutittd, ®a~utlllufen be~2ld)feu. ®r ojimann. 

B. ~tatijlifrl;.e <!f:rgtlmiJT.e utth Jltirlbfrl]aftlirl].e;. 
I. !Bet~iebnofteu, 2lntl,eil ber eiu~duen ~u!\lg~tbeu, $t~fouen~.Jedef)~, 

6liite~~.Jerfef)~, ~lll)~\ltfd)whtMgl'eit u. f. w. fii~ ~lltttl'fbd~ieb. 
tJ. ~orrie ll. 

II. !Bd~ieb!\lfoftm fii~ elcft~ifd)e !B~tf)ueu. 3 e f) m e. 



SDer "@;ifenoa~ntedjnif her @egenttJart" III. i!lh. II. :=t~. 

(@3ifenoa~noetrieo II.) 

~ie 

~nter~nltuttg ber «trenbn~nen. 
mearoet!et von 

~nt~mnuu, ?Berlin; fftitllfd, I.Beriin; &arbe, ~er !in; Sd)ubed, eorau; 
Sd)umnd)er, l.ßob3bom; :t'to!3fe, ~annotJer; meift, IJJiünd)en. 

gnit J\66ifbungeu im ~ext unb fit~ogtap~irten ~afefu. 

Umfang ca. 20 DrucFbogen. preis ca. m. 10.-. 

I. UuterfJ.tltuug ber 5tred'e. a) i!la~nför1-m neoft ,3uoe~ör oon ~infriebigungen, 
lffiegefdjranfen u. f. l\J. <5 dj u o er t b) SDurdjHiffe, i!lrücfen, Unter= unb Ueoer= 
fü~rungen I :itunner. m a t ~man n. c) D6erbau einfcf)lief3lid) heil merfegen!l, 
@erät~e, <5djienen= unb <5djttJeUenbauer. <5 dj u b er t. 

II. UuterfJ.tltuug ber f!l.tt,ufJöfe. a) lffieidjen unh Sheuaungen, <5ignaf= unl> 
<5terittJerf~anfagen . <5 dj u 6 er t. b J SDre~fdjeioen, <5djieoebü~nen, iroaagen, ~r!i~ne, 

lillafferftationen. ~r!infeL c) morpfä~e. i!la~nfteige, ~aheftraf3en, ~ntttJäfferungs= 
anfagen. d) SJodjoauten: 1. %1:euf3ere :it~eUe (SDädjer, Umfaffung~tn!inbe u. f. ttl.), 
2. innere :it~eUe (:itf)üren, ~enfter, ~uf3böhen u. f ttJ ). 

III. UuterfJ~tltuug ber f!letrteb~mittd. a) i!letrieb her lffierfftätten. b) Unter= 
f)artung ber ~ocomotitJen: 1. hes ~efiei!3 , 2. hes ~auf= unh :itrieotnerfe!l. @ a r o e 
unb :irr o !3 fe. c) Unterf)artung ber !fingen: 1. ~erfonenttlagen. <5 dj um a dj er. 
2. @üterttlagen. lffi e i f3. 



~- ~. gtreibeC's ]\'1e:rfag tn ~iesßaben. 

)ettfnben für ben Untertid)t 
im 

~ @irett6a~u6au. 
illon 

~mn~ ~fd}edou, 
f. unb f. ~nufjtmnnn im <;l;ifenbnijn= unb :lefegtnfjgen=Uiegiment1 2egret an bet 

f. unb f. :lecljnifcljen ill1ifitär=lllcnbemie in [iHen. 

~H t 4 fit~ o g r a p 1) i den :r a f ef n u n b c a. 500 lll: '6 o i1 b u n g e n. 

~tei~ ca. 7 m. 50 $fg. 

,Sm Slluftrage bei3 f unb f. Deftmeiclj. Uteiclj?J=Shieg!3=ill1inif±etium!l berfnf3t, ift 
biefei3 lffierf mitteli3 @tfnfte?J be?J lJhiclj?J = ~riegi3 = ill1inifteriumi3 a(<s 2eijrbuclj füt bie 
f. unb f. ill1ilität = Sllcnbemie unb bie f. unb f. \ßionier= ~nbettenfcljule nnerfnnnt; eS. 
wirb a'6er nuclj '6ei ben <;l;ifen'6ngn= unb :lefegra.pgen = Utegimentern 1 ben \ßionier= 
iSntniUonen, ben @injäf)rig=lrteiwiUigen=ie>cljufen nicljt nur Deftmeiclj=Ungnrn!l, fonbem 
nuclj bet nnberen 15tnnten1 n'fler nuclj '6ei nUen ~enen gute Sllufnnf)me finben1 bie fieL}, 
für ben @ifenbnijnbnu übergnufjt intmffiten. 

]\'1e:rCag von ;g. df. ~ergmann in ~iesßaben. 
======== 

~eufinger uon ~olbeggt~ 

«irenbn~nted)nikcr-iale _~ ber. 
WCit einem IDeqeid)nif3 ber ~etren ~af)nmeifter. 

~UB ~rieftafd)e elegnut unn folib in 1leber gellunbeu. ill1it ge~eftetem 3weitett 
~~eil ttttb einer ueuctt ~ifcuba~ufartc. 

,Sm ,Jntmffe ber illoUftnnbigfeit be?J "illet3eicljniffei3 bet ~emn iSngnmeifiet " 
wirb göfiicljft gebeten I bei illetfetungen 1c. gfttigft bie neue Sllbnffe bet illerlngi3= 
'6ucljganbfung bes ~ e u finge r ' fcljen ~alenbeti3, ,J. ~ :Ber q man n in lffiiei3'6aben, 
mit0ut!)eilen. 



neuer tecf)nifcf)er Derlag von :g. di· ~ergmann, Wies&aben. 

~reisqrKront oon dem lßerein deuH&er (lhfenßußnoerroufiunqrn. 

Die 

Sc:Qule ~es {ocomotivfüqrers. 

für 

~ifeu6aijn6eamfe uttb ~fubirenbe fedjnifdjer ~n~affen. 

<Bemeinfn \i l i dJ bearbeitet oo n 

l{onigl. <fi[en&aqn,Director , 
!jan nouer 

unb 
Q)&erinfpe cto r be r Kgl. IDilrtt em• 

&erg Staat s , <fi(enbaqnen, 
;S'riebrtd]s qa fe n am :Soben( ee 

SJJHt einem !!lottvott 

bon 

weiC. ~bmunb ~eu~nget von ~llfbegg. 

m:djte uerme~tte unb betlieffette m:uflage. 

I. 1~f&tl)eHung : !)er ~orotnotiuhrWcl tmb feine lrmntur, SJJHt 181 ~ol3ld)nitten 
unb litl)ograpl)hten :itnfeln. ~rei~ 2 llinrf. &rlib. m. 2.40. 

II. mlitl)eilung: !]ic Jtnfrlrinr nub brr l1nuen. lliit 44 7 ~ol3ld)nitten unb 3el)n 
:itafeln. 11Jreiil 4 m arf 60 llJf. &elib. m. 5.-

III. mlitl)eHung: !)er fniJt~irnn. lliit 332 ~olajdjnitten. 11Jreiil 3 llintt 60 ~f. 
&elib. m. 4.-

l)n!l ~oromotiufii~redhnmen. ~in !J t a geliudj auil ber !!letfalf er "@:idju le 
beil 2 o comoti ofül)ter il". ~teiil 80 llJf. 

lnadJ bem allgemeinen tlfrtgril i~ bir "$dJule bt\i 1fllcllmlltiu· 
fiibrersu bas :flle~r 1 was bis jrt~t itt birfer ~irl;tuug gebllfen 
Utllrbrtt i~1 1mb uott fa~ allen ~rriDalhmgrn IDirb btts Wlerlt brtt 
iJlriifungett ,u ®rmtbe gelegt uub bti brtt Stt~rudiotts~unben 
tm1Jfllijlen. 



@:. ~. JTt,reibeC•$ ~erCag in ~ieli>&aben. 
================= 

Strot)enbtt ufunbt. 
mon 

g;retMnanb J,,oewe, 
Dtb ~rofeifor ber ~ngenienr~)lliifenfdjaften an ber Jfimi3L lBal)er. S::edjnifdjen 

Sjodjfdjuie 0u Wlündjen. 

~Jl i t 124 ~!6 b ii b u n g e n im ~ e ~ t e. 

~rti~ 12 m. 60 ~fg., gcllunben 14 rol. 

mas boriiegenbe )llerf foU in erfter 2inie ein 2e~roudj für '5tubh:enbe fein. 
boc'(J audj ben in ber ~ta6i5 tf)atigen !JJ!ännern neoen ben oeftef)enben Sjanboudjern 
als Vladjfdjiageoudj bienen 

Sn bemfeif>en roirb ~ntrourf, lBau unb Hntet~aftunq bon )illegen unb '5traf3en, 
mit ~infdjiuß ber roidjtigften mofdjnitte aus bet Q:lo ben~, ßuljrttJerfs~ unb lBrücfenoauo 
funbe oef)anbert 

mer '5toff ift ein bie(feitiger unb fdj ttJet 3U oeroärtigenber ~inerfeits betlangt 
bai3 Umfangreidje, oetfiteU! betöffentridjte ober in mften "'I ,, " [, , II\ (\.rfa~tungßmatetia( 
3Ut gtünbfidjen murdjaroeitung einen fegt lJeträdjtlidjen J· l f" ll}ll •q ll", anbem:felt i3 alJer 
fommen !JJ!aterien bot, ttJeldje fidj ülierljaupt tuenig 3ur &ufnaf)me in ein 2e~rliudj 
eignen, roeif bie &nfidjten itf>er fie nodj nidjt genitgenb gcf!cirt finb, bei tueid)en eß fidj 
besf)alo um eine lJefonbers forgfciltige ~ritfung ber fd)nnm!mben !JJ!einungen ~anbelt. 

I. ~obntliunbt. meujiere &eftaltung b. 
@rbbobctt~. .i}nnere (geognoflifdje) 
~efdJaffenljeit bei.l @rbflobeni.l 

II. ~n6nuerlislhtnbe. eltrnficnfuljr~ 
IUede. ~eiVegnngi.liUiberftättbe. 
ßeiftnug be r .3ngtljiere. 

III. ~ntwnrf(~rojedirung) b. ~fm~rn. 
A. &ruubfiil!e unb !llegeht fiir bie 
ßinieufiiljrnng (oar- ~raciren) ber 
etrafieu. mnienfüf)tun(l nadj mero 
fe~t!Jge[idjti;punften (<.lommercieUe 
J:wmunul Bimen[nl)tung nadj tedj" 
mfd)rn ffieftd)t !lpuntten (S::ed)nifdje 
S::racirung) a) '5traf3en auflerf)alli 
ber '5tcibte b) &usarlJeltung be!J 
mau~ ~ntrourfs 

IV. ~nu bec g;trn~rn. A Uutcrbnn ber 
etrnijcn (~iimme nnb <fittfdjnitte) 
a) <fonfh:uction b lBöfd)ungen. b) [on~ 
ftruction ber ®talJen unb !Rinnen 
B. ~unftllnuten lBtitcfen. murd)" 
Icifle. '5tü~" unb iYuttermauern. 
C. Oberban ber etraficn. I lB a u" 
wei fe ber Ehaflen. A. iYa~rba~" 

nen '5d)o tterftraf3en ('5teinfd)lag u. 
Sl:tesfhaflen). ISteinpffaftet ftraßen. 
a l ~1aturftein~~f!after b) ~unftftein= 
~f!after. '5traf3en lJefonberer &rt. 

<fementftraßen ~f§pf)llflf!taßen 
n~\'fhlmdon ' !EtwU.·n. 'l.1ecf))d)ot tev 
ftraflen i'nf \Pfi,l]t , l ftr,lf:m mer" 
<1Ieidj 3IDi)JJ,r' ~t .. p!Jt~lt unD SJoia 
'5h:af3en m. ®ifenconf!ruction B. 6om" 
ntet= u ~uf· IIIien ltnc.v C 6traflen" 
ftell3lllllJ>II •.2,11!11Jd!JIIoil U. bg(. 

1I ®uteoeftimmung ber 
'5 t r a f3 e n = !JJl a t er i a I i e n. 

n) ltu!ctjucf)ung ber Wlaterialien in 
l.).~tllfung!l n nftnlten b) ®ütelleftim" 
mung b '.IJl ateriaiien burdj <fq•wüung 
auf !.!Jnfudj§fh:aflen. c) )illertl)0tffern 
( Dun!itat~foejft 0 renten 1 filr Ed)ottet" 

f!raßen D. l.llebenanlaocu ber 
6h'nijeu 

V. 'g(nter~nfhtllß llet g>trn~en. 
A Shnf>erminiguug B )llieber" 
erfa1J bn abgemt~tcn ;\tltll {•,lfuttf,\'if,• 
C. Unter~a1tun3 ber ·2•'Hlltll' l \ll t' \1 ''. 
mermw . '!\t>fJnrngcn, ber .1-l:unjtbauten 
unb ~l\'l,,•n ,mlngt•n 



Verlag von :!}. df. ~ergmann in ßSiesßaöe:n. 

~rofius un~ Koc-Q, 
]El~r: äu ij~r:~ QE;i r :cnlta'fj-n. W,~tr:i~li. 

ßtueite, uoUftiiuilig umgearbeitete, U(ld) ~eu fiimmtUd)eu ~e= 

ftimmuugeu ~ej ~enu Uleid)jf(lu~letj vom 5. ~uU 1892 

vetbeffede ttU~ etgiiu~te ~uflagc. 

I. ~ie ~otfeuutuiff e für ben iiu~cren G:if eubafjn ~ ~etrtell. 3eicf)nen= 
funbe. lllritf)metif. @eometrie. ~f)~fif. 9J1ecf)anif. 9:necf)anifd)e Sjilf~mittel 

ber @ifenliaf)nen. 9:nit 278 llllibiibungen. 3tneite llluffage. 9:nf. 4:.40. 

II. ~ie G:ifettbtt~tt ~ ~etrieMmittd. Bocomotiuen unb if)re Beijtung~filf)igfeit. 
lßerliraudJ an Bocomotillmatetialien. @ntfernung ber Sfof)Ien= unb !illaffer= 
!Stationen. !Seiliftfojtm ber 3üge. 'V i e n eueren @ i f e n li a f) n = 
Q3 r e m ~arten. ~erfonen=, ~oft=, ®e~iicf=, lßief)= unb @ütertnagen, 
:.Draifinen. S))Cit 265 lllliliHbungen unb 6 :'tafeln. 3tneite llluflage. 
9)(f. 5.60. 

III. ~au unb Untedjaltung ber G:ifenba~ueu. ~tojectiren uon Q:laf)nen. 
ß'elbmej3funft. Q:laumaterialien. @rbarlieiten. ß'unbirungel!. Sjanbluerfer= 
arbeiten. ®eliäube unb liauiidJe lllnlagen. !ffiafjerftationen. SjerfteUung 
unb Unterf)altung be~ Dlierliaue~. :.Dref)fcf)eilien unb @"id)ielieliüf)nen. 
!ffieicf)en unb !SignaljteUtnerfe. 9J1it 3 7 6 lllliliiibungen. 3roeite llluflage. 
9)(f. 5.4:0. 

IV. ~er G:ifeuba~n ~ ,8ugförilemug~bieuft. !Signalbienft. @"itation~bienft. 

!ffiagenbienft. Q:letrielismafcf)inenbienft. Bocomotil1 = ß'af)rbienft. !Strecfen= 
bienft. 9:nit 16 9 lllliliiibungen unb 2 :tafeln. 3tneite llluffage. 9J1f. 5.60. 



$Ianum, ~ettung uuh Sd)lueUenfotnt 
be~ 

lnon @. gldjn6ert, 
st o n i g I !!0 t f e n li a IJ n " :<! n e c to t t n €5 o tau. 

!Uit 4ä :1\bbilhungru. - llrri!i: 1 ~- 40 llf. 
(ee\)arnt,&llbrud' nttil Organ fiir IHfeulln~nluejm XXXIV.) 

üller bie 

iiemettß & !}nLaltt'rdlttt :fßlodtwerke 
unb barausfofgenbe 

~et6efferungeu ttnb ~ereinfadjnngen 
oei beren l.!lertuenbung 31lr !Sicl)erung bes 3ngtmfef)r1l. 

ffi'l:it ~boirbungen - ~reiS 2 ffi'l:L 

= jp"fei~gdfihd ~om i!lefeiu ~eutfd)ef ~ifeub!ll)n•iDefwaUuugeu. = 

.Bur ~rage 
ber 

fj:JecieU: ber roirnid)en m:nf±rengung ber i}aljrfd)ienen 
bon 

o. !jlrofef!or an her tedjnifdjen -l;>odjfdjule tn rolundjen. 

gr. 4:0• 26 Seiten mit 2 {Yiguren ~ ~afdn. 

~reiz : 3 ~aarft. 

($evnrnf=:lbhrurll nu!i bem "(l)rgnn fiir bie JfntifrlJritfc hco Qlifrubnbuwcfcuo fiir 1883".) 



Verlag von :g. ~- ~ex-gmann in ßtliesßaben. 

bet 

<ftf enbaf1n ~ matertalten 
für 

lbrrbnu, !lrrk~iittrn, ~drirb uuh f!drnrnpbir. 
IDPrfommrn, Glrll'mmmg, (fi(lrnjcfJnftrn . ;:lrnfrr. 1mb \}nffcfmngen, ~rüfung unb Wli= 

nuljme, 2ugetung, merlllenbung. ®eroicfjtel ~teije. 

!)anbbucf? 
fur 

~ifenba~nbeamte, Stubirenbe ted)nifd)er ~e~rauftalten nnb 
2ieferanten uon ~ifenba~ttbcbarf. 

Unter mitwirfung tJOtt J"ad)genoffen 
bearbeitet uon 

"!{omglicl)er (ftfenbal)n,Director !)a rbutg. 

IDlit 223 2Cbbilbttngen. jßrei~ : roc. 7.- , gcb. IDl. 8.-. 

<;1;5 finb nid)t lifos bie ~olj ro u aten unb S)ullifalirifat e, fonbem audj 
bie feljt aaljlreid)en 1 3 u 111 u n mit t er Ii a r e n ® e li rau d) fer t ig e n <;I; r f a ~ ft u cf e 
bn ücffirljtigt1 auf3erbem bie 15 t o ffe 1 roelrlje mittelbat ben <;I; if e n li a lj n 31t1 e cf e n , 
nümlirlj 311 Unte r f u rlj u n g e n, bienen. 

j)ie ~utrc6ungen 
unb 

l'efdjiibigungett ber miifd)ungett ber ~rbbauten 
'6ei ~ifenoal)nen unb lbttaBen. 

€id)etuug ttuD Olei'.tt.thtt Detfdbeu. 

mon 

l,!t. tJlltt lt:atten, 
®e(J ~at~ unb ~rofefior an ber terljn S)orljjrlj11le 311 SUaif)en. 

jßreis roc. 12.-. 



<Eleftrif d]e 

ficQt~ unb liraft ~ ~nlagen~ 
®r~dJtspunkte für brnn 1J)rojectirung. 

mon 

Dr. ciubwig ~ifd;er, 
a:gefin~Jenieut be~ Sted,mifcljen a:entralbureau!l bet <f~fjortoereinigung beutfcljer 

eleftrotecljnifcljer ffabtifen (ffteb a:. 3 e n f ins) ~amburg. 

!mit 31tfjlreidjen ~Uiliilbungen im :!e~t. 

3n großen ,Sügen in ben ® e i ft ber ibaclje ein3ufuljnn, butclj eine fut3e über~ 
fidJtiidje 3ufammenfteO:ung ber tu i clj ti g ft e n ® e fi clj t !3 iJ u n f t e oei ber ~rojectirung: 
efeftrifcljer Xlicljt· unb Shaftan(agen, bie für ben iJtojectitenben 3ngenieur maßgebenb 
finb, -- b a !3 i ft b i e ~ b fi clj t b i e f e !3 lffi e rf e !3. <f!l luenbet ficlj an bie 
lb tu b i r e n b e n unb an g e lj e n b e n 3 n g e nie ur e, benen e!l mancljerlei ~ntegungen 
unb ~nljalt!liJunfte geben tuitb. <f!l tuenbet ficlj ferner an aO:e nicljt fiJecieO: facljmimnijdj 
gebifbeten 3ntereffenten, bie gelegentliclj SDi!liJofitionen fur eleftrifclje ~nfagen au treffen 
9aben ober ficlj liber folclje 5i::i!lfjofitionen ein aO:gemeine!l Urtljeii l!ifben müffen: alfl) 
9Jtajcljinen · 3ngenieure, ~rcqitecten, iBefi~ e r eldtrifcljer ~lnla g en 
ober jolclje, bie eine ~ n lag e er tue r lJ e n tu o rr e n. 

SDa!l iBebürfntB naclj einer 3uiammenljängenben iBeljanblung ber ffrage: "~ a dj 
tudcljen aUgemeinen ®efidjt!lpunften ljat ma n bie Wlafcf)inen unl) 
~fjfjarate 3U tualjfen unb 3U comoiniren, um einen oeftimmt en 
,3mecf 3U erreicljen ?" ift oejonber!l in benfetten .;)aljren fiarf fulj(flar getuorben. 

Um 31t aeigen, in tuefcljer lffieife biefe ~rinctfjien bei tljatfacljiicljet ~u~füljrung: 
l.Jon ~nfa(Jen in bie <frfcljeinung treten, ift eine ffteilj e oon iBeifiJiefen au!lgefuljrter ~n· 
lagen ausgetudljlt tuorben unb eine ffuO:e oon inftructioen ~ lJ lJ i I b u n g e n, 3umeift 
nnd) iJijotJgrapljifcljen ~ufnaljmen in ausgefüf)l:ten ~n(agen, bem :lqte beigefügt, neoft 
nlauternben iBemerfungen. ~ierburdj tuirb jebenfaff!l eine oiel febenbigere, unmittelbare 
m:njdjauung oermittert, al!l eil butdj bte umftdnblidjften iBefdjreibungen mögltdj ift 



j !lctlcu·(!}efeUfd)ttft für ~ol~bertuert~ung nnb 3m~rägnlrnng I 
6:0ttrlottenburg-~erlin. 

JurnneldJiift. ~~ ~iige= ttnb !)ohtlwerke. ~~ ~mpriigttirnnnntten. 
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~utfürfienbamm 91o. 214, 

liefert ro~e unb lieftens imprägnhte (l;ifenlia~n=Ouer= unb ~eid)enfd)roellen in allen s;?of0forien, 
foroie ,\Jöf0er aller Wtt, aud) -r,•r,•nt•lPfJ••nftnnqtn unb Wlafien für deftrifd)e 2eitungen. (!;in= 
friebiqunqspfaf]fe unb €Sdjnee30Une. i't't jt,·UIIIl\1 \1011 inollliaf}n' unb meinliaf}nfdjroellen in eigenen 
hdiiu~ifd)eu irorfien, roorulier •I II f ~.:.1 t.lll•l•' 11 ein amtrid)er 91adjroeis Jeber0eitj erbradjt 
roerben fann. 

2ager imprüanhter €Sdjmellen unb :l:degrap~enfiangen befinben fiel) bei ben :l:rünf= 
anfiaiien m: 

<!t:o:lb:.erg JF'inlt.en}J.e.erb 
«ü:Jlrin li.eb:.enwalb.e 

lltttrb r 4r l.e:sw:ig r 4J_e, ~t.enbal 
~.eirb.e 6ei 'Jft'n6f,utu :lltllrttnlt.e. 

:!lie ~tofUe ber €SdjroeUen, roefd)e roir für bie berjd)iebenen €Spurroeiten bonüt~ig 
~aben, finb fofgenbe: 

~OfUt(tlfl.'Uf 1,435 1n. 
Ct 

' ' I I 

k:------ ----------26 --------------"\ . ' 
2,70m lanq. F cm [tatl, 26 cm lirett, liet 16 cm 
minbeftet :Diierbecfe (eitaatillial)nfdJtuelfen r .lU) 

c 

: 
!--'-'--''-'--~Ll...l.'l..l..!.l-'=:iL..W-'--i~'--'-Ll- --~ . 

"'----- -----··-~- ~- 24 ··--------------->l . . ' . 
2,50 m fang, 14 cm [tat!, 24 cm lirett, liei 16 cm 
mmbe[tet :Diierbecfe (i!>taatslia~n[djtuellen TI (l:l) 

b 

~------ ·-------·-· ---24----- -----------~l : . 
2,70 m lang, 16 cm [tatf, 24 cm lirett, 

mtt mtnbe[tens 14 cm :Diierbecfe. 

d 

2,50 m audj 2,40 m lang, 15 cm f!arl, 
20-22 cm lirett, mtt 13-14 cm :Diierbecfe. 



---------------------------------------------------------------~ I trür bie 6.)lurtueitcu I.Jon 0,60 m, 0,75 m uub 1,00 m finb bie (§C()tueUen ber nac'()= 
fiefjenben ~rofUe oorrlitfjig, unb amar in 2angen oon 1,70-1,75 unb 1,80 m fitt 1,00 m 
GpurUJeite; UO, 1,60 unb 1,50 m flir 0,75 m GpurUJeite; 1,50, 1,40 unb 1,30 m für 
0,60 m GpurUJeite. 

e f 
r-----13-14- ---~ 
: I 
t t --------1.1' 

~ j ' . 
t I 

..!-..- -::!: 
l 

I j 

I 
(") 

"" i 
I 
I 

' • -~---.,k·-~~ •a• 
, I I 

~-------16-17·-------~ l 
l-, _ __:_.:~.::..._~.!:,_~L.L.-l,- -- _-J< 

: ! t ' 
'<,·---------·-20- 22 -------~ 

14 cm ftntf, 20-22 cm lirell. _ 
1~-14 cm oben unb 16-17 muntere 'lluj!age 

g 

~-------- 17-18 __________ ; 
' 

13-14 cm [tatf, 17- 18 cm l>rett, 
nnt mmbe[tenil 13- 14 cm Oberbede. 

~-------10 -------~ : J ____ if\ __ ... _ 

I 

l 
! .... ..­
I 

(') .-
j 
• I 

.~ ~~_:_--~-....J, ..• 'i'---
1 I 

~-------·15 -16 ------71 
I I 

13- 14 cm [tatf, 15-16 cm liTeit, 
mtt: mmbe[tenil 10 cm_B lierbede. 

llluf fämmtlic'()en :ttiinfanftalten befinben fidj morridjtungen, um bie ec'()meUen fomofjl mit 
9leigung, a{!l auc'() fjoti3onta! 311 fjobe!n i ba!l mofiren ber ec'()UJe[en Ultrb ebenfalls übernommen. 

Si:lie ~nnptagnilunq bet oon un!l ~u Iiefernben edjme!!en gefc'()teqt auf unieren borge= 
nannten eigenm :lwnttmfta!tm foUJie auf ben :trlinfanftaltm be!l Sjerrn ,3ull3. !Jliitger!l nac'() 
beifen befonberem merfaqren, UJeldje!J bnfeloe aud) für bie ,l~önigTidjen ~tfenbaqn=~itectionen 
au!lfuf)rt, nac'() ~afji bell mefteUns, entmeber aullfc'()ließfidj nntrif)m ol ober mit emer ill1ifdjung 
bon Gff)Ior0inf unb :tf)eerbi. . 

~lctiett=~efeUfd)aft für ~ol3bertuertöung unb 3m~nignitnttg 
6;öatlottenburn-'8erltn. 

forngefd)iift. ~~ ,Siige= u1tb ~obrltucrkr. ~~ Jmpriiguirnnnntten. 
!)aupH[omptoir: ~ e ~litt ti\., 

~urfurftenbam~9lo 214. 



W. ~ nnir dJ & O[ie~ 
~nf).: {i)tto ~djmibt. 

!BetUn N. 24, Dranicnourgcrjtraüc Gu. 

cfnljrgrlb ·Jß!tigt· ~ppnrntr fur dertriitfJe 6trnkmeijen• 
bn~mn. 

~Rl!"rrumngrn mit complcttm S~iruru-l{tinigung6-
~ppnrnftn. 

{inlHiigrmnfdJilltU jüi5>nnb· unb mampj6etrie6 mit {irtll!· 
fupport uub PoljrmnfdJint nuf !n~rbnrem UntergejteU. 

~~irnrn·DirgrmnfdJinrn. 

~rlJitnrn-{Jrbrmnf~inrn. 
<!ntgltihlllß5·Porridjlung 3um ~l6fangm allgelaufener 

(ii jwba~muagen 

.SpurridJtrr. 
~ofgejd)lijfene bfnnfe fioltliigrnblätfrr. 
!inllrngrnblättrr mit grnnudJtrn JiiiJntn. 
lJtlrolrum · Q>ns • J-nd1rln. 
(finsftoff · J-ndtrln. 
~rlJirnrnboiJrrr tn nUm :!immiioueu. 



.. \)tt _'ßtt \\\uetfß '-~ ~iittr11 "-~le . I 
~~t ~lbtcihtno: rr,,, 

f c Jl c n. t r an 5 v o r ht b 1 c .5: rl; nm H v u t b a l; n c n I 
uerlrrlrn burd): 

~litflhtß & 5djoUluer, >ßertin ,V. 35 
lirferl: 

ba~ gcjammtc licgcnbc nnb roffcnbc ~matcrin( jiir 
f c Jl c u. t r ans v o r t a b l c .5: rl; m •tl r v n r b a I] n r n 

anr ~(uojftfJ'II!I\1 llOII !)JlnfjCUft'Rih'VOrtcn )tbrr ~(rl bet 
!8nuuntcrnci)IIIUIIIJCII, iu jfnbritcn n. j. 1u 

fofomotiucn, 
~nann·, 

~nanfii4c, 
2ld)ßlaßct·, 

.\!agct·mctaU. 

fiataloge 
un~ 

!toftcnanfd?Iäge 
gratis . 



q... -- - - ~ ,_ -·- - - ·- ' -.:p 

r Sai3- 43aupappen 1 

nartr *.tatrut ff ~ r r& f :r 

0 u e rsch n'ift: 

.. !••a• I I I 
fia6if, tuaflerbid)t, bunfi:bid)t, fd)aUbampfeitb, gegen Jlliärme unb stärte 

fd)ütenb, WlörteftJetlJUt feft 6inbenb, iinb ·ba!S 6-e ft e ?material ijll" 

3folirungen uon ~iirteröiiufetn 
g ~ g ~ u ~ ä r t :c u u h )l?l ä r r ~. 

~erftellunß lei~ter ~·nuten. 

1ll tdtttt fiit f 0 ro tu 0 tlu r dJ llllll tll. 
~auerube ~e(dtiguug be~ ~tttt~(tt;wamme~. 

mujter unb profpefte pojtfrei unb umfonft 
burd) 

tJal~=mau~a~~en=tlabrif ($ateut ljif~et) 
G;, Ut. b. ~. 

~ a ttJ it r tb'' ~robinj ~ofen 
unb bem alleinigen 5abrifant für Weft,, lliittei, unb 

Sübbeutfd)lanb 

1\. ~. 1\nberund) in ßttttl am ffi~ein. 
-1 
IT1-----~-------• 



«iftnbll,t-!Jirtdor «. ~dJubtrt'J 

~~ijrfiüdj~r 
für ben 

®iren6ar,n-~etrie6!5- unb ®iren6aijn­
;2Bewact;uug~-':Dien~. 

~ür ißeidjenfteUer, t)tlf~tneidjtnfttUtr, ijifen= 
bo~n·tl.ororbeittr be3tu· mottenfü~rtr, !Bn~n· 

tuiider, !Brtmfer, t)tlf~bnmfer, ~djronfenwiirter, 
fotuie für 2!Ue, tneld}e fiel} 3Um ~ifenba~n•lßetriebß­
unb !Betuad)ung~bienfte borbereiten tuon:en unb 

eine entflmd}enbe $rüfung ablegen müffen. 

t~ted)i.smu!l für beu •tid)ttt~Utrbitu~ 
ittted}i.smu!l für beu tltt~uwiirttrbieu~ 

ittted)ismu!l für beu tlrtmferbienll . 
fttttd)i!lmU!I für btU Qtirenbn~n-.$d)rttnktnbitn~ 

At. 1.40 
Jl. 1.25 
•. 2.­
At. -.60 

~Ammtcict; reict; iltuiJdd mit ~um 'i~eiC fadigen ~lllltcbungen. 

!liefe !Oerfd?ett erfd?eincn ftets in neuen, ben jeweiligen jott= 

fci?ritten bes ~ifenba~nwefens entfpred?enb burd? '([e~t unb llbbilbungen 

verme~rten unb verbefferten lluflagen. 
Seit i~rem erften ~rfd?einen im Ja~re ~88~ ~aben ftd? biefelben 

bei faft fämmtlid?en preu~ifd?en unb· beutfd?en ~ifenba~n·Direftionen, 

43au= unb 23etriebs, Jnfpectionen (e~em. 23etriebsämter) etc. eingefü{)tt, 

unb weit ü6et fattfeub ~eueu ~a~ttmeilfet benu~en fte baunub 

bei Jnftruction unb llusbilbung ber in 23etra# fommenben Unter• 

beamten unb llnwärter, unb legen fte ben Prüfungen biefes Perfonales 

3u ~runbe. 

$amm.etli~.en n.el].en j.eb.eq.eit 1Ut -hl.erfügung. 

31. 1. 13rrntnnnn~ llerlng!ibudJ~ttnbtung, )lirshnhtu~ 




