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Yorwort zur ersten Auflage.

Die Zahl der in neuerer und neuester Zeit erschie-
nenen Lehr- und Handbiicher oder Leitfaden der Hy-
giene kleinen und groSen Umfanges ist keine geringe,
und es diirfte manchem tberflissig erscheinen, dieselbe
noch um ein weiteres Werk ibnlichen Inhaltes zu ver-
mehren. Das ist denn auch tatsichlich, wie iibrigens der
Titel ,Taschenbuch® schon andeutet, vom Verfasser des
vorliegenden kleinen Buches nicht beabsichtigt worden.

Die Hygiene ist in ersterLinie eine praktische Wissen-
schaft; erst in die Praxis tibersetzt, feiert sie ihre Siege
und Triumphe; das kommt auch zweifelsohne in den
Lehrbiichern der Hygiene vielfach und fortgesetzt zum
Ausdruck, aber wie es dem Verfasser scheinen will,
doch h#ufig nicht in dem MaBe, daf der Mann der
Praxis, der die von den Hygienikern geforderten Mal-
regeln in die Tat umsetzen soll, dadurch vollstindig
befriedigt werden kann. Derselbe wird sich wohl aus
diesen Biichern, um ein Beispiel anzufiibren, iiber die
Anforderungen zu orientieren vermogen, welche im
- allgemeinen an einen Desinfektionsapparat zu stellen
sind, woher aber und zu welchem Preise er die ver-
schiedenen Apparate beziehen kann, wird er meistens,
wenn er nicht speziell iiber den Gegenstand handelnde
Werke zu Rate zieht, kaum erfahren konnen. Solche
Werke stehen ihm aber einmal nicht immer zu Gebote,
oder es wird ihm oft die Zeit fehlen, sich dieselben zu
verschaffen und durchzuarbeiten. Andererseits treten
aber diese letzteren Fragen, wie der Verfasser aus zah].



Iv Vorwort.

reichen eigenen Erfahrungen entnehmen zu miissen
glaubt, vielfach in den Vordergrund, wenn es sich darum
handelt, hygienische Mafnahmen in praxi durchzufiihren.
Fiir diese F#lle soll das Taschenbuch aushelfen. Es soll
also nicht sowohl dem speziellen Hygieniker vom Fach
als Hilfsmittel dienen, sondern vielmehr dem Medizinal-
oder Verwaltungsbeamten, sowie auch dem praktischen
Arzte, dem bauausfiihrenden Techniker oder Schul-
manne, welche alle im allgemeinen mehr oder weniger
wohl wissen, was die Hygiene in ihrem Fache fordert,
denen aber aus den eben angefiihrten Griinden vielfach
erwiinscht sein mag, kurze Fingerzeige zu erhalten, wie
sie im speziellen Falle praktisch zu verfahren haben.

Aus diesem Grunde sind denn auch im Text zahl-
reiche Adressen, namentlich auch, wo es sich um hygie-
nisch empfohlene, aber weniger bekannte Apparate,
Stoffe und dergleichen handelt, eingefiigt nebst Preis-
angaben, soweit dieselben von Interesse schienen. Von
den einzelnen Zweigen der Hygiene haben nur diejenigen
Beriicksichtigung gefunden, welche in erster Linie fiir
den Praktiker in Betracht kommen, ebenso sind nur
solche Untersuchungsmethoden, diese aber ausfiibrlich,
beschrieben, welche, unabhiingig von einem besonders
eingerichteten Laboratorium, oder von eingehenden
chemischen oder bakteriologischen Kenntnissen, meist
an Ort und Stelle selbst ausgefiihrt werden konnen.

Moge das kleine Buch erfiillen, was der Verfasser
von demselben erhofft, ein Ratgeber zu sein bei der
Ausfilhrung hygienischer MaBnahmen und ibrer Uber-
wachung.

Konigsberg, im Mai 1896.

E. von Esmarch.



Yorwort zur dritten Auflage.

Seit dem Erscheinen der vorigen Auflage hat uns
die Hygiene manches Neue und Wichtige gebracht.

Es ist dadurch eine griindlichere Umarbeitung ein-
zelner Abschnitte des Buches, wie z. B. desjenigen iiber
Beseitigung der Abfallstoffe und der Desinfektion ndtig
gewesen.

Die Angaben iiber die Bezugsquellen sind wiederum
mit besonderer Sorgfalt revidiert und erginzt worden.
Mehrfachen Anregungen jedoch, auch speziellere Kapitel
der Hygiene, wie Markthallen, Schlachthiuser, Kirch-
hofe u. s. w. in das Buch aufzunehmen, hat Verfasser
nicht folgen zu sollen geglaubt, da dadurch die Hand-
lichkeit desselben gelitten haben wiirde.

Wer sich iiber derartige Anlagen orientieren mus,
wird sich unschwer die dazu nétigen ausfiihrlicheren
‘Werke beschaffen konnen.

Fiir Deutschland ist inzwischen das Seuchengesetz,
fiir Preuflen das iiber die Kreisirzte und die Gesund-
heitskommissionen ins Leben gerutfen worden. Verfasser
gibt sich der Hoffnung hin, da8 grade den letzteren
Kreisen das Buch bei ihren Arbeiten auf dem Gebiet
der praktischen Hygiene stellenweise gute Dienste wird
leisten konnen.

Gottingen, im Juli 1902.

E. von Esmarch.
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Luft.

Zusammensetzung der Luft im Freien.

Sauerstof . . . . =0 = 20,7 Volumen?/,
Stickstof . . . . = N = 18,8 . -
= 045 - -

‘Wasserstoffsuperoxyd = H, O,

Kohlensgure . . . = CO, 003 - -

Ein Erwachsener atmet in 24 Stunden etwa 9 cbm oder
11,6 kg Luft ein.

Die ausgeatmete Luft besteht aus: O = 15,49,
N =192 -
CO, = 44 -
Sie ist auBerdem fir ctwa 35°C. mit Wasserdampf ge-
sattigt.

Sauerstoff ist stets in obigen Mengen in den unteren Schichten
der Atmosphire -enthalten. Bei Verminderung auf 11 bis
129/, treten Krankheitserscheinungen, bei 7,29/, etwa der
Tod ein. In héheren Luftschichten kommen solche Ver-
minderungen vor, z. B. in 5000 m Hohe ist nur die Hilfte
des O in 1 ¢cbm Luft enthalten, wie in Meereshohe.

Ozon ist in der Atmosphire, wenn iiberhaupt, nur in Spuren
enthalten und fir den Menschen in dieser Verdinnung
von keiner Bedeutung. GroBere Ozonmengen wirken
reizend auf die Schleimhiute. Ozonhaltiges Wasser hat
keimtotende Eigenschaften.

Kohlensiure, giftiges Gas, aber in der normal in der Luft
enthaltenen Menge unschidlich; erst von1—2°9/; an, der
Luft beigemischt wirkt sie krankheitserregend (Atemnot,
Schwindel, Ohnmacht); bei 20—3809, etwa die Grenze
far schnell todliche Wirkung. (Siehe Tabelle pag. 3.)

Unter besonderen Verhiltnissen kann es, namentlich in
geschlossenen Raumen, zu bedenklicher CO,-Ansammlung
kommen.

Ein Erwachsener scheidet in 24 Stunden ca. 1000 gr CO,
aus, die ausgeatmete Luft enthalt ca.43,4 % CO,; tber
CO,-Produktion bei kiinstlicher Belenchiong sidhe daw.

v. Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Awit. AN



2 Luft.

Die Bodenluft enthilt stets groBere CO,-Mengen, na-
mentlich kultivierter oder verunreinigter Boden, bis 149,
und dariiber, daher ist auch bei Betreten von Gewdlben,
Griiften, Brunnen, stets Vorsicht nétié. (Lichtprobe.)

Hygienisch zuldssige Grenze der CO,-Anhiufung in
gesczﬁ)lssenen Riumen durch menschliche Exhalationen:
0,7 %, in Krankenzimmern

- in Wohnriumen fir lingeren Aufenthalt
2—-3 - - - - kiirzeren -

Kohlensdure -Nachweis. Eine relativ einfache und bei stir-
kerer CO,-Ansammlung, wie sie in Schulen, Fabriken
und dhnlichen Raumen vorkommt, meist hinreichend
genaue Methode ist die von Lunge-Zeckendorf.

Erforderlich: 1. Lungescher Apparat. (Glas von ca.
200 cc Inhalt mit doppeltdurchbohrtem Korken, zwei
Glasrohren und einem komprimierbaren Ballon, der
70 cc Luft enthilt. 4 M. in jeder Apparatenhandlong.
Der Ballon kann auch durch eine einfache Glas-
spritze ersetzt werden.)

2. 100 cc !/, Normalsodalosung (5,3 gr wasserfreie Soda
in 1 1 Wasser geldst, dazu 0,1 gr festes Phenol-
phthalein, rote Losung), im Dunkeln lange haltbar,
aus der Apotheke zu beziehen.

3. MeBgefaB zu 10 cc mit Einteilung in ce.

4. Flasche mit 100 cc destilliertem Wasser (frisch von
der Apotheke zu beziehen), dazu 4 cc der roten
Losung kurz vor dem Versuch.

An den Ort der Luftuntersuchung sind nur 1, 3 und 4
mitzanehmen.

Ausfihrung: Die Luft wird in dem Apparat an Ort
und Stelle durch den Ballon oder die Spritze mehr-
fach erncuert, sodann 10 cc der verdinnten Ldsung
in den Apparat hinein. Pfropfen fest auf die Flasche.
Durch Ballon (resp. Spritze) 70 cc Luft langsam in
die Flasche einsaugen, sodaB die Luftblasen einzeln
die Fliissigkeit passieren. Flasche eine Minute lang
tichtig schﬁttellr)m. Tritt keine Gelbfirbung der
Fliissigkeit ein, erneutes Einbringen von Luft und
Schiitteln, und so fort, bis Gelbfirbung erfolgt.

Es entsprechen (bis zum Gelbwerden der Fll'issigkeit)
16 Fallungen = 1,2 %, CO,
8 - 0 - -

Y
7 - =22 - -




Luft.

Fillungen = 2,59,, CO,
— 80 -

6

5 -
4 -
3 -

2 -

=36 - -
—42 - -
=49 - -

Fehler bis zu 10°/,, namentlich in reinerer Luft,

kommen' vor.

Zu beachten ist, daBl die Luftent-

nahmedffnung sich nicht in der Nihe eines Mundes
befinden darf. Ahnliche Resultate gibt der Carb-

acidometer von Wolpert,

kleiner, handlicher

Apparat, zu haben nebst dem dazu gehérigen Reagens
fir 6 M. von Mechaniker Hoffmeister, Berlin C.,
Klosterstr. 36, oder bei Lamprecht, Géttingen.

Tabelle iber die Konzentration, bei der einige wichtige zu-
weilen (Fabriken) in der Luft vorkommende Gase Gesundheits-
storungen bedingen (nach Lehmann).

Konzentratio-
nen, die rasch
gefihrliche
BErkrankungen
bedingen

Koonzentra-
tlonen, die noch
/-1 Stunde
ohne schwere
Stdrungen zu
ertragen sind

Konzentration,
die bel mehr-
stiindiger Ein-
wirkung nur
minimale Sym-
ptome bedingt

Salzsiuregas. . . .
Schweflige Siure .

Kohlensdure . . . .
Ammoniak . ...
Chlor und Brom .

Jod

Schwefelwasserstoff
Schwefelkohlenstoff|

Kohlenoxyd . . .

1a5_2 0/00
0,4—0,5 %/,

ca. 30 9/,
2,5—4,5 %,
0,04—0,06 9/,

0,5—0,7 %y

10—12 mg
in 1 Liter

2—3°00

0,05 bis hoch-
stens 0,19/,
0,05 %/go
oder weniger
bis 89/, -

0,3 %
0,004 %/,
0:003 0/00

072'—0,3 o/ 00

1,2—1,5 mg
in 1 Liter
0)5'_‘170 o/oo

Kohlenoxyd -Nachweis.
Erforderlich sind: Reine Glasflasche von c¢a.101 In-
halt. mit gutem Stopfen oder Gummikagpe, ein be-

0,01 9/,

1%,
0,1%,
0,001 9/,
0,0005 bis
0,001 %g,

individuell sehr
verschieden

0,2 %o
unschiidlich fiir
den Mecnschen

v
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lichiger Blasebalg, frisch bereitete 20°%,ige wissrige
Blutlosung (Farbe hellweinrot), 1%,ige Tanninlosung,
cinige Reagensgliser. .

Ausfihrung: In die Glasflasche werden ca. 20 cc
(1 EBloffel) der verdinnten Blutlosung gegossen, die
Flasche wird sodann mit der zu untersuchenden
Luft mittels Blasebalg gefillt und nach VerschluB
der Flasche dieselbe !/, Stunde lananicht zn heftig
umgeschwenkt. Darauf wird ein Re glas ein
Viertel voll mit dem durchschittelten Blat gefillt,
ein zweites Kontrollreagensglas ebenso mit nicht ge-
schiitteltem Blut. Beide %’roben werden bis nﬁxe
an den Rand des Glases mit Taunninlosung auf-
gefiillt und einige Male tichtig durchgeschiittelt. Es
entsteht in beiden Gliscrn ein Niederschlag, der im
Kontrollglas eine graubraune, im andern bei Anwesen-
heit von Kohlenoxyd eine briunlich rote Farbe zei
Bei geringen Mengen von Kohlenoxyd tritt der
Farbenunterschied erst nach mehreren Stunden deut-
lich hervor, bleibt aber dann monatelang bestehen.
(Proben konnen fir gerichtliche Zwecke aufbewahrt
werden.) Die Methode soll ebensoviel wie die
Spektralmethode leisten; fiir letztere, welche einige
Ubung erfordert, ist ein Taschenspektroskop (ein-
fachster Apparat 20 M., Schmidt & Hansch, Berlin,
Stallschreiberstr. 4, oder Heele, Berlin O., Griiner-
weg 104) erforderlich.

Ammoniak-Nachweis in Zimmerluft. Curcumapapier wird
angefeuchtet und zur Hailfte zwischen 2 Glasplatten
eklemmt. Ist Ammoniak in der Luft, fz’lt\?t sich
er freie Papierstreifen dunkler.

Luftstaub. Stadtlaft enthilt meist Mengen von 0,2—25,0 mg
ro cbm; groBere Mengen bei trocknem und windigem
etter; der Staub ist zu 3/;—3/, anorganischer, im ge-
schlossenen Zimmer oft umgekehrt; hier natirlich auch
vielfach wesentlich groBerc Mengen.

Luft im Freien enthilt schr wechselnde Mengen von
Keimen, meist 100—1000 pro cbm; im Zimmer werden,
wenn die Luft bewegt wird, bedeutend mehr Keime in
der Luft gefunden, die sich jedoch, wenn die Luft zur
Ruhe kommt, groBtenteils innerhalb einer Stunde wieder
zu Boden senken.

Krankheitserregende Bakterien sind in der freien Laft
stets in solcher Verdinnung enthalten, dafl Infektionen
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kaum vorkommeén werden. In der Zimmerlaft sind sie
viefach nachgewiesen und konnen dort zweifellos In-
fektionen bowirken (siche bei Tuberkulose, Diphtherie,
Influenza, Keuchhusten).

Lufttemperatur. Dieselbe wird gi:emessen durch die Skala
von Celsius, Réaumur oder Fahrenheit.

Réaumurgrade mal 6 durch 4 geteilt gibt Celsiusgrade

Celsiusgrade - 4 - 5 - - Réaumurgrade
Fahrenheitgrade min. 32 mal 5 durch 9 get. gibt Celsiusgrade
- -8 -4 - 9 - - Réaumurgrade.

Aichung von Thermometern. Dieselbe wird am
einfachsten durch Vergleich mit einem Normal--
thermometer (Normalthermometer kosten 15—45 M.
bei FueB, Berlin, Alte Jakobstr.) vorgenommen, Die
Kugeln beider Thermometer werden durch einen
Gummiring méglichst dicht ancinander fixiert, tief
in einen Holzeimer voll Wasser getaucht. Das
anfangs kalte Wasser wird durch absatzweises Zu-
gieBen von warmem Wasser und ausgicbiges Mischen
in nicht zu groBen Temperaturabstinden angewirmt
und jedesmal nach je 5—10 Minuten langem Ein-
tauchen der Thermometer die Temperaturangaben
beider verglichen.

Ermittelung der mittleren Tagestemperatur
eines Ortes.

Temperaturablesung um 6 Uhr frih, 2 Uhr Nach-
mittags und 10 Uhr Abends. Summe der Ab-
lesung durch 3 dividiert, oder

Temperaturablesung um 8 Ubr frih, 2 Uhr Nach-
mittags und 10 Uhr Abends. Die letztere Tem-
peratur wird zweimal genommen, die vier Tem-
peraturen werden addiert und durch 4 dividiert.

Abnahme der Temperatur der Luft mit der Eutfer-
nung von der Erdoberfliche firr 100 m ca.0,57°C.

Wirmeabgabe des menschlichen Kérpers in
24 Stunden betrigt ca. 2400 Wirmeeinheiten, davon
durch Aufnahme von kithlen Speisen ca. 40-50 W.-E.
durch die Erwiarmung der Atemluft ¢2.200-400 -
durch die Haut . . . . . . .ca. 2000 -
und zwar durch Leitung 25 9,, aber bei bewegter

Luft auch viel mebr, :

durch Wasserverdunstung 25°/,, ebenfalls bei bewegter

Luft sowie auch bei Korperbowegnng, wel wmawy,
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durch Strahlung ca. 50 %,, abhingig von AuBen-
temperatur, Kleidung und besonders Umgebung
des Menschen, welche Warmeausstrahlang be-
fordert (z. B. kalte Zimmerwiinde) oder hemmt
(z. B. Menschengedringe). i
Wirmeabgabe durch kinstliche Beleuchtung,
siehe glort, ebenso Wirmeverluste durch Bau-
materialien, siehe bei Bauhygiene. S
Eino Wiarmeeinheit, W.-E. oder Kalorie ist die-
jenige Wirmemenge, durch welche 1 gr Wasser um
1°C. erwarmt wird. Durch ecine Kilogrammkalorie
(in der Technik braucht man stets diese) wird '1kg,
durch eine Mikrokalorie 1 mg Wasser um 1°C, er-
wirmt.
Die Ausdehnung der Luft bei Erwirmung derselben be-
tragt fir je 1°C. ca. 157y ihres Volumens..

Luftdruck. Derselbe wird gemessen durch Quecksilber- oder
Aneroidbarometer, die letzteren sind einfacher abzulesen
und geniigen, wenn sie sorgfiltig hergestellt und geaicht
sind, fir die meisten hygienischen Untersuchungen (Preis
20—100 M.); sie sind ferner "auch leichter iiberall mit
hinzunehmen.

Der mittlere Barometerstand in Meereshohe be-
trigt 760 mm Quecksilber, der Luftdrack nimmt
durchschnittlich - fir je 11 m Entfernung von der
Erdoberfliche um -1 mm ab.

Stark gesteigerter Luftdruck (Arbeiten in tiefen

- Bergwerken, in Caissons, Taucherglocken) bewirkt

Verlangsamung von Atmung und Puls, schweres
Horen und Sprechen, schwereres Arbeiten.

Stark verminderter Luftdruck (z. B. meist schon
in 2000 m Hohe) bewirkt zuniichst Beschleunigung
von Atmung und Puls, Schlaflosigkeit, Aufgeregt-
heit, dann Schwichegefihl, Blisse, Atemnot,
Schwindel, zuweilen Blutungen und Tod. Gefahr-
lich sind vor allem schnelle Luftdruckschwankungen
hoherer Grade.

Luftbewegung im Freien wird gemessen durch Anemometer
(Schalenkreuzanemometer, transportabel, 80—90 M., von
FueB, Berlin, Alte Jakobstrafle); die Ermittelung der
Lufthewegung in Kanillen ist bei Ventilation beschrieben.




Luft. 1

Die Windstirke wird in der Regel nach der folgenden
Skala von Beaufort angegeben. Im Binnenlande und
auf Wetterkarten rechnet man vielfach nach der halben
Beaufortschen Skala zu 6 Stirken, wobei dann die un-
geraden Nummern ausfallen.

i3 28|
#E| Bezeichnung ged| L | Wirkung des Windes
az LEHEL
$al O
0 Windstille  |0—1,5/0—0,3[Rauch steigt gerade empor,
kein Baumblatt bewegt sich.
1 | Leichter Zug 35| 1,6
2 | Leichter Wind | 6 4,7 [Fiir das Gefidhl bemerkbar,

bewegt einen Wimpel und
leichte Blitter.

3 | SchwacherWind | 8 8,4

4 | MiBiger Wind | 10 | 13,2 [Streckt einen Wimpel, be-
wegt die Blitter und kleine
Baumzweige.

5 | Frischer Wind | 12,5 20,6

6 | Starker Wind | 15 | 29,5 |Bewegt grof. Baumzweige.

7 | Harter Wind | 18 | 42,8 .

8 |StirmischerWind| 21,5| 61,0 |Bewegt Aste u. schwichere

Stamme, hemmt Gehen im
‘ Freien.

9 Sturm 25 | 825 .

10 | Starker Starm | 29 |111,0 |Bricht Aste und maiBige
Stamme, entwurzelt kleine
Baume.

11 | Harter Sturm | 33,5 |148,1
12 Orkan 40 |211,2 [Deckt Hiuser ab, wirft
Schornsteine um, entwur-
zelt grofe Biume.

Luftfeuchtigkeit. Man bezeichnet als:

absolute Feuchtigkeit die Wasserdampfmenge in gr,
welche in 1cbm Luft im gegebenen Falle enthalten ist;

maximaleFeuchtigkeit dieWasserdampfmenge, welche
bei einer bestimmten Temperatur der Luft in maximo
in gasformigem Zustande enthalten sein kann. Die-
selbe steigt mit zunehmender Temperatur, und zwar
vermag aufzunehmen als Wasserdampf 1 cbm Luft
bei einer




T""’::"" gt Wasser T"ﬁ"‘“ gr Wasser

—10° 2,1 + 120 10,6
6 32 14 12

2 44 16 136

0 49 18 15,1

+ 2 56 20 17,2
4 6,4 22 19.

6 13 24 21,5

8 8,1 26 2492

10 9,4 28 27,0

bl
rolative Feuchtigl‘l‘(eit das Verhiltnis der absoluten
zur maximalen Feuchtigkeit, im gegebenen Fall in
Prozenten ausgedrickt.

Eine Zimmerluft mit zwischen 30—609/, rolativer
Feuchtigkeit wird in der Regel in Bezug auf ihren
Wassergehalt als in den h[vlgienisch zulissigen Gren-
zon sich bewegend angesehen werden konnen.

Ermittelung der relativen Feuchtigkeit geschieht
amn einfachsten und fir gewdhnliche Zwecke aunch
meist geniigend genau durch Haarhygrometer.

Das Koppesche Hygrometer (in Handlungen
fir Laboratoriumsgegenstinde, z. B. Lamprecht,
Gottingen, Fuel, Berlin, Alte JakobstraBe, fiir 36 M.
zu haben) empfiehlt sich dazu besonders, weil es vor
jedem Versuch leicht geaicht werden kann, was
jodenfalls stets nach lingerem Nichtgebrauch ge-
schehen muB. Es gibt die Feuchtigkeit in 9/, direkt
an. Ablesung einige Minuten nach der Exposition,
sobald der Zeiger nicht mehr seinen Stand verindert.

Kin ahnliches, nicht aichbares, jedoch in kleinem
Etui in jeder Tasche mitzufihrendes Instrument ist
das Wurstersche Hygrometer. (Pr. 25 M., Lamprecht,
Gottingon.)

Sattigungsdefizit. Die Differenz zwischen absoluter -
und maximaler Feuchtigkeit. Je grofier dieselbe ist, um
so austrocknender wirkt die Luft.

Sehr feuchte und zugleich hoch temperierte Luft pflegt
elwhr u‘nnn enchm empfunden zu werden (Warmestauung,
litzachlag).

Wasserdampfabgabe des meuschlichen erwachsenen Kérpers
an dis Luft betrigt im Mittel in 24 Stunden 900 gr.
Davon werden ca. 250 gr durch die Lungen, der Rest
durch die Haut ausgeschieden. =
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Regen. Sinkt die Temperatur einer mit maximaler Feuchtig-
keit beladenen Luft, so scheidet sich Wasser in Form
von Tau, Regen, Nebel, Schnee, Hagel u. s. w. ab.

Die taglichen, monatlichen, jihrlichen Niederschlige
eines Ortes werden in Regenmessern gemessen (15—21 M.;
selbstregistrierende Regenmesser, welche die Regenmengen
von 2 Minuten abzulesen gestatten, 150 M. bei Fuel,
Berlin, Alte Jakobstr.).

Die jahrlichen Regenhohen in ¢m betragen in:

Sylt . . . . . 67 Mittelitalien . . 84

amburg . . . 72 Sicilien. . . . 60
Stettin . . . . 50 Konstantinopel . 2
Tilsit . . . . 67 Alexandrien . . 22
Haunover . . . 58 Sahara . . . . 31
Berlin . . . . 59 Madeira . . . T4
Breslan. . . . 52 Sansibar . . . 225
Brockem . . . 124 Bombay . . . 188
Kassel . . . . 54 Calcutta . . . 166
Karlsruhe . . . 80 Cherrapunje . . 1209
Minchen . . . 1 ‘Wladiwostock . 37
Harz . . . . 106 Peking . . . . 62
Paris . . . . 58 U. S. Amerika . 111
Petersburg . . 47 Mexiko . . . . 62
W.England . . 118 Habana . . . 117
E. England . . 65 Argentinien . . 55
Dinemark . . . 63 Chile . . . . 164

Nordalpen. . . 121 Kapland . . . 8



Boden.

Ubliche Bezeichnung von Triimmergesteinen
nach der Korngréfse:

Grobkies, die Korner haben mehr als 7 mm Durchmesser

Mittelkies, - - - 47 - -
Feinkies, - - - 2—4 - -
Grobsand, - - - 1—2 - -
Mittelsand, - - - 03-1 - -

Feinsand (Lehm, Ton, Humus) unter 0,3 -
Als scharf wird ein Sand bezeichnet, wenn beim Zusammen-
pressen in der Hand die einzelnen Korner sich besonders
eckig und spitz anfithlen.

Porenvolumen. .
Bei gleicher Korngroe ca. 38°,; bei- Mischung ver-
schiedener Korngrollen meist wesentlich geringer bis 5
und 10 9,.

Wasserkapazitit des Bodens.
Bei grobporigem Boden geringer, 12—15 %), der Poren =
50 Liter pro cbm.
Bei feinporigem Boden bedeutender, 80—85°/, der Poren
= 300—350 Liter pro cbm.

Kapillares Aufsteigen des Wassers im Boden.
In grobporigem Boden schnell, aber nur bis zu geringer
Hohe (5—10 cm).
In feinporigem  Boden langsam, aber bedeutend héher,
bis mehrere Meter.

Temperatur des Bodens.
In 0,5 m Tiefe meist Aufhoren der Tagesschwankungen,
-8-30- - - - - Juhresschwankungen;
die Temperatur entspricht dort dann der mittleren Jahres-
temperatur des betreffenden Ortes.
In groBerer Tiefe steigt dic Temperatur fir je 35 m um
1° C.
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QGrundwasser im Boden.
Jahresschwankungen des Grindwasserstandes sind sehr
verschieden nach ‘der Hohe desselben und den Boden-
verhaltnissen; in der Ebene meist geringer wie 0,5 m;
in Talern, an Flissen in der Regel grofer.

Die Messung des Grundwasserstandes wird in ein-
fachster Weise in Flachbrunnen festgestellt, deren
Wasserstand dem derzeitigen Grundwasserstande zu ent-
sprechen pflegt. Es wird eine mit Kreide bestrichene
Holzleiste, unten etwas beschwert, an einem Bindfaden
in den Brunnen gelassen, bis man das Holz in das
Wasser tauchen sieht oder hort. (Bei sehr tiefen Brunnen
Licht oder Laterne mit hinunterlassen.) Die Linge des
Bindfadens (Oberkante des Terrains) + Linge der nicht
vom Wasser benetzten Holzleiste (an der Kreide deutlich
zu erkennen) gibt die Tiefe des Grundwasserstandes
unter Terrain an.

Horizontale Grundwasserstromung ist je nach Bodenart
und Gefille sehr verschieden; sie betrigt in dichterem
Boden !/, bis mehrere Meter in 24 Stunden, in lockerem
Boden bedeutend mehr, aber selten iber 50 m. Er-
mittelung derselben siehe bei Wasser.

Mikroorganismen des Bodens.
In den oberen Schichten meist ungeheure Mengen vor-
handen (bis mehrere Millionen pro cc), darunter haufig
Krankheitserreger g‘etanus, malignes Odem). In 1—2m
vielfach schon schnelles Abnehmen der Keimzahl und
noch tiefer in der Regel (Ausnahme: grobporiger oder
zerklifteter Boden) keine Keime mehr vorhanden. Daher

auch meist Keimfreiheit des Grundwassers aus solcher
Tiefe.

Untersuchung des Bodens auf Reinheit zu Bauzwecken.
In der Regel wird nach sorgfaltiger Okularinspektion des
Bauterrains auf etwaige verunreinigende Zuflisse (Kanali-
sationsrobren, Schmutzwassergriben, Fabrikabwasser,
altes Kirchhofsterrain, Dung- und Jauchegruben, Mill-
ablagerungen) es geniigen, wenn man folgende Probe
anstellt.

Es wird an verschiedenen Stellen und in verschiedener
Tiefe eine Bodenprobe entnommen, mittelst Teller oder
Rohrenbohrer oder besser durch Ausschachten einer Grube
und Ausstechen der Proben aus der Wand derselben.

An dieser Probe ist grobere Verunreinigung des Bodens
schon hiufig ohne weiteres durch duunkle ™ i
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Bodens und Geruch nach Fiulnis und Moder zu er
kennen. In zweifelhaften Fillen werden 10—15 gr des
Bodens in einem trocknen Reagensglase erwiarmt, wobei
der Geruch deutlicher zu werden pﬁe .

Geruch nach verbrannten Haaren, Federn, Leder, Urin,
Jauche deuten auf animalische, nach feuchtem Stroh auf
vegetabilische Verunreini :

ind Flachbrunnen in ﬁ::%ihe, gibt die Untersuchung
des Wassers derselben oft wertvolle Anhaltspunkte iber
die Reinheit des umliegenden Erdreichs.



Wasser.

ygienische Anforderungen an ein gutes Wasser, besonders
zu Trink- und Wirtschaftszwecken.

a) Es soll keine unangenehmen Eigenschaften haben, wie
Geruch nach Schwefelwasserstoff, Moder, Faulnis, Gas
u. 8. W.
Geschmack nach denselben Dingen oder Moor, Eisen,
Salz u. s. w.
Tribungen von Jauche, Eisen, Lehm, Humusstoffen.
Es darf nicht zu weich und nicht zu hart sein.
Die Harte des Wassers wird nach Graden gerechnet.
1 deutscher Harte ==1TI. Kalcium-(-+ Magnesium)-
oxyd auf 100000 Tl. Wasser.

1 franzosischer Hirtegrad =1 TI. Kalciumkarbonat auf
100000 T1. Wasser.

1 englischer Hairte = 1 gr (0,0648 gr) Kalcium-
karbonat auf 1 Gallon (4,643 1) Wasser.

‘Wasser von iiber 20 Hirtegraden ist fir manche Gewerbe-
betriebe ohne weiteres nicht brauchbar, kann aber
kiinstlich weich gemacht werden. (Siehe pag. 39.)

Die Temperatur des Trinkwassers soll zwischen 8 —12° C.
liegen. Wasser von iber 10° C. ist jedenfalls kein
GenuBmittel mehr.

») Es soll keine gesundheitsschidlichen Eigenschaften haben,
wie

metallische Zusitze, Blei, Kupfer, Arsen.

Tierische Infektionserreger, Parasiteneier, Eingeweide-
wiirmer, Protozoen.

Pflanzliche Infektionserreger, Bakterien, besonders der
Cholera, des Abdominaltyphus, vielleicht auch der Rubr.

surteilung von Wasser, besonders zu Trink- und Wirt-
schaftszwecken.

1) Lokalinspektion der Wasserentnahmestelle ist
stets und moglichst genau vorzunehmen. Sie ist in
der Regel viel wichtiger, wie der chemische und bakterio-
logische Befund, und hat sich zu erstrecken auf eine groo-
sinnliche Prifang des Wassets auf Geruch, Geednyneds,
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Klarheit, Temperatur, ferner auf die Herkanft des Wassers,
die Konstruktion der \Wasserentnahmevorrichtangen und
auf die Umgebung der betreffenden Stelle.

Oberflichenwasser (d. h. aus Fliissen, Teichen,
Secen stammend) erscheint, sobald menschliche Woh-
nungen in der Nihe liegen, stets mehr oder weniger
infektionsverdachtig. Es ist also zu achten auf verun-
reinigende Zuflisse von Hiusern, Fabriken, gediingten
Feldern, bei Fliissen auf Verunreiniguangen oberhalb der
Entnabmestelle durch Zuflisse, Wasch- und Badeanstalten,
durch Schiffe und FloBe, bei Hafenstidten auch auf
Rickstau wihrend der Flut oder bei Hochwasser.

Wasser aus Biachen oder Flissen, die aus nicht be-
wohnten oder bebauten Tilern kommen (entlegenen
Tilern), ebenso Wasser aus der Mitte groBerer, nicht
oder sclten befahrener Seeen, namentlich aus der Tiefe
geschopft, kann dagegen in der Regel als unverdichtig
erachtet werden. o

Brunnenwasser ist meist unverdichtig, wenn es aus
groBerer Tiefe (iber 10 m) stammt und von oben her
durch schlechte Brunnenkonstruktion nicht verunreinigt
werden kann (siehe bei Brunnenanlagen). )

Wasser aus Klachbrunnen ist in der Regel unverdach-
tig, wenn a) keine verunreinigten Zuflisse von Abort-
gruben, Schmutzwassergriben, verdichtigem Oberflichen-
wasser u. 8. w. vorhanden sind (solche sind je nach der
Tiefe des Brunnens und Grundwassers, nach der Strom-
richtung des letzteren und nach der Durchldssigkeit des
Bodens mindestens 5--30 m vom Brunnen entfernt zu
halten), und wenn b) die Brununenkonstruktion cine rich-
tige ist (siehe Brunnenanlagen).

Kesselbrunnen sind daher stets bei Infektionsverdacht
auf Undichtigkeit durch Einsteigen in den Brunnen-
schacht (Vorsicht bei Kohlensiureanhiufung, Probe durch
brennendes Licht) und Ableuchten der Brunnenwand zu
untersuchen, nachdem vorher der Wasserstand durch
Abpumpen moglichst gesenkt worden ist.

Ein Zustromen von Wasser aus verdichtigen Quellen
ist haufig an nassen Schmutzstreifen an der Brunnenwand
zu erkennen. Kine Verbindung des Brunnens. mit be-
nachbarten Abort- oder Jauchegruben, Rinusalen oder
anderen Quellen der Verunreinigung nachzuweisen, ge-
lingt ferner oft durch Einschiitten von einem oder meh-
reren Litern 25 prozentiger Fluoresceinlosung in die ver
dichtige Grube, das noch in sehr starker Verdinnung
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(1: 50 Millionen in ca. 1 m hohen diinnen unten mit ge-
schwirztem Kork geschlossenen GlasrGhren) an der
Fluorescenz zu erkennen ist. welche also bei Verbindung
zwnschen Grube und Brunnen im Brunnenwasser auftritt.
leichem Zwecke kann auch Kochsalzlauge genommen
rf Es ist sodann das Brunnenwasser in Abstinden
aufhetwa steigenden Chlorgehalt (siche S. 18) zu unter-
suchen.

Quellwasser ist unverdichtig, wenn es aus griBerer
Tiefe stammt und die Quelle gut gefaBt ist, soda ver-
um:inigende Zuflisse an der Quellfassung ausgeschlossen
sind.

Chemische Untersuchung ist meist nur von Wert
unter Bericksichtigung des Befundes der Lokalinspektion.

In guten Wassern findet sich in der Regel hichstens
in 1 Liter

Abdampfmckstnnd - . . . 500mg
Chlor . . . e .. 20 -
Schwefelsaure . . . . . 80—100 -
Salpetersiure . . . . . 5—15 -
Ammoniak

Salpetrige Saare I nichts oder Spur.

Ein Sauerstoffverbrauch zur Oxydation der organischen
Substanz von 2—2,5 mg = Permanganatverbrauch von
8—10 mg.

Eine von 20° = 200 mg Calcium- und Magne-
siumoxyd.

Die Zahlen konnen aber auch nicht unwesentlich aiber-
schritten werden, z. B. in Wissern aus Tiefbrunnen, aus
gipshaltigem Gestein u. s. w., ohne da8 deshalb das
Wasser irgendwie als bedenklich angesehen zu werden
braucht.

Blei, Kopfer und Arsen dagegen, auch in Spuren,
machen das Wasser stets ungeeignet zu Trink- und
Wirtschaftszwecken.

Als Grenzzahlen fir Salze, welche, wenn in 1 1 dber-
schritten, ein Wasser ubelschmeckend und daher zum
Trinken und Kochen unbrauchbar machen, konnen ange-
sehen werden (Rubner):

Kochsalz . . . . . . 300—400 mg
Gips . . . 500—600 -
Schwefelsaure Magnesxa . 500—1000 -
Chlormagnesium . . . 60—100 -

~ Mischung dicser Salze . 300—4 -
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Eisengchalt von 0,5 mg im 1 und dariber triibt das
Wasser in der Regel bald nach der Entnahme und macht
es unansehnlich, in groBerer Menge auch schlecht-
schmeckend. Wird das Wasser durch lingere Rohrlei-
tungen fortgefihrt, so konnen dieselben durch das Eisen
verschlammt werden, weshalb letzteres vorher aus dem
Wasser zu entfernen ist (siehe bei Wasserenteisenung).

ZweckmiBig wird oft eine mehrfache chemische Unter-
suchung zu verschiedenen Zeiten und ein Vergleich mit
anerkannt guten Wissern der Nachbarschaft sein.

Mikroskopisch-bakteriologische Untersuchung
igwt meist auch nur unter Bericksichtigung von a) von
ert.
In guten Wissern sind enthalten:
niemals Muskelfasern, verdaute Stirkekorner, Eier
von Darmparasiten;

hochstens in geringer Zahl: Infusorien, Algen,
Amoben, sonstige mikroskopische Wassertiere.

Bakterien in verschiedener Menge. Wisser aus
gut gefaten Quellen, tiefen Brunnen und richtig
funktionierenden Filtern diirfen keine oder nur
wenige Bakterien im cc enthalten. Wisser aus
Flachbrunnen, besonders Kesselbrunnen, lingeren
Rohrleitungen, Wassertanks und Bassins, sowie aus
Flissen, Seeen u.s. w. enthalten meist mehr Bak-
terien, 50—200 im cc. Steigt die Anzahl @iber 500
im ce, so sind hiufig verunreinigende Zufliisse die
Ursache, indessen werden auch nicht selten viel
hohere Keimzahlen gefunden, ohne daB deshalb das
Wasser irgendwie gesundheitsschadlich ist.

Ein direktes Urteil iiber die Beschaffenheit eines
‘Wassers 1at sich demnach durch die bakteriolo-
gische Untersuchung allein in der Regel nur ge-
winnen, wenn es sich um kinstlich gercinigtes
‘Wasser handelt (siche bei Sandfilter). Von Wert
ist dieselbe ferner, wenn bei Anlage von Grund-
wasserversorgungen die Keimfreiheit des Grund-
wassers festgestellt werden soll.

Aus dem bisher angefithrten geht hervor, da8
cine im Laboratorium ausgefihrte chemische oder
bakteriologische Untersuchung allein nur in den sel-
tensten Fillen ein richtiges Urteil aber die Brauch-
barkeit eines Wassers abzugeben gestattet. Es sollte
daher von dem untersuchenden Chemiker oder Bak-
teriologen auch lediglich das Resultat seiner Unter-
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suchung eingefordert werden, wenn er nicht selbst
an Ort und Stelle darch griindliche Okularinspektion
sich ein weiteres Urteil aber das Wasser zn bilden
imstande ist. Im anderen Falle hat diese Okular-
in ion von anderen Sachverstindigen zu ge-
schehen und ist sodann von letzteren ein Urteil
dber das Wasser zu fillen, sowie eventuell Ver-
besserungsvorschlige der Wasserentnahme zu machen.

Haufig wird eine genaue chemische und bakterio-
logische Untersuchung des Wassers aber aberhaupt
ganz wohl entbehrt werden konnen, zumal wenn es
sich darum handelt, festzastellen, ob ein Brunnen-
wasser ans der Nachbarschaft verunreinigt wird.
Hier genigt vielfach eine qualitative chemische
Untersuchung, die auch direkt an Ort und Stelle
ausgefihrt werden kann und sich in der Regel dann
auch auf das Wasser benachbarter Brunnen zu er-
strecken haben wird, um aas dem Vergleich der
Wasser Schlisse ziehen zu kénnen.

Es wird dabei untersucht werden konnen auf:

Klarheit. Das Wasser wird daza in einen mindestens
20 cm hohen weiBen Glaszylinder gefillt, der auf
weies Papier gestellt wirzj; zum Vergleich wird
destilliertes Wasser oder ein anderes anerkannt
gutes Wasser aus einem anderen Brunnen in einen
zweiten Zylinder gegossen und nun durch beide
Waisser von oben Ei.ndumhgesehen.

Eine gelbliche oder briunliche Farbung, wenn sie
von gelosten Stoffen herriihrt, zeigt in der Regel
Beimischung von Jauche, aber eventuell auch von
unschidlichen Huminstoffen an. Suspendierte Stoffe
konnen das Wasser gelblich oder griinlich (Lehm,
Algen), weiBlich (Algen, Kalk, Schwefel), rotbraun
(Eisen), hell- oder dunkelschwarzbraun (Huminsub-
stanzen, Algen) farben.

Vergleichende Versuche iiber den Klarheitsgrad
von FluB-, Hafen-, Seeen- und Abwasser kann man
auch an Ort und Stelle anstellen durch Eintauchen
einer ca. 10—20 gqcm groBen, horizontal aufgehingten
weiBen Porzellanplatte (event. Teller), welche je nach
der Klarheit des Wassers in mehr oder weniger ge-
ringer Tiefe dem Auge entschwindet.

Geschmack. Das Wasser muB fir die Geschmacks-
prifung mindestens 10—12° haben; ist es kalter,

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aul\. 2
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muf es zunichst auf diese Temperatur gebracht
werden. Manche Wiasser lassen be1 20° besonderen
Geschmack besser erkennen, es istdaherein Schmecken
bei dieser Temperatur zuweilen von Vorteil.

- Starkere Verunreinigun%n mit Fanlnisprodukten,
modrigen Bestandteilen, FEisen und anderen Salzen
werden meist leicht herausgeschmeckt; sind ge-
ringere Mengen vorhanden, laBt die Geschmacks-

- probe aber auch oft im Stich.

Geruch. Ein Wasserglas von dem Wasser wird er-
wirmt, bis man das Glas gerade noch mit der
Hand halten kann (ca. 50°), es wird sodann umge-
rithrt, wobei etwa vorhandener Geruch nach Schwefel-
wasserstoff, Faulnis, Moder, Leuchtgas und der-
gleichen am ehesten wahrzunehmen ist.

Temperatur. Das Wasser wird in einem groBeren
(geﬁnB (Eimer) aufgefangen und die Temperatur
direkt nach der Entnahme mittels eines richtig
zeigenden Thermometers gemessen.

Chlor. Ein Reagensglas wird zur Hilfte mit dem zu
untersuchenden Wasser gefiillt, sodann einige Tropfen
Salpetersiure und ebenso einige Tropfen Silber-
nitratldsung zugesetzt. )

Bei sehr geringen Mengen von Chlor zeigt sich
eine opaleszierende weiBe Tribung, bei stirkerem
Chlorgehalt ein mebr oder weniger reichlicher weiBer
kisiger Niederschlag, der sich allmahlich am Lichte
violett firbt.

Salpetersiure. Ein Reagensglas wird etwa 8 cm hoch
mit konzentrierter Schwefelsdure gefillt und in letz-
terer einige Kornchen Diphenylamin durch Um-
schiitteln gelost, darauf werden vorsichti% 10 Tropfen
des Wassers auf die Schwefelsiure geschichtet. Bei
Anwesenheit von Salpetersiure tritt an der Be-
rihrungsstelle ein blauer Ring auf.

Zeigt sich eine stirkere Blaufirbung, so ist auch
noch auf salpetrige Siure zu untersuchen, da die
ebenerwithnte Reaktion fiir beide Sauren gilt.

Ammoniak, Ein Reagensglas wird mit dem zu unter-
suchenden Wasser nahezu gefillt und mit 1 cc
(20 Tropfen) NeBlerschem Reagens versetzt. Bei
Anwesenheit von Ammoniak tritt eine Gelbfirbung
der Flissigkeit, bei groferen Mengen von Ammoniak
ein orange oder braunroter Niederschlag auf. Sind
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die Ammoniakmengen sehr gering und die Wasser
hart, kann die Gelbfirbung gurch den entstehenden
weillen resp. gelblichweiBen Niederschlag von kohlen-
saurem Kalk and Magnesia verdeckt werden. Ein
hierdurch etwa hervorgerufener Fehler wird aber
fir die Praxis in der Regel belanglos sein, sodal
die angegebene Untersuchungsmethode fir gewdhn-
lich ausreicht.

Salpetrige Saure. Ein Reagensglas wird zu 3/, mit
dem zu untersuchenden Wasser gefiillt, dazu kommen
10 Tropfen Schwefelsiure und 2 cc Zinkjodidstarke-
losung. Die Mischung wird umgeschiittelt und
15 Minuten an einem dunklen Ort (im Untersuchungs-
kasten) aufbewahrt. Eine deutliche Blaufirbung des
Wassers 1aBt auf salpetrige Saure schlieBen; spater
etwa eintretende Bliuung ist nicht maBgebend.
(Die Jodlosung ist von Zeit zu Zeit mit destilliertem
Wasser zu prifen, da sie sich zuweilen zersetzt und
sodann aucﬁ ohne salpetrige Saure Blaufirbung ein-
tritt.)

Die Untersuchun% auf salpetrige Saure ist nur zu
machen, wenn die Salpetersiurereaktion eine starke
war. Auch bei starkem Eisengehalt des Wassers
ist sie zu unterlassen, da auch durch Eisenoxyd eine
Blauung des Wassers erfolgen kann, in diesem Falle
also ein fehlerhaftes Resultat erzielt wird.

Schwefelsaure. Ein Reagensglas wird mit dem Wasser
gefillt, dazu kommen 5 Tropfen Salzsiure und
10 Tropfen Chlorbaryumlésung. Ein weiBer Nieder-
schlag zeigt Schwefelsiure an. .

Eisen. Ein Reagensglas wird mit dem zu untersuchen-
den Wasser gefillt, dazu kommen 3—4 Tropfen
Salzsaure und 4—5 Tropfen Ferrocyankaliumlosung.

Eine nach dem Umschitteln eintretende Blau-
firbung zeigt Eisen an.

Geringe Mengen von Eisen, die aber hygienisch
oft vernachlassigt werden konnen, sind nur durch
Konzentrieren des Wassers mittcls Eindampfen des-
selben (200—500 cc) unter Zusatz von einer Messer-
spitze Kaliumchlorat, Aufnehmen des sich bildenden
Niederschlages durch verdiinnte Salzsiure und Zu-
satz von Ferrocyankalium zu erkennen.

Organische Substanz. Sind grillere Mengen davon

in dem Wasser enthalten, kann dieselbe durdh Gidnew
‘K‘
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des Trockenriickstandes des Wassers nachgewiesen
werden. Es sind zu dem Zweck etwa 200—500 cc
Wasgser (ein bis zwei Wasserglaser voll) in einer
diionen Porzellanschale gegen Staub méglichst ge-
schitzt zur Trockne einzudampfen. Sodann wird
weiter erhitzt. Bleibt dabei der Rickstand weiB,
ist sicher nur wenig organische Substanz im Wasser
enthalten; zeigt sich braungelbe Farbung, die bald
in weill Gbergeht, ist ebenfalls der Gehalt an or-
ganischer Substanz gering. Wird der Niederschlag
aber dunkelbraun oder schwarz gefirbt und ver-
schwindet die Farbe erst nach lingerem Glihen,
kann man auf reichliche organische Beimischungen
schlieBen. Aus der Menge des Gliihriickstandes
kann man in der Regel auch einen Anhalt gewinnen,
ob das Wasser hart oder weich ist.

Harte. Annihernd kann man den Hirte eines
Wassers bestimmen, wenn man zu 10 cc des Wassers
im Reagensglase Klarksche Seifenlsung (vom Apo-
theker oder von Merck, Darmstadt, 100 g 1,50 M., zu
heziehen) tropfenweise zusetzt und nach je 5 Tropfen
unter VerschluB des Reagensglases mit éem Daumen
dasselbe heftig schiittelt. Der Zusatz der Seifen-
losung erfolgt so lange, bis feinblasiger Schaum
einige Minuten im Reagensglase stehen bleibt. Die
Berechnung erfolgt derart, da man zundchst durch
Eintropfen der Seifenlosung in einen MaBzylinder
ermittelt, wie viel Tropfen einem cc entsprechen,
und nunmehr die Anzahl der fir 10 cc Wasser ver-
brauchten Seifenlésung in cc daraus ermittelt.

Es entsprechen dann einem Seifenverbrauch von:

1 cc etwa 2 deutschen Hairtegraden

15 - - 34
2 - - 5 - -
25 - - 6T - -
3 - - 7-8 - -
356 - - 9 - -
4 - - 10—11 - -
45 - - 12 - -

Ist das Wasser sehr hart, missen also sehr viele
Tropfen Seifenlosung zugesetzt werden, oder bildet
sich bald nach dem Zusatz grobblasiger Schaum,
s0 mufl das Wasser um die Hilfte oder mehr mit
destilliertem Wasser verdinnt werden; die am Ende
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ermittelte Hartezahl ist dann selbstverstindlich mit
2 oder mehr zu multiplizieren.

Es empfiehlt sich, die Hartebestimmung dreimal
hintereinander zu machen und aus den 3 Resultaten
das Mittel za nehmen.

Zur Avusfihrung dieser orientierenden Untersuchungen
wiren notig:

1 Mefglas von 10 cc, 2 weile Glaszylinder je
20 cm hoch, 1 Thermometer, 2 Wasser- oder gleich-
grofe Bechergliser, ein halbes Dutzend Reagens-
glaser, 1 Pipette, 2 Porzellanschalen von 70—80 mm
oberem Durchmesser, 1 Spirituslampe mit Dreifull
und Drahtnetz, ein Stick Draht und etwas Watte,
um die Gliser damit reinigen zu konnen, und die
folgenden Reagentien:

Klarksche Seifenlosung, Salpetersiure, Salzsiure,
Schwefelsaure, NeBlers Reagens, Silbernitratlosung,
Zinnjodidstirke, Ferrocyankaliumlosung, Baryum-
chlorid und destilliertes Wasser. Die Ldsungen
werden am bequemsten in etwa 30 cc fassenden so-
genannten Tropfflaschen vom Apotheker bezogen.
Auflerdem ist noch etwas Diphenylamin in einem
Schachtelchen mitzunehmen. Kleine Wasserunter-
suchungskasten mit vollem Inventar fir diese Unter-
suchungen an Ort und Stelle liefert Wachenfeld und
Schwarzschild, Kassel, oder Lautenschliager, Berlin,
Oranienburgerstr. Pr. ca. 20 M. Einen anderen,
etwas groBeren Kasten mit Reagentien in Tabletten-
form Burroughs, Wellcome u. Comp., Loundon, oder
Linkenheil u. Comp., Berlin. 50 M.

Sollen Wasserproben zum Zwecke genauerer Unter-
suchungimLaboratorium weiterhin versendet werden,
kann in der Regel nach folgender Vorschrift verfahren
werden:

A. Aligemeines.

Ehe das Wasser zur Untersuchung aufgefangen wird,
muf} bei Brunnen 5 Minuten hindurch langsam und
gleichmiafBig abgepumpt werden, wobei darauf zu
achten ist, daB das ausgepumpte Wasser nicht wieder
in den Brunnenkessel zuriickliuft.

Hat der Brunnen nur wenig Wasser oder ist kurz zavor
ein groferes Quantum Wasser abgepumpt worden, so ist die
oben angegebene Zeit auf die Dauer von 1—2 Minuten zu
beschrinken. Sodann ist mach B. und C. s werfalhse~
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Bei Brunnen ohne Pumpenrohr wird ein vorher
sorgfaltig auen und innen gereini er Eimer in den
Brunnenkessel hinabgelassen und mit Wasser gefiillt, das
direkt zu B. und C. verwendet wird. ZweckmaBiger wird
es vielfach sein, wenn in Brunnenkesseln bei der Okular-
inspektion sich einzelne Zuflisse namentlich durch Schmutz-
streifen an der Brunnenwand bemerkbar machen, hier-
von Proben gesondert aufzafangen und zur Untersachung
einzusenden.

Quell-, FluB-, Teichwisser werden ohne weiteres
in die unter B. und C. naher beschriebenen Flaschen
durch Eintauchen derselben gefillt.

B. Wasserprobe zur bakteriologischen Untersuchung.

Zur Aufnahme des Wassers wird eine ca. 100—200 cc
fassende reine Glasflasche mit reinem Glas- oder Kork-
stopfen (Arzneiflasche) oder besser Patentverschlufl (Selter-
wasserflasche) unter gedffnetem VerschluB ansgekocht
(sodaBl sie wenigstens 10 Minuten im kochenden Wasser
liegt (Stopfen werden mitgekocht), sodann geleert, ab-
gekithlt und moglichst bald mit dem zu untersuchenden
Wasser gefillt.

(Es ist bei dem Auffangen des Wassers darauf zu
achten, daB die Finger des Fillenden nicht zu nahe an
die Flaschenoffnung kommen.)

Die Flasche wird sodann sorgfaltig geschlossen und
auf einer Etikette der Brunnen, die Zeit (Tag wund
Stunde) der Wasserentnahme, sowie wenn moglich die
Temperatur des Brunnenwassers notiert.

Die Flasche ist darauf auf dem schnellsten Wege
(Eilpaket) in guter Verpackung, in der warmen Jahres-
zeit womoéglich in einer Blechkiste (Konservenbiichse,
Kakesbiichse), in Sigespine, mit kleinen Eisstiickchen
vermischt, eingehiillt, dem Untersucher einzusenden.

(Wenn von dem Untersucher eine besondere Flasche
geschickt wird, unterbleibt das Auskochen derselben.)

Sollen die Wisser auf bestimmte Bakterienarten
untersucht werden, was nur von geiibten Bakteriologen
geschchen kann (Typhus, Cholera), ist wie sonst bei %leer
Entnahme und Versendung zu verfahren, nur sollen
Brunnenwiisser nicht vorher abgepumpt werden.

C. Wasserprobe zur chemischen Untersuchung.

Eine beliebige reine und mit dem zu untersuchenden
Wasser mehrfach ausgespilte etwa 2—5 Liter fassende
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Flasche wird mit dem Wasser gefillt, vor Bruch gesichert
(Kiste mit Sagespinen, Holzwolle, Torfmall) verpackt
und durch die Post als gewdohnliches Paket versendet.

Wasserbedarf fir einzelne Zwecke:

Derselbe schwankt naturgemaB in nicht allzu engen
Grenzen und wird z. B. stets beeinfluft durch die fir
den Entnehmer mehr oder weniger bequeme Zuleitung
des Wassers, dic Beschaffenheit des letzteren und den
Preis, um welchen dasselbe zu erhalten ist. Im all-
gemeinen kann man als Durchschnittsverbrauch rechnen
pro Kopf und Tag:

auf dem Lande . . . 45— 501
in Stidten bis zu 5000 Emwohnern 50— 60 -
in groferen Stadtem . . . . . . 60—100 -.

Im Speziellen kénnen nach dem Vorschlage einer 1884
vom Deutschen Verein der Gas- und Wasserfachminner
niedergesetzten Kommission folgende Zahlen als Richt-
schnur dienen:
a) Privatgebrauch.
1. Gebrauchswasser in Wohnungen pro
Kopf und Tag
zum Trinken, Kochen, Remlgen ws.w. 20— 301

zur Wische . . . . . . . 10— 15-

2. Abortspiilung, emmahg 5b— 6-
3. Pissoirspiilung, unterbrochen pro Stand

und Stunde . . 30 -
Pissoirspitlun, st.a.ndlg fir 1'm bpul-

rohre und %tunde . 200 -

4. Bader, Wannenbad . . . . . . . 350 -

- Brausebad . . . . . 20— 30 -

5. Gartenbesprengung, cmmahg pro qm 1,5 -
ebenso fiir Hof- oder Trottoirsprengung

6. GroBvieh, trinken und relmgen t.xgl 50 -

7. Kleinvieh - - 8— 12-

8. Wagenreinigung pro Tag . . . . . 200 -

b) Verbrauch &ffentlicher Anstalten.

1. Schulen, pro Schiiler und Tag . . . 2 -

2. Kasernen, pro Mann und Tag . . . 20 -

3. Krankenhiuser pro Kopf und Tag . . 100—150 -
4. Badeanstalten fir Wannen- und Brause-

bader, pro Bad . . . 500 -

5. Waschanstalten, pro 100 kg Wische . 400 -

6. Schlachthiuser, pro geschlachtetes Vieh 30Q -4\ -
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7. Markthallen fir 1 qm Fliche und einen

Markttag 51

¢) Gemeindezwecke.

1. StraBensprengang fir 1 qm einmal be-
sprenite Flache. . . . . . . . 1-15-
offentliche Anla%:m fir 1 qm einmal be-
sprengte Flache. . . . . . . . 1,6-
offentliche Pissoirs pro Stand u. Stunde 60—200 -
offentliche Brunnen ohne stindigen 3000

Auslauf, taglich . e e e .
offentliche Brunnen mit stindigem Aus-
lauf, taglich . . . . . . . 10000—15000-

Wird das Wasser ohne Wassermesser abgegeben, sind
die Zahlen fir den Privatgebrauch mit 1!; bis 8 zu
multiplizieren.

Als groBter Tagesverbrauch im Jahre kann die
anderthalbfache Menge des durchschnittlichen Tagesver-
brauches, als groBter Stundenverbrauch am Tage
des groBten Tagesverbrauchs etwa 89, des letzteren ge-
nommen werden.

Der Wasserbedarf wihrend eines Tages schwankt be-
trichtlich in den einzelnen Stunden desselben; er betragt
durchschnittlich stindlich in Prozenten des tiglichen
Gesamtbedarfs ausgedriickt:

Morgens 6—9 Uhr. . . . 4—69%,

ook o

Vorm. 9—12- . . . . 6—8 - Maximum von
11—12 Uhr
Nachm. 12—2 - . . . . 6 -
- 2-6 - . . . . 6—8 - Maximum von
3—4 Uhr
Abends 6—8 - . . . . 4-5 -
. 8-9 -

e 3 -
Nachts 9—6 - Morgens. 1,5

‘Wasserversorgung.

Einzelversorgung.

1.

Regenwasser ist als Trinkwasser nur im Notfall zu
verwenden und dann nur von Flichen zu entnehmen,
welche Verunreinigungen durch Menschen nicht ausgesetst
sind, z B. nicht von Dichern mit Dachwohnun ,
Ebenso ist Wasser von Stroh- oder Dachpappedachern,
hiufig auch solches von Ziegeldichern, nicht zu genieBen.

Es wird gesammelt am besten durch Rohre aus gl
siertem Ton und aufgespeichert in
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Holzregenfissern; dieselben sollen an einem kiihlen
Ort schattig aufgestellt sein und mit gut schlieBendem
Deckel verseben sein. Das Wasser ist im Sommer stets
mehr oder weniger verunreinigt durch Algen, Bakterien
und Infusorien.

Zisternen sind aus gut %efugtem Mauerwerk oder
aus Beton mit innerem glatten Zementverputz herzustellen.
Wasserdichte Abdeckung. Oberkante !/,—1 m unter
Terrain. Uberlauf so anzulegen, daB kein Wasser von
aufen durch ihn in die Zisterne einflicBen kann. Ein-
steigeoffnung zum Reinigen mit doppelten Deckeln.
Reinigung mindestens einmal jahbrlich nétig. In ge-
eigneten Fillen kann auch am Boden der Zisterne eine
AbfluBleitung angebracht werden, durch welche gelegent-
lich der chlamm abgelassen werden kann. Zu ver-
meiden ist die Nachbarschaft von Abort- und Dung-
gruben, Griben fir Schmutzwasser und dergleichen.

An der Einstromungsstelle ist zweckmiBig ein Schlamm-
fang fir grobere Verunreinigungen mit Gazegitter am
Auslauf anzubringen. Entnahme des Wassers durch ein
Pumprohr, nicht mit Eimern. Das Pumprobhr muf selbst-
verstindlich im oberen Teil gegen die Zisterne wasser-
dicht abgeschlossen werden (siehe anch bei Kesselbrunnen),
am besten wird die Pumpe einige Meter seitlich von der
Zisterne verlegt. Saugeteil des Pumprohres etwa !/, m
iiber dem Boden der Zisterne. Filtrieren des Wassers
empfehlenswert entweder durch kleine Sandfilter in be-
sonderem Bassin, ahnlich konstruiert wie die groen
Sandfilter (siehe dort), oder durch einen um das Sauge-
rohr angebrachten mit Sand oder Kohle gefiillten Korb.
Diese Filter sind 6fter zu reinigen und liefern dann wohl
klares, aber nicht keimfreies Wasser. In vielen Fillen
erhilt man auch gutes Wasser, wenn man die Zisterne
durch eine halbsteinstarke Wand aus pordsen Steinen
mit Zement vermauert teilt. Der Zulauf ist in die eine,
die Pumpe in die andere Abteilung zu verlegen.

GroBe der Zisterne etwa dem vierteljahrigen Bedarf
an Wasser entsprechend, in regenarmen (lzegenden natiir-
lich auch gréBer. Die jabrlich zu erwartende Regen-
wassermenge erhilt man in cbm nach der Gleichung
cbm = 0,7.F.h., in.welcher F. die Auffang- (Dach-)
fliche in qm, h. die durchschnittliche jihrliche Regen-
hohe fir den Ort ist.

. Quellwasser, als Trinkwasser meist am besten. Zu
fordern ist gute Fassung mittels Bisentchr, d2s U—" =



‘Wasser.

tief in den Quellgrund zu treiben ist, oder durch Stollen,
gemauerte kleine Bassins, Brunnenstuben, welche zugleich
als Reservoire dienen. Die Umgebung der Quellfassung
ist auf etwa vorhandene bedenkliche Zuflisse zu unter-
suchen, und wenn solche vorhanden, sind dieselben ent-
weder sicher abzuleiten oder die Stelle der Quellfassun
zu verlegen. In Epidemiczeiten ist das Waschen nns
Spiilen an der Quelle zu verbieten.

. FluB- und Seewasser ist fir Einzelversorgang wegen
meist leichter Infektionsgefahr und wegen der wechsgln-
den Temperatur des Wassers nicht zu empfehlen. Jeden-
falls ist die Wasserschopfstelle stets vor Verunreinigungen
zu schiitzen; sie ist moglichst weit vom Ufer ins Wasser
hinein zu verlegen (Rohrleitung). Verbot von Einleiten von
Schmutz- und Brauchwasser in den FluB, Teich oder
See. Beschrinkung eventuell Aufhebung des Flosserei-
und Schiffahﬁsverﬁehrs in Epidemiezeiten, vor allem
auch des Ankerns von FluBfahrzeugen und des Waschens
und Spiilens in der Niihe der Wasserentnahme. (Reinigung
durch Filter, siehe hinten.)

. Grundwasser. Bei Entnahme aus geringer Tiefe unter
4—5m, bei grobkérnigem Boden noch tiefer, sind In-
fektionen des Grundwassers von oben her moglich; daher
ist in solchen Fillen die Umgebung des Brununens vor
Verunreinigungen besonders zu schiitzen, durch Lehm-
schlag, Zementierung, Asphaltierang in der Nahe des
Brunnens. Moglichst weit entfernte Lage von Abort-
gruben, Rinnsteinen u.s.w. Wasserdichte Konstruktion
der letzteren (siehe Abortgruben). Verbot des Waschens
und Spiilens in der Nihe des Brunnens. Bei tieferem
Grundwasserstande sind Infektionen kaum zu farchten,
wohl aber durchschlechte Braunnenkonstruktion Infektione
des Brunnenwassers moglich; daher geben nur gut-
konstruierte Brunnen stets unbedenkliches Wasser.

Kesselbrunnen, d. h. solche mit weitem Schacht,
sind besonders leicht Infcktionen ausgesetzt.  Gute
Konstruktion: Undurchlissige Wand bis zam Grund
wasser, womiglich wenigstens bis 8 m tief. Steine i
Zement gefugt, Aulenfliche mit Zement verputzt und
mit Ton- oder Lehmschlag umgeben, oder Schacht aw
Zement- (Monier-)rohren.

Wasserdichte Abdeckung des Schachtes durch Uber
wolbung, Stein- oder Eisenplatte, daritber 20 cm dicke
Ton- oder Lehmschicht mit Uberschittung von Sand
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oder Grand, oder Erhohung des Brunnenkranzes iiber
Terrain und sodann Abdichtung, dabei seitliche Ver-
legung des Pumpenrohres notig.

a8 Saugerohr der Pumpe 1st je nach dem Wasser-
stande !/;—1 m vom Brunnengrund entfernt zu halten.
‘Wasserdichte Durchleitung des flrohres durch die Brunnen-
abdeckung, bei eisernen Pumpenrohren durch eisernen
FuB an der Durchgangsstelle, der mit Schrauben an die
Abdeckung befestigt und mit Blei gedichtet wird, oder
besser, seitliche Forifihrung des Sangerohres bis zu der
5 oder mehr Meter entfernten Pumpe, wodurch ein
RiickflieBen von der Pumpe zum Brunnenkessel (beim
‘Waschen infizierter Wische z. B.) am sichersten ver-
mieden wird. In sehr vielen Fillen, so z. B. immer,
wenn das Wasser Schwefelwasserstoff enthilt, ist eine
Liftung des Brunnenkessels nitig. Es wird zu
dem Zweck ein Blech- oder Holzkanal aus dem Brunnen-
schacht durch die Abdeckung des Brunnens nach aullen
gefihrt; besser noch ist es, zwei Kanile anzubringen,
von denen der eine tief in den Brunnenkessel hinein-
reicht und dicht iber der Brunnenabdeckung endigt,
der andere dicht unter der Abdeckung beginnt und
hoher aber Tage hinausgefihrt wird.

Verbesserungen schlechter Kesselbrunnen,
bei reichlichem Brunnenwasser. Nach grindlicher
Reinigung des Brunnens von Schlamm und dauernder
Beseitigung etwa vorhandener bedenklicher Zuflisse
von der Scite, Einbringen eines eisernen Saugerohrs
auf den Grund und Anfallen des Brunnenschachtes
unten mit Kies, oben mit reinem Sand, dariiber Lebhm;

bei wenig Grundwasser entweder Tieferlegen des
Brunnens und eventuell Abdichten des Brunnen-
grundes bei Wegsickern des Wassers, oder Ver-
groferung der Saugefliche des Rohres durch flache
tellerformige Konstruktion desselben, sodann Aus-
fallen des Brunnenschachtes in Héhe des Grund-
wassers mit gewaschenen Feldsteinen, dariiber grober,
dann feiner Kies, endlich Sand (sieche Konstruktion
der Sandfilter), oder Vermauerung des Brunnen-
schachtes in 2—3 m Tiefe unter Terrain resp. Her-
stellung einer horizontalen Biithne daselbst aus Holz
oder Stein mit Sandschiittung darauf. Konstruktion
des Pumpenrohres wie oben angegeben (seitliche
Verlegung).
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Rohrenbrunnen (abessinische, bei natiirlichem Zu-
tagetreten des Wassers artesische genannt) sind den Ver-
unreinigungen durch Infektionsstoffe bei weitem weniger
ausgesetzt wie Kesselbrunnen, daher stets vorzuziehen,
wenn Untergrundverhiltnisse es erlauben.

Flachbrunnen, bei einem Grundwasserstand nicht
tiefer als 8 m von der Erdoberfliche. Einbringen der
mit einer Spitze und Saugeteil versehenen Rohre meist
leicht durch Einbohren oder bei schwerem Boden durch
Rammen bis in dio wasserfihrende Schicht. Sauge-, d.h
durchlocherter Teil des Rohres mindestens 80—100 cm
lang, da soust hiufig Brunnen wenigi ergiebig. Bd
langerer Benutzung des Brunnens muB der Saageteil gut
verzinkt sein. Bei feinkornigen wasserfihrenden Schichte
mufl der Saugeteil mit verzinkter oder verkupferte
Messinggaze umgeben werden. Die richtige Mascher
weite des Filterkorbes bestimmt man durch Sieben einer
Bohrprobe. Diejenige Weite der Maschen ist zu wihlen,
welche ?/; der Erdprobe durchliBt. Nach Einbrings
des Saugeteils ist der Brunnen 2—3 Tage tichtig ab
zupumpen, sodass der durchtretende Sand mit in dit
Hohe kommt, dann ist in der Regel keine Verstopfuy
mehr zu Dbefirchten.

Bei ganz unbekanntem Boden ist es @iberhaupt of
zweckmiBig, mittels Erdbohrer sich iber die Untergrund:
verhiltnisse vorher zu orientieren.

Versuche iber die Ergicbigkeit der wasserfihrender
Schicht siehe bei Zentralwasserversorgu:}n{g.

Verstopfen spater Inkrastationen von Kalk oder Eiser
oxyd die Maschen des Filters, sind dieselben durch Eir
giclen von verdiinnter Salzsiure, Wiederabpumpen nad
10—15 Minuten meist wieder zu entfernen oder =
durch Ausspritzen des Filtersiebes.

Tiefbrunnen mit einem Grundwasserstand von mir
destens 9 m unter Terrain.

Kinbringen der hier meist weiteren Rohre je nach des
Boden melr oder weniger schwierig und kostspiefif
Verschiedenc Methoden der Bohrung mittels Letten,
Sand-, Kiesbohrer, Bohrliffel, Schlangenbohrer, Bobr|
meillel, Freifallbohrer oder mit Wasserspilung s
wendbar. In die weiteren Bohrrohre wird ein
rohr eingesetat.

Infektion des Wassers von unten her nicht zu fireh
Wasser aber zuweilen durch Eisen, Schwefelw:
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Huminséuren und dergleichen verunreinigt und nicht
direkt brauchbar. (Uber Entfernung dieser Stoffe siche
bei Zentralwasserversorgung.)

Brunnenpreise: 1 m Kesselbrunnen, Ziegel in Zement-
mortel verlegt, kostet pro qm Brunnenkesselgrundfliche
iber Wasser ca. lOM.,untervaasser 12—18M. Brunnenrohr
proMeter ca. 6 M., Pumpe 70—120M., aus Eisen etwas mehr.

Ein Abessinierbrunnen komplett 5 m tief kostet ca.
150 M., pro jeden Meter tiefer bis 10 m ca. 10 M. mehr;
von 10—20 m Tiefe pro Meter ca. 10—20 M. und mehr,
je nach den Bodenverhaltnissen.

Verbesserung des Wassers bei Einzelversorgung.

a)

b)

Verbesserung der Wasserentnahmestelle durch
Aufdecken fehlerhafter Anlagen und Abinderung der-
selben, soweit es moglich ist, nach den frither angefihrten
Gesichtspunkten.

Zusatz von Chemikalien.

Die bisher zur Reinigung des Trinkwassers gebrauchten
und empfohlenen Priparate, wiec Alaun, Eisenchlorid,
Chlorkali, Bromkali u. s. w., kldren meist gut, sind aber
in ihrer keimtdtenden Wirkung nicht immer zuverlissig,
zum Teil auch in ihrer Handhabung recht umstandlich.
Jedenfalls wird ein Filtrieren oder Abkochen des Wassers
in praxi meist sicherer und bequemer zum Ziele fihren.

Filtration des Wassers durch Kleinfilter.

Die meisten Kleinfilter halten grobere suspendicrte Teile
gut zurick und kliren daher das Wasser, wenn es triibe
war. Infektionserregende Keime werden nur durch wenige
und von diesen meist nur auf kurze Zeit sicher zuriick-
gehalten. Ein absolut sicherer Schutz gegen Infektion
wird demnach durch keines der Filter erreicht, wenn
das Rohwasser krankheitserregende Bakterien enthilt.
Daher ist es in solchen Fillen sicherer, das Wasser zu
kochen, bis durch Verbesserung oder Verinderung der
Wasserentnahmestelle fiir einwandfreies Wasser gesorgt
ist*). Die gebriuchlicheren Filter sind:

Steinfilter aus Sandstein, Lavatuff u. dergl.
Die Klirung des Wassers kann ziemlich gut sein,
die Bakterien dagegen passiercn das Filter oft direkt,

*) Eine Ausnahme machen vielleicht nur die Kieselguhr-, Por-

sellan- und einige Asbestfilter, welche bei sehr sorgfiltiger und
a14ufiger Reinigung die Keime linger zuriickhalten. Eine wieder-
10lte bakteriologische Kontrolle des Filtrates wird aber stets zweck-
nifsig sein.
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spitestens nach 2—8 Tagen. iebigkeit meist
l‘i‘:l , einige Liter pro Stunde, ilt?g:r Regel anch bEl‘:i'
noch weiter abnehmend, soda8 dann Reinigung
notig wird.

Kohlefilter, aus plastischer Retortenkohle, fein
siebter Kohle, Kokepulver oder Verbindungen der
verschiedenen Priparate. Preis meist zwischen 30
u. 70 M.

Dieselben filtrieren #hnlich wie Steinfilter, also Bak-
terien meist sofort oder sehr bald durchgehend, Er-

iebigkeit aber grofer und Reinigung seltener nétig;
E‘auﬁg starke Vermehrung der Bakterien im Filter,
sodal das Filtrat dann weit bakterienreicher wis
das unfiltrierte Wasser ist. Dasselbe gilt fir
Papierfilter, Eisenschwammfilter und einer
groBen Reihe von anderen Filtern, welche ans Kom-
binationen der eben angefihrten Materialien be-
stehen.

Asbestfilter, aus feinzerfasertem Asbest, der als Brd
oder gepreft und oft vermischt mit anderen Mate
rialien zur Verwendung kommt. Sie werden fibr-
gens jetzt weniger zum Zuriickhalten von Bakteries,
als zum Kliren triber Flissigkeiten (Bier, Ol, Wein
etc.) und zum Entfernen von Eisen aus dem Wasser
gebraucht, siehe bei Enteisenungsverfahren.

Tonfilter, verschiedene Muster im Handel, z. B. nach
Hesse, Olschewski u. s. w., filtrieren alle nur kurs
Zeit keimfrei, in der Regel um so kiirzer, je ergic
biger sie Wasser liefern. .

Porzellanfilter von Chamberland-Pasteur in soge
nannter Kerzenform; dieselben, fir hohen Filtrations
druck hergestellt, filtrieren meist einige (5—6) Tags
keimfrei. Ergiebigkeit der einzelnen Fgllterkem aber
sehr gering, ca. 201 pro Tag, und meist schnell nock
weiter abnehmend, daher nur zu Filterbatterien ver
einigt brauchbar. Reini%ung und Herstellen der alia
Ergiebigkeit nur durch Kochen und Ausglihen még
lich, nicht cinfach.

Kerzen fir niedrigen Druck filtrieren hdochstew
8 Tage keimfrei, die Ergiebi%keit ist anfangs e
groBere. Die Reinigung ist dieselbe. In Deutsdk]
land zu beziehen durch Lautenschliger,
Oranienburgerstr.
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Kieselguhrfilter in Kerzenform, aus Infusorienerde
von der Berkefeld-Filtergesellschaft, Celle-Hannover,
filtrieren verschieden lange keimfrei, in der Regel
einige Tage, hiufig auch langer, bis zu 3—4 Wochen.
ErElebigkeit 3/,—21 pro Minute bei 1—2!; Atmo-
%3 aren Druck (Druck der meisten stadtischen

asserleitungen geniigt). Ergiebigkeit nimmt lang-
sam ab, ist aber einfach dur{ﬁ: Abwischen oder Ab-
birsten der Filterkerze bis nahezu auf die Anfangs-
leistung wieder zu heben. Sterilisieren der Kerzen
durch langsames Erwirmen im Wasserbade moglich
und ziemlich einfach.

Preis pro Filter im Gebhduse zum Anschrauben
an die Wasserleitung 30—35 M., kleinere 13—16 M.,
als Pumpenfilter 46—200 M. Preis einer Ersatz-
kerze 4,60 M., eines Armeefilter (ca. ¥/, 1 pro Minute)
30 M., einer transportablen Pumpe 160 M.

Die Kieselguhrfilter sind, soweit es bei der Fil-
tration auf Keimfreiheit und Ergiebigkeit zugleich
ankommt, zweifellos bisher die besten Filter; bei
taglichem Sterilisieren wird man mit ziemlicher
Sicherheit auf ein fortdauernd keimfreies Filtrat
rechnen konnen.

d) Abkochen des Wassers.

Durch einfaches einmaliges Aufkochen (100° C.) wird
ein Wasser sicher von allen fir gewohnlich in Betracht
kommenden belebten Krankheitserregern befreit.

Es ist zu beriicksichtigen, daB bei Gebrauch von ver-
dachtigem Wasser nicht allein das Trinkwasser, sondern
auch das zum Abwaschen der EB- und Kochgeschirre,
sowie das zur Korper-, besonders Mundreinigung, notige
Wasser gefahrbringend sein kann. Das gekochte Wasser
schmeckt fade, der Geschmack ist aber durch Zusatz
von Kaffee, Thee, Fruchtsiuren und -siften oder besser
durch Imprignieren mit Kohlensiure leicht zu verbessern.
Apparate zum Imprignieren mit Kohlensiiure (Herstellen
von Selter- und So(ﬂlwasser) liefert L. Heck & Sohn,
Miinchen, Baderstr. 7, fir stindlich 100 Flaschen ca.
300 M., kleinere fiir 60 Flaschen ca. 100 M.

Sollen groflere Mengen Wasser fir Familien, Kranken-
hauser, Schulen, Fabriken, Schiffe u. s. w. und diese
lingere Zeit hindurch, z. B. bei Epidemien, abgekocht
werden, sind besondere Kochapparate zu empfehlen,
von denen nachstehend einige angefihrt sind.
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Dieselben haben meist den Vorteil, daB das Wasser

leich wieder ahgekiihlt wird und sofort gebraucht wer-

ﬁen kann.

Apparate der Deutschen Kontinentalgasgesellschaft in
Dessau fir Gasheizung, liefern pro Stande 80 1 mit
3001 Gas. Preis 75 fﬂ

Apparate von Grove, Berlin, Friedrichstr., fir Gas
heizung zum Anschrauben an die Wasserleitung,
liefern stiindlich 70—100 1 mit 400 1 Gasverbran
Preis 300 M. Ablaufendes Wasser ca. 5° wirmer,
wie das zulaufende.

Apparate von Siemens u. Co., Berlin, liefern sténdlich
ca. 351 (100 1 brauchen !, cbm Gas). Preis 45 M,
mit empfehlenswertem Kontrollapparat 76 M. Das
ablaufende Wasser ist ca. 6—10° wirmer, wie das
zuflieBende.

Apparate von Schiffer u. Walcker, Berlin, fir Gas
heizung, liefern ca. 30—40 1 stindlich.

Apparate von Pape u. Henneberg, Hamburg, fir Gas,

etroleum- oder Kohlenfeuerung mit automatischer
Selbstregulierung des zuflieBenden Wassers. Die
kleineren Apparate liefern stindlich ca. 250 1. Preis
760 M. 1 cbm Wasser erfordert ca. 8 cbm Gas oder
12 kg Kohlen.

Apparate von C. Aug. Schmidt Sohne, Hamburg-Uhler-
horst. Apparate fir ganze Hiiuser, Lazarette u. s. w,
ebenfalls mit automatischer Selbstregulierung des
Zuflusses. Bei 100—150 1 standlicher Leistung kosten
die Apparate 700—1200 M.

¢) Destillation des Wassers, besonders fir Schiffe ge-
cignet, da Mcerwasser verwendet werden kann. Ver
schiedene Apparate bewihrt, z. B. Patent- ,Acme*, Mo
dell des Norddeutschen Lloyd. Betrieb meist ziemlich
kostspielig. 1 kg Dampf gibt ca. 1—'/; kg Trinkwasser.
1 cbm Wasser kostet ca.1,50—3 M. Pape u. Henneberg,
Hamburg. Uber Schmackhaftmachen des” Wassers siehs
bei d).

Zentrale Wasserversorgung.

Qualitit. Die Anforderungen an dieselbe (siehe S. 1)
sind besonders hoch zu stellen, da die Gefahr einer
Epidemie bei schlechter Wasserbeschaffenheit bedeutend
vermehrt ist.

Quantitit hat sich zu richten nach Wasserbedarf, det
nach den frither (S.23) angegebenen Zahlen zu ermittels
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ist. KEtwaige VergroBerung des Wasserwerkes stets vor-
sehen. In der Regel werden pro Kopf wuad Tag 70 bis
1251 genagen.

Zufihrung ist méglichst bequem fiir die Entnehmer ein-
zm-ichten.g Bei kleinen ::lggen und in Orten ohne Ka-
nalisation als 6ffentliche Brunnen; besser als Leitungsnetz
bis in die Hauser, aber hier nur einwandfreies Wasser
zu gestatten. Ist keine Kanalisation vorhanden, macht
die Einfihrung einer Wasserleitung in die Haiuser eine
solche meist notig.

Getrennte Leitang mit minderwertigem Wasser (z. B.
Seewasser) far StnBenrei.nig\mg, Kanalspilung, Spring-
brunnen zuweilen za empfehlen, dagegen ist solches
Wasser nicht in die Hioser zu fihren.

Wasserbezugsquelien.

1. Quellwasser.

Vorziige desselben sind: Infektionsgefabr meist ansge-
schlossen. Gute Temperatar, meist Fehlen von das
‘Wasser unansehnlich machenden Beimischungen, wie
Tribungen u. 8. w. Bei Anlage zentraler Quellleitungen

sind genaue Vorstadien notig iber Ergiebigkeit, Rein-
heit Ees Wassers, geologische Verhaltnisse des Unter-
grundes, Beschaffenheit des die Quelle speisenden Nieder-
schlagsgebietes.

Forderungen an Fassungen von Quellen.

Verunreinigungen von auBen (durch Schmutz oder
oberflichliches Meteorwasser) sind sorgfaltig abzu-
halten.

Quellmindang muB frostfrei gelegt werden.

Quellfassungsraum mul gereinigt werden konnen.

Quellfassungsraum muB ventiliert sein.

Ausfihrung von Quellfassungen.

Quellkammern. Einfache Ausfibrung: Aus-
schachtung des Vorterrains der Quelle und Anfiillen
des Schachtes mit Geroll-Schottersteinen. Abschluf}
nach aufen durch Lehmabdeckung. Ventilation
durch eingefihrtes Rohr.

Bessere Ausfihrang: Massiv gemauertes Bassin
mit Mannloch und Ventilationsrohr.

Vermehrung der Wassermenge hiufig mog-
lich durch seitlich fortgefihrte Sickerstollen. Bei
Quellen in der Ebene, Tiefstollen eventuell mit Stan-

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aui\. A
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tiren zom Aufspeichern von unterirdisch -flieBendem
Wasser. .

Bei sandfihrenden Quellen ist ein Sandfang ein-
zuschalten, Verminderung der Stromgeschwindigkeit
auf 0,5—50 mm pro Sekunde.

Bei zeitweise, z. B. nach Regen, sich zeigenden
Tribungen ist nachzuforschen, ob unreine Zuflisse
zur Quelle gelangen. (Bakteriologische Priifung.)

2. Grundwasser.
Vorstudien notig iiber Beschaffenheit (bes. Eisen,
Schwefelwasserstoff, Humin, Lehmtriibungen, Bakterien)
und Ergiebigkeit desselben. Anlage von Probebrunnen
Messung der Hohe der wasserfihrenden Schicht, Er-
mittelung, ob Grundwasser ruht (meist geringe iebig-
keit) oder fliefit, durch Einnivellieren von 3 benachbarten
Brunnen (verschiedene Hohe des Grundwasserspie i
FlieBen an, wenn das Grundwasserbecken dasselbe ist)

Geschwindigkeit der unterirdischen Strome kann of
ermittelt werden durch Einschiitten von ca. 150—200 kg
Kochsalz in konzentrierter Losung in den oberster
Brunnen; in den tieferen Brunnen Kulminationspunk
des Kochsalzgehaltes durch Chlorbestimmungen in kurze
Abstinden ermitteln. Zeitliche Differenz zwischen Eir
schiitten des Kochsalzes im ersten und Kulminationspunkt
im zweiten Brunnen ist gleich Linge der Zeit, die ds
Wasser nitig hat, um von einem zum anderen Brunne
zu flieBen. (Bei ungleicher Bodenbeschaffenheit Trug
schll’;sslf durch Vorhandensein von groberen Erdspaltm
moglich.) :

\%ochenlang fortgesetzte Pumpversuche an den Probe
brunnen, dabei Messung der geforderten Wassermeng
der Absenkung des Wasserspiegels im Versuchsbrume
und in den benachbarten Brunnen.

Bei der Untersuchung auf Bakterien, welche namentli
bei nicht tiefer Grundwasserentnahme nétig ist, m
das Wasser aus den frisch gebohrten Brunnen, nachd
diese letzteren desinfiziert sind (siehe hinten), unter so
faltiger Vermeidung jeglicher Verunreinigung geschd
werden. Die Untersuchung kann nur durch einen
iibten Bakteriologen ausgefihrt werden.

Entnahme von Grundwasser aus oberen Er
schichten '

a) bei reichlichem Grundwasser. Schachtbrunnen 2

156 m im Durchmesser (Konstruktion siehe bei K
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brunnen) oder Rohrenbrunnen 5—10 cm weit (wie
bei Einzelwasserverso: ), oft viele mit einander
verbunden als gekuppelte Ring- oder Reihenbrunnen
(bei flachen Grundwasserschichten). Abstand der
Brunnen von einander ca. 4—20 m;

" b) bei sparlichem Grundwasser. Sammelgallerien, kon-
struiert als Sickergriben, mit Kies und Steinschlag
gefiillt, oder als Drainageanlagen, dabei ist die Nach-
barschaft von Baumen der Wurzeln wegen zu be-
achten (sieche Rieselfelder), oder als gemauerte
Kanile mit Schlitzen oder teilweise offenen Fugen.

Alle Gallerien soliten mindestens 3 m von der
Erdoberfliche mit ihrem Scheitel entfernt sein /In-
fektionsgefahr von oben). Bei Nachbarschaft von
gediingten Feldern, von Fliissen oder der See Vor-
sicht, damit nicht von dort her bei starkem Wasser-
verbrauch bedenkliches oder unbrauchbares Wasser
eintritt.

Entnahme von Grundwasser aus tieferen Erd-
schichten, meist durch einen oder mehrere R5hren-
brunnen. Durchmesser bis 60 cm. Schatz g-gen
Verschlammung oder Versandung durch heransnchm-
bare Filterkorbe oder durch Umgeben der Brunncn

. mit Kies und Sand, siehe auch Rihrenbrunnsn fir
Einzelversorgung.

. Oberflichenwasser ist unbedenklich und ohne weiteres

als Leitungswasser zuozulassen nur, wenn es a1z unbe-
wohnten Gegenden (Gebirgstilern und Seeen, oder v
der Mitte groBer und tiefer Seeen stammt; sonst ist «.
stets vorher zu reinigen (siche pag. 40j.

Aufspeicherung des Wassers in entlegene:
Talern durch Talsperren.

Vorstudien notig iber GroBe der sich sammeindes,
Niederschlige und Ergiebigkeit etwaiger (Queller..
Undurchlassigkeit der %nlsohle ‘event. dur:h Toe.-
belag kiinstlich zu erreichen). Festigkeit dsa Iros:-
gtundes an der Stelle des projektierten Absci;-i

ammes; ferner aber Fehlen etwaiger verunreiniges er
Zuflisse (event. Ankauf und Abbruch von Wohnuyes
oberhalb der Talsperre). ’

Stauanlage als Erddamm oder besser s Sia
mauer mit Entleerungsventil, Uber! = ""-lunfkas)
zum gelegentlichen Ausschalter hazys
‘Wiisser bei starkem Regen, ur W
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Sieb. Wasserentnahme wenn mdoglich mehrere Meter
von der Wasseroberfliche entfernt and ebenso vom
Grunde des Bassins. Reinigung des Grundes des
Staubassins von Baumen, Striuchern, Gras, Humus
und dergleichen. Wande des Sammelbeckens in
Hohe der Wasseroberfliche miﬁliehst steil und gut
befestigt. Talwinde, wenn nicht schon bewachsen,
aufforsten. Verbot des Betretens der Umgebung
des Wasserbeckens. Stete Uberwachung der Star
mauer. In der Regel wird das Wasser aus Stas
bassins noch besonders gereinigt werdem miissen
(siche Sandfiltration), in geeigneten Fallen kann auch
eine Wiesendrainage mit dem Staubassin verbunden
werden.

Entnahme von Wasser aus Flissen und Seeen, welche
gelegentlich der Verunreinigung ausgesetzt sind.

Schopfstelle aus Seeen moglichst vom Ufer und be

sonders von verunreinigenden Zuflissen entfernt, it
frostfreier Tiefe und ca.2—b m von der Sohle de
Seees zu wihlen. Sieb auf die Saugeéffnung.

Schaopfstelle aus Flissen, ebenso in die Mitte de
Stromes zu legen, stets oberhalb der betreffenda
Ortschaft, bei Seestidten auBer Bereich der Flut
welle. Sorgfiltige Revision der oberhalb der Schip
stelle befindlichen Ufer. Verbot des Einleitens va
Schmutzwissern jeder Art daselbst, event. Anksd
von an den Ufern gelegenen Anwesen. Verbot
Anlegens von Fahrzeugen und Flofen in der Nahe v
der gchapfstelle. Befestigung der Uferbéschun,

Saugeoffnung fluBabwarts gerichtet mit Schuf

versehen, mit einem Schutzbehilter umgeben

Verhiitung von Grundeisbildung.

Reinigung des Wassers bei zentraler Wasserversorg

a) Entfernung von Eisen, ist stets ndtig, sobald
Wasser bei lingerem Stehen an der Luft Eisentrib
(milchig) und spiter gelbbraunen Niederschlag zeigt,
bei 0,5 mg Eisen im Liter und mehr in der Regel,
weilen sogar bei noch geringerem Eisengehalt ein
Wird das Eisen nicht entfernt, liegt die Gefahr
Verschlammung des Leitungsnetzes nahe (Crenotrix)

Enteisenung durch Ozonisieren siehe bei d).
Enteisenung nach Piefke (G. Arnold und Schi
Berlin, Gr. %mnkf\m.erstr. 123). .
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Das Wasser fillt darch Brausen verteilt 1,5—2 m
hoch auf ein mit Kokes gefiilltes eisernes FaB,
,Lifter genannt; event. auch HolzfaB oder Monier-
kasten dafir anwendbar. Der Lifter hat meist 2—3m
Durchmesser und ist 1—4 m hoch. Der Boden des-
selben besteht ans einer durchlochten (10 mm groBe
Locher) Eisenplatte, auf welcher die faustgroSen
Kokessticke aufgeschichtet werden. Nach der Lif-
tung wird das Wasser darch ein mittelfeines (4—10 mm
Korngrofie) Sandfilter filtriert. Bei kleinen Anlagen
und wenig verfigbarem Raum konnen auch andere
Filter, z. B. Piefkes Asbest-Zellulose-Schnellfilter,
genommen werden.

Filter far 6—10cbm Wasser stindl. 1500—1900 M.
- -10—80 - - - 2000—3000 -

Filter ohne Liftung des Wassers bei geringem
Eisengehalt, direkt in den Brunnen zu legen

fir 100—800 1 stindlich . . . . 85—550 M.
- Kichen kleiner . . . . . . 54—155 -

Ein ahnliches Asbestfilter (vorm. Enzinger resp.
Sellenscheidt) liefert die Filter- und brautech-
nische Maschinenfabrik, Worms a. Rh.

Zulassige Filtrationsgeschwindigkeit bei 3—4 mg
Eisen pro 1 qm Lifter und 1,5 m Kokesschichthihe
etwa 2—4 cbm stindlich.

Das Eisen wird bis auf unschadliche Reste von
0,1—0,3 mg im Liter entfernt.

Von Stadtbaurat Kretschmar, Zwickau, wird cin
Sandfilter (Quellfilter) empfohlen, welches 60 &0 cm
dick aus unten grobem IKluBkies, darauf Feinkics,
dann Sand und zur Deckung wieder mittelgrobem
Kies besteht. Das geliftete Wasser wird von unten
nach oben filtriert. Die Reinigung des Filters durch
Umkehren des Wasserstromes ist besonders einfach.

Enteisenung nach Oesten (Oberingenieur, Berlin,
Wilhelmstr. 185).

Das Wasser fillt durch Brausen mit 1 mm groBen
Léchern 2 m hoch in ein Bassin, welches seinerseits
1 m hoch ist; dasselbe enthilt auf secinem Boden
eine durchlochte Eisenplatte mit 30 cm hoher Grau-
penkiesaufschiittung und ein AbfluBrohr zum Rein-
wasserkanal.

Filtriert kann werden ca. 1 cbm Wasser pro qm
Kiesfliche stiindlich. Reinigung des Kiesfilters durch
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Umkehren des Wasserstromes und mechanisches
Entfernen der Eisenteile auf dem Filter mittels
Harken und Piassavabesen.

Enteisenung nach Reisert, sehr dhnlich dem vor-
stehenden Verfuhren. Hans Reisert, Koln a. Rh.

Enteisonung nach Krohnke, &hnlich den vor
stehendén Verfabren, nur ist der Filtersand in
Trommeln befindlich und kann durch Rotation der
Trommeln leicht gereinigt werden. Apparate bis
50 cbm und mehr Wasser stindlich gebend.

Allgemeine Stidtereinigungsgesellschaft m. b. H,
Wiesbaden, Sonnenbergerstr. 8.

Ahnliche Filtertrommeln liefern W.Bruch u. Schlee,
Berlin, Franzosische Str. 28.

Enteisenung durch Tierkohle. Sind nur gerin
Mengen von Eisen im Wasser enthalten, leistet
Kleinbetrieb oft ein Tierkohlefilter, z. B. von
C. Bithring u. Comp., Hamburg, Spaldingstr. 21/%,
ausreichende Dienste. Hat "das Filter sich to
arbeitet, kann es durch Einle%én in verdiinnte Salr-
siure und folgendes Ausspilen wieder regeneriet
werden. )

Enteisenung durch intermittierende Sand-
filtration (fir Kleinbetrieb). .

Dieselbe lit sich in folgender einfacher Weist
bewerkstelligen. Eine mit AblaBhahn versehew
Toune wird am Boden mit einer Schicht faustgrofe

- Feldsteine gefillt, darauf kommt ein feines tsieh
und eine 30 ¢ hohe Sandschicht (1 mm Korngroe)
be

Das eisenhaltige Wasser wird oben aufgefil
kann ecisenfrei unten abgezapft werdem, wenn
Filter eingearbeitet ist, d.h. wenn der Sand sich
mit Eisenoxyd imprigniert hat, was je nach des
Lisengehalt des Wassers in einigen Tagen bi
Wochen geschieht. Uber Nacht muB das Filter ste
leer laufen, sodall Luft in die Sandschicht . eindring,
Innerhalb eines Tages kann eine fiinffache oder nod
hohere Tonnenfillung eisenfrei gewonnen werds)
Verstopft sich schlieBlich das Filter, wird es mitt#
Durchspiilen und Aufrihren des Sandes leicht
reinigt.
b) Entfernung von Schwefelwasserstoff. D
kommt hiufig mit Eisen zusammen im Grundwasser
und wird dann durch das Enteisenungeverfahren zugle
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mit entfernt. Ist dies nicht der Fall, muB das Wasser
geliftet werden, indem man dasselbe je nach dem Ge-
halt an Schwefelwasserstoff aus verschiedener Hohe in
feiner Verteilung durch Siebe oder Drahtnetze herab-
rieseln laBt in Ventilationstirmen, welche dem Luftzug
moglichst ausgesetzt sind. Uber Entliftung von Kessel-
brunnen siehe dort.

EntfernungvonKalk und Magnesiasalzen (Weich-
machen des Wassers) ist fir manche Gewerbebetriebe
(Kesselspeisung, Firbereien, Wischereien, Gahrungs-
gewerbe) notig. Sie wird erzielt durch Zusatz von Kalk-
wasser oder goda und nachfolgendes Kliren oder Fil-
trieren mittels Filterpressen. Das Wasser wird zundchst
in einem Vorwirmer auf 60—70° erhitzt, sodann Kalk-
milch zugesetzt, bis empfindliches Lackmuspapier eben
gebliut wird, darauf folgt der Sodazusatz, und zwar

ann man ca. 24 cc einer 80 prozentigen Sodalosung fiir
je 1 cbm Wasser und einen deutschen Ilirtegrad rechnen.
i[aschinenbauanstalt Humboldt, Kalk b. Kéln. Reisert,
Kéln. A. L. G. Dchne, Halle a. Saale. Aktiengesellschaft
f. GroBfiltration, Worms a. Rh. Allgem. Stadtereinigungs-
ges. m. b. H., Wiesbaden. Berliner Wasserreinigungsges.
m. b. H., Berlin-Friedenau.

Sebr weiches und zugleich kohlensiurehaltiges Wasser
ist umgekehrt durch Einbhingen von Kalksicken in das
Wasserreservoir hirter zu machen, was zuweilen bei
langeren Bleirohrleitungen erwiinscht oder nétig ist (siehe
bei Leitungsrohren, pag. 47).

Entfernung von Farbstoffen, Huminbestandteilen
aus Moorwasser, feinsten Lehmtribungen, ist nicht
immer vollkommen moglich, zuweilen ist es durch Zu-
satz kleiner Mengen von schwefelsaurer Tonerde und
nachfolgende Filtration oder durch Ozonisierung zu er-
reichen.

Ozonapparate, verbunden mit Schnellfiltration, be-
freien Wasser von organischen Triibungen, auch nament-
lich eisenhaltigen, ber denen die andcren Enteisenungs-
verfahren versagen; der Keimgehalt wird stark herab-
gesetzt, eine vollkommene Sterilisation nicht immer
erreicht.

Eine Sterilisations- und Enteisenungsanlage fiir 100 bis
120 cbm stiindlich kostet ca. 135000 M. Ein cbm Wasser
zu reinigen etwa 5,031 Pf.

Siemens u. Halske, A.-G., Berlin.
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e) Entfernung von lebenden Keimen (Bakterien) ist
iiberall notig, wo das Leitungswasser nicht einwand-
freien (siehe oben) Ursprungs ist.

Abkochen ist wegen Kostspieligkeit im groBen nicht,
Reinigen durch Elektrizitat, ntrifu{eren vorlaufig
ebenfalls noch nicht praktisch durchféihrbar.
Reinigung in Ablagerungs-Klarbassins ist nicht

eniigend, aber als Vorreinigung fir nachfolgende
i‘iltration besonders bei tribem Wasser aus Flissen
sehr zu empfehlen, da der Filterbetrieb dadurch
wesentlich billiger wird.

Klirbecken, gemauerte Gruben, zweckmaBig dop-
pelt anzulegen zu alternicrender Reinigung. Verlang-
samung der Durchstromungsgeschwindigkeit auf
0,5—2,0 mm Geschwindigkeit pro Sekunde; darnach
GroBe des Bassins berechnen. Ableitung des Wassers
aus dem Klirbecken durch breiten Uberfall mit
Eintauchplatte davor. Zum Schutz gegen Frost und
hohe Sommertemperatur am besten iberdachen.

Unter Umstinden auch npatirliche Teiche als
Klirbassins praktisch verwendbar.

Eine andere Art der Vorreinigung, besonders
fir nachfolgende Sandfiltration, besteht darin, dal
man das Wasser zuniichst durch be Sandfilter
von 1—3 mm KorngroBe schickt. chwindigkeit
der Filtration etwa 2-—-3 m in der Stunde. Bakterien
werden etwa zur Hilfte zuriickgehalten. Reinigung
der Filter je nach dem Rohwasser alle paar Tage
durch Durchspiilen mit reinem Wasser notig.

Besondere Reinigungsvorrichtung mittels Luft und
Wasser durch Apparate von Hans Reisert, K6ln a. Rh.

Reinigung durch Sandfiltration gewlihrt zwar nicht
immer oder wenigstens nur bei durchaus zweckent-
sprechender Einrichtung und sehr sorgfaltig dber-
wachtem Betrieh eine vollkommene Sicherheit fir
Zurackhaltung der Keime, ist aber bisher das beste
bekannte Verfahren zur Reinigung groBerer Wasser-
mengen von Infektionsstoffen,

Konstruktion der Sandfilter. Gemaunerte Bassins,
ca. 500—5000 qm grol, vollkommen wasserdicht
und gut fundiert. Auf dem Boden des Bassins
Backsteinsickerkanile mit Sammelkanal und Ent-
laftungsrohren. Fillung der Bassins von unten
nach oben:
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1. Feldsteine 60—200 mm Duarchmesser, 250 ¢m

2. Grober Kies30—60 - KorngriBe. 150 -

8. Mittelfeiner e
Kies 20—-30 - - 120 -

4. Feiner Kies 10—20 - - 8 -
5. Grober Sand 3 —4 - - 5 -
6. Feiner, schar-

fer Sand 05—10 - - 60—-140 -

Samtliche Fillmaterialien missen gut gesiebt,
also gleichmiBig in der KorngroBe, vollkommen
rein (frei von organischen Beimengungen) und sorg-
filtig ausgewaschen vor dem Einbringen sein.

Uberdeckang der Filter im kilteren Klima not-

endig: als Pappdach mit Verschalung, Holzzement-

dach oder gewdlbte Eindeckung mit Erdaufschiittung
und Rasendecke.

Vorteile der Eindeckung. Weniger groBe Tem-
peraturschwankungen des 5Vassers, Betrieb auch bei
stairkerem Frost moglich. Langere Betricbsdauer
zwischen zwei Reinigungen.

Vorteile der offenen Filter. Billiger in der An-
lage, schnellere Bildung der filtrierenden Schlamm-
decke auf den Filtern, daher Moglichkeit, die Filter
nach der Reinigung schneller in Betrieb zu nehmen.

Rohwassereinlauf in Trichterform mit Mindung nach
oben, ca. !y m iiber der Sandfliche, bei voller Fullung
mit Sand, miindend.

Uberlauf fir das Rohwasser ca. 1,2—1,5 m iiber der
Sandoberfliche bei voller Fiillung mit Sand.

Entleerungsrohr ist fiir jedes Filter notig; es wird
gebraucht, um nach dem Anlassen des Filters das
erste Wasser ablanfen lassen zu konnen.

GroBe der Filterflaiche, Anzahl der Filter, Re-
servefilter.

Erstere ist abhangig von der GroBe des Wasser-
bedarfs, der Reinheit des Rohwassers und der Be-
schaffenheit (Feinheit) des Filtermaterials. In dor
Regel liefert 1 qm Filterfliche in 10 Stunden 1 cbm
Remwasser (siehe bei Filterbetrieb), bei sehr reinem
(Vorreinigung, siehe vorige Seite) Wasser etwas mehr.

Die filtrierende Fliche ist zweckmallig in wenig-
stens 4 getrennte Abteilungen zu zeriegem, ‘o&v
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oBeren Anlagen in noch mehrere. Als Reserve-
lterflache ist stets 10—25%, der Gesamtfilterfiiche

vorzusehen.
Filterbetrieb.

Wasserfillung der neuen oder gereinigten Filter stets
von unten her, bis Wasser wenigstens 20 cm iiber
dem Sande steht; daher Einrichtung zur Fillung
vom Reinwasserbassin aus notig.

Nach dieser Fillung ZufluB von Rohwasser bis
zum Uberlauf und Absitzenlassen des aufgebrachten
Wassers je nach dem Gehalt des Rohwassers an
suspendierten Bestandteilen, nach der Jahreszeit und
je nachdem man offene oder bedeckte Filter hat,
12—48 Stunden (empirisch in jedem Fall durch fort-
gesetzte bakterioloFische Untersuchungen der ersten
Filtrate zu ermitteln).

Anlassen der Filter zunichst mit geringerer
(60 mm), dann langsam steigender (bis 100 mm
Stunde) Geschwindigkeit. GroBere Geschwindig-
keiten sind nur in Ausnahmefillen bei besonden
gutem Rohwasser (Vorreinigung) zulissig. .

Regulierung und Kontrolle der Geschwindigkei
durch eine am Ausflul des Filters angebrachts
Kontrollkammer (verschiedene Systeme in Gebrauc
von Gill, Lindley, Grahn, Goetze). Dort muf sb-

clesen werden konnen: Menge des abflieBende

einwassers, Filtriergeschwindigkeit, Hohendifferen:
zwischen Rohwasser- und Reinwasseroberfliche (s»
besten automatische_ Registrierung mit elektrische
Alarmierung bei Uberschreitung der zulissign
Grenze; Adressen siche pag. 45).

Eine moglichst gleichmaBige Filtriergeschwindig
keit ist stets einzuhalten. Auf alle Falle ist zu ver
meiden cin sogenanntes ,Luftmachen® des Filtes
durch kurzes oder lingeres SchlieBen des Filtersh
flusses. Auf den Filtern ist ferner konstante Wasser
hohe zu halten. Steigt die Hohendifferenz zwische
Rohwasseroberfliche und Wasscroberfliche in de
Kontrollkammer iber 60 cm, mul das Filter g
reinigt werden. Das nach der Reinigung zuan
durcﬁﬁltt’ierte Wasser mufl fortgeleitet werden wl
darf nicht ins Leitungsnetz kommen. Wieviel fot
laufen muB, ist ehenfalls auf jedem Filterwerk dud
besondere bakteriologische Versuche festzustells
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Nach Patent -des Oberingenieurs Goetze, Bremen,
kann man auch das Filtrat aus einem neu in Be-
trieb gesetzten oder frisch gereinigten Filter mittels
Heber auf ein zweites Filter leiten, wodurch Wasser,
Zeit und Betriebskosten gespart werden.
Reinigung der Filter. Dieselbe geht in folgender
eise vor sich:
Absperren des Rohwasserzuflusses, Ablassen des
Rohwassers auf dem Filter bis ca. 30-—50 cm unter
* die Sandoberfliche. Abtragen der obersten Schlamm-
schicht in ca. 2 cm Dicke. Ebnen und Glitten der
. Sandoberfliche, Einlassen von Reinwasser von unten
her bis ca. 20 cm iiber die Sandoberfliche und so
fort wie oben. Ein gelindes ca. 2—3 cm tiefes
Frieren der obersten Sandschicht beim Reinigen des
Filters schadet in der Regel nicht, wohl aber ein
tieferes Frieren, dann wird das Filtrat sehr schlecht.
Ist durch wiederholte Reinigung die oberste Sand-
schicht bis anf 400—600 mm Stirke zuriickgegangen,
muB gereinigter Sand aufgefillt werden.

‘Reinigung des Sandes durch Sandwische in rotieren-
den Waschtrommeln mit Hand- oder besser Ma-
schinenbetrieb.  Maschinenfabrik Cyklop, Berlin,
Pankstr. 15. Kosten der Reinigung pro c¢bm Sand
1,50—2,50 M., Preis der Apparate, welche 1'/; bis
3,4 cbm Sand stindlich reinigen, 2300 bis 3400 M.,
oder durch Wasserstrahlsandwische von Korting,
Hannover, oder Lycken und Symonis, Hamburg.
Anlagekosten etwa gleich, Betrieb etwas billiger.

Reinigung durch Steinfilter (Wormser Filter).

Zylindrische Filterkorper aus Sand und Natron-
silikat gebrannt. Eine IFilterbatterie liefert 120 bis
2251 Wasser. pro Minute. Keime werden jedoch
nicht alle zurickgehalten. Aktiengesellschaft fiir
GroBfiltration, Worms a. Rh.

Kontrolle der Filtration.

Dieselbe ist durch. bakteriologische Untersuchung
des Filtrates anzustellen. Bei groferen Wasser-
-werken sollte tiglich das Filtrat eines jeden Filters
einmal bakteriologisch untersucht werden, aber auch
kleinere Wasserwerke werden eine ofter zu wieder-
holende Untersuchung nicht entbehren konnen. Liegt
Verdacht einer Infektion des Rohwassers (Cholera,
Typhus, Ruhr) vor, so ist unter allen Umsatind
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das Filtrat jeden Filters taglich zu untersuchen und
wenn dasselbe mehr als 100 Keime im cc enthilt,
womdglich nicht in das Leitungsnetx xzu fiihren.
Selbstverstindlich mu sodann mach der Ursache
der ungeniigenden Filtration gesucht, das betreffende
Filter so lange ausgeschaltet und eventuell lang-
samer filtriert werden.

Ein jedes auch kleinere Filtrationswasserwerk
sollte iiber ein kleines bakteriologisches Laboratorium
vorfiigen und es sollte {emu\d vorhanden sein, der
bakteriologisch ausgebildet die Untersuchungen am
besten auf dem Wasserwerk selbst ausfihrt. Ein
Techniker wird die dazn nitigen Kenntnisse in
cinem bakteriologischen Kursus auf einer Universitt
ohne Schwierigkeit erwerben konmen. Uber Des-
infektion infizierter Leitungen sioche hinten,

Reinwasserreservoire (siehe auch Talsperren) sind
fir die meisten Wasserwerke notig oder sehr wiin-
schenswert. (Ausgleich des wechselnden T
bedarfs, Vorrat fir Loschzwecke, Sicherung eines
geniigenden konstanten Druckes in der Leitung.)

GrofBe ctwa gleich dem gewdohnlichen Tagesbedarf
bei filtriertem Wasser, dem maximalen Tagesbedarf
bei Quellwasser. MinimalgroBe 80—100 cbm fir
Lioschbedarf bei Feuer.

Hohenlage des Reservoirs iiber dem StraBennetz
20—30 m: bei geringerer Hohe Hydrantem nicht
direkt als Feuerloschhihne verwendbar.

Empfehlenswert sind mindestens 2 Reservoire,
um cins gelegentlich zur Reinigung ausschalten zu
konnen, ferner als Ausgleichsreservoire an verschie-
denen Stellen der Leitung bei verschiaden hoher
Lage der einzelnen Stadtteile und zur Verminderang
von Reibungsverlusten im Leitungsnetz.

Konstruktion der Reservoire. Niederreservoire
bei natiirlicher Hochlage des Wasserwerks, im Boden
gut fundierte, gemauerte und iberwélbte Bassins mit
1!/, m Erdschicht und Rasenbedeckung gegen Tem-
peraturschwankungen, mit Liftungsrohren, welche
durch Siebe gegen Iineingelangen von Insekten,
Froschen und dergl. geschiitzt sein missen. Ferner
notig: absperrbarer Zu- und Abflu (dieselben sind
derartig anzulegen, dal das Wasser im Reservoir
nirgends stagnieren kann), Uberlauf und Entleerunge
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ventil, Wasserstandsanrzeiger, eventuell mit Alarm-
signal fir Uberlaufen, Rohrbriche, Fewer (Elekur.
Wasserstandsfernmelder, bei R. Bosch, Stutigart:
Siemens u. Halske, A.-G., Berlin; Fr. Hurxthal,
Maschinenfabrik, Remscheid; D. Gran, Kassel):
leichter anantg fir die Reinigung, sonst aber un-
zugingig far Unbefugte.

Hochreservoire meist als Eisenbassins in besonderen
Tirmen. Gegen Temperaturschwankungen ist TUm-
mauerung des Bassins und Einschiebung einer Luft-
schicht zweckmiBig, fir starken Frost bei exponierter
Lage Erwirmung dieser Luftschichten durch Heiz-
schlangen mittels Abdampf der meist vorhandenen
Maschinenanlage. Im ibrigen alles wie fir Nieder-
reservoire notig.

Strafsenrohrnetz der Wasserleitung.

Verteilungssysteme.

1. Veristelungssystem mit banmartiger Robrenverzwei-
gung.

Vorteil: Wasser stromt stets in derselben Richtung,
Schlammaufwirbelung im Rohrennetz weniger zu be-
firchten.

Nachteil: bei Rohrbrichen oft groBere Teile des
Netzes auBer Betrieb. Erweiterung des Netzes
hiufig schwierig; bei unregelmiBiger Benutzung in
den Endstringen Stagnieren des Wassers daselbst
und dadurch %erschlechtemng des Wassers dieser
Zapfstellen.

2. Zirkulations-Kommunikationssystem. Verbindung
der einzelnen Stadtbezirke durch kommunizierende Rohr-
stringe.

Vorteil: Vermeidung der Nachteile des Veristelungs-
systems.

Nachteil: bei starkerer Schlammablagerung im Rohr-
netz (Eisen) Moglichkeit der Aufwirbelung dieses
Schlammes und Tribung des Wassers.

8. Kombinierte Systeme, nur die Hauptstringe der
Leitung verbunden, wohl in der Regel am empfehlens-
wertesten.

Rohrgriofsen.
HauptzufluBrohr- (am besten doppelt zu verlegen) Weite
nach Wasserbedarf und beabsichtigter Maximalgeschwin-
digkeit des Wassers (meist 1 m und bei Wasser, weleb~=
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absetzt, 1,6 m pro Sekundo) im Robr berechnen. Kleinster
Durchmosser 80 mm.

Rohrweite fir kleinere Bezirke:

fir 10 Zapfstellen 19 mm = (‘{. Zoll) lichte Weite
-10-20 - 2 - =({ -

- 20—40 - 39 - =1, -)

- 1 KiichenauslaB oder Waschbecken . 18 mm

- XKlosett, Bad oder Douche . . . . 20 -

- Feverhihne . . . . . . .. . 925 -

bei geringerem Druck Durchmesser EroBer. (Normal-
mafe der Rohre und Faconsticke nach den Vorschlige
des Vereins doeutscher Gas- und Wasserfachmanner.)

Material und Verlegung der Rbhren.

Fir Hauptrohre: Zement, Beton, Maunerwerk nu,
wenn Druck nicht zu hoch und nicht zu wechselnd.
Eisen, meist gebraucht, innen und auBen toert
(Asphalt oder Mineralteer mit Teerdl gemischt,
Smithsche Anstrichmasse.) ’

Auf 20 Atmosphiren Druck gepriift.

Frostfreie Verlegung, 1,6 m tief.

Tiefste Stellen des Systems mit Entleerungshahnen,
hochste mit Entliftungshihnen zu versehen, alle
3—500 m Revisionsschichte fir eventuelle Betriebs
storungen.  Automatische Entliftungsventile fir
Wasserleitungen, von Tormin und Comp., Techn.
Bureau, Berlin-Grunewald. 26,560 M., .

Fir Privatleitungen ciserne Réhren; im Innern der
Hiuser meist Bleirohre, ebenfalls auf ca. 20 Atmosph.
Druck zu priifen. Verbindung mit dem HauptstraBen-
rohr durcﬁ Anbohrhihne (~1§—25 mm lichte Weite).

Leitung im Hause wegen Frost an’ den Innen-
winden hochfithren, eventuell durch Isoliermantel
(Haare) schiitzen; leicht zugingig verlegen, also nicht
fest vermauern, sondern in den Wianden Kanile aus-
sparen, die spiter mit Holzleiste verdeckt werden,
hesonders wagerechte Leitungen. Verteilung der
einzelnen Steigerohre im Keller. ‘

Entleerungshahn fir das ganze System; Absper
hahn fir die Behorde auf der StraBe, fiir dem
Privaten nach Eintritt der Leitung ins Haus.

Sicherung der Zapfstellen im Freien gegen Frost
durch Entleerungsventile.
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Sicherung des Wassers gegéen Aufnahme von Blei
durch die Robren. Blei kann besonders in neuen
Bleirohren in das Wasser iibergehen, wenn das
‘Wasser sehr weich ist, ferner, wenn das Rohrensystem
ofter leer lauft (intermittierende Wasserversorgang).

Derartige stets sehr gefihrliche Bleiaufnahme kann
verhiitet werden durch:

a) Zusatz von feingepulvertem Kalkspat (Dessau)
oder Soda (Emden); es bildet sich in den Rohren
ein fester Uberzug von doppeltkohlensaurem Blei.

b) Anwendung von neuen mit Zinnmantel ver-
sehenen Bleirohren (Wilhelmghaven). Rohren
sind nur mit Lotkolben, nicht Stichflamme zu
verbinden, da sonst Zinnmantel leicht schmilzt.

Neue stadtische Wasserleitungen mit weichem
Wasser sollten stets im Anfang auf Blei mehrfach
untersucht werden.

Zapfstelien der Leitung.

1. 6ffentliche, wenn die Leitung nicht in die Hauser geht,
wenigstens fir je 100 Einwohner und in Abstinden von
200 m als Laufbrunnen, sind nicht sparsam; Wasser
lauft langsam aus; besser daher als Ventilbrunnen,
eventuell als kombinierte Brunnen, Ventilbahne mit kleiner
Durchbohrung fiir permanenten Auslauf. Sicherung gegen
Frost im Winter, eventuell durch Entleerungshahne. Frost-
freie Druckstinder mit Bodenversickerung oder Schacht-
entwisserung sind hygienisch meist zu beanstanden, solche
mit Ejectorentleerung sind einwandsfrei, wenn der Sammel-
schacht vollkommen wasserdicht nach aufen ist. (Gute
Konstruktionen dazu liefern z. B. Bopp u. Reuther-Mann-
heim.) In Abstinden von 50 m Feuerhahne vorsehen,
bei sehr geringem Leitungsdruck oder zu kleinem Rohr-
durchmesser (unter 80 mm) Sammelbassins unter den
Laufbrunnen aufzustellen.

2. ﬁriva,te, moglichst fir jede Wohnung wenigstens ein

ahn; unter jedem Hahn eine AbfluBleitung.

Aich- oder Kaliberhahne, mit permanentem Aus-
fluB nur bei sehr groBem Wasservorrat anwendbar.

Kiken-, Konus-, Kegelventilhihne nur als Durch-
gangs- und Entleerungshahne zu verwenden, da sie
als Zapfhahne die Leitung stark in Anspruch nehmen
(RiickstoB), auch dann leicht undicht werden.

Niederschraubhihne, am empfehlenswertesten,
entweder als Gummi- oder Ventilniedersdnranotivns
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Preis 3—7 M.'. Sollea Uberschwemm bei
unbeachtetem Auaflaséen der Hibhme umd hoherem
Wasserdruck in der Leitang mit Sicherheit vermieden
wenien, darfen fir 50 mm-Svphons nur ! ,zjlli
fir 40 mm-Svphons nar 3 ,z5lige Hihne verwendet
werden.

Selbstschlubhihne fir Klosetts, Reservoirs u. s. v
nehmen oft diz Leitung stark in Ansprach, manche
verstopfen sich auch leicht, meist als Schwimmkugel
hihoe konstraiert.

Wasserabgabe von Wasserwerkea an Private.

Grundsitze: Wenn irgend moglich, soll das zentrale
Wasserwerk ein staatliches oder kommunales sein.
Das Wasser soll za einem méflichst billigen Preis
ahgegeben werden. Ein AnschluBzwang fir Private
wenn denselben nicht vollkommen einwandfreies
Wasser zur Verfigung steht, ist, wenn moglich, ar-
zuordnen. AnschluB an die 4ffentliche Kanalisation
darf nur zagleich mit AnschluB an die offentliche
Wasserleitung gestattet werden.

Wasserabgabe kann erfolgen:
durch permanent laufende Zapfstellen; nicht
empfehlenswert, da viel Wasser unnitz fortlaaft;
durch intermittierende Zuleitung und Adf
speicherung des Wassers in Hausreservoiren;
nicht empfehlenswert, da das Wasser dabei absteht,
cine ungiinstige Temperatur annimmt, und die
Reservoire oft stark verschlammen, eventuell auch
infiziert werden konnen;
durch Wassermesser mit kontinuierlichem Wasser
zuflub; zweifellos das Beste.
Nicderdruckwassermesser, rotierende Trommeln
oder Kippschalen, fir jeden Hahn besonderer
Wassermesser notig, wenig in Gebrauch.
Hochdruckwassermesser vorzuziehen.
Turbinenartige, verhiltnismiBig billig und leicht
anzubringen, aber bei kleinem Konsum oft m
kleina Werte angebend (bis ca. 10 %/, Fehler), be
WasserstoBen in der StraBenleitung dagegen oft
zu groe Werte.  Schutz gegen letzteren Ubelstand
goewithrt das sogenannte Licbenowsche Ventil. Preis
bei 20 26 mm Rohrweite 26 M. J. G. Meyer, Koni
berg i, P'r,, Borchertstr, 7. Dasselbe bezweckt
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Hillenbrandsche Wasserleitungsprotektor.  Lux,
Ludwigshafen. Preis 35 M.

Bezugsquellen: Siemens & Halske, A. G,
Berlin; Faller bei Spanner, Wien III, 3; Meinecke,.
Breslau; Dreyer, Rosenkranz & Droop, Hannover;
Luxsche Industriewerke, Ludwigshafen; Breslauer
MetallgieBerei, Siebenhufenerstr. 57/65; Groas &
Graf, Berlin S., Urbanstr.; Bopp & Reuter, Mann-
heim, und andere.

Preis bei 20 mm DurchfluBweite ca. 48 M.

- - 40 - - - 100 -

Wassermesser anderer Art, wie z. B. die sonst
empfehlenswerten amerikanischen Scheibenwasser-
messer (Hersey), ebenso Kolbenwassermesser sind in
Deutschland kaum in Gebrauch.

Zur Kontrolle von Wasserverlusten durch MiB-
brauch, Rohrbruch oder Undichtigkeiten dienen in
die StraBenrohre eingeschaltete Distriktwassermesser
oder Umlaufleitungen mit kleinen Wassermessern,
oder ein Abhoren der Leitung von den Hydranten
aus mittels Telephon. (Hydrophon des Mechanikers
Paris in Altona, Preis 150 M.)

Bezahlung des gelieferten Wassers am besten nach festem
Tarif fir wirklich verbrauchtes Wasser nach Wasser-
messern; eventuell mit Einsetzung einer Grundminimal-
taxe; letzere fillt aber besser weg, und ist dann durch
Polizeiverordnung zu verbieten, dal Hauswirte einzelne
Hahne in den vermieteten Wohnungen absperren diirfen;
weniger gut nach Raum- oder Zimmertarif, weil dabei
von den Konsumenten oft sehr viel Wasser unniitz ver-
geudet wird.

v.E smarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aui\. A



Bau- und Wohnungshygiene
im aligemeinen.

Bauplatz. Bei der Auswahl desselben, sofern eine solche
beriicksichtigt werden kann, ist zu achten auf die Boden
art; als guter Baugrund kann schwer verwitternder Fels,
Sand und Mergel gelten, als schlechter: reiner Ton,
Lehm, Moor, verunreinigter Boden;

ferner kommt in Betracht Grundwasser (héchster Stand)
Wind- und Regenschutz, Vorflut, Nachbarschaft (Fs
briken).

Fouchter Boden ist trocken zu legen durch Aushebe
und Auaffillen mit reinem Material oder durch Drainag
mittels :

Tondrains. Durchmesser 5 cm, durchschnittlich 1—2a

unter Terrain zu verlegen. Gefille 1 : 50—1 : 200.

Eutfernung der Drainrohrenreihen von einander

bei ganz undurchlissigem Boden 5 m, bei durck
lissigem Boden 7—10 m.

Erde, Sand, Faschinendrains. Griben von 2580 cn

Sohlenbreite. Gefiillo 1:100. Ausfillen mit Steir-
schlag, Faschinen u. s. w.

Aufwerfen der Griben vom niedrigsten Punkt aus,
Legen der Drains sodann vom héochsten Punkt der Ar
lage. Zu vermeiden ist dic Nihe von Biumen (Ver
stopfung durch Wurzeln). Der Drainierungsplan ist auk
zubewahren. Die Abfluofinung ist periodisch zn kor-
trollieren.

Himmelsrichtung der Gebiudemauern.

Die Westseite des Hauses pflegt durch die Sonne a»
stirksten erwirmt zu werden, dann die Ost- und Sad
seite. Nordzimmer sind oft dumpfig und feucht, wem
nicht besonders gut durch Ventifatlon und Heizung fir
Austrocknung gesorgt wird. In Deutschland ist dit
Westseite meist Wetterseite, erfordert also oft besor
deren Wetterschutz (siche Feuchtigkeit der Wohnungen)
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Bei freistehenden Hausern sind, wenn nicht andere
Riicksichten dagegen sprechen, Schlafzimmer am besten
nach Osten, Vgoﬁn- und Kinderzimmer nach Siden,
Kiiche, Speisekammer, Badezimmer, Klosett nach Norden,
Treppenhaus nach Westen zu legen.

Bebauung der Grundstiicke.

Dieselbe ist meistens durch Bauordnungen geregelt.
Bei stadtischen Grundsticken ist im allgemeinen in
Deutschland vorgeschrieben:

Ein Teil des Grundstiickes bleibt unbebaut, mindestens
25—309/,.

Die Hofe sollen wenigstens 40 qm groB und nicht
unter 5 m breit sein. (Ausnahme bei sehr kleinen flachen
Grundstiicken.)

Die Haushéhe bis zur Decke des obersten Geschosses,
Giebel halb gerechnet, nach der StraBe zu darf nicht
hoher wie die StraBe breit sein, nach dem Hofe zu
hochstens 1!/, mal so hoch wie der Hof breit ist. (Dio
letztere Bestimmung ist hygienisch nicht zu billigen.)

Die absolute Hohe der Hausfront soll 20—25 m nicht
iiberschreiten.

Die Anzahl der Stockwerke soll hochstens 5 betragen.

Die Hohe bewohnter Riume soll nicht unter 2,5 bis
2,8 m herabgehen. (Hingebdden.)

Fir 30—40 cbm Zimmerraum ist wenigstens 1 qm zu
offnende Fensterfliche vorzusehen.

Klosett und Badezimmer sollen direkten Lichtzutritt
haben und zu ventilieren sein.

Bei Kellerwohnungen soll der FuBboden nicht mehr
wie hochstens 0,5 m unter Terrain liegen, ferner stets
1/s—1 m iber dem hochsten Grundwasserstand, er ist
stets gegen Feuchtigkeit ebenso wie die Winde zu iso-
licren. Der.Boden ist auszuheben und mit reinem Kies
aufzufillen, dariiber Zement und Stabboden in Asphalt
verlegt.

Durch Lichtgraben vor den Fenstern kann die Wohnlich-
keit von Kellerwohnungen oft wesentlich erhoht werden.

lausfundament. Hygienische Anforderungen: Festigkeit,
Trockenheit, Wasserdichtigkeit, schlechte Wairmeleitung.
Bei gutem Baugrund einfaches Ausschachten des
Baugrundes und Aufmauern der Fundamente; nicht
zulissig bei gefrorcnem Boden. Fundament bis

unter die Frostgrenze bei massiven Bautea.

AY
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Bei schlechtem Baugrund (Moor, hohem Grund-
wasser):

Fundierung auf Rosten (Pfahl- oder Schwellroste),
Vorsicht bei Senkung des Grundwasserstandes durch
Kanalisation, Drainage, FluBregulierungen. Die Roste
missen stets vollstindig im Grundwasser liegen.
Betonfundamente 1—2 m dick, besonders auf
Moorboden bewiahrt, mit und ohne Pfahlrost (Pfahle
in 1 m Abstand) oder, wenn Rammen nicht zulissig,
auf Senkbrunnen.

Materialien fiir Fundamente.
Ohne weiteres geeignet sind Bruch- oder Hausteine wie
Gneifl, Quarz, Granit.

Sandstein, meist viel Wasser aufsaugend, daher gegen
Feuchtigkeit zu isolieren; bei hohem Eisengehalt
iiberhaupt nicht verwendbar. Beim Mauern stets
parallel der Bruchfliche zu legen, da er sonst der
Verwitterung leichter ausgesetzt ist.

Kalkstein, chenfalls viel Wasser aufsaugend. Zu Fun-
damenten ist nur ganz reines Material zu verwenden
(Verwitterung). Eintauchen in heifes Leindl ist oft
empfehlenswert. Simtliche Steine miissen vor dem
Versetzen erst ablagern und sind moglichst glatt zu
behauen. Aufmauern mit Zement und hydraulischem
Mortel.

Backsteine sind fir Fundamente nicht zu pords zu
nehmen (Zerstorung durch Frost, Feuchtigkeit).

Beton, siche nichste Seite.

Schutz gegen Feuchtigkeit vom Erdboden aus.

Austrticknen des Bodens durch Drainage, siehe bei Bau-

atz.

Ausfillen des Restes der Baugrube nach dem Aufmauern
der Fundamente mit Kies oder Steinschlag und
Drainage derselben nach einem tibfer gelegenen
Punkt, wenn maéglich.

Abfangen des Grundwassers durch rings um das Haus
gelegte Drain- oder Lichtgriben, bei feuchten Fun-
damenten auch nachtriglich noch oft mit Vorteil
auszufithren.

Aufmavern der Fundamente aus méglichst wenig po-
rosem Material; feste Bruchsteine, Beton, hartge-
brannte Ziegel, Klinker.
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Oberflichliche Prifung auf Porositit durch Auf-
tropfen eines Wassertropfens, der in porise Steine
schuell einzieht; genanere Prifung nur in Labora-
torien moglich,

Isolieren der Winde durch Zementverputz, Asphaltan-
strich, Asphalt-, Glas- oder Bleiisolierplatten. (Isolier-
platten aus GlasguB von Fr. Siemens, Dresden, aus
Blei mit Asphalt von A. Siebel, Disseldorf, Rath
(pro qm 2—3,50 M.). Falzbaupappe direkt mit Putz
zu verkleiden, auch zur Isolierung von Balkenkdpfen,
Decken u. 8. w. (Falzbaupappenfabrik Rawitsch,
Moltkestr.; A. W. Andernacg, Beuel a. Rhein.) Bei
stairkerem Wasserandrang ist eine 20—30 cm dicke
Klinkerschicht notig, dariber Glas- oder Bleiisolierung.
Diinne Asphaltschichten oder Bleiplittchen ver-
wittern oft rasch, besonders in Kalk oder Zement-
mortel, sie sind daher besser in Gips oder Glaser-
kitt einzubetten.

Asphaltieren der Innenwinde macht die Riume, be-
sonders, wenn sie bewohnt sind, oft feucht, daher
ist in solchen Fillen stets fir Ventilation zu sorgen.

Aussparen einer Luftschicht (15 cm) in den Funda-
mentmauern. Bindersteine in Asphalt tauchen. Ver-
engerungen und partielle Ausfillung der Luftschicht
durch vorspringende Mortelteile oder hineinfallenden
Martel oder Steinsticke beim Aufmauern ist sorg-
faltig zu vermeiden, da sonst die beabsichtigte Wir-
kung oft vollkommen ausbleibt. Liftung der Luft-
schicht durch AnschluB an einen Rauch- oder besser
besonderen Ventilationskanal ist zu empfehlen.

ausmauern.
Hygienische Anforderungen: Festigkeit, Trocken-
heit, schlechte Warme- und Schallleitung.

Massive Bauten.
Materialien wie bei Fundamenten, nur hier weniger
Wasserdichtigkeit als schlechte Warme- und Schall-
leitung erforderlich. Das Material kann daher viel-
fach pordser, lufthaltiger gewahlt werden.
Hau- oder Bruchsteine sind darnach auszuwahlen.
Betonmauern. Vorteil: schnelles Bauen. Porositat
etwa der von Ziegelsteinen gleich, durch Zusitze
zum Zement zu erhohen, z. B.
fir Fundamente:
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1 Teil Zement za 9 Teilen Steinschlag (Ste
kohlenschlacken, zerkleinerte pordse Backste
stiicke, Tuffsteinsticke) oder

1 |lll Zement, 1'/y TL. Sand und 7!, TL St
schlag:

far porisere AuBenwilnde:

1 Tl Zement zu 830 Tl Zuschlag; mit Was
bis 7l.ur Konsistenz von feuchter Gartenerde
mischt.

Dicke der Mauern wie bei Ziegelbau. Winde s
hart, daher Verinderungen, Kaniile und deg
spiiter schwer auszufihren. Sehr gowissenhsl
Ausfithrung nitig, entweder zwischen holzems
spiiter zu entfernenden Formplatten oder zwisck
bleibenden Deckplatten aus Stein, Zement »
dergl. Ein Einmauern von Eisendraht (Mon#
konstruktion) oder Schienen erhoht die Fest
keit derartiger Bauten sehr bedeutend,
hiutig sehr viel dinnere Wandstarken, z B.#
Z\\'il.\'('lll‘ll\\':-lllde, wie sonst gebrduchlich, =
sind.

Zicgelsteinmauern,
Stark gebrannte Ziegel fir Grundmauern, schwi
gebrannte, pordsere fir Aulen- und Innenwinde;
sonders porose kann man herstellen  durch )
des Tones mit 20 —40 Vol.-Proz. Torf oder Kohle
Nigespine, Hicksel v. dergl. Dabei ist guter Ton!
scharfes Brennen nitig, ‘i{auem aus solchen Stes
trocknen schr schnell ans.  Guat gebrannte
miissen beim Anschlagen mit Metall einen hellen K¥
geben, dumpf klingende Steine verwittern leicht.
welche Kalksticke enthalten, sind ebenfalls nicht
har, man erkennt sie, indem man sie einige Ze
Wasser und darauf 24 Stunden an einen schattigen
legt, kalkhaltige springen sodann auseinander.
Dicke der Ziegelmauern. Fir Umfassungs
1!/, Stein stark (Normalformat 25 cm lang, 1
breit); wenn mehr als 2 Stockwerke vor
unterstes !/, Stein stirker; Dbei O Stockw
unterstes 2!/, Stein stark, Kellermaunern

1/, Stein stirker als Mauern des Erdgeschosses.
Aussparung vonIsolierluftschichten in mapssi
Mauern. Vorteile: Winde sind wirmer im Wi
kihler im Sommer, trockmer in jeder Jah
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billiger wie massive Mauern, besser fiir Ventilations-
anlagen geeignet, besser den Schall dampfend,
schneller austrocknend. (Wohnungen daher schneller
beziehbar.) Allerdings konnen diese Vorteile sich
auch in Nachteile verwandeln, wenn die Wiinde
kalter werden als die isolierte Luft, deren Wasser
sich dann abscheiden und die Winde wieder feucht
machen kann. Ist dieses zu befiirchten, miissen dic
Isolierschichten mit schlecht wirmeleitenden Mate-
rialien ausgefillt werden, z. B. Kieselguhr, Schlacken-
wolle, Korkabfillen.

Ausfihrung: Am besten sind stark gebrannte Ziegel
zu nehmen und mit hydraulischem Mortel za ver-
mauern; bei dinneren Wianden AuBen- und Innen-
mauer je '/; Stein stark, bei stirkeren Mauern Innen-
mauer 1—11/; Stein stark (zum Tragen der Balken)
und AuBenmauer !/, Stein stark. Zwischenraum
12—14 cm stark. Vorsicht beim Aufmauern vor
dem Hineinfallen von Kalk. Fugen gut abstreichen.
Kopfe der Bindersteine in heilen Teer tauchen
oder eiserne verzinkte Klammern dafir nehmen.
Jede Isolierschicht in den einzelnen GeschoBhohen
abschliessen, dasselbe ist ebenso bei jeder Durch-
brochung der Wand (Fenster, Tiir) notig.

ZweckmiaBig sind oben und unten in den Isolier-
schichten Offnungen zur Verbindung mit der Aussen-
luft auszusparen, welche zur Ventilation dienen
konnen und dann am besten in einen Kanal neben
einem Schornstein miinden. Die Mauern trocknen
dadurch wesentlich schneller, die Offnungen miissen
verschlieBbar sein oder konnen spiter auch definitiv
geschlossen werden.

Hohlziegelstoine sind ihnlich wie Isolierschichten zu
verwenden; sie haben meist geniigend Druckfestig-
keit auch fir massive Mauern mehrstockiger Gebiude.
Ist besondere Druckfestigkeit nicht notig (z. B. zur
Hintermauerung, zu inneren nicht tragenden Wiinden
u. 8. w.), werden aber besser porise Vollsteine ge-
nommen, siehe bei besonderen Baumateralien, z. B.
Isolier-Hintermauerungs-Steine von Biischer & Comyp.,
Caternberg bei Essen. Ziegel im Normalformat mit
3 hohlen Rinnen. Druckfestigkeit 499 kg pro gem.
Preis wie der gewohnlicher Ziegel.
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Mb&rtel, zur Verbindung der Steino nitig; je weni 0ros
die Steine sind, um so luftdurchlassiger soll g:lrﬁanr
mauern der Mortel sein. Die Masse des bei einem Bane
verwendeten Mortels hetriigt bei Backsteinbau 1/5—!/; der
Steine, bei Bruchsteinen bis zu .

Luftmartel, 1 TL Kalkbrei (Kalziumhydroxyd}(mfﬂ
bis 4 TL Sand; erhirtet durch Aufnahme von Kohlen-
siure aus der Luft und Wasserverdunstung.

Fir Ziegelmauerwerk 1 Tl. Kalk zu 2 TI. Sand;
fir Bruchsteine 1 Tl. Kalk za 83—4 Tl Sand; rein
grober Sand gibt pordsen, aber leicht rissigen Mortel,
also auBerdem feinen Sand zusetzen.

Wasser- (hydraulischer) Mortel wird im Wasser stein-
hart und wasserdicht. Fir Grundmauern in feuch-
tem Boden, Gruben, Kandlen geeignet. Kalk wird
gemischt mit Ton, TraB, Ziegelmehl, Zement oder
5e|'gleichen ;

z B. 1 Tl hydraulischer Kalkmértel (Kalk mit
20—80 9/, 'I{m) zu 1—2 Tl Sand. Abbinden
(Festwerden) erfolgt sofort; es bilden sich kohlen-
saurer Kalk und Silikate der Tonerde;
oder 1 TL Kalkbrei, 1 Tl. Zement, 6 TL. Sand, schon
nach 2 Stunden haltend; 9_19T
1 TL Kalk, 1 TL. Zement, 9— L S .
oder {] A - 1916 - a._nd gibt
poriseren festen Mortel, daher fir Hausmauemn
iiber den Fundamenten anzuwenden.

Zementmaortel dbertrigt Schall und Warme mehr wis
cinfacher Luftmortel. Er trocknet auch langsamer
aus und bekommt an der Luft leicht Kapillarrisse.
Letzteres soll durch Zusatz feinsten Holzpulvers
vermieden werden konnen.

Gipsmértel. Bei niedriger Temperatur gebrannter Gips
(Bildhauergips) bindet rasch ab, hat aber geringe
Festigkeit und ist nicht wetterbestindig, daher nur
zu_GuBzwecken zu verwenden.

Bei hohen Temperaturen (4—500° C.) gebrannter
Gips bindet langsam ab und ist wetterbestindig
auch in feuchter Luft, er ist abwaschbar und lasst
sich polieren.

Grobe Zusitze, wie Kies, Steinschlag und der
gleichen werden meist ohne Nachteil ertragen, feine
Zusitze verringern die Festigkeit, geben aber gute
Priparate, wo es weniger auf Festigkeit, als aof
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schlechte Schall- und Wirmeleitung ankommt. (Siehe
auch besondere Baumaterialien.) Wasser ist stets
nur bis zur dicken Breikonsistenz bei der Bereitung
des Mortels zuzusetzen.

Asbestabfallmortel eignet sich besonders zum Ver-
putzen von Wand- und Deckenflichen, da er einen
besseren Wirmeschutz gibt als gewohnlicher Mortel.

Zu jeder Mortelbereitung ist stets ganz reines
Wasser zu verwenden (Regenwasser). Verunreini-
gungen mit Kochsalz und salpetersauren Salzen
machen feuchte Wande und sogenannten Mauerfra8.
(Bei Brunnenwasser also Vorsicht.)

Leichtere Bauten.

Blockhausbau, aus massiven Balken, warm, trocken,
leicht und schnell herzustellen, sofort bezichbar. Fugen
mit Moos verstopft. Wande aufen (Wetterseite) mit
Schindeln benagelt, innen mit gehobelten Brettern.
Steinsockel. Zu empfehlen, wo Holz billig ist.

Holzfachwerkbau auf Steinsockel 50—80 cm hoch,
darauf Isolierschicht (Pappe, Bleipappe), sodann das
Holzgeriist (eventuell auch als oberes Stockwerk
massiver Bauten). Felder zwischen demselben durch
Steine ausgefillt (nach Stiarke der Balken !/;—1 Stein
stark oder zweckmafig durch zwei hochkant gestellte
Steinschichten mit Luftschicht dazwischen). Fugen
mit Zementmortel verstreichen. Auch zur Fillung
der Felder leichtere Materialien, wie Schwemm-,
Kork-, Tuffsteine, gut, siehe niichste Seite, dann Be-
hang mit Schindeln, Schiefer, Dachziegeln (Biber-
schwinzen) oder Zementplatten auferdem notig.

Ferner anstatt der Ausfillung der Felder auch
moglich Benagelung des Holzgeriistes innen und
aullen mit Brettern, auflen doppelte Lage mit As-
bestfilzpapier oder Hanfpapier dazwischen
oder Benagelung mit Gipsdielen, Schilfbrettern,
Spreutafeln, Zement, Magnesit, Xylolithplatten, siehe
pachste Seite.

Ausfilllung der Hohlriume zwischen den Balken
mit Infusorienerde, festgestampftem Torfmull fir im
Winter bewohnte Riume nétig oder zweckmiBig.

Eisenfachwerk, ihnlich wie Holzfachwerk mit Mo~-
nesit, Xylolith zu verkleiden; besonders empfe!
wert als feuersichere Gebaude oder =18 W
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truti~portsble Banten fir Kolonien, Arbeiter
L. Epiienmichauser u. 5. w.

Reip wiswrne Buuten sind nicht zu empfehlen, da sie
. wor und zu kalt im Winter sind
uech vine Verkleidung notig mit
« am besten durch regulicrbare
~uii ¢rmetert werden konnen.

;. ~i~he hei Krankenhiusern.

Einzelne besondere Baumaterialien.

Sod aus granulierter Hochofenschlacke

weist glasharte Steine in Ziegel-
i duber gut wirmeschitzend. Sie
sl nur am Ort der Produktion
bheim Transport leicht leiden, sonst
~ Buumaterial. Mansfeldsche Kupfer-
ii- Gesellschaft, Eisleben. Georg-Marien-
Gitenverein. Osuabrick.

Kowsisunid-teine lydrosandsteine). Sandstein-

ilanliches Muterial. durch Bebhandeln von Kalk und
Suned mit Gberhitzten Dampfen hergestellt.  Sowobl
al~ Hiwtermauernussteine wie als Verblendungssteine
in verschicdenen Farben,  In Bezug auf Festigkeit,
Wetter und Frosthestiindigkeit gargebrannten Ziegeln
nicht nackstehend, Luftgehalt 18—249. Pro L%ille
24 .30 M. “W. Ol-chewski, Berlin, Kesselstr. 31 oder
Coswiz 1. Anhalt; W, Zever & Comp., Berlin SW..
Trebbinerstr, 9.)

Auf der Bunstelle selbst aus 1 Tl. Beton und
4 Tl. Sand in besonderen Formen herzustellende
Kunststeine liefert Terrast-Baugesellschaft, Berlin,
Potzdamerstr, 2.

Zendrinsteine, ans Strabenschlamm und Kalk, weniger
pords wis die vorigen, aber wegen etwaigen Gehalts
an fiulnisfihiger Substanz nicht fir Wohnhauser zu
empfehlen.  Selten in Gebrauch in Deutschland.

Sehwemmsteine, rheinische (Bimssandsteine, Tuff-
steine) sind selir pords und leicht. Geringere Druck-
festigkeit, 27 kg pro qem; fir Innenwindo vorzig-
lich, aber auch zu AuBenwinden (Aufbau von Stock-
werken auf hereits bestehende Gebinde) und Aus-
fillen von Fachwerk viel gebraucht, sodann aber
gegen Feuelitigkeit zu schiitzen.
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Pro 1000 Stick 17—18 M., groSeres Format 32
bis 34 M. (Fr. Remy, Neuwied a. Rh., H. Schneider,
Neuwied a. Rh., Vyereinigte Schwemmsteinfabriken,
Engers am Rhein.)

Kunsttuffsteine, sebr leichte Steine aus Kieselguhr,
mit verschieden groSen Poren oder Luftzellen, gut
isolierend, in Form von Steinen, Platten oder Form-
stiicken, zu sigen und zu nageln, fir Zwischenwiinde,
Zwischendecken, als Wirmeschutzmittel gut geeignet.
Spez. Gewicht 0,20—0,45. Platten 25 cm breit, 2 m
lang, 4—8 cm stark, pro qm 2,20—3,40 Mark. Dr.
L. Grote, Ulzen, Hannover.

Korksteine, pords und sehr leicht, Druckfestigkeit
17 kg pro qcm, zu sigen und zu nageln. Sehr gute
Schalldimpfer. Fir Innenwinde, Fachwinde, zu
Isolierwanden, Zwischendecken (kalte FuBbdden), mit
Gips zu vermauern, pro qm 2—3 M., auch als ganze
Platten oder mit Asphaltiiberzug fiir wasserdichte
Winde. (Grinzweig und Hartmann, Ludwigshafen.
Jul. Kathe, Koln-Deutz. O. Horstmann u. Comp.,
Koln. R. Stumpf, Leipzig. A. Haacke u. Comp.,
Celle. O. Krauer, Einsiedel bei Chemnitz. Rcinhold
u. Comp., Hannover.)

Xylolith aus Chlormagnesium und Sigemehl gepreft.
Druckfestigkeit 850%(g pro gem, Porenvolumen 6 %,.
Spezif. Gewicht 1,55, wetterfest, feuerbestindig, nicht
faulend, Wirme schlecht leitend, zu sigen und bohren,
in 10—25 mm starken Platten, pro qm 4 bis 9 M.
(Sening & Comp., Potschappel bei Dresden.)

Tonylith, aus gepreSter Torfstreu, Isoliermaterial fiir
€Vﬁnde und Decken. Chem. Fabrik von Grevenberg
u. Comp. in Hemelingen.

Magnesit aus Einlage von Jute, Magnesiazement und
Sagemehl, Farbe holzihnlich. Bruchfestigkeit 126 kg,
feuerfest, geringe Wirmeleitung, zu sigen und nageln,
auf Holz- oder Eisengeriist anzuschrauben. 1 qm
Platte, 12—20 cm stark, Gewicht 19—31 kg, kostet
ca. 3 M. (Aktiengesellschaft fiirr Asphaltierung, Berlin,
Wassergasse.)

Gipsdielen aus Gips, Kalk und Rohr, als Voll- oder
Hohlplatten ca. 7 em dick, 1 qm 50 kg, diinnere
80—35 kg 2 M., zu sigen und zu nageln. Fir
AuBlenwinde sind dieselben gut trocken, mehrfach
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v Firvis. dann mit Olfarbe zu streiehe
coe T ererfestem Putz zn versehen,  resp. mi
Tooom o a verkbeidens M. Maucher. Berlin

~ Probst, Hessenthal, Wirttemlers
O IR ri. Bositbwileh, Ledpzig, u. ander.

s ahlich wie die vorigen mit Hohlriunen

P AT T

~i .0 e one Sieohe Spren, Haaren, Gips, Kalk
b e e Leznssens Spezif. Gewicht 0,5, Starke

o 1 oo Gewicht pro qm 50—65 kyr, mit grobe

tr s, e sl der Baustelle zu fabrizieren.

[ w2000 250 M. (Fabrik in Waiblingen.
A\
NocLeshe Foserplatten, aus Gips, Kalk, Kokes

e Afutuser. feuersicher,  leiten den Schall
Scin 3010 em Starke zu Winden, in 5 en
21 Gewdlhecindeckung zu - verwenden, auf
St ol soleher sie lassen sich sigen un
© oelien mit Mirtel gute Verbindung eit.
teicheit T35 ke pro qem,  Zugfestigkeit
202 ke proeogene Gewicht pro gm 8 em stark 29 ky,
Dem AN L 10 em 96 ke (Ingenieur Behn, Graw
denze celer Valizy Steabburg.)

Halswollovipsiiclen-Platten und -Bretter, an
Helzaolle it Stehgips oder Zement  verbunden
~etali aned Wire isolierend, fouersicher, za Aullen-
L Zwischenwiimden, Decken und Zwiscehenbiden

neo~ ez sehrdhen, nageln und sigen.

(L. Geeheidel) Crailsheim.)

Ein  Baumaterial, welches in o relativ - gevinger
Stiirke erhebliche Tragekealt und Feuersicherheit ge-
wihrt, ist mit Gips, Kalk oder Zement wmhalltes
brabteewehe, weist als Rabitzgewebe oder Mo-
nierkoustruhtion  bekannt. —\ls  Eiseneinlage
kaun  genommen  werden  das Streckmetall  ven
Sehitehtermaun und - Kremer in Dortmund.  Preis
je mach Stirke und Maschenweite 1—3 M. pro gm.
Lin anderes, jedoch viel leichteres Fabrikat sind
die Draltzieee!l von Stanfl und Ruff in Cotthus,
Drabtgewehe  mit  aulweprebten und  gehrannten
Tonkorperehen, die zur Herstellung von leichten
freitragenden Winden, von geputzten Decken, Cw-
mantelung von Balken und Trigern verwendet wer-
den: pro qm 090 Mound cac 4 kg sehwers Fertige
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Winde ca. 4 M. pro qm. Decken ca. 2,50 M. Eine
andere Art freitragender Wande fir Zwischenmauern
sind die aus besonderen pordsen Ziegelsteinen und
Bandeisen nach PrafB hergestellten, cinfach oder
als Doppelwand mit Luftschicht dazwischen und
dann auch als AuBenwinde, z. B. fir Baracken, ver-
wendbar, feuersicher, pro qm fertig ca. 4 M. (Ballen-
stedt u. Comp., Berlin, Linkstr. 17.)

Glasbausteine. Wirme und Geriusch gut isolierend,
Licht durchlassend, wie Backsteine zu vermauern.
pro Stick
klein. Form. 15 4, Gew. 400 g, pro qm 100 St. erford.
mittl, - 25- - 70- - - 60 - -
grof. - 40- - 1200- - - 45 - -
in verlingertem Zementmartel und Wasserkalk, prak-
‘tisch zur Erhellung von Riumen, in denen Fenster
nicht moglich (Korridore an Nachbargrenzen, Keller),
auch fir Gewiachshiuser u. dergl,, auch feuersicher
mit Drahteinlage, pro qm ca. 30 M. (Adlerhiitten,
Penzig in Schlesien.)

Drahtglas kann in ahnlicher Weise wie das vor-
stehende Material, namentlich fir Oberlichte, Full-
boden iiber Kellern, Fenstern und dergleichen ver-
wendet werden, in hohem Grade gegen Durchibrechen,
Durchschlagen und gegen Hitze, z. B. bei Briinden,
widerstandsfihig.

(Aktien, eseﬁschaft fiir Glasindustrie, Dresden, und
Gustav Pickhardt, Boon a. Rhein. Platten von 7 bis
25 mm Stirke pro qm 12—50 M. Ferner Verein
deutscher Spiegelglas-Fabriken, Koiln a. Rh., Ja-
cordenstr.)

Feuerfeste Verglasungen in cleganter Ausfithrung
liefert ferner als sogenanntes Electroglas das deut-
sche Luxfer-Prismen-Syndikat, Berlin, Ritterstr. 26;
pro qm 28 M.

Tectorium, mit einer elastischen Masse umschlossenes
Drahtgewebe, durchscheinend, wetterbestindig, nicht
zerbrechlich, fiir Fabrikfenster, Oberlichter, trans-
Kortable Bauten; pro qm 5—6 M. (Gustav Pick-

ardt, Bonn a. Rhein.)
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Einzelne Teile der Wohnung.

Zwischendecken. Hygienische Anforderungen: schlechts
Sehall- und \Vﬂrmeﬂiter, keine Faulnis- und Infektions
keime enthaltend, trocken, nicht za schwer. Maglichs
schwer entflammbar,

Holzdecken.

Diibeldecke, nus massiven, dicht aneinandergereihte
Bualken. Schwere und teure Decke, mur in holx
reichen Gegenden iablich.

Sturzdecke. Balken ¢a. 1 m von einander entfernt,
oder schmalere, hochkantig gestellte Bohlen in kir-
zerem Abstand,

a) cinfuch mit Fubbodenbrettern benagelt, sehr primitive
Konstruktion, sehr durchldssig fir Schall, Schmutz und
Wasser;

h) wie vorige, nur Balken auch unten mit Brettern oder
Rohr und Putz verkleidet. Nachteile fast dieselben,
hitufig Schall noch stirker leitend, und Schmutzreservoire;

¢) mit Zwischendeckenfillung,

vollkommener — ganze Windel- oder Wickelbaden,
warm, Schall gut dimpfend, aber schwer,

teilweiser — halbe Windelboden, gebrauchlicher
und in der Regel geniigend, doch soll der Raum
fir die spitere Einbringung des Fehlbodens nie-
mals unter 20 em hoch sein.

Die Fillang rubt auf einfachen Staken, Bretter
cvinschub zwischen die Balken, oder aunf solchen, die
mit Strohlehin umwickelt sind. Beides ist einwands-
frei, wenn die Einschubbretter gesund sind und dem
Lehmn vor Einbringung des Fehlbodens Zeit zum
vollkommenen Austrocknen gegeben wird. Die mn-
tere Seite der Balken wird mit Brettern benagel,
berohrt und verputzt. An Stelle der Berohrung
auch fertige Leisten oder Gewebe zum Aufbringen
des Putzes zu empfehlen, z. B. von Loth & Comp.
Halberstadt. IL Rusch, Tworog in Schlesien. - Staud
& Ruff, Cottbus.

Material zur Zwischendeckenfiillung.
Bauschutt alter Hiuser, meist sehr unrein, mit fanlen-
den, oft auch infektiosen Stoffen durchsetzt, vielfach
auch mit Ungeziefer, Schwammsporen und dergl,
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daher nicht anzawenden, oder héchstens nach Aus-
glihen desselben.

Mill, Kehricht ist noch schlechter wie Bauschutt und
sollte niemals verwendet werden.

Lehm darf nur eingebracht werden, wenn mit der nach-
folgenden Dielung gewartet wird, bis der Lehm voll-
kommen trocken ist.

Asche, nur ganz reine und ausgeglihte zu verwenden,
nachdem sie lange im Freien ausgelaugt ist. Nach
dem Einbringen sorgfaltig vor Niasse zu schiitzen.

Grober oder feiner Sand ist gut in reinem Zustande,
sonst vor dem Kinbringen zu glihen auf eisernen
Platten unter Umschaugeln. Sand ist schwer und
erfordert starke Deckenkonstruktion. 1 cbm = 1400
bis 1900 kg — 4—5 M.

Kalktorf, 4—6 Vol.-TL Torfmull, 1 TL Kalk mit Wasser
zu diinnem Brei angerithrt, getrocknet und zer-
kleinert, nicht faulend, sehr leicht, 1 cbm = 150
bis 220 kg = 8—10 M. Schall und Warme schlecht
leitend, nicht brennbar, aber hygroskopisch, daher
vor Nasse zu schiitzen durch 1 Lage Asphaltpappe
unter dem FuBboden (1 qm = 1M.), dann seﬁ.r
empfehlenswerte Zwischendeckenfiillung.

Diatomeen-(Infusorien-Kieselguhr) Erde, nicht faulend,
unverbrennlich, leicht, halt Umgebung trocken, aber
wie Kalktorf vor Nasse zu schiitzen. Dieses ist auch
schon notig wegen sonst eintretender sehr listiger
Staubbildung. Schlechter Warme- und Schallleiter.
1 cbm = 300 kg = 30—45 M.

Kohlenschlacke, ist stark hygroskopisch und oft sehr
unrein, sie sollte nur in vollkommen reinem Zu-
stande und am besten fir Holzdecken garnicht
(Schwammgefahr) verwendet werden.

Schlackenwolle. Dampf wird in glihende Schlacken

eleitet. Wattedhnliche Struktur, leicht, schlechter

armeleiter, bei schwefelhaltiger Schlacke kann

Schwefelwasserstoffgeruch auftreten.  Prifung auf

Schwefel: UbergieBen eiher Probe mit Essigsiure;

bei Schwefelanwesenheit Geruch nach faulen Eiern.

Ein vollkommen dichter FuBboden ist wegen des

feinen, scharfen Staubes, welcher in die Lungen ein-

dringt, durchaus erforderlich. 100 kg = 11 M.
(Kruppsche Hiittenverwaltung zu Sayn.)
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Gipsdielen, Korksteine, Sﬁrentnfeln (siehe Seits

59 und 60) sind zu empfehlen zur Ausfillung der
Zwischendecken, miissen aber simtlich vor Niss
eschiitzt werden (siehe Kalktorf). Besondere
iochsteine fir Zwischendecken liefert die Mul-
densteiner Hiitte bei Bitterfeld. 20—50 M. pro
1000 Stick.

Massive Zwischendecken. Sehr verschiedene Kon-
struktionen moglich.

Gewdlbte Decken in Ziegel-, Monier-, Wellblech-
ausfiihrung, in Hohlsteinen zwischen eisernen Tri-
gern, als ebene Steindecken, Gipsaus mit Rabits
oder Gitterblech- (Schiichtermann & Krehmer, Dort-
mund) Unterstiitzung, am zweckmaBigsten mit Hohl-
riumen zu konstruieren, welche zugleich zur Venti-
lation und Heizung benutzt werden konnen.

Meist feuersichere, ziemlich schwere, etwas
teuercre Dcecken. Schall und Wirme schlecht leitend,
fir Wasser undurchlissig, daher hygienisch als gut
anzusehen. Bei der Ausfihrung 1st zu beachten,
daB die zur Versteifung in Anwendung kommenden
Eisenstibe, Gewebe oder dergl. nicht zu dinn sein
diirfen und vor allem durch guten, nicht zu mageren
Mortel vor Luft und Feuchtigkeitszutritt absolut
schiitzt werden, da sie sonst vom Rost angegriffen
werden.

In folgendem mogen einige derartige Decken-
konstruktionen mit ebener Unterfliche, also speziell
fir Wohnriume geeignet, aufgefihrt werden.

Koenensche Plandecke in Moniermasse mit Eiseneinlage
und unten angebrachter Schalung pro qm 7T—9M
Dic von gleicher Firma gelieferte einfache Vouten-
platte cignet sich fir Wohnriume weniger, da sie
den Schall zu stark durchliBt. Aktiengesellschaft
fir Beton- und Monierbau, Berlin, Potsdamerstr.

System Kleine. Der Raum zwischen den Eisentrigem
ist durch Reihen von Loch- oder Schwemmsteinen
ausgefillt, die, mit Zementmartel verbunden, ihren
Halt durch zwischengelagerte Bandeisen erhalten;
dariiber kommt eine diinne Lage Beton, dann be
liebige Zwischendeckenfiillung bis zur Trﬁ.gerhﬁ
darauf der FuBbodenbelag. Kleine & Stapf, Berl
W. 10, Litzowufer.

System MoBuner. Zwischen den Eisentriﬁem sin
sondere durchlochte Formsteine eingeschaltet, w



Bau- und Wohnungahyg.ieno im allgemeinen. 65

in Zementmdortel verlegt, auf Trigereisen gebettet
sind. M. Czarnikow & Comp., Berlin N.

Omegadecke. Ebenfalls aus besonders geformten Hohl-
steinen zwischen Eisentrigern hergestellt. Pro qm
28 Steine. Preis 60 M. pro mille.  Verblendstein-
fabrik Boksberg bei Sarstedt. Ahnliche Steine
(System Kampfer) liefern die Sommerfelder Ziegel-
werke. 43 MP %00+

Massivdecke ,Germania® An Stelle der eisernen
Massivtriger werden Hohltriger aus Schwarzblech,
die mit Zement ausgegossen werden, verwendet,
deren Zwischenriume mit Hohlsteinen gefillt werden.
Gute Tragfihigkeit. C.Potsch, Minden i. W.

System Forster. Zwischen Eisentriger wird die
horizontale Decke aus besonderen durchlochten Form-
steinen auf provisorischer Bretterschalung in Zement-
kalkmortel verlegt. Besondere Eiseneinlagen nicht
erforderlich. Tragfihigkeit aber 8000 kg, Preis 3
bis 6 M. pro qm. Hugo Forster, Langenweddingen
bei Magdeburg.

System Diising. Zwischen Eisentrigern wird auf
einer grovisorischen Schalung eine 8 cm hohe Schicht
besonders priparierter Gips aufgetragen, darauf
kommen mit 20 cm Abstand gedrehte an den Tri-
gern hakenformig umgebogene Eiscnbandstreifen,
dann eine Schicht Mauerstemstiicke, deren Liicken
mit Gips ausgegossen werden.

Tragfahigkeit dber 10000 kg. Feuersichere Kon-

struktion.

W. Dising, Berlin O., Frankfurter Allee.

System Maucher. Zwischen Eisentrigern liegen di
durch besondere Profileisen gestitzte Y ins
ahulich der Kleineschen Decie. ftaten Deckensteine,

Max Maucher, Berlin S., Alte Jakobstr.

Decke aus hohlen Gewdlbeformsteinen aus e e
Ton, zwischen Eisentriger passelig ‘i:s fxglzn&:::
60—90 cm, von H. Breuning, Stuttgart.

System Beny. Zwischen die Balken oder Tra
werden besonders goformte leichte St‘:ine mf::

_mgf St_weklc&eu‘teilweiw auf Baud-

dc b
gers & B von deny Schwemm-

v.Ei ‘hes Taschenbuch. 3. Aull. o
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Herkulesdecke. Zwischen Eisentrigern lagert auof
Eisenschienen eine doppelte Schicht besonderer
groBer Formsteine.

Hausler & Geppert, Breslan.

Fufsbéden.

Far bewohnte Kellerraume. Schlecht sind Lehm und
Backsteine in Kalk verlegt, besser letztere in Zement-
mortel oder Zement verlegt, oder Beton 10—15 c¢m
dick, dariiber Backsteine oder Bretter in Asphalt gelegt.

Gute Asphaltmischung:

100 TL raffin. Asphalt + 20 TL Petroleumél,

davon . . . . . 15-18 TL
Kalksteinpalver . . . . . . 15—17 -
Sand . . . . . . . . . . 70—65 -

Gut isolierter FuBboden besonders fir Baracken: Schiit-
tung von reinem Sand, darauf Ziegelpflaster in Ze-
ment, auf demselben ein Rostpflaster aus Ziegel-
steinen (einzelne Steinpfeilerchen mit Hohlriumen
dazwischen), sodann kommt wieder ein d ehen-
des Ziegelpflaster, welches mit Terrazzo, Mettlacher
Fliesen oder ahnlichem Belag versehen wird (Schmie-
den).

Es wird auch Pechbeton gelobt aus kleinge-
schlagenen Ziegelsteinen mit kochendem Pech dber-
gossen und vor Erhirtung gestampft.

Fiar Riume iiber Zwischendecken.

Einfache HolzfuBh6den. Dieselben sollen mdglichst
fugenfrei sein; sie sind nur auf ganz trockene
Zwischendecken aufzubringen. Holz (Fichte und
Tanne billig, aber leichter sich abnutzend und mehr
schwindend als Eiche und Buche) mu ganz trocken
sein.

Bei einfachem Aufnageln der Bretter bilden sich
meist bald groBe Fugen, daher Bretter stets mit
Nutung, Spundung oder Federung zu verbinden.
Herzseite der Bretter nach unten. Bretter hochstens
15 ¢cm breit.

Zweckmafig ist auch, die FuBbodenbretter auf
dic Lagerholzer aufzuschrauben, anstatt wie @blich
zu nageln. Sie sind dann leichter aufzunehmen und
kounen eventuell gegen andere Bretter ausgetaunscht
werden, wenn sie zu stark geschwunden sind. Zur
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Befestigung von Blindboden, Schalbrettern direkt
auf Eisentrigern dienen die Keilhaften von Katz,
Gipsdielenfabrik in Waiblingen, Wiirttemberg.

Um Schallibertragungen aus anderen Ge-
schossen zu verringern, konnen zwischen Fuflboden
und Tragebalken Streifen von Papier oder Baum-
wollenfilz, Korkplatten oder Gummilagen eingebracht
werden oder bei tragfihigem Fehlboden kann der
FuBbodenbelag auf Lagerholzer gelegt werden, welche
zwischen den q‘mgeba%ken arallel mit diesen in den
Fehlboden ecinzubetten sind. (Filzfabrik Adlershof,
Berlin C., Neue Friedrichstr. 38—40.)

Zur besseren Dichtung des Wandanschlusses sind
die FuBbodensockelleisten ebenfalls auf eine in dic
Wand eingelassene Leiste anzuschrauben, damit sie
nach einiger Zeit wieder leicht entfernt und nach
Ausspinen und Verkitten des geschwundenen Fuf}-
bodens wieder ebenso angebracht werden konnen.
Liegt Verdacht auf Schwammgefahr vor, werden
Ventilationssockelleisten (siehe bei Hausschwamm)
genommen werden miissen.

Besoudere fugonfreie Konstruktion, zugleich
leicht aufnehmbar zur Revision der Zwischendecke,
angegeben von:

Bethe, siehe Emmerich, Die Wohnung, 1894. Verl.
v. Vogel, S. 284.

Kirchhoff, Architekt in Ludwigshafen, Pfalz.
PatentfuBboden in Klasen, Handbuch der Holz-
konstruktionen. Leipzig, Felix, S. 154, oder

NuBbaum, Das Wohnhaus, S. 672.
Otto Hetzer, Weimar.
H. Lauterbach, Breslau (Wahlebodenfabrik).

3essere HolzfuBboden.

Stabparkett (Band-Riemenparkett) aus kurzen Brettern
(Staben) 0,2—1 m lang, 10 cm breit, 2,6—38 cm dick,
in Rahmen zusammengefafit oder als Fischgratmuster
auf Lagerholzern oder auf einfachem Blendboden.
Zu empfehlen vorherige Imprignierung des Holzes
mit 1 prozentiger Chlor-Zinkljsung und nachheriger
Diampfung (A. Hertlein, Miinchen). Als besonders

egen Abnutzung und Feuchtigkeit widerstands-
ahiger Riemenfu%boden wird solcher aus Holz des
amerikanischen Zuckerahorns empfohlen.. Beider-
seits . gehobelt und an allen 4 Seiten gespondey,

f‘“
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22 mm stark, pro qm 3,50 M. Koefoed und Isaak-
son, Hamburg.

Tafelparkett, Massivparkett oder fourniertes Parkett,
fournierte Holzer auf Blendboden geleimt, als Tafeln
von gut nicht dber 0,25 qm GroBe.

Bei gutem Material und sorgfiltiger Legun,
nebst nachheriger Bohnung mit Wachsmasse sin
diese FuBboden nahezu undurchlissig fir Wasser.
Besondere wasserdichte Fulbodenbelige werden er-
zielt durch Einlegen des Holzes in Asphalt. 1 ecm
dick (Mischung siehe S. 66) in Kellern ohne Blend-
boden oder Holzlager auf Ziegel- oder Zement-
Betonpflaster; bei Zwischendecken auf 2 cm starken
Blendﬁoden, sodann 2 cm Sand und 1 cm Asphalt.

Igols&en pro gm Eichenriemenboden in Asphalt
ca. .

Massive Fuboden (Estrich) entweder im ganzen aus
GuBasphalt, Gips oder Zement, rein oder mit Stein-
stiickchen versetzt (Terrazzo, Mosaik, Granito), oder
aus Stein-Zement-Glasplatten hergestellt, fir Wohn-
riume meist nicht zu empfehlen, da sie zu hart und
gut wirmeleitend sind, dagegen wohl fiir Aborte,
Badezimmer, Wirtschaftsraume, Korridore, Treppen
und Stille, eventuell fir Wohnriume mit Linoleum-
belag auf Papierunterlage.

Zur Vermeidung von Rissen und Spriingen ist
durchgehender Estrich nicht direkt auf Eisentrager
oder 'fragebalken zu legen, sondern durch tragfahiges
Fillmaterial (Sand, Schlacken) von ihnen zu trennen.
Ein Raum ist stets ohne Unterbrechung an‘ einem
Tage herzustellen. Nur stark gebrannter Gips (1 Tl
Wasser zu 3 Tl. Gips) und langsam abbindender
Zement darf verwendet werden. Ein Trinken des
fertigen und trocknen Gipsestrichs mit Schellack,
Terpentin, Wachs oder Asphalt erhdht die Undurch-
lissigkeit desselben bedeutend. Gipsestrich ist ferner
bis zum Hartwerden vor Zug und Hitze zu schiitzen
und ist vor demselben mit Schlagholz und Kelle
sehr sorgfiltig zu glitten. Zusitze von Sand und
dergl. sind zu vermeiden. (Vereinigte Gipswerke
Ellrich a. Harz. A. Meyer & Comp., Walkenried
a. Harz.)

Besondere massive FuBbdden fir Wohnriume
aus Gemischen von Zement und anderen Mineralien
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mit Holzmasse, Papier, Asbest u. s. w. werden neuer-
dings vielfach hergestellt. Sie sind meist feuersicher
und wirmer, wie gewoéhnlicher Estrich, und auch
weniger schallleitend, doch wird sich auch hier oft
Linoleumbelag empfehlen. (83—6 M. pro qm.)
XiylolithfuBboden, Sening & Comp., Potschappel
bei Dresden.
XylopalfuBboden, Kihl u. Miethe, Hamburg, Ad-
miralititsstr. 64.
Torgamentfulboden, Fr. Lehmann, Leipzig, Hain-
strale 10.
N TerrastfuBboden, Baugesellschaft, Berlin, Pots-
damerstr. 2.
TerralithfuBboden, Mahla, Nirnberg 7.
Sanitasfuboden, S.-Fabrik in Duisburg.
Idealestrich, Fr. Pawlowsky u. Comp., Hannover-
Linden.
Lapidit, Eichwald u. Frochte, Essen a. Ruhr.

Konservierung des FuBlbodens.

Anstrich mit Firnis und Olfarbe, immer erst zu
empfehlen, wenn das Holz vollkommen ausgetrocknet
ist.

Ein gut konservierender Anstrich ist diinner Stein-
kohlenteer mit Terpentinzusatz 1:10 Teer. An-
strich dinn und warm auftragen, jihrlich zu er-
neuern. Geruch verliert sich bald.

Wachsen und Bohnen fiir Parkett. Boden nachher
nicht zu naB aufzuwischen.

Linoleumbelag aus Leinol, Harz, Korkmehl, auf Jute
aufgewalzt, undurchlissig fiir Feuchtigkeit, schlechter
Wirme- und Schallleiter, wenig entziindlich; fir
Kranken- und Kinderzimmer, Korridore u. dergl. be-
sonders zu empfehlen, aber nur auf ganz trockenem
Boden aufzubringen, also nicht sofort in Neubauten.
1qm ca. 2—8,50 M. Estrich unter Liuvoleum, der
gleich nach dem Hartwerden belegt werden kanu,
soll besonders gut geglittet sein. Zementestrich
unter Linoleum ist noch besonders auf Beton zu
verlegen, da er sonst leicht Risse bekommt.

Besonders gut schalldimpfend ist Korklinoleum,
4—T7 mm stark (Linoleumfabrik Maximiliansau oder
R. Hertzog, Berlin, Breitestr. 15), oder Filzlinoleum,
4—15 mm stark (Filzfabrik Adlershof, Berlin, News
Friedrichstr. 38—40).
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Besondere Korkplatten als Linoleumunterlage von
Stumpf, Leipzig-Plagwitz.

Zur Verminderung des Staubes in vielbegangenen Raumen.
Korridoren, Schulen, Kasernen, Auditorien kann_man
die FuBboden mit staubvermindernden Olen
streichen. Die Wirkang ist deutlich. Einige Ole
riechen besonders anfangs etwas, der FuBboden be-
kommt meist bald ein graues, schmutziges Aussehen.
Preis pro kg in der Regel fir 10 qm und ein halbes
Jahr geniigend 50 Pf. bis 1 M. (Dustless-Oil; Flori-
cin, Nordlinger, Florsheim; Staublos, Gohle u.Comp.;
Recentinol, Finster u. MeiBner, Miinchen; Protectiv,
R. Maser, Chemnitz, u. andere.)

Zimmerwinde.

Hygienische Anforderungen: Sie sollen sein trocken,
bei mangelnder sonstiger Ventilation besonders in
Nordzimmern luftdurchlissig (Poreuventilation aller-
dings meist sehr gering und auch bei Ventilations-
einrichtung entbehrlich), keine giftigen Bestandteile
enthalten (Arsen), leicht zu desinfizieren in Kranken-,
Operations-, Schlaf- und Kinderzimmern, Schulen.

Materialien:

Kalkanstrich mit belicbigem (am besten blaBgelb-
rotlichem) Farbenton, billig und stets leicht durch
neues Tinchen zu desinfizieren, besonders fiir ein-
fache Wohnungen geeignet.

Leimfarbe, luftdurchlassig und billig, fir einfache und
noch nicht ganz trockene Wohnungen zu empfehlen.

Olfarbe, luftdichter Anstrich, abwaschbar (aber nicht
mit schwarzer oder griner Seife), bei sonstiger ge-
niigender Ventilation und trockener Wand einwands-
frei, besonders fiir Operations- und Krankenzimmer,
Schulen, oft auch als Sockelanstrich angewendet,
1—2 m hoch. ‘

Besonders dauerhafte Farbenanstriche mit teilweise
fir die sich darauf absetzenden Keime desinfizierender
Wirkung sind:

Porzellanemailfarben von Rosenzweig u. Baumann,
Cassel; pro qm Anstrich ca. 50 Pf.;

Zoncafarbe, Zonca u. Comp., Kitzingen a. M.;

Amphibolinfarbe, Amphibolinwerke von C. Gluth,
Hamburg;
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Hyperolinfarbe, Hyperolinwerke von Deiniger, Oher-
ramstedt i. Hessen.

Feuersichere Anstriche machen:
C. Gautsch, Miinchen, ThalkirchnerstraBe: Hiilsherg
. Comp., Charlottenburg, Stuttgarterplatz. Holzer
imger_ignieren feuerfest G. Lebioda u. Comp., Boulogne
8. Seine.

Papiertapeten, die besseren Sorten lassen kaum Luft
durch; fir Kranken- u. s. w. Zimmer einfarbige oder
ganz ruhige Muster sowie moglichst glatte Tapeten
wihlen, am besten abwaschbare, die jetzt in jeder
ﬁrﬁBeren Tapetenhandlung zu haben sind. Gewdhn-
iche Tapeten lassen sich meist abwaschbar machen
durch einen diinnen Leimwasser- und darauf folgen-
den Lackanstrich; der Glanz des I.ackes kann durch
Zusatz von Wachs oder Terpentinol gemildert wer-
den. Tapeten diirfen keine Spur von Arsen, auch
kein Bler enthalten. Ferner beachten, dall der
Kleister zum Befestigen - nicht verdorben und sauer
sein, auch nicht mit Arsen versetzt werden darf (zu-
weilen gegen Wanzen empfohlen), sonst oft fauliger
Geruch, besonders bei schwefelhaltigen (Cltramarin)
Tapeten und event. Vergiftungsgefahr. TUm die
Faulnis des Tapetenkleisters zu verhiiten, kann man
Borsiure zu demselben zusetzen, etwa 15 g pro kg
Kleister.

Arsen weist man nach, indem man in ein Reagens-
las einen Finger hoch Salzsiure, darauf die doppelte
6uantitit\Vasser, einige Tropfen Jodjodkaliumlosung,
sowie etwas von der zu untersuchenden Substanz
(abgekratzter Farbstoff der Tapete) und ein Stiick-
chen Zink tut, einen Baumwollenpfropf lose in das
Glas hineinschiebt und die Mindung mit cinemn
Stick FlieBpapier bedeckt, auf welches man einen
Tropfen Silbernitrat tropft. Bei .\nwesenheit von
Arsen wird der Silhernitratfleck gelb mit braunem
Rand, und schwarz, wenn man darauf cinen Tropfen
Wasser tut. Ein Kontrollversuch ohne Farhstoff-
probe ist zugleich zu machen.

Lincrusta Walton (aus Iolzstoff, Leindl und ver-
schiedenen anderen Substanzen), dicke dauerhafte
Tapete, vertriigt Abseifen und Behandeln mit Des-
infizientien.
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Seiden- und Stofftapeten, scliwer zu desinfizieren
und oft arge Staubfinger; daher niemals fiir Schiaf-,
Kinder- und Krankenzimmer zu wihlen.

Holzbekleidung, als Holzspantapete, pro qm 1,40 M.
(Hamburg-Berliner Jalousie-Fabrik. J Freese, Berlin
SO., Rungestr.), oder hiufiger als Holzsockel ge-
briuchlich, bei kalten AuBenwanden zur Isoliomnﬁ
gut, aber stets fir Luftwechsel zwischen Holz un
Mauer geeignete Ventilationsoffnungen vorsehen.
Holzsockel oder Simse kénnen auch, wenn oben
offen, als Einstromungséfinungen fir Ventilations-
und Heizluft dienen, sollen dann aber stets so kon-
struiert sein, daB man sie zwecks Reinigung der
Luftkanile leicht entfernen kann. Besondere Ven-
tilationssockelleisten aus Holz, welche zugleich den
Fehlbodenraum ventilieren sollen, sind zu haben bei
A. Heym, Parkettfabrik, Leipzig-Plagwitz, pro Meter
25 Pf. bis 1 M. Der Zwischenraum zwischen Holz
und Mauer kann auch mit trockenen Korkstiicken
ausgefiillt werden.

Steinbekleidung, glasierte Kacheln, Marmor, Terrazzo
u. s. w., teuer, fir Operationssile der leichten Des-
infektion wegen aber zu empfehlen. (Glasfournier-
platten, direkt auf den Wandputz aufzubringen, pro qm
1,50—8,50 M. von Hugo Albrecht, Berlin N. 54)

Korkplatten, Kieselguhrplatten und ahnlicher Be-
lag ist besonders fiir kalte Auenwinde zu empfehlen.
Bezugsquellen siehe vorne.

Tiiren. Gewohnliche Breite fir Wohnriume 0,90—1 m, fir
Nebenrdume 0,60 m, Hohe 2 m bis 2,20 m (siche auch
bei Schulen). Tiren, welche gegen Gerdusche und Ein-
bruch gewissen Schutz bieten sollen, sind nicht als ,ge-
stemmte“ Tiren auf Rahmen und Fﬁllunﬁmherzustellen,
sondern die Fillungen sind doppelt zu nehmen mit Ver-
strebungen dazwischen, sowie einer Einlage von Filz,
Kork, Torf oder dergleichen. Feuersichere Tiren sind
aus Xylolith herzustellen oder es miissen die obigen
Tiren mit Asbestpappe und Eisenblech iberzogen
werden. Fir verglaste Tiren (Treppenhiuser, Korridore)
ist zu dem gleichen Zweck Drahtglas zn nehmen.

B Fl(?uer- und diebessichere Tiren liefert fertig F. Spengler,
erlin. :
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Fenster. Uber GrofSe, Form, Verglasung siehe bei Beleuch-
tung und Schulen. Fensterrahmen meist aus Holz, das-
selbe muB hart oder harzreich sein (nicht Fichtenholz).
‘Wasserschenkel am besten aus Eichenholz. Eiserne
Fensterrahmen sind oft vorzuziehen, wenn die Innenriume
viel Licht gebrauchen, Atelicrs, Zeichensile, Klassen-
riume, auch fir Wasch- und Kochkiichen (gut im An-
strich halten). Auf dichten AbschluB zwischen Futter-
rahmen und Mauer ist bei Einsetzen des ersteren zu
achten, Dichtung durch Filzstreifen oder Hanf. Spater
etwa an den Verbindungsstellen auftretende, Zug ver-
ursachende Spalten sind mit Olkitt zu dichten und mit
Tapetenborte zu iberkleben.

+  AuBler der gewohnlichen Fensterkonstruktion auch
Kipp- und Drebfliigel (siche bei Ventilation) in Gebrauch.
Schiebefenster, besonders bei Fehlen von Doppelfenstern,
fir Landhauser, Laboratorien u. s. w. von Vorteil, aber
nur gute Konstruktion (z. B. von F. Spengler, Berlin,
Alte Jakobstr.). Fensterfligel schlagen am besten nach
innen auf. Vorteile: leichtere Reinigung, kein Gerausch bei
Wind, Moglichkeit, Jalousien vor denselben anzubringen.

Doppelfenster stets wiinschenswert. Vorteil: besserer
Wiarme- und Kilteschutz, verminderte Schallibertragun
von auBen nach innen. Verminderte Schwitzwasser- un

Eisblumenbildung im Winter. Dadurch bewirkter Licht-
verlust, siche S.84. In geringerem MaBe sind diese Vor-
teile auch durch doppelte Verglasung einfacher Fenster
zu erzielen. Es ist gnierbei auf vollkommen dichten Ab-
schluB des Glaszwischenraumes gegen Staub und Wasser-
dampf zu achten.

Ti‘eppon, mit gradem oder gewundenem Lauf, in letzterem
* Fall soll der Durchmesser der zentralen Spindel min-
destens gleich der Linge der Treppenstufen sein. Nach
je 12—15 Stufen ein Absatz oder Ruheplatz, womaglich

mit einem Ruhesitz (Klappsitz) ausgestattet.

Lange der Treppenstufen je nach der Benutzung der
Treppe verschieden, siehe bei Schul- und Krankenhiusern.
Breite der Stufen (Auftrittsbreite) 24 bis 80 cm. Hohe
derselben 14—16 cm. Ein gutes Verhiltnis fir Wohn-
gebdude ist z. B. 24:16 cm. Treppen im Freien miissen
wesentlich breiteren Auftritt und eine Stufenhéhe nicht
iiber 12 cm haben.

Material der Stufen darf sich nicht leicht abnutz
darf nicht zu glatt sein und mufl leicht 7o reinigen ®
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Fir Holzbelag eignet sich nur hartes Holz, fir Stein-
und Eisentreppen ist Linoleumbelag zu empfehlen, auf
Holzstufen un(f Podeste ist Linoleum nur aufzabringen,
wenn das Holz vollkommen trocken ist.

Treppengelinder ist 80—90 cm dber den Stufen anzu-
bringen, der Handliufer soll glatt, ohne Vertiefungen,
leicht zu reinigen sein (Infektionen). Seile als Gelander
geben schlechten Halt beim Anfagsen. Wird die Treppe
viel von Kindern benutzt, sind Kndpfe auf dem Hand-
liufer anzubringen (siehe Schule).

Treppenhiuser sind mit hellem, glattem, abwasch-
barem Wandbelag zu versehen, fir gute natirliche und
kiinstliche Beleuchtung ist Sorge zu tragen, desgleichen
fir Liiftung, Keller und Boden sind durch massive
Tiren abzuschlieBen. Bei Oberlicht am besten Ab-
deckung durch Drahtglas. Eiserne und Steintreppen sind
ohne weiteres nicht feuersicher, sie werden es erst durch
Ummantelung mit Gipsdielen, Monier- oder Rabitzputz
und dergleichen. Dagegen konnen gemauerte Treppen
mit hartem Holzbelag afs feuersicher angesehen wer({:,n.

Hausdach. Hygienische Anforderungen: Schutz gegen atmo-

sphirische Niederschlige, gegen Sturm und Blitz und gegen
Feuer. Schlechter Wirmeleiter, besonders wenn ﬂa.ch-
wohnungen vorhanden. Mit Ventilationseinrichtungen zu
versehen gegen Wasserkondensation, Ansammlung schlech-
ter Luft und Wiirme.

Materialien.

Stroh, Schilf, Holz geben meist guten Schutz gegen
Niederschliige und sind der schlechten Warmeleitung
halber zweifellos sehr beachtenswerte Bedeckungs-
stoffe. Auf der anderen Seite schrinkt ihre Feuer-
gefihrlichkeit die Anwendung ganz wesentlich ein.

Zicgel, am besten hartgebrannte, die besten auf die
Wetterseite zu legen. Um dieselben ganz wasser-
dicht za machen, wird Bestreichen der AuBenseite
mit heiem Asphalttcer empfohlen, oder Trinken
mit Rabenmeclasse.

Flachziegel, Dachzungen, am besten alsDoppel-(Kronen-,
Ritter-) Dach ausgefiihrt, in Mortel verlegt.

Dachpfannen, leichter wie die vorigen und wetterbe-
stindiger, ebenfalls in Kalk zu verlegen.

Falzziegel kionnen ohne Mortel vorlegt werden, ven-
tilieren also den Dachboden ohne weiteres. (C. Lu-
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dowici, Ludwigshafen a. Rhein; ¥. Lang, Wirzburg;
A. Dannenberg, Gorlitz; Rats-Ziegelei Freienwalde;
G. Sturm, Freiwaldau; Voigt und Kretzner, Kunzen-
dorf, N.-L, und andere.

Zementplatten geben dichte und sturmsichere Dacher,
ventﬁieren den Dachboden ohne weiteres. (Zement-
fabrik Staudach, Bayern; Hiiser, Oberkassel; Kind,
Elbing.)

Schiefer, sehr dichte und dauerhafte Diicher, besonders
auf Schalung mit Teerpapierunterlage. Die Schiefer-
platten dﬁrén nur Spuren von Schwefel, Kohlen-
stoff und organischer Substanz enthalten. Schwefel-
haltiger Schiefer entwickelt beim Glihen Geruch
nach schwefliger Saure; kohlenstoffhaltige werden
nach dem Glihen leichter. Guter Schiefer darf, in
einem verschlossenen GlasgefiB iber Schwefelsiure
aufgehdngt, nicht blittrig werden.

Ashestschiefer, feuersichere Abdeckung in verschic-
dener Farbe und Stirke 2,5—5 mm leicht zu bear-
beiten, Preis 2,50—4,50 M. pro qm, Asbest- und
Gummiwerke Alf. Calmon A.-G. Hamburg.

Metalldacher, dicht, aber Wirme gut leitend, beson-
ders neuerdings Zinkweilblech viel angewendet.
Gegen Rosten an den Befestigungsstellen empfohlen,
diese an die konvexen Teile des Bleches zu legen
und unter den Schraubenkopf ein Bleiplittchen
einzafiigen. Warmeschutz siehe folgende Seite.

Dachpappe, dichtes, leichtes, billiges Dach, aber im
Sommer sehr heil werdend. Leckstellen mit Dach-
kitt oder Dachlack auszubessern. Gute Dachpappe
darf nach Einlegen in Wasser an Gewicht nicht
zunehmen. Duxch Kalk- oder hellgelben Anstrich,
sowie durch Uberstreuen des Daches mit hellem
Kies kann die zu starke Erwirmung des Daches
gemildert werden. Ein besonderes aus Gummi
wasserdicht hergestelltes, pappeiihnliches Deckmate-
rial in verschiedenen Farben, pro qm 2—3,50 M.,
liefert die Rheinische Gummiwarenfabrik Fr. Clouth
in Koln-Nippes.

Holzzement, in guter Ausfihrung vorzigliche Dach-
bedeckung, namentlich fir bewohnte Dachriume;
dauerhaft, wasserdicht, schlechter Wirmeleiter, be-
gehbar und daher eventuell zu Gartenanlagen ver
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wendbar. Als Unterlage fir die Holzzementpapier-
schichten darf Dachpappe nur genommen werden,
wenn sie ganz trocken beim Uberdecken mit ersterer
ist (Regen). An Stelle der Pappe kann auch ein
Estrich von hartgebranntem Gips oder Hartgips-
dielen gewihlt werden. Eino Grasschicht auf dem
Dach ist fir die Temperaturverhiltnisse der darunter
befindlichen Raume im Sommer von giinstigem
Einflul.

Kosten einiger Dachdeckungsmaterialien.

Material inkl. Lattung, Schalung

Kosten pro qm Dach [Dauer des Daches
u. 8. W. in Jahren

Ziegel
Schiefer .
Zinkdach

. 2,30—-3,75 M. 30—35
. 5—5,60 M. 40—50
' 6 M. 20 -

Asphaltpapi)e, (lo'pp(.alt Ny 2,60 M. 30

Holzzement

Sch

Dac

495 M. 60

utz des Dachraumes gegen Hitze und Kilte
ist in jedem Falle erwﬁnscﬁt, bei Dachwohnungen
notig (Ausnahme nur Holzzementdack); durch
ruhende Luftschicht mittelst doppelter Veérschalung
und Zementverputzung der inneren Verschalung;
dann zweckmiBig mit verschlieBbaren Ventilations-
offnungen zu versehen, da bei absolutem Luftab-
schluB die Verschalung faulen kann; durch Zwischen-
deckenmaterial (siche dort), besonders Korksteine,
Gipsdielen, Spreutafeln u. s. w. Wellblechdacher
sind nicht gut durch einfache Schalung zu isolieren,
gut dagegen durch dicht auf das Blech geklebte,
wellig geformte Korksteine.

hventilation ist Lei allen dicht schlieBenden
Diichern notig (sonst Pilzbildung, feuchtes Dach
durch Kondenswasser); durch Dachfenster, Dach-
lukensteine oder Drainrohren, welche dicht unter
dem Dachrand in die Mauer eingebettet, regensicher
und mit Schutzgitter gegen Vogel versehen, per-
manent ventilieren, am besten verbunden mit Dach-
firstventilation (Dachreiter-Laternen, Luftsauger),
siche bei Ventilation.
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Feuchtigkeit der Wohnungen.

Gesundheitliche Nachteile der feuchten Raume.
Unbehaglichkeit und Kaltegefihl (feuchte Wand
ter Warmeleiter), unter Umstinden Erkaltungen,

Rheumatismen und vielleicht auch Disposition
ebend zu Diphtherie und chronischen N‘i)erener-
kungen.

Untersuchunﬁ auf Feuchtigkeit. Zulassige Grenze
derselben hochstens 1—2 9/, Wasser in den Bau-
materialien.

Achten auf spezifisch modrigen Geruch (Schwamm-
bildung).

Grn‘mdlicie Inspektion der Wande, besonders dunkler
Ecken, hinter Mobeln u. s. w. auf Schimmelbildung,
feuchte dunkle Flecken, Beulen in der Tapete,
Mauersalpeter. )

Aufreilen der FuBboden und Inspektion des Zwischen-
deckenmaterials an mehreren Stellen.

Auflegen der Hand auf der Feuchtigkeit verdachtige
Wandstellen. (Feuchte Wande fihlen sich kihler -
wie trockne an.)

Anheften von dinner Gelatinefolie an verdachtigen
Stellen; bei vorhandener Feuchtigkeit krimmt sich
die Folie sehr bald nach innen.

Entnahme von Proben des Mauerwerks und Verputzes
von verschiedenen Stellen (mind.4) mittelst eiserner
Stanzen und Untersuchung auf Wassergehalt im
Laboratorium. (Transport dorthin in ganz luftdicht
schlieBenden GefiBen.)

Grinde der Feuchtigkeit:

-8) Bodenfeuchtigkeit, hohes Grundwasser, fehlende oder
schlechte Isolierung der Fundamente.

b) Kondensation von Wasserdampf an den Zimmerwinden,
besonders wenn diese fiir Luft undurchlissig sind und
viel Wasserdampf im Raum entwickelt wird (Koch- und
Waschkiichen), oder wenn viele Menschen inYengem,
schlecht ventiliertem Raum beisammen sind (Schulen,
kleine Wohnungen), oder wenn Winde sehr kalt sind
dinne AuBenwinde an der Wetterseite, nicht geheizte
chlafzimmer bei starker Kalte).

¢) Durchnissung der Winde durch Schlagregen (Wetter-

i seite). Derselbe kann in Mauern aus Ziegeln bis 30, ja

" bis 40 cm tief eindringen, besonders an den Seekiisten*
in Mauern aus natiirlichem Gestein zuweilen noch -
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Neubauten, durch Wasser, das zum Bauen gebraucht
wird, durch Regen, der in ungeschiitzte Bauten fallt,
durch Verunreinigung der Zwischendecken mit Urin
durch die Bauarbeiter.

Untere Stockwerke meist anfangs feuchter, besonders
iiber Isolierschichten, da Wasser nach unten sickert und
sich darauf sammelt.

Verwendung hygroskopischer Steine (die schwefelsaure
oder salpetersaure Salze enthalten) oder Mortel (durch-
setzt mit Kalziumchlorid oder Nitraten) oder feuchter
Holzer (siche Hausschwamm). .

Voriibergehende Durchnissung bei Uberschwemmungen.

Verhiitung resp. Beseitigung der Feuchtigkeit.
Die MaBregeln entsprechen in ihrer Reihenfolge den
eben angefithrten Ursachen der Feuchtigkeit.

Drainage, Isolierung der Fundamente (siehe bei Funda-
menten). Nachtrigliches Einbringen von Isolierschichten
in Mauern moglich durch allmahliches Durchsigen der
Hausmauern und Einfigen von Blei- oder Aaphal%)latten
in den Schnitt, darauf VerschluB der Fugen durch Zement.
Porose, lufthaltige Steine zu Zwischen- und AuBenwinden
(siche Baumaterialien). Aufbringen des Innenputzes
nicht direkt auf die Wand, sondern auf ein Leisten- oder
Lattenwerk oder auf Schalung mit Rohrung, oder auf
Drahtgewebe, oder an Stelle des Innenputzes, Vorziehen
von dinnen Gipsdielen (3—4 cm stark), Tafeln aus
Papier oder Kieselguhrmasse, Holzspantapeten, Ver-
tifelungen, Verschalung mit Packleinen bespannt; alle
diese Vorwiande etwa 3—5 cm von der eigentlichen
Tragewand entfernt.

Gute Ventilationseinrichtungen (siehe Ventilation). Ge-
lindes Heizen der Schlafzimmer im kalten Winter, nicht
zu langes Offenhalten der Fenster dieser Raume bei
starkerer Kilte.

Sicherung der Wetterseite durch ein weit iiberhingendes
Dach (bei Landhiusern), durch Behang mit Schindeln,
Brettern, Dachziegeln, Schiefer, Glastafeln, Zementplatten
oder Verkleidung mit stark gebrannten Verblendziegeln.
(Siehe auch pag. 54.) Die Fugen sind moglichst schmal
zu halten und mit Zement oder wo angingig mit Olkitt
auszustreichen. Zu dem gleichen Zweck dienen Metall-
falzziegel aus Zink oder verzinktem Eisenblech von
H. Klehe und Séhne, Baden-Baden oder H. Nebeling,
heid. Preis pro qm 4—6 M.
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Niederrieselndes Aufschlagwasser von den Fundamenten
abhalten durch in Erdhohe in die Mauer eingefigte,
etwas vorstehende schrige Ziegelsteinschicht.

Zementverputz der ganzen Wand oder Anstrich von
Wasserglas (nicht zu konzentrierte Losung und nicht zu
oft hintereinander), darauf Anstrich mit Chlorkalzium-
losung; bei Kalksteinwinden auch Anstrich mit oxal-
saurer Tonerde oder mit den KeBlerschen Fluaten. Dies
sind Metallsilikofluorverbindungen, welche zum Wetter-
festmachen von Stein, Gips, Zement und Kalkputz in
verschiedener Zusammensetzung geliefert werden. Pro
qm Fliche werden 100—600 g Fluat je nach der Porositat
notig. Der Preis pro kg betrigt 50 Pf. bis 3 M. Hans
Hauenschild, Berlin N.39. Empfohlen wird auch An-
strich mit Testalin von Hartmann und Hauers, Han-
nover. Die Wande werden zunichst mit einer alkoholi-
schen Olsaurekaliseifenlosung, nach einigen Stunden mit
essigsaurer Tonerde gestrichen, die Farbe der Winde
verandert sich nicht. Preis der Anstrichmaterialien pro
qm ca. 20 Pf. oder pro kg Losung 60 Pf.

Gegen Sauredimpfe schitzender Anstrich: in Teer ge-
loster Asphalt oder Kautschuk in Schwefelwasserstoff gelost.
Polizeiliche Festsetzung einer Trockenfrist nach der
Rohbanabnahme bis zur Benutzung der Riume. Fir
Wohnungen geniigen in der Regel bei Massivbauten
6 Monate, bei Facﬁbauten oft weniger.

Schutz gegen Regendurchnissung beim Bauen geben
eteerte ﬁc%xer (tarpaulins) an festen Gestellen anzu-
ringen dber dem Bau. (3 M. pro qm bei Pi%got Bros.
& Comp., 57—59 Bishopsgatestr., London.) (Emmerich,
Die Wohnung, pag. 497.)

Errichtung von bequem gelegenen provisorischen
Aborten fir die Arbeiter und strenge Beaufsichtigung
der letzteren. :

Anbohren der Isolierschichten iiber dem tiefsten Punkt
derselben, falls Verdacht einer Wasseransammlung dort
besteht.

Kriftige Ventilation der Riume durch gleichzeitiges
Heizen mittelst provisorisch aufgestellter Ofen, Kanonen-
ofen, Kokesfeuerungen, womdglich mit Rauchabzug oder
besonderer Trockenapparate. (Koris Patentschnelltrockner,
65 M., Berlin; v. Kosinski, Berlin-Charlottenburg, Kaiser-
Friedrichstr.; Aug. Meynig, Chemnitz. Seemannsches
Trockenverfahren, ausgefihrt durch Gesellschaft ,Bau-
hygiene“, Berlin, Klopstockstr. 84.
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Verwendung von nur salzfreien Steinen und gut ge-
trockneten Hélzern zum Bau. Zum Mortel und Mauern
ist nur ganz reines Wasser zu nehmen, am bosten Regen-
wasser; Brunnenwasser ist oft bedenklich. Zeigen sich
spiter Mauerausschlige, sind einzelne Steine wohl zu
entfernen, sonst ist nicht viel mehr zu erreichen. Stein-
mauern sind gegen Dung- und Abortgruben stets be-
sonders gut zu isolieren, sonst saugen sie sich allmahlich
mit Salpeter voll und machen die Mauer dauernd feucht.
Ebenso sind Balkenkopfe in Wanden besonders zu be-
achten; ihre Stirnseite soll stets unbedeckt einige cm
vom Mauerwerk entfernt bleiben, damit das Wasser aus
dem Holz verdunsten kann; seitlich werden sie zweck-
miaBig isoliert durch Umhillung mit Blei, Asphalt, Falz-
baupappe, starkem, in Paraffin getauchtem Papier oder
durch einfaches Bepinseln mit Paraffin. :

Kraftige Ventilation mit Heizung verbunden, griindliche
Reinigung der Keller- u.s. w. Riume, eventuell Auf-
nehmen der FufBbéden und Trocknen der Zwischen-
deckenfiillungen. .

Hausschwamm. Pilz der Holzfaule (bekannt auch als Rot-

fiule, WeiBfaule, Trockenfiule, Ringschile, Sticken
u 8. W.). .

Merulius lacrimans. Anfangs schneeweille, spiter
aschfarbige watteahnliche verzweigte Sprofiverbinde,
sodann Bildung von braunen, tellerformigen, faltigen,
oft metergroBen Fruchtkdrpern, meist mit Wasser-
tropfchen besit und mikroskopisch kleine braune,
ovale, zweizellige Sporen enthaltend.

Polyporus vaporarius, seltener, Sprossen und
Fruchtkérper bleiben schneeweil.

Zuweilen wird, namentlich bei Kiefernholz, auch
ein Blauwerden desselben beobachtet, die Ursache
ist meistens ein Kernpilz (Ceratostoma piliferum),
welcher in ahnlicher Weise wie die vorher er-
wihnten Pilze das Holz zerstoren kann. Endlich
kann auch, anscheinend durch Bakterienwucherungen,
das Holz ganz ahnlich wie durch Hausschwamm
zerstort werden (Trockenfiule); es fehlen dann die

* hloBem Auge erkennbaren Schwammvegetationen.

des Schwammes: derselbe gedeiht nur

en, dunklen und von der Luft abgeschlos-
llen, zerstort besonders Nadelholzer, aber
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kommt auch auf anderen Holzarten, auf Steinen und
im Fehlboden sehr gut fort; er siedelt sich daher
auf diesen Substraten mit Vorliehe an, wenn sie
feucht sind und von der Luft abgeschlossen werden.

Merkmale der mit Schwamm infizierten Woh-
nung.

Fanlig dumpfer, morchelartiger, bei der Trocken-
faule mebr saurer Geruch in den Zimmern. Auf-
horen des Federns des FuBbodens an einzelnen
Stellen, Einsinken, Morschwerden desselben. Wol-
bung der FuBbodenbretter und Erweiterang der
Fugen zwischen denselben. Prifung der Trage-
balken durch Anbohren mittelst grofen Zimmer-
mannsbohrers, auch oft schon ohne Aufnehmen des
FuBbodens moglich. Erkrankte Balken halten den
Bohrer nicht fest und geben graue Bohrspane. Beim
AufreiBen des Holzbelags charakteristisches Aus-
sehen der infizierten Holz- und Steinteile durch
Uberwucherung mit den mit Wassertropfen bedeckten
Fruchtkérpern.

Durch Schwamm zerstortes Holz hat gelbbraune
(Mer. lacrim.) oder dunkelrotbraune (Polyp. vapor.)
Farbe, es schwindet beim Trocknen nach allen Rich-
tungen hin gleichmaBig und zerbrockelt, quillt, in
‘Wasser gelegt, schnelf auf. Es gibt keine Reak-
tion auf Coniferin.

(Coniferinreaktion: bei Tannenholz diinner Holz-
schnitt, mit Phenolsalzsiure betupft und belichtet,
wird blaugriin.)

SchutzmaBregeln gegen Schwamminfektion.

Nur gesundes, gut getrocknetes Holz zom Bau
verwenden. Holz aus abgebrochenen Hiusern darf
nicht mit frischem Holz zusammen aufgestapelt
werden.

Mauern gut trocknen lassen, eventuell ventilieren.
Balkenkdpfe gegen Feuchtigkeit isolieren und venti-
lieren, z. B. am einfachsten durch Umsetzen der
Balkenkipfe mit Steinen ohne Mortel. Balken,
welche parallel den Mauern laufen ‘Ortbalken , sind
nicht unmittelbar an die Mauer zu verlegen.

Nur. guten, trockenen Fehlboden verwenden: ge-
fihrlich besonders Kollenasche, Kleinkokes und vor
allem Fehlboden aus anderen Hiusern, Schutt und

dergleichen.

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aud. S
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FuBbodenanstrich mit abschlieBender Olfarbe,
Bedecken mit Linoleum (Treppen), Anbringen von
Blechen in Badezimmern, vor Ofen und Herden,
Aufbringen von Gipsestrich auf die Holzbalken, erst
nach vollstindigem Austrocknen aller bedeckten
Teile, eventuell unter besonderer Ventilation des
Fulbodens. Besondere LE‘uBbocli;inventilaggnsiulmke}-
leisten liefert A. Heym, Leipzig-Plagwitz, 26—110 Pf.
pro laufenden Met(-)y:l Fortlassen des Verputzes an
der Unterkante der Zwischendeckenbalken lassen
letztere sehr viel besser austrockmen, die Balken
konnen durch ventilierte Bretterverschalung verdeckt
werden. Uber Kellern sind am besten massive
Decken zu bauen. Das Holz der KellerfuBbdden
ist mit einer Zinkchloridlosung zu imprégnieren.
FuBlboden, welche oft benifit werden (unter Aus-
iissen, Badewannen, Pissoirs), sind wasserundurch-
Assig zu konstruieren (Zement, Asphalt, Terrazzo).

MafBregeln nach konstatierter Schwamminfek-

tion.

BloBlegen der vom Schwamm ergriffenen Partien.
Ergriffenes Holz bis weit (1 m) in das Gesunde hin-
ein entfernen, ebenso FuBbodenfillung. Mauerober-
fliche mit Gebliselampe flambieren, Fugen aus-
kratzen und mit Kreosotol ausspritzen; so neu
fugen mit Zementmértel und Verputzen der ganzen
Mauerfliche mit Zement, wenn méglich unter Aus-
sparung von Luftkandlen zur Ventilation.

Imprignieren der nicht ergriffenen Holzer mit
Kreosotol oder Antinouninkarbolineum, da gewohn-
liches Karbolineum oft noch monatelang im Zimmer
zu riechen ist, aber nur nach vélligem Austrocknen.
Zu gleichem Zweck werden Antigermin von
Fr. Bayer u. Comp. in Elberfeld und Mikrosol von
Rosenzweig u. Baumann in Kassel angewendet, beides
Kupferverbindungen, welche in 1—279/;-igen Lésun-
gen aufzustreichen sind.

Sofortiges Verbrennen der vom Schwamm er-
griffenen Holzer, um erneute Infektion zu vermeiden.

Einblasen von heifler Luft in den Zwischendecken-
raum bei noch nicht zu weit vorgeschrittener Zer-
storung, Seemannsches Verfahren (siehe pag. 79).



Versorgung der Wohnriume
mit Licht.

Allgemeines.

Die Helligkeit eines Raumes, Platzes, oder einer
kinstlichen Lichtquelle wird bestimmt durch Vergleich
mit Normalkerzen.

Zum deutlichen Erkennen gewdhnlicher Schrift, zum
Lesen, Schreiben, Handarbeiten und dergleichen miissen
mindestens 15—20 Meterkerzen Helligkeit gefordert
werden, d. h. die Helligkeit, die 15—20 Normalkerzen in
1 m Abstand geben wiirden. Die Lichteinheit oder
Normalkerze ist nicht in allen Lindern dieselbe.

In Deutschland ist fir Lichtmessungen als Licht-
einheit ﬁebrﬁuchlich die sogen. Vereinskerze (VK.),
Paraffinkerze (Erstarrungspunkt 55°C.) von 20 mm
Durchmesser und 50 mm Flammenhohe, dieselbe ver-
brennt stiindlich 7 g Paraffin. (Elster, Berlin NO 43,
A. Krifl, Optisches Institut, Hamburg, 10 Kerzen
fir 3 M.) /

Zu Messungen im Weberschen Photometer, des elek-
trischen Lichtes, sowie neuerdings auch anderen Lichtes
wird auBerdem verwendet eine Amylacetatlampe =: Hef-
nerlampe (HL.) von 8 mm Lichtweite und 40 mm Flam-
menhéhe = 1,162 VK, (Elster, Berlin NO 43, vollstiin-
dige Lampe 36 M.)

In England wird gemessen mit einer Wallrathkerze

von 45 mm Flammenhshe = 1,107 VK.

In Frankreich ist gebriuchlich die Carcel-Ollamr
von 45 mm Flammenhéhe = 0,133 VK.
%*
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a) Natiirliche Beleuchtung. Helligkeit ist abhingig von:

1.

Grosse der Fensterfliche. Dieselbe soll in bewohnten
Riaumen wenigstens 1/, der Bodenfliche des Zimmers,
in Schulen un§ sonstigen, zu feineren Arbeiten dienenden
Riumen !/; der Bodenfliche betragen, exkl. Fensterkreuze
und Sprossen. Letztere betragen fir gewohnlich wenig-
stens ein Drittel der ganzen Fensteroffnung, sodaB fir
Rohbauten nach Einsetzen der Futterrahmen die obigen
MaBe 1Y, mal zu rechnen sind.

. Beschaffenheit des Glases. Meist wird sogenanntes rhei-

nisches Glas gebraucht in verschiedener Dicke {2—4 mm)
und Giite (Reinheit und Durchsichtigkeit). Man kann
Glassorten leicht in Bezug auf ihre verschiedeme Durch-
sichtigkeit vergleichen, wenn man sie nebeneinander auf
weiBes Papier legt. (Lichtverlust siehe bei kinstlicher
Beleuchtung.) Soll der Aus- oder Einblick durch das
Fenster gehindert werden (Badezimmer, Klosetts, Kiichen,
Schulen), ist es vorteilhafter, Rippenglas anstatt des
matten Glases zu nehmen. Durch Eisblumenbildung an
den Fensterscheiben pflegt ein Lichtverlust von 3; bis
4/; der Tageshelligkeit einzutreten.

. GroBe des Offnungswinkels oder des freien Himmels-

stiickes, von welchem aus Licht in das Zimmer fillt;
wird verkleinert durch Biume vor den Fenstern, enge
StraBen, enge Hofe. Wesentliche Vermehrung der Hellig-
keit ist hier haufig moglich durch Kappen der Baum-
spitzen, hellen Anstrich (WeiBen) der geﬁ:mﬁberliegen-
den Mauerflichen; doch diirfen letztere nicht direkt von
der Sonne beschienen werden, weil sonst storende Blen-
dung eintreten kann, welche allerdings durch passende
Vorhinge wieder zu kompensieren ist.

. Einfallswinkel der Lichtstrahlen, d. h. der Winkel, wel-

cher durch einen horizontalen Schenkel und den oberen
Schenkel des Offnungswinkels gebildet wird. Je steiler
dieser obere Schenkel, je groBer also der Winkel, um
s0 heller wird der Raum; daher ist der obere Teil
der Fenster besonders wichtig, und es sind in Raumen,
wo viel Licht gebraucht wird, die Fensterbogen bis mog-
lichst dicht an die Decke zu legen (10 cm Abstand),
auch sind keine Rouleaux oder Uberfallgardinen in diesen
Fillen statthaft, sondern nur seitlich vorzuzichende Vor-
(siehe auch Schulen).
h missen die Fensteroffnungen nach innen ab-
t werden. Durch sogenannte Tageslicht-
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reflektoren konnen oft in die Tiefe des Zimmers
groBere Mengen von Licht hineingeworfen werden; zu
empfehlen fir tiefe Riume an engen Stralen oder Hofen
gelegen. (W. Hanisch & Comp., Berlin, Oranienburger-
strafle 65; Emaillierwerke, Altona; Gebr. Klencke, Heme-
lingen bei Bremen; !/; qm ca. 40 M.) Ahnlich wirken
Fenster und FuBbodenplatten aus prismatischen Glisern,
durch welche oft Riume dieser Art bis in ihre tiefsten
Partien mit Tageslicht versorgt werden konnen. Je
nach der GroBe des Einfallswinkels werden verschiedene
Prismen zu wahlen sein. (Deutsches Luxfer-Prismen-Syndi-
kat, Berlin, Ritterstr. 26.) Oberlichtfliesen in Prismenform
(ebenda oder bei Jul. Stohr, Berlin, Petristr. 17. Warm- -
brunn und Quilitsch, Berlin, Rosenthalerstr. 40. Gebr.
Klencke, Hemelingen bei Bremen). Preis je nach
Festigkeit (fir Trottoir oder Fahrdamm) 40—80 M.
pro qm.

5. Entfernung der belichteten Fliche vom Fenster (Hellig-
keit nimmt im Quadrat der Entfernung ab); daher nicht
zu tiefe . Zimmer, bei einseitiger Beleuchtung sei die
Zimmertiefe hochstens 1!/, mal so grof als die Entfer-
nung des oberen Fensterrandes vom FuBboden.

6. Anstrich der Winde, Decken, Tiiren, Ufen.

In Riumen, wo viel Licht gebraucht wird, sind nur
helle Farben anzuwenden, mit gelblichen resp. gelblich-
roten Tonen; blaue, grine, graue Tone rufen leicht das
Gefiihl des Frostig-Kalten hervor.

Es reflektiert von den darauffallenden Lichtstrahlen:

gelbe Tapete 409/,
blaue - 25 -
dunkelbraune Tapete 13 -
schwarzbraune - 4 -
helles Tannenholz  40—50 -
schwarzes Tuch 1,2 -

7. Vorhinge und Jalousien (sieche Schulhygiene).
Beurteilung der Helligkeit von Woblnriumen
durch natiirliche Beleuchtung:

a) von noch nicht errichteten Gebiuden durch
Studium der Grund- und Profilrisse derselben, be-
sonders nach Punkt 1. 8. 5. der eben angefithrten
Helligkeitskoeffizienten. .

GroBe des zulissigen Offnungswinkels
@) wird an einer Profilskizze (Aufif), weldhe ¢ 7
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die Strafenbreite und Hohe der gegeniiberliegenden
Hauser, Biume u. s. w. enthilt, leicht gefunden, wenn
man den Winkel, unter welchem das freie Himmels-
licht an der Riickwand des Zimmers in Tischhohe
einfillt, milt; dersclbe soll mindestens 5° betragen.

Die Grofle des Einfallswinkels (4) wird an
derselben Stelle gemesgen durch Tischfliche und den
obersten Strahl des Offnungswinkels; er sei nicht
unter 289,

b) von Platzen in fertigen Gebduden.

Eine fir die Praxis meist genigende Be-
stimmung der Helligkeit wird erhalten, wenn man
eine normalsichtige Person Sehproben, welche auf
dem betreffenden Platz aufgestellt werden, lesen 1aBt
(siehe vorige Seite). Werden dieselben leicht in der
entsprechenden Entfernung erkannt, pflegt auch ge-
niigende Helligkeit (natirlich nur fir die gerade vor-
handene Tagesbeleuchtung) vorhanden zu sein. Die
Zahlen iber den Leseproben bezeichnen den Ab-
stand in Metern, in welchem die Probe gelesen wer-
den soll.

Ein normalsichtiger Mensch liest ferner von ge-
wohnlicher Zeitungsschrift bei guter Beleachtung
etwa 16 Zeilen laut und fehlerfrei in 1 Minute vor,
bei eben ausreichender Beleuchtung nur 12 Zeilen.

Ein gewisses Urteil iiber die Raumhelligkeit erhalt
man auch mittelst des Cohnschen Lichtprifers (15 M.
von Optiker ThieBen, Breslau, oder mittelst der
Wingenschen photometrischen Papiere (20 M. ependa).

Genauere Bestimmungen sind anzustellen
durch Webers Raumwinkelmesser (zu haben bei
Schmidt & Hinsch, Berlin S, Preis 80 M.), oder
durch Webers Photometer (ebenda, Preis 350 M.),
hei Messung kiinstlicher Lichtquellen auch durch das
Winkelphotometer (von Elster, Berlin NO 43) oder
das Photometer der Physik.-Techn. Reichsanstalt
(Berlin). Allen Instrumenten ist genaue Gebrauchs-
anweisung beigefigt.

b) Kiinstliche Beleuchtung. Hygienische Anforderungen an
dieselbe:

1. Geniigende Helligkeit. Fir Arbeitsplitze sind mindestens
15—20 Meterkerzen erforderlichy ferner keine Intensitats-
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schwankungen, wie sie hesonders bei offenen Flammen
vorkommen.

2. Die Farbe des Lichtes sei dem Tageslicht méglichst
ghnlich; wenn Flammen zu viel gelbe gtrahlon enthalten,
sind dieselben durch blafblaue Zylinder zu korrigieren.
Andererseits kann Licht, welches zu viel blaue Strahlen
enthilt und daher manchen Leuten durch Blendung oder
Farbenton unangenehmn ist, z. B. das Licht der Gas-
glihstrimpfe, durch gelbliche oder rotliche Zylinder
weniger bfendend gemacht werden.

3. Keine Belastigung durch strahlende Warme., Zu ver-
meiden durch genigenden Abstand der Lichtquelle, be-
sonders vom Kopfe des Bewohners (sieche Verteilung
der Flammen im Raum), ferner durch geeignete Licht-
schirme oder Zylinder. GroBere, viel Wirme produ-
zierende Beleuchtungskorper erfordern spezielle Abfiihrung
der Verbrennungsgase, siehe bei Ventilationseinrichtungen
in Verbindung mit der Beleuchtung.

4. Keine gesundheitsschidigende Verunreinigung der Luft
und keine Explosions- oger Feuergefahr (siche bei den
einzelnen Beleuchtungsarten).

Die Helligkeit ist abhingig von:
1. Anzahl der im Raum vorhandenen Lichteinheiten.

Soll ein Raum im ganzen die zum gewohnlichen Ar-
beiten erforderliche Helligkeit (15—20 MK.) erhalten,
sind im Minimum fiir denselben notig bei heller Decke
und Wand 16 NK. fir je 20—30 cbm Raum.

Bei besonders hell zu beleuchtenden Riumen sind
pro cbm Raum etwa 2 NK. der Beleuchtungskorper zu
rechnen.

2. Verteilung der Flammen im Raum.

Kleine Riume mit einzelnen Arbeitsplitzen werden
am besten kinstlich derart beleuchtet, daB jeder Platz
seine besondere Beleuchtung von vorne links durch Auf-
stellen einer Lampe daselbst erhilt. Eine gewdohnliche
Rundbrennerpetroleumlampe gibt in 0,5 m  seitlichem
Abstand noc}l)l 10 VK. Helligkeit; bessere Brenner noch
in 0,75 m und weiter.

Groflere Riume, in welchen an vielen Btellen ge-
lesen oder sonst gearbeitet werden soll (Schulriume,
Auditorien, Zeichensiile), werden durch eine oder heswer
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und bei langgestreckter Form des Raumes aunf alle Falle
durch mehrere an der Decke befestigte Beleuchtungs-
quellen erhellt.

Wegen der strahlenden Warme sollen offene Flammen,
die aber durchweg zu vermeiden sind, von den Kopfen
der Personen mindestens 1 m entfernt bleiben. Argand-
brenner mindestens 1,50 m, und wenn dieselben mit
Glasunterschalen versehen sind, mindestens 75 cm. Be-
sonders groBe Brenner, auch solche mit Schutzglisern,
mindestens 2 m; bei Glihlicht ist strahlende %Virme
kaum zu fiirchten.

Uber Beleuchtung geschlossener Riume durch elek-
trisches Bogenlicht siehe spater.

Besonders empfehlenswert ist die indirekte Be-
leuchtung, bei welcher durch hohes Anbringen der
Lampen und durch Augenschiitzer oder Reflektoren unter
den Flammen, oder durch Kugeln aus weiem Uber-
fangglas um dieselben die weiB gestrichene Decke
intensiv beleuchtet wird. Auch die Zimmerwinde und
Fenstervorhinge miissen ganz hell gehalten werden. Eine
Vermehrung der Beleuchtungskorper ist sodann bei nicht
iibermiBig hohen Raumen nicht erforderlich. So kann
z. B, fir einen 4 m hohen Raum pro 12 qm Grundfliche
etwa 1 Auerbrenner gerechnet werden. Vorteile dieser
Beleuchtung sind eine viel gleichméiBigere Verteilung
des Lichtes, keine storenden Schatten, Vermeidung der
Blendung beim Hineinsehen in die Lampen, besseres
Erkennen der Tafel, keine Beldstigung durch strahlende
Wirme.

Beeinflussung des Lichtes durch Gliaser und

Schirme.

Der Lichtverlust bei senkrecht durchfallendem
Licht betrigt bei

einfachem Fensterglas . . . 49/,
doppeltem und Glockenglas . 9—13 -
Spiegelglas 8 mm dick . . . 6—10 -
klarem Glas mit Rippen oder

gepreBter Musterung . . . 10—20 -
mattgeschliffenem Glas . . . 30—66 -
Milehglas . . . . . . . . 85— -

(Neuerdings wird von der Glasfabrik Schott und
Genossen ein Milchglas (Antositglas) gefertigt, welches
nur 5—209, Licht absorbiert.)
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bei Riickstrahlen von Scheinwerfern aus

g{ierbem gVeiBmotall c ... 2-5 9,
egtem Spiegelglas . . . . 38—T7 -
weilB em&il[‘l)ertellng Blech . . . 7—15 -
weiB lackiertem Blech . . . 10—17 -

Umgekehrt kann das Licht durch passend geformte
Schirme in bestimmter Richtung verstirkt werden
und zwar verglichen mit der Flamme ohne Schirm

durch einen lackierten Blechschirm . ca. 9 mal

- - polierten - . - 64 -
- - Milchglasschirm . . . - 30 -
- - Papierschirm mit Glimmer - 23 -
- - Hagbkugelscheinwerfer - -

Sehr angreifend fir das Auge sind die matten, mit
eingeschliffenen Mustern verzierten Glasglocken oder
K:ﬁeln, welche daher am besten nirgends, auf keinen
F].l aber in Arbeitsriumen angewendet werden
sollten.

Die einzelnen klinstlichen Lichtquellen.
Wasser, Kohlensiure und Wirmeproduktion

derselben.
Es erzeugt stiindlich ‘Warme-
bei einer Helligkeit von 100 VK. kalorien
Elektr. Bogenlicht . . . . . 0 . Spur 57
- Glablicht . . . . . 0 ) 290
Gas, Siemensbrenner . . . . ‘ 1843
- Glahlicht . . . . . . 31700
- Argandbrenner . . . . | 4213
- Zweilochbrenner . . . 12150
Petroleum, groBer Rundbrenner 2073
- lachbrenner . . ‘ 6 220
Riibol, Studierlampe . . . . 6 800
Paraffinkerze . . . . . . ‘ 7615
Wachskerze . . . . . . . 7960
Stearinkerze . . . . . . . 7881
Talgkerze. . . . . . . . 8111

Lichtstirke,Brennstoffverbrauch, Warmemenge
und Kosten einiger Beleuchtungskorper

(Wedding) 1901.
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?‘ N ] @
Lichtquelle Jé‘% Stindl. Verbrauch Eg Q.g,
ﬁ.ﬁ ¥ =1
° |
Leuchtgas, Schnitt- )
brenner . | 30,400 1 Leuchtgas |1995 | 5,2
- Rundbrenner | 20,200 - - . |1000 | 2,6
- Regenerativ- .
renner . |111/408 - - 2042 | 5,3
- Glihlicht | 50{100 - - 500 | 1,3
Spiritusgliihlicht . 30| 0,057 1 Spiritus | 336 | 2,0
Petroleum (14 L.-
Brenner) . | 30{ 0,081 Petroleum| 962 | 2,2
- Glihlicht | 40| 0,05- - 560 | 1,0
Acetylen . . . .]60[ 36 - Acetylen | 328 | 3,6
Elektr. Glihlicht . 16| 48 Watt 41 | 2,64
- Bogenlicht . [6002568 - 222 14,2
Nernstlicht . . . .| 25| 38 - 32,8 2,1

Auf 1 qm werden in 37,5 cm Abstand von der Lampe
in l%\ﬁnute Wirme abgestrahlt:
von elektr. Glihlampe. . 2,38 Mikrokalorien*)
- Argandbrenner . . 80 -
- Petroleumlampe . . 13,22 -
- Auerschem Glihlicht. 1,83 -

Ungefihre Kosten fir 100 Kerzen Helligkeit
pro Stunde. (Deutsche Bauztg. 1901.) )
Elektr. Glihlicht . 12,4 Pf. | PreBgaslicht . . 3,2 Pf.
- Bogenlicht 10,0 - Azetylengs. . . 58 -
- Nernstlicht 8,0 - | - lihlicht. 3,0 -
Gas, Auerlicht. . 5,0 - : Spiritus, - . 50 -
- Lukaslicht . 5,0 - |, Petroleum, - . 54 -
Es ist selbstverstindlich, daB diese Preise nicht all-

gemeine Giltigkeit haben konnen, sondern nur bis
zu einem gewissen Grade einen Vergleich geben.

Kerzen. Helligkeit ist gering, meist nur 0,7—38 VK.,
flackerndes Licht, starke Warmeproduktion, teuer.

Ollampen. Helligkeit etwa 3—4 VK., verhaltnismaBig
starke Warmeproduktion, teuer, aber kaum feuer-

*) Mikrokaloric --- der Erwirmung von 1 mg Wasser um 1° C.
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gefahrlich, daher geeignet fiir Kinderzimmer und als
Notbeleuchtung in Theatern ete.

Petroleum, ziemlich starke Warmeentwickelung, billig;
nach’ Deutschem Reichsgesetz darf gewdohnliches
Brennpetroleum unter 219 C. bei 760 mm Barometer-
druck keine entflammbaren Dampfe entwickeln.
(Untersuchung im Abelschen Petroleumprifer.)

Helligkeit nach Petroleumsorte und Brenner sehr
verschieden.

Kleinere Lampen mit Schnittbrenner 7—10 VK.

Lampen mit Rundbrennern 10—60 VK., besondere

" Intensivbrenner noch heller, z. B. Millionenbrenner
von Lux, Berlin, Ansbacherstr. 39.

80 NK. pro Stunde ca. 3:/ Pf. Petroleumverbrauch

3 - - - - 1Y - -

Besondere Sicherheitslampen vielfach im Handel.
(Schuster & Baer, Berlin.)

Gegen die strahlende Warme der Arbeitslampen
werden geschlossene Lampenglocken oder Schirme
verwendet oder Lampen mit Doppelzylindern
(Schuster & Baer, Berlin; Schubert u. Sorge, Leipzig).

Neuerdings werden anch Petroleumgliihlichtlampen
angefertigt, dieselben sind heller a?s gewdhnliche
Rundbrenner, aber noch ectwas umstindlich in der
Wartung. Z. B. Meteorlampe ca. 60 HK. 70 g Petrol.

. pro Stunde, Deutsche Bel. u. Heizungs-Industrie,
A.-G., Berlin S 42 oder ,Orsa“ Ges., Berlin, Prinzen-
;trgﬁe 32 oder Washington Licht-Gesellschaft, Elber-

eld.

Steinkohlengas.
Zusammensetzung ziemlich schwankend, als Mittel-
. zahlen konnen dienen:
Schwere Kohlenwasserstoffe . 38,5— 5,7°/
Leichte - . 36 —60
Kohlenoxyd . . . . . . 45— 9 -
Wasserstof . . . . . . 380 —50 -

Hygienisch ist zu fordern, daBl das Leuchtgas nicht
iiber 5—7 9/, Kohlenoxyd, nur Spuren von Schwefel-
wasserstoff und sonstigen Schwefelverbindungen
haben soll.

Kohlenoxyd, zu 2—38 %, der Luft beigemischt, wirkt
schon rasch krankheitserregend. Bei Robrbriichen
im Boden verliert das- austretende Leuchtgas meist
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seinen Gerach, und es wird daher oft nicht erkannt.
Rohrbriiche konnen besonders leicht eintreten bei
Bodensenkungen infolﬁf Verleéung anderer Lei-
tungsrohren mm der Nahe von Gasleitungen, ferner
bei Senkungen der Hausmauern, daher ist das
Gaszuleitungsrohr eines Hauses stets ganz frei durch
die Hauswand zu fihren. (Nachweis von CO siehe

. bei Luft.) i

Gasexplosionen konnen schon bei Gasgehalt der
Luft von 59, an vorkommen, am heftigsten sind sie
bei 10 bis 15 9.

Die Priifung der Dichtigkeit von Gasleitungen im
Hause geschieht am einfachsten durch Beobachtun
des Gasmessers bei gedffnetem Haupthahn ung
SchluB aller abrigen Hihne. Der Zeiger darf nicht
vorwirts gehen wahrend einer Stunde.

Betreten von Riumen, in denen Leuchtgas aus-
getreten, mit Licht ist gefihrlich; bei starkem Gas-
gehalt auch ohne Licht bedenklich; daher vorher
stets Liften (eveuntuell von auBen Einschlagen der
Fenster, Offnen der Tiiren).

Die Lichtstirke der Gasflammen ist abhingig von:

Gite des Gases, besonders vom Gehalt an Benzol,
Athylen, Propylen, Butylen, schweren Kohlenwasser-
stoften, olbildenden Gasen. 1 cbm Gas soll im Argand-
brenner (von Elster, Berlin) durchschnittlich 100 VK.
Licht geben. 1 VK. = 101 Gas.

Druck des Gases. Bei zu hohem Druck unsparsames,
bei zu geringem Druck (enge Zuleitungsréhren) triibes
Brennen, bei schwankendem Druck Zucken der Flammen.
(Wasseransammlung im Rohrnetz.) Fir Leitungen, welche
auller zur Beleuchtung noch zu Heizzwecken oder zu
Motorbetrieb verwendet werden, oder eine sehr wech-
selnde Gasentnahme haben, sind besondere Druckregler
einzuschalten. Letztere sind auch empfehlenswert far
einzelne groBere Brenner.

Wiairme der Verbrennungsluft und des Gases.
Durch Vorwirmung (Regenerativbrenner) kann die Leacht-
kraft wesentlich verstarkt werden.

Form und Einrichtung der Brenner.
Einlochbrenner, freie Flamme, unsparsames Brennen,
ﬁiringe Leuchtkraft, daher nur fir untergeordnete
dume anzuwenden.
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Zweiloch- and Schnittbrenner, ebenfalls nur fir
untergeordnete Raume passend. 30—2501 stiind-
licher Gasverbrauch. Helligkeit 8—15 VK.; in der
Richtung der Schmalseite der Flamme bedeutend
weniger. Bei niederem Gasdruck besseres Licht,
wie bei hohem.

Argand-Rundbrenner, durch Zylinder geschiitzt.
Gewdhnliche Konstruktion 120—240 1 Gasverbrauch
stindlich, 15—20 VK. Helligkeit.
Verbesserte Konstruktion durch Brandscheiben u. s. w.
eben bis 50 VK. Helligkeit bei groBerem (450 I)
%asverbranch. (Elster, Fr. Siemens) Intensivbrenner.

Besondere Lampen fiir Gaslicht mit hdherer
Leuchtkraft sind mehrfach im Handel und werden
meist als Intensiv-, vielfach auch als Regenerativ-
brenner bezeichnet.

Eine stirkere Leuchtkraft wird dabei durch Vor-
warmung der Verbrennungsluft wie des
Gases erzielt (Regenerativlampen), eine bessere
Ausnutzung der Flamme bei aufgehingten Leucht-
korpern durch invertierte Brenner, zugleich tritt
im Vergleich zur Helligkeit eine nicht unbedeutende
Gasersparnis ein. Lampen nach diesen Prinzipien
konstruiert sind z. B.: Butzke-, Siemens-, Wenham-
Elsterlampe mit stindlichem Gasverbrauch von
200—500 1 und 50—150 VK. Helligkeit.

Die Regenerativbrenner miissen leicht zu reinigen
sein und rein gehalten werden, da sonst die Leucht-
kraft sehr bald merklich abnimmt, auch machen
diese Lampen wegen der groBen von ihnen gelieferten
Wirmemenge eine Abfihrung der Verbrennunﬁsgase
und womdglich damit verbundene Ventilation hochst
wiinschenswert (siehe unten).

Verstirkun% der Leuchtkraft durch Beimischen von
Naphtalin oder ahnlichen Stoffen zum Gase, Kar-
burierung, Albocarbonbeleuchtung. (Akt.-
Ges. fir Intensivbeleuchtung, Hamburg.)

Flamme wird milchweill, ruft aber leicht. Gas
wird gespart, indem fir je 183—141 Gas etwa 1 g
Naphtalin eintritt.

Alle diese Lampen sind aber neuerdings fast voll-
kommen und mit Recht verdringt vom

Gasglihlicht. Bei den meisten Regenerativlampen
- werden Porzellanringe und dergl. zum Glohen g~
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bracht und verstirken dadurch die Leunchtkraft der
Flamme; als eigentliches Gasglihlicht bezeichnet man
aber Brenner, iiber denen feinmaschige Gliihstriimpfe
aufgehingt werden, die durch das Gas zur WeiB-
glut erhitzt werden. Auch hier ist die Technik in
allexjﬁngter Zeit bedeutend vorgeschritten und
weitere Verbesserungen sind noch zu erwarten.

Vorziige des Gasglihlichtes sind:

Es wird bei gleicher Helligkeit gegeniiber Schnitt-
und Argandbrennern ca. 509,, gegeniiber Regene-
rativbrennern etwa 28 %/, Gas gespart.

Es wird nur halb so viel Kohlensadure wie boi anderen
Gasbrennern produziert und auch im {ibrigen die
Luft durch andere Verbrennungsprodukte viel weniger
verunreinigt. Ebenso betriigt d}i)e Wirmeproduktion
kaum die Hailfte der gewohnlichen Gasflammen.

Dio Leuchtkraft desselben ist etwa doppelt so stark
wie die des Argandbrenners und viermal so stark
wie ein Schnittbrenner.

Dio Lichtverteilung iiber eine groBe Fliche ist gleich-
miBiger.

Ein Blaken und Zucken des Lichtes ist ausge-
schlossen.

Als Nachteile des Gasgliihlichtes wiren anzufihren:

Die zeitweilig n(’)tii werdende Erneuerung der
Glithstrimpfe; letztere haben jedoch bei vorsichtiger
Behandlung eine Brenndauer von 800 Brennstunden
und mehr, sodaB diese Nachteile reichlich aufge-
wogen werden durch den verminderten Gaskonsum
und dic vermehrte Leuchtkraft. In der Regel ist
nicht der volle Gasdruck der Leitung notig und es
muB der Hahn dann, um unnétige Gasverschwendung
zu vermeiden, auf geringeren Druck eingestellt
werden. Als Zylinder sinﬁ Glimmerzylinder oder
besonders dauerhafte gliserne zu empfehlen, letztere
sind zu beziehen vom glastechn. Laboratorium in
Jena; auch konpen Zylinder dadurch wesentlich vor
dem Zerspringen durch die Hitze bewahrt werden,
dafl man dieselben der Linge nach mit einem
Glaserdiamanten aufschneidet oder aufsprengt.

Der zuweilen storende Reichtum an griinen kurz-
welligen Lichtstrahlen ist zu korrigieren durch lachs-
farbene oder rotliche Zylinder.
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Die Helligkeit des gewdhnlichen Gasgliihlichtes
schwankt zwischen 80—60 VK. bei einem stiindlichen
Gasverbrauch von 60—100 1.

Reflektoren fir Gaslicht zur Beleuchtung von
Arbeitsplitzen und dergl. liefert F. Wehrfritz, Ham-
burg, Brandstwiete. .

rgogenannte Holophanglocken zum Diffusmachen
des Lichtes in StraSenlaternen von Psarondani und
Blondel, Miinchen.

Neuerdings werden auch besonders helle Gas-
glihlichtbrenner vornehmlich fir AuBenbeleuchtung
in den Handel gebracht, z. B. ,Lucaslicht ca. 500
HK., Goliathbrenner ca. 200 HK.; Deuatsche Bel.- u.
Heiz.-Ind.-Ges., Berlin S 42.

oder Fettgas aus Petroleumriickstinden, Abfall-

fetten und dergleichen bereitet; Darstellung sehr

einfach; daher fir kleine Betricbe, Krankenhiuser,

Hotels u. s. w. geeignet.

Vorteile: Stirkere Leuchtkraft des Gases, besonders
weiles ruhiges Licht, bedeutend geringere Wirme-
produktion, als beim Steinkohlengas, geringere An-
lagekosten. Einfacherer Betrieb. 2 kg Gasol liefern
ca. 1 cbm Gas. ‘

Nachteile: RuBen der Flammen bei nachlissiger

Behandlang. Flackern und Ausloschen der Flammen

bei Zugwind. (W. Fitzner, Laurahitte, O.-Schl.;

Piatsch, Fiirstenwalde; P. Guckow u. Comp., Breslau.)

Wassergas aus Wasserdampf, der iiber glihende Koh-
len, Kokes geleitet wird, hergestellt. Das Gas ver-
brennt ﬂichtﬁmchtend und ist daher zur Beleuchtung
nur zu verwenden, wenn es mit schweren Kohlen-
wasserstoffen gemischt wird (Benzin, Ligroin, Petro-
leumither, Naphtalin), oder in besonderen Lampen
mit Glibkorpern verbrannt wird (zu bezichen von
.Julius Pints:];, Firstenwalde). Ein Glihkorper gibt
etwa 22 VK. Helligkeit, braucht stindlich 1801 Gas,
hilt 100—300 Brennstunden aus und kostet 0,15 bis
0.8 Mark pro Stick. Ein Brenner kostet 15 Pfg.
Das Gas mufl mindestens 50 mm Wasserdruck haben.

Yorteile: Sebr billige Herstellung des Gases.
Nachteile: Wassergas enthilt 30—50°, giftiges
Kohlenoxyd und ist geruchlos; es sollte also nur in
Wohnriumen gebrannt werden, wenn fir vollstin-

v.Esmarch, Hygicnisches Taschenbuch. 3. Aufl. k\
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Azetylenentwickelungsapparate liefert F. Butzke
& Comp., Aktiengesellschaft fir Metallindustrie,
Berlin; Internationale Gesellschaft f. Beleuchtung,
Berlin, Leipzigerstr. 94; Schneeweil & Engel in
Hanau; Kalziumkarbid die elektrochemischen Werke
Bitterfeld, und andere.

Elektrische Beleuchtung: wird erzeugt durch elek-
trischen Strom, welcher den Beleuchtungskorpern
durch Drihte zugefibrt wird. In einer vom Strom
durchflossenen Leitung bezeichnet man mit Volt die
elektromotorische Kraft oder Spannung, mit Ampére
die Stirke des Stromes.

Von beiden zusammen hingt im wesentlichen
die von dem Strom zu leistende Arbeit ab, welche
man Volt-Ampére oder Watt nennt*).

Wechselstrome bringen bei Berithrung in Stirke
von 100 Volt cine deutliche, von 200 Volt eine un-
angenehme, von 500 Volt eine schmerzhafte Empfin-
dung hervor. Strome von 1000 Volt und dariber
sind lebensgefahrlich.

Gleichstrome sind viel ungefihrlicher, zumal sie
niemals so hohe Spannung haben. Beriihren einer
Leitung von 50—500 Volt ist unangenchm oder
schmerzhaft; bei etwa 500 Volt stellen sich schmerz-
hafte Muskelkrimpfe ein.

 Leitungen fir hochgespannte Stréme sind stets so zu
verlegen, dal sie jeder unbeabsichtigten Beriihrung un-
zaginglich sind.

Zur Beleuchtung wird der Strom in Form von Bogen-
oder Glihlicht benutzt.

Bogenlicht liefert schr grelles, dem Tageslicht an Zu-
sammensetzung nahezu gleiches Licht; es ist fir ge-
schlossene Riume stets abzublenden. Zum rubigen
Brennen ist eine konstante Stromspannung und gute
Regulierung an den Lampen selbst notig.

ie Helligkeit der gebriuchlichen Lampen schwankt
etwa zwischen 130 und 3000 NK.

Bei Gleichstromlampen wird der negative Pol
unten, der positive Pol oben angebracht, da die
stirkste Lichtemission in einem Winkel von 45—50°
unter der Horizontalen in diesem Falle stattfindet.

*) Ein VA. oder Watt = 6,0632 mkg in der Minute gelecistete
it.
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Umgekehrt sind die Lampen bei indirekter Beleuch-
tung aufzuhingen. .

Bei Wechsgestri)mlampen ist die «Lichtemission
nach oben und unten gleich, in 35—40° iber und
unter der Horizontalen am groSten.

Eine Bogenlampe mittlerer GroBe (450 NK.) be-
leuchtet in richtiger Hohe aufgehingt im Freien meist
2000 qm, in Bahnhofs- und anderen Hallen 1400 qm
genﬁiend, Fir hohe Fabriksile sind auf 200 qm
eine Lampe wenigstens, fiir Zeichen- und andere Sile
fir 50 qm etwa eine Lampe zu rechnen.

Mehrere niedrig hingende Lampen fiir geringere
Stromstirke geben viel gleichmissigere Beleuchtung
als einzelne hochhingende mit gr(l)%er Stromstarke,
erstere sind also fir Innenriume wesentlich besser
geeignet.

In der Regel soll die Entfernung der Gleichstrom-
lampen iiber dem Boden in Metern mindestens halb
mal so viel und hochstens etwas mehr, als ihre
Stromstirke in Ampere ausmacht, betragen.

Der Lichtverlust des Bogenlichtes durch Glas-
kuppeln betrigt: '

bei Alabasterglas . . 10—159,
- Opalglas . . .. . 20 -
- Milchglas . . . 30—60-

Sollen geschlossene Riaume mit Bogenlicht be-
leuchtet werden, ist die indirekte Beleuchtung
(siehe auch dort) ganz besonders zu empfehlen.

Glihlicht nahert sich in Farbe und Zusammensetzung

dem gewdhnlichen Gas-.oder hellem Petroleumlicht.
Dasselbe ruft ebenfalls beim Hineinsehen starke
Blendungserscheinungen hervor und ist daher in
der Regel, wie das Bogenlicht, abzublenden oder
diffus zu machen.

Die Helligkeit der einzelnen Glihlampen betrigt
meist 16—32 NK., jedoch werden auch solche fiir
8 NK. bis 500 NK. Helligkeit angefertigt.

Die Brenndauer der besseren Glihlampen 1st
800—1000 Brennstunden, sie ist bei hoher Spannung
eine lingere als bei niederer. Die Leuchtkraft der
Lampen nimmt langsam bis 25 oder 28 0{0 ab. Es
ist zweckmissig, die Lampe auszuwechseln, sobald
sich am Glase ein grauer Niederschlag zeigt. Nernst-
licht verbraucht bei gleicher Helligkeit bedeutend
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weniger Strom (ca. 1,8 Watt pro HK. und Stunde),
ist also im Betriebe nicht unerheblich billiger, als
das_gewohnliche Glihlicht.

Uber die Verteilung der Glihlampen bei Beleuch-
tung eines Raumes im ganzen siche S. 89.

Ventilationseinrichtungen in Verbindung mit Beleuchtungs-
korpern.

Dieselben dienen zur Abfihrung entweder nur des
verbrannten Gases oder zugleich auch der verbrauchten
Zimmerluft. Erwinscht oder notwendig sind derartige
Einrichtaungen vor allem bei den stark heizenden Leucht-

asintensivbrennern, ferner fir kleinere mit Gas be-
euchtete Raume, wenn andere Ventilationseinrichtungen
fehlen.

Lockflammen, welche meist den Raum garnicht oder
nur wenig beleuchten, werden verwendet fir Abziige
in Laboratorien, zur Entliftung von Klosettraumen
oder Rauchzimmern u. dergl.; auch konnen sic als
Halblaternen mit anschlieBendem Kanal in die
Wand eines Zimmers eingehbaut werdin. Zum Bei-
spiel Sauger von Lihnhold, Berlin, mit Heizvorrich-
tang 30 M.

ine Lockflamme, welche permanent brennt, z. B.
zum Entlaften eine: Abortes, kostet jahrlich ca.

50—70 M.

Freihingende einzelne Ventilationslampen fir
Arbeitszimmer, Rauchzimmer, als Nach:helznchtung
in Krankenzimmern u. dergl.  Jede Lampe i-t dafar
geeignet, wenn Gher derselben cin Kanal zom Ab-
fahren der Verbrenriin 32, rach unten in Trich-
terform enderi, an 1. Geogen nn -
Brennen der Lamp:: | <
ein Kkleiner Bloker anzibrinzen.

1.

wird in dar Zir i

teile der D::
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Der Ventilationseffekt durch groBere Brenner be-
triigt stindlich ca. 50—150 cbm. :

Kronen, besonders sogenannte Sonnenbrenner,
konnen oft sehr vorteilhaft zur Entliiftung von Silen,
Theatern und #hnlichen Raumen benutzt werden.
Sie haben am zweckmaBigsten in der Mitte einen
Argandbrenner mit besonderem Rauchabzug, fir die
andern Flammen einen groBen Fangschirm mit ge-
meinschaftlichem Abzug; derselbe wird von der Decke
ab mit einom weiten Ventilationskanal umgeben,
welcher in nicht massiven feuersicheren Decken gut
gegen Wirme zu isolieren ist. Der Ventilationseffekt
1st meist ziemlich bedeutend, selbstverstindlich wird
zugleich anch die Abfﬁhrunf grofer Wirmemengen
bewirkt, es sind also Klappen fir etwa notig
werdende Abstellung der Ventilation vorzusehen.

Wahl der Beleuchtungsart fiir verschiedene Zwecke.
Als hygienisch beste Beleuchtung ist stets die elek-
trische anzusehen und zwar fur kleimere Raume
Gliihlicht, fir groBere (Auditorien, Fabriksile) Bogen-
licht oder Nernstlicht, dann aber stets abgeblendet
und am zweckmaBigsten fir indirekte Befeuchtung
(siehe vorher) eingerichtet.

Fir Beleuchtung kleiner Riume, einzelner Arbeits-
plitze, Privatwohnungon ohne Ventilations-
einrichtung kommen nichst dem elektrischen Licht
die verschiedenen Arten von Glihlicht in Frage,
cventuell die besseren Petroleumlampen.

In Kinderzimmern explosionssichcre Petroleumlampen
oder Hingelampen.

Fir Schulriume, die nicht elektrisch beleuchtet werden
konnen, ist Gasglihlicht als indirekte Beleuchtun
zu wihlen. Es hat das den weiteren Vorteil, da
die hellen Winde und Decken auch am Tage den
Raum weit heller machen werden.

Fettgas, Wassergas, Azetylengas wird nur far
speziclle Fille (isolierte Gebidude, Fabriken, kleine
Ortschaften) in Frage kommen.
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Die Luft bewohnter Riume wird verschlechtert durch:

Stoffwechselprodukte der Bewohner. Ein Erwachsener scheidet

stindlich ab ca. 100 WE., 30—130 gr Wasser, 20—30 1
Kohlensaure und eine Anzahl von Gasen, fir gewdhnlich
im ganzen als ,schlechte Luft“ zusammengefaBt.

Beleuchtungskorper, welche vor allem Kohlensiure und Wasser

produzieren. Menge dieser Stoffe siche bei Beleuchtung.

Brennmaterialien, Asche, Staub von auBen eingeschleppt oder

Die

im Zimmer selbst entwickelt durch Kleider, Mébelstoffe,
Fehlbodenmaterial, gewerbliche Betriebe, darunter meist
auch mehr oder weniger Bakterien, und zuweilen unter
letzteren auch krankheitserregende. Alle diese letateren
Stoffe sind natiirlich an Qualitit und Quantitit in jedem
Fall sehr verschieden, machen aber eine Lufterneuerung
in mehr oder weniger kurzen Abstinden durchaus nétig.
Einen Anhalt fir die Giite der Zimmerluft gibt die Menge
der von den Bewohnern der Zimmer produzierten Kohlen-
siure. Dieselbe ist nach der bei ,Luft“ gegebenen An-
weisung zu ermitteln. Der Kohlensiuregehalt der reinen
Zimmerluft betrigt etwa 0,4—0,5%. Wird er durch
die Bewohner bis auf 0,79y, vermehrt, so wird die Luft
von empfindlichen Personen schon als nicht rein, bei
1—1,6 9, schon von den meisten Personen als verbraucht
empt)unden. Die Kohlensiure aus anderen Quellen, z. B.
von der Beleuchtung herrithrend, wird hierbei nicht be-
riicksichtigt.

Luftmenge, welche pro Kopf stindlich in einen be-
sotzten Raum eingefilhrt werden muf, wenn die Luft gat
bleiben soll, ist aus der nachfolgenden Tabelle zu erachen.
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sind ctwas groBere Geschwindigkeiten, jedoch héchstens bis
2 m pro Sekunde, zulassig.

urch gute Ventilationsanlagen kann die Luft in einem
Raume in der Regel ohne Schwierigkeit 3—5 mal, bei guter
Verteilung der eingefithrten Luft auch noch ofter erneuert
werden. %ei Bauprojekten ist das gewiinschte Ventilationsmal
stets vorher zu bestimmen und gepau zu berechnen, vordem
der Bau in Angriff genommen wird.

Mittel zur Lufterneuerung.

Natiirliche Ventilation, Poren- und Ritzenventi-
lation, an Quantitit sehr verschieden; gréfer bei
leichten Bauten, bei groferen Temperaturunterschie-
den zwischen innen und auBen, bei Wind; geringer
und haufig nahezu Null, wenn erstere Faktoren nicht
zutreffen. In der Regel, selbst bei leichter Bauweise,
wird héchstens !/, (fer Luft, sehr selten bis !/, der
Luft des Raumes pro Stunde ‘dadurch erneuert. Die
meiste Luft wird durch grobere Ritzen und Spalten
ein- resp. ausgefihrt, dempachst durch FuBboden
und Decke, erst in letzter Linie durch die Zimmer-
winde. Dazu kommt, daB die Herkunft der ein-
gofiithrten Luft kaum zu kontrollieren und haufig schr
bedenklich ist. . (Faulendes Zwischendeckenmaterial,
Nahe von Aborten, Bodenluft, namentlich gefihrlich
bei Gasrohrbrichen, verbrauchte Luft aus unteren
Stockwerken.) "Daher ist bei trocknen Winden
und Zwischendecken besser von der Porenventilation
ganz abzusehen und sind letztere undurchlissig zu
machen, frische Luft aber durch. besondere Vor-
richtungen einzufithren, sodal am besten im Zimmer
ein geringer Uberdruck entsteht. (Verlegung der
neutralen Zone auf den FuBboden.)

Kiinstliche Ventilation.

Permanente fir Stille, Lagerriume, Korridore, dursh
in die Mauer eingefugte Liftersteine oder Liftungs-
gitter oder in Fenster eingesetzte Gazerahmen
(Speisekammern, Schlafzimmer im Sommer).

- Zugliftung, durch Offnen der Fenster und Tiiren an
entgegengesetzten Winden. Effekt je nach der
Witterung (Wind, Temperaturdifferenz), Grolle der
Fenster u. s. w. sehr verschieden, doch geniigen in
der Regel 3—5 und hochstens 10 Minuten, um eine
vollkommene Lufterncuerung in dem Raume hervor-
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Ventilationskandle. °

Allgemeine hygienische Anforderungen an die-
selben:

Sie sollen luft- und wasserdicht in ihrem ganzen
Verlaufe sein (besonders die Zuluftkanile), moglichst

latte Wandungen (Reibungswiderstand) und mog-
]gxchst wenig schroffe Richtungsinderungen haben und
sollen, wenigstens die Zuluftkanile, in ihrem ganzen
Verlauf (auch die senkrechten Kanile) einer bequemen
Reinigung zugingig sein.

Material, fir kleine runde Kanile glasierte Tonrohre,
far kirzere in Zwischendecken Blech, sonst harte,
wombglich glasierte Ziegel mit engen, gut verstrichenen
Fugen, weniger gut wirmebestindiger Zementverputz;
anderer Putz ist zu verwerfen. Auch der beste Putz
bekommt durch das Setzen des Mauerwerkes Risse,
wird rauh und brockelt ab. Tonrdhren rechteckiger
Form fir Rauchrohranlagen und Ventilationskanile
von R. Soltau, Berlin NW, Alt-Moabit 50.

Die einzelnen Rohrsticke sind 70—100 cm lang
und werden als Einzelstringe oder mehrere neben
einander verbunden geliefert. Sie sind in allen
moglichen Grofen zu haben, die Preise schwanken
pro Einzelrobr zwischen 1—22,50 M.

Richtungsinderungen der Kanilo sind im Bogen mit

oBem Durchmesser zu fiihren, nicht in Knicken;
Suerschnittsénderungen missen allmihlich erfolgen.
Querschnittsverengungen durch Gitter etec.
miissen vermieden werden. Sind Gitter am Anfang
oder Ende der Kanile notig, ist der Querschnitt
hier demgemifl zn erweitern. Die Gitter sind zum
Zweck der Reinigung zum Herausnehmen einzurich-
ten, ebenso sind %ei nicht begeh- oder bekriechbaren
Kanilen stets besondere Reinigungsdffnungen
vorzusehen. Eine Reinigung ist mindestens einmal
im Jahre erforderlich.

Luaftentnahmedffnungen der Zuluftkanile.
Dieselben sind moglichst fern von Dung- und
Abortgruben oder anderen Quellen iblen Geruches,
ferner auch von Fabrikschornsteinen anzulegen. Sie
sind gegen Einrognen (Ventilationstirmchen) zu
sichern und mit Insektenfiltern (grobmaschiges Ge-
webe) zu versehen. Bei zentraler Luftzufihrung
(Luftheizung) sind stets zwei Luftzoftnrongen an
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Kammern sind wie die Kanile undurchlassig fir
Wasser und Luft und abwaschbar herzustellen. Ze-
ment, gut gefugte Backsteine, eventuell Ol- oder
Emailfarbeanstrich. Sebhr zweckmafBig, bei kleinen
Kammern notig sind in Rahmen (Befestigungs-
rahmen von Haberl, Berlin, Mittenwalderstr. 55) ge-
spannte rauhe Zeugstoffe (Flanell, Barchent), welche
nahezu die Breite der Kammer haben missen, da-
gegen nur etwa 3/, der Hohe der Kammer; sie
werden abwechselnd aufgehingt und aufgestellt
(Abstand 10 bis 20 ¢m), sodal bald oben, bald unten
ein Zwischenraum bleibt und die Luft gezwungen
wird, an den rauhen Flichen vorbeizustreichen und
Staub abzusetzen. Die Rahmen miissen leicht heraus-
zunehmen sein (groBe Tir) und von Zeit zu Zeit
im Freien grindlich gereinigt werden.

Kiinstliche Befeuchtung der Luft.

Dieselbe ist entbehrlich oder unnétig im Sommer,
ebenso im Winter fir schwach ventilierte Raume,
ferner fiir kiirzere Zeit stark mit Menschen besetzte
Raume (Versammlungsriume, Eisenbahncoupésu.s.w.),
da die Menschen dann selbst fir geniigende Feuch-
tigkeit sorgen (1 Erwachsener gibt stiindlich ca. 30
bis 130 gr Wasser an die Luft ab). Kiinstliche Be-
feuchtung wird nétig bei starker Ventilation und nied-
riger Aullentemperatur. Die Befeuchtung hat stets
erst nach dem Erwirmen der Luft zu erfolgen und
ist bei zentraler Ventilationsanlage auch zu zentra-
lisieren.

Lokale Luftbefeuchtung durch Aufstellen von
WagsergefaBen auf Ofen oder anderen Heizkorpern
im Zimmer hat meistens einen nur geringen Effekt;
die Wassergefafle sind vor dem Austrocknen zu be-
hiiten und ofter zu reinigen.

VerdunstungsgefiBe iber Zentralheizapparaten;
dieselben sollen leicht zu reinigen, also zugingi
angelegt werdcn, sie sind mit Uberlanf, Ablaﬂha%:n
und Wasserstandmesser zu versehen. Durch Wasser-
gefile mit geneigtem Boden oder dreieckigem Quer-
schnitt und verinderlichem Wasserstand kann die
Wasserabgabe in gewissen Grenzen reguliert werden,
was hiufig sehr winschenswert ist. (Kelling, Dres-
den; Fischer & Stiehl, Essen; Kiuffer & Comp.,
Mainz.) Bei Dampfheizungen kann das Wasser doxdn
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FuBboden erfolgen kann, auf viele Einstromungs-
punkte zu verteilen.

In der Regel soll die Geschwindigkeit der Luft
in den Verteilungskandlen und ebenso in dem Ent-
nahmekanal fir sie Frischluft 1—1,2 m pro Sekunde
nicht @berschreiten.

Bei lokaler Luftzufihrung soll im Winter die Luft
vor Eintritt in das Zimmer stets crst die Heizkorper
passieren, um angewirmt zu werden. Wenn die Heiz-
elemente (Wasser-Dampfheizung) in den Fenster-
nischen liegen, kann hier durch eine Offnung
aufen in der Wand unter dem Fenster die Luft
direkt entnommen werden. Die Offoung muB re-

ulierbar und besonders gut verschlieBbar sein
(Frostgefahr) und der kurze Kanal muB ebenso wie
die Heizkdrper leicht gereinigt werden konnen.

In der Tiefe des Woinmumes liegende Heizkorper
(Ofen) sind durch einen Kanal aus Eisen oder Zink-
blech in der Zwischendecke mit der AuBenluft zu
verbinden. Zentralheizkdrper und eiserne

fen sind mit einem Mantel (siche Mantelofen) zu
umgeben, in welchen der Kanal miindet. Kachel-
6fen missen glasierte steigende Ventilationston-
rohren zwischen den Ziigen eingemauert erhalten,
oder der Ofensockel ist von der Wand entfernt
zu errichten und dieser Zwischenraum ist als Fort-
setzung des Zwischendeckenkanals zu ummauern.
(Von jedem Topfer zu machen.)

Die Offoung des Zwischendeckenkanals nach
auBen ist mit einer von innen regulier- und ver-
schlieBbaren Klappe zu versehen, bei dem Wind
sehr exponierten AuBenmauern auch noch auflerdem
mit einem geeigneten Deflektor oder Richtungszunge.
Der Kanal muB durch eine Klappe im Fufiboden
stets leicht fir eine Reinigung zugingig sein.

In ilteren Bauten (z. B. Schulen) kann ein solcher
Kanal hiufig auch noch nachtriglich ohne Schwierig-
keit zum Ofen auf dem FuBboden liegend ange-
bracht werden, wenn keine Tir oder Mébel an der
Wand zwischen AuBenmauer und Ofen vorhanden
sind. Auch an der Decke von Korridoren unterer
Stockwerke konnen solche Kanile oft zweckmiBig
aufgehingt und bis zum Ofen verlingert werden.
Ein jedes Zimmer muf} aber seinen besonderen Luft-
zufiibrungskanal erhalten, da sonst leicht storende
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Zimmer ihren Anfang an Stellen, in deren Nihe sich
Personen aufhalten (%chulen), darf die Luftgeschwin-
digkeit hochstens 0,2—0,3 m pro Sekunde betragen,
oder es sind die Miindungen der Kanile hier mit
besonderen Schutzkappen gegen Zug zu versehen.
Der Sammelkanal fir die Abluftkanile soll
keinen groBeren Querschnitt als die Summe der
Querschnitte der hineinmiindenden Kanile haben.
Abluft aus Krankenzimmern fiir infektiose Kranke
und aus Riumen, in welchen schlechte Geriiche sich
entwickeln, soll stets gesondert abgefihrt werden.

Besondere Ventilationseinrichtungen, Verstiarkung der Luft.
bewegung in Kaniilen.

Dachreiter, Dachlaternen sind zur Abfibrung der
verbrauchten Luft bei einstockigen Bauten (Baracken,
‘Werkstatten, Silen) oder in der obersten Etage
mehrstockiger Gebiude anwendbar, aber in der
Regel nur als Sommerliftung, im Winter dagegen
nur zur gelegentlichen Abfihrung @berschissiger
Wiarme vorzusehen.

Dieselben werden meist mit seitlichen jalousie-
artigen Offnungen versehen, welche auf jeder Seite
unabhiingig von der anderen verstellbar und gut-
schlieBoend eingerichtet werden missen. Zweckmifig
ist noch ein zweiter innerer AbschluB des Dach-
reiters fir groBe Kalte. (Einrichtung eines durch
den Winddruck automatisch sich verstellenden Dach-
reiters sieche Emmerich und Recknagel, Wohnung.
Verl v. Vogel, Leipzig, pag. 415.)

Luftsauger, Deflektoren als Aufsitze fir Abluftkanile,
auch fir Schornsteine. Dieselben wirken permanent
nur bei bewegter Luft, z. B. auf Schiffen und Eisen-
bahnen in Fahrt oder bei Wind. Der Ventilations-
effekt ist demnach ein sehr verschiedener, doch
werden die Abluftkanile durch die Aufsitze gegen
Einregnen, Sonnenbestrahlung und gegen die meisten
einpressenden Luftstrome geschiitzt, indessen kann
sich gelegentlich selbst bei den besten Konstruktionen
der Luftstrom umkehren, wenn sich durch plotzliche
WindstoBe die Luft um den Schornstein herum ver-
dichtet. Die Schornsteine der Sauger sind, wenn
mébglich, dber Firsthohe der nichsten Gebiude in
die Hohe zu fithren.

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Auil. ?
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Feststehende, stationdre Apparate sind den be-
weglichen in der Regel vorzuziehen. Die kleinsten
Nummern kosten etwa 10 M., die groften oft 100 M.
und mehr. Viel in Gebrauch sind:

Wolpertsauger, Eisenwerk Kaiserslautern. Deflek-
tor von Kori, Berlin W. Magdeburger Saugekrone
von Born, Magdeburg. Briningsche Saugekappe,
Eisenwerk Kaiserslautern, Sauger von Kauffer und -
Comp., Mainz. Tonsauger der Tonréhrenfabrik
Miinsterberg in Schlesien. Boyles Ventilator von
Hambruch, Berlin, . Wilhelmstr. 124, oder. Bernatz,
Speicer. Groves Ventilations- und Schornsteinaufsatz,
Berlin.

Bewegliche, Drehkappen, sind meist nicht so dauer-
haft, wie. die feststehenden, rosten ein, stauben ein,
machen Gerdusch, funktionieren bei starken, schnell
wechselnden Windst68en nicht immer gut. Am ge-
briuchlichsten sind die Sauger von Kérting, Kuntze,
J. A. John, Erfurt, oder Zechlin, Berlin, Alexander-
strafle 49, Bohme und Howorth.

Inflektoren, PreBkdopfe, zum Einblasen oder Ein-
pressen von frischer Luft in Zufihrungskanilen,
ebenfalls je nach der Luftbewegung sehr verschieden
in der Wirkung; feststehend oder beweglich. (Kauffer
u. Comp., Mainz; G. Hambruch, Berlin.)

Ventilationsaufsitze zum gleichzeitigen Zu- und
Abfihren von Luft, besonders fiir Abortgruben.
(A.Huber, Kéln, Weidenbach 34; J. Rémheld, Mainz.)

Erwirmung der Luft in den Kanilen befordert je
nach der Temperaturhohe den Auftrieb der . Luft
mehr oder weniger. Die durch Temperaturdifferenzen
in Kanilen bewirkte Luftbewegung ist in ihrer Ge-
schwindigkeit abhingig von der GroBe der Tempe-
raturdifferenz zwischen Kanal- und Auflentemperatur,
von der Hohe des Kanales und der sogenannten
Fallbeschleunigung.

Die Geschwindigkeit kann aus der folgenden
Gleichung berechnet werden:

v = 2hg - (t—t)
- 2184+t

Dabei ist v = Geschwindigkeit, h = Hahe der
warmen Luftsiule, t = Temperatur der warmen,
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t' = Temperatur der kalten Luft, g = 9,81 = Fall-
beschleunigung.

Unbericksichtigt hierbei ist der Geschwindigkeits-
verlust durch Bewegungswiderstinde, welche sich
zusammensctzen ans dem Reibungswiderstand an
den Wandungen der Kanile und aus Widerstinden,
welche darch Richtungsinderungen und Querschnitt-
verinderungen der Kanile bedingt werden, und welche
in jedem Fall besonders durch genaue Rechnung
ermittelt werden miissen. (Siehe Rietschel, Leitfaden
zum Berechnen und Entwerfen von Liftungs- und
Heizungsanlagen.)

Angeniherte Werte der Luftgeschwindigkeit pro
Sekunde in senkrechten Kanalen gibt (nach Degen)
die nachfolgende Tabelle.

Hohe Temperaturdifferenz von
d. Luft-

saule |40 C.| 8° | 12° | 16° | 20" | 30° | 40° | 60°

5 m 10,492/0,691|0,839/0,961 1,066 1,279 1,445/1,689
10 - 10,687|0,978/1,189(1,372/1,510:1,811:2,046/2,392
15 - 10,854|1,199/1,4571,669 1,851/2,220 2,608/2,932
20 - 10,985|1,384|1,6811,926|2,136:2,562(2,894(3,383

l

Einzelne Kanile, Klosetts, Kiichen u.s. w., sind
durch Lockflammen (Kosten pro Jahr 50—70 M.) zu
erwiarmen (Ventilation durch PBeleuchtung, sieho bei
letzterer), oder wenn ein Rauchrohr in der Nihe,
durch Anlagerung an dieses (siche bei Schornsteinen);
Trennung durch eine Eisenplatte; am besten sind
hierfir die auch im Sommer warmen Kiichenschorn-
steine zu wiahlen. Groflere Kanile (zentrale Luftung
in Schulen, Krankenhiusern) sind durch besondere
Lockfeuerungen (kleine Dauerbrandifen) mit eiser-
nem, unten geripptem Abzugsrohr zu erwirmen,
welch letzteres in den Abluftkanal eingebaut wird.
Direkte Verbindung von Rauach- und Ventilations-
luftableitung ist nicht zu empfehlen. Bei Wasser-
oder Dampfheizung kann die Erwirmung durch eino
in den Abluftkanal verlegte Heizschlange bewirkt
werden. Fiir Krankenhiuser, Schulen nur zuldssig,
wenn Dampf oder Heizwasser auch im Sommer vor-
handen ist.

[
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Ventilatoren.

a)

Fir kléinere Ventilationsanlagen kommen durch
die Wasserleitung (mind. 2—3 Atm. Druck) getriebene
Schraubenmotoren oder Wasserstrahlgeblise verwendet
werden. Jedoch darf der Luftwiderstand nicht za gro8
sein, sie sind daher zweckmifig nur fir kurze Kanile

" anzuwenden, bei direkter Entliftung eines Raumes ins

b)

Freie u.s. w. fir Klosetts, Restaurationen, Versammlungs-
riume u. s. w. Ventilationsleistung stimdlich 100 bis
7000 cbm, Wasserverbrauch 30—1 1. Preis von ca.
35 M. ab. Luftstrom meist durch einfache Vorrichtung
umzudrehen.

Bei den groferen Nummern und stirkerem Wasser-
verbrauch treten Geridusche auf. Wasser muB bei den
Strahlgeblisen ganz rein sein (Verstopfumg), Abwasser
kann zu Klosett- und Pissoirspilung u. dergl. weiter ver-
wendet werden.

Schraunbenmotoren lefern z. B.:
»Kosmosliifter®, Schiffer u. Walcker, Berlin.
. Hanisch u. Comp., Berlin C 2.
Ahnliche Apparate liefert Dannéberg u.Quandt, Berlin,
Frankfurterstr.
nAérophor“, Seiler u. Schwarz, Berlin SW., Tel-
towerstr.
,Biischgens Patentventilatoren®, Schuhmacher,
Koln, Maschinenfabrik.
Strahlgeblase:
» Victoriaventilator“, Deutsche Wasserwerksgesell-
schaft Hochst a. Main. P. Sachse, Berlin N.
»Strahlgeblise“, Gebr. Korting, Hannover.
»Stolzenbergventilatoren von A. Stolzenberg,
Mannheim.

Zu demselben Zweck werden kleine Elektromotoren
von '/;; P.S. mit Fligelventilatoren von Gustav Conz,
Hamburg, und anderen Elektrizititsgesellschaften ange-
fertigt. Dieselben machen bei einer Spannung von 65
bis 110 Volt 1100—1800 Umdrehungen pro Minute und
kosten 40—100 M. Die Betriebskosten sind etwa die-
selben wie die einer 16 kerzigen Glihlampe. Das Ge-
wicht betrigt ca. 13 kg.

Fir groBere Ventilationsanlagen, zentrale Pulsions-

ar Aspirationsanlagen ganzer Gebiude, sowie namentlich

Riltration der Lua gind mit Dampf, elcktrischem Strom
durch Gasmotoren betriebene Ventilatoren notig.
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GroBter Durchmesser eines Ventilators zweckmaBig
nur bis 3 m, bei Mehrbedarf von Luft mehrere Ventila-
toren aufstellen. Grofte Umfangsgeschwindigkeit 1500 m
pro Minute, sonst Geriusche nicht zn vermeiden. Bei
Luftfiltern hinter denselben aufzustellen.

Bezugsquellen:
Schleudergeblase: Schiele u. Comp., Bockenheim.
Durchmesser 0,3—3 m. Leistung 2400—250000 chm
stindlich.
Alands Propeller: W. Hanisch u. Comp., Berlin, Oranien-
burgerstr. 65.
Durchmesser 0,3—1,8 m. Leistung 50—1500 cbm
pro Minute. Preis 60—700 M.
Benno Schilde, Hersfeld. Schippel, Chemnitz.

Wennerventilatoren von Gebr. Pintsch, Frankf. a. M.

Radgeblase sind leichter in Ventilationskanillen anzu-
bringen: Blackman-Ventilator, Grove, Berlin SW. 48.
Th. Weil, Reichenbach i. V.

Durchmesser 0,35—1,83 m. Leistung 4000—75000
cbm stiindlich.
Friedr. Pelzer, Dortmuand.

Durchmesser 0,5—4 m. Leistung 580—180000 cbm
stiindlich.

Dampfstrahlgeblise, nur fir Entlaftung, kriftig ven-
tilierend, aber starkes Geriausch machend, daher nur
weit ab von bewohnten Riumen aufzustellen (event.
fir Werkstattenentliftung). Gebr. Korting, Hannover.
Hannoversche Zentralheizungs- und Apparate-Bau-
anstalt, Hannover-Hainholz.

Leistung 180—387000 cbm stindlich. Preis 75 bis
1500 M.

Zum Antrieb kleinerer Ventilatoren mit Dampf kann der
Zwergmotor des Eisenwerkes Gaggenau, Baden, durch
Gasflamme geheizt, genommen werden.

Untersuchung von Ventilationseinrichtungen.

Die Untersuchung der natiirlichen Ventilation
wird in der Praxis selten erforderlich werden. Soll
in einem Falle nachgewiesen werden, dafl dic natiir-
liche Ventilation nicht geniigt, wird in dem durch
Menschen (z. B. Schule) besetzten Raum eine Kohlen-
siurebestimmung (siehe bei Luft) gemacht, aus wel-
cher sodann hervorgeht, ob und inwieweit die Luft-
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verschlechterung die hygienisch zulissige Grenze
iiberschreitet.

Die Untersuchung von kiinstlichen Ventilations-
einrichtungen. ] N

Erforderlich dazu: 1. ein dynamisches Fliigelradanemo-
meter (kleinste Nummern fir 86 M., grofere fir
44 M. und mebr, bei R. FueB, Steglitz-Berlin); das-
selbe ist bereits. geeicht zu beziehen. Anemometer
ohne Fligelschutzring machen richtigere Angaben.

2. Ein Malstab oder BandmaB zum Ausmessen
der Kanile.

8. Ein Brett oder Latte zum Befestigen des
Anemometers darauf und Einbringen desselben in
die Kanile.

4. Werkzeug zum Entfernen der Schutzgitter vor
den Kanilen.

Ausfibhrung: Der Querschnitt der Kanile wird ausge-
messen in qm. Das Anemometer wird in die Mitte
des Kanales eingebracht, sodaB die Radachse des-
selben genau parallel mit der Achse des Kanales
steht. Das Zeigerwerk des Instrumentes wird ein-
geschaltet und nach genau 60 Sekunden wiéder aus-

eschaltet. Der Fortschritt des Zeigers notiert. Das

leiche wird wenigstens noch viermal an anderer
Stelle desselben Kanalquerschnittes wiederholt und
aus den so gewonncnen Zahlen durch Addieren
der 5 Versuche und Dividieren der Summe
durch 5 die mittlere Geschwindigkeit gefunden
in Mectern pro Minute. Diese Zahl multipliziert
mit der Querschnittsgrofe des Kanales gibt die
durch den Kanal passierte Luftmenge pro Minute
in cbm.

Zu beachten ist, daB die anemometrischen Mes-
sungen womdglich nicht in der Nihe von Offnungen
oder Querschnitts- sowie Richtungsinderungen der
Kanile vorgenommen werden sollen. Die Gitter der
Offnungen sollen nach Einbringen des Anemometers
in den Kanal wieder eingesetzt werden. Die Ver-
suche sind mehrfach unter verschiedenen Bedin-
gungen (Frost, Tauwetter, Windstille, Wind) zu
wiederholen.

Unterstiitzt wird diese Untersuchung zweckmaBig
durch eine Kobhlensiurebestimmung des ventilierten
Ronmoae bei Besetzung desselben mit Menschen, so-
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wie durch eine Feuchtigkeitsbestimmung der Zimmer-
luft (siehe bei Luft).

Einfach ist ferner auch die Ermittelung der Luft-
eschwindigkeit in Kanilen durch das Krellsche
neumometer, das mit den notigen Nebenapparaten

ca. 100 M. kostet und nebst Beschreibung der An-
wendungsweise zu beziehen ist von G. A. Schultze,
Berlin, Schonebergerstr. 4.

Permanente Kontrolle von Ventilationskanalen
gestattet das Pendelanemometer von Fuel, Steglitz
b. Berlin, Preis 36 M., sowie der Kontrollapparat
von Becknagel fir Anbringung an Ausstromungs-
gittern 8 M., zum Einsetzen in Liftungskanile 28 %l
Mechanische Werkstitte von Hani, Winterthur,

hweiz.)

Abkiihlung von Wohardumen.

Eine Uberschreitung der hygienisch fir Wohnriume
zulissigen Temperaturgrenze kann in mehrfacher Be-
ziehung schidlich wirken. Erschlaffung, Appetitlosigkeit,
Schlaflosigkeit, Blutarmut, rascheres Verderben der Le-
bensmittel und dadurch hervorgerufene Krankheiten, be-
sonders Brechdurchfall der Sauglinge konnen die Folge sein.

Eine Uberhitzung der Wohnriume kann, aufler durch
unzweckmiBiges Heizen, im heien Sommer eintreten.
Diese wird bewirkt durch:

Sonnenstrahlung. Dacher, vor allem dunkle, Winde,
besonders nach Westen gelegene und diinne sowie
fensterlose, werden am meisten erwirmt und leiten
die Wirme nach innen fort.

Schutz gegen Uberhitzung der Wohnraume bieten
dicke Mauern. Einlagerung von Luftschichten in
dieselben, womdglich mit Einrichtungen zur Venti-
lation derselben. Errichtung der Gebiude mit einer
Langsachse von Ost nach West. (Schmale West-
und Ostfront.) Isolierung des Daches und eventuell
heller Anstrich desselben. Ventilation des Dach-
raumes wihrend der Nacht. Vorlagerung von Ve-
randen bei Sommervillen. Berankung. Heller An-
strich der Hiuserwinde. Doppelfenster. Yor und
an denselben sind anzubringen:

Markisen, geben angenehmes Licht bei Sonnenschein,
gestatten Fensterofinen nach auBen, machen aber
viel Lirm bei Wind.
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Stellbare Jalousien, auBen hell, innen dunkel
gestrichen, nach Sonnenstand stellbar, sind sehr
empfehlenswert, in der Nacht ein Offnen der Fenster
auch bei Regen gestattend. Fir Schulen meist zu
dunkel. .

Rolljalousien machen meist die Zimmer zu dunkel
und schlieBen die Luft vollkommen ab, wenn sie
nicht mit besonderen Schlitzen versehen oder mit
verstellbaren Stiben eingerichtet sind.

Vorhinge, am besten sind solche von heller Farbe,
aber so dicht, daB die Sonnenstrahlen nicht hin-
durch kdnnen (siehe auch Schulbiuser).

Sehr viel hangt von einem richtigen Ventilieren der
Riume wihrend der heiBen Zeit ab. Wahrend der
kihleren Nacht- und Morgenstunden sind Fenster
und Tiren gedffnet zu halten, am Tage, besonders
nachmittags, dagegen geschlossen, wenn nicht die
B..il(;me zu klein oser zu stark mit Menschen besetzt
sind.

Ein Besprengen des FuBbodens mit Wasser hat
wenig Effekt (1 kg Wasser bindet beim Verdunsten
580 %VE.) und macht die Luft leicht feacht und da-

durch drickend.

Abkihlung in gréBerem MaBstabe erfordert be-
sondere Kﬁﬁlapparate, welche meist teuner in der

Anlage sowie im Betrieb sind.



Heizung.
Versorgung der Wohnriume mit Wirme.

Alligemeine hygienische Anforderungen.

8) In Kopfhéhe (1,50 m vom FuBboden) soll die Tempe-
ratur in der Regel betragen:

in Wohn- und Geschiftsriumen . . . . 18—20°C.
- Schulen, Auditorien, Theatern . . . . 16—19° -
- Krankenzimmern, je nach der Krankheit 14—200 -
- Schlafriumen . . . . . . . . . . 12-16° -
- Arbeitsriumen, Werkstitten . . . . . 12189 -
- Kirchen, Museen . . . . . . . . . 10—15° -
- Korridoren, Fluren, Treppenhiunsern . . 12—16° -

Die Wirme soll im ganzen Raum moglichst gleichmaBig
verteilt sein.

In vertikaler Richtung ist vom FuBlboden bis zur
Kopfhohe eine Temperaturdifferenz von 2—3° noch
ertriglich, an der Decke sind meist hohere Tempe-
raturgrade nicht zu vermeiden. Besonders grofe
Differenzen werden hervorgebracht durch zu stark
erhitzte Heizkorper, resp. iiberhitzt eingefiihrte Frisch-
luft und durch Beleuchtungskorper (besonders Gas)
ohne Ventilationseinrichtung.

In horizontaler Richtung tritt ungleichmiBige Erwir-
mung ein bei Heizung durch strahlende Wirme, im
Gegensatz zu der bedeutend vorzuzichenden Erwir-
mung durch Luftzirkulation, ferner in sehr groflen
Riumen bei unzweckmifiger Verteilung der Heiz-
korper, weiter in Riumen mit sehr dinnen, kalten
Auflenwinden und beim Anheizen kalter Riume.

b) Es sollen keine gas- oder staubformigen Verun-
reinigungen durch die Heizung in die Raume gelangen.

Solche Verunreinigungen konnen sein:
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Kohlensiureund dasgiftige Kohlenoxyd, kommen
ins Zimmer bei schlecht ziehendem Schornstein (ge-
fihrlich sind stets Ofenklappen zwischen Feuerraum
und Schornstein, auch wenn sie die Verbindung
nicht vollstindig aufheben), bei schlecht
schlieBenden Fillschachten von Dauerbrandéfen (die
Ofen ,dunsten“), bei transportablen Ofen mit za
engem oder ganz fehlendem Rauchabzug (z. B.
Karbon- Natronofen),” bei ‘undichten Heizkdrpern
(Zentralluftheizungen).

Versengter Staub, empyreumatische Substanzen
gelangen ins Zimmer, wenn organischer Staub auf
oder an Heizkorpern versengt: dies geschieht schon
bei einer Temperatur von 80—100°C. und kaon
bei den Bewohnern das Gefithl von Trockenheit
namentlich im Halse, ferner auch Kopfweh und Be-
nommenheit hervorrufen.

Zur Verhitung sollen Heizflichen, die direkt mit
der Zimmerluft in Berihrung kommen, hdchstens
80—100° haben; horizontale Flichen, namentlich
bei eisernen und Zentralheizkorpern, sollen méglichst
vermieden werden, wenn sie nicht rein gehalten
werden konnen, fir dieselben sind glatte, besonders
emaillierte Heizkorper vorzuziehen (Radiatoren oder
rippenlose Plattenheizkorper); jeder Ofenteil sollte
leicht zugingig sein (abnehmbare Ofengitter, Mantel
und Abdeckungen) und &fter gut von Staub gereinigt
werden.

Staub der Brennmaterialien kann auch bei Einzel-
heizung aus den Wohnriumen ferngehalten werden,
wenn die Feuerungstiiren und besonders Fiillschichte
der Dauerbranddfen nach auflen in die Wand des
Korridors verlegt werden.

Feuchtigkeitsgehalt der Zimmerluft. Letztere soll
wenigstens 309/, und hochstens 709/, relative Feuchtigkeit
enthalten. Besondere Luftbefeuchtungseinrichtungen sind
in der Regel nur nétig bei starker kiinstlicher Ventila-
tion (siche dort).

Zu hoher Feuchtigkeitsgehalt macht die Luft sehr un-
angenchm und drﬁc%(end und kann Mobel und Wand-
bekleidung ruinieren; er kommt vor in feuchten Woh-
nungen, bei Ansammlung vieler Menschen in engen,
schlecht ventilierten Riumen, in Kichen und Wasch-
kiichen bei ungeniigender Abfihrang des Wrasens, bei
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schlechter Anlage oder Bedienung der Luftbefeuchtungs-
anlagen von Ventilationsheizungen.

d) Der Betrieb der Heizung soll sein

gefahrlos. Ofen konnen explodieren beim Nach-
schiitten und Anzinden von Brennstoff, wenn vor-
her im Ofen eine unvollkommene Verbrennung und
Ansammlung der Verbrennungsgase im Verbrennungs-
raum stattgefunden hat.

Dichtverschlossene Ofen sollten daher erst einige
Minuten durchliiftet werden, ehe neues Feuer in sie
gebracht wird.

Zentralheizungen mwit Druck (Wasser-Dampf-
heizungen) miissen auf einen Maximaldruck gepriift
und mit Sicherheitsventilen versehen sein. Das Be-
dienungspersonal soll geniigend instruiert und zuver-
lassig sein. -

Der Wirmebedarf eines Raumes, der bis auf die ge-
winschte Temperatur gebracht ist, ergibt sich aus
den Warmeverlusten, die der Raum durch Abgabe
an seine Umwandungen erleidet. Diese Wirmever-
luste sind nach folgender Gleichung leicht zu finden.

Es werden nach derselben zunichst die Wirme-
verlusto der ecinzelnen Raumumgrenzungen (Winde,
Tiiren, Fenster u. s. w.) ermittelt, die unten ange-
gebenen notigen Abziige resp. Zuschlige gemacht,
und die ermittelten Zahlen addiert ergehen sodann
in Kalorien den Gesamtwirmebedarf des Raumes
fir eine Stunde.

W=F.(@—t,) .k

W = der Wiarmeverlust pro Stunde in Kalorien,

F = GroBe der Fliche in qm,

t; = Innentemperatur,

t, = Auflentemperatur,

k = eine aus der Erfahrung genommene Mittelzahl
fir verschiedene Wandumgrenzungen (nach
Minist.-ErlaB vom 7. V. 84),

dabei ist fir t; zu setzen, je nach der Bestimmung
des Raumes, die auf Seite 121 angegebene ge-
forderte Temperatur in Kopfhohe,
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far t, ist zu setzen in der Regel . . . —20°C.
fir Gegenden mit kilteren Wintern bel

dinnen Mauern, isolierter Lage . . 59 C.
fir Gegenden mit milderen Wintern, bel

dicken Mauern, geschitzter Lage . . —15°C.

wenn sich t, nicht aof die AuBenluft be-
zieht, sondem auf einen ungeheizten

Binnenraum (Durchfabrt, Vorflar) . . — 5°C.
auf einen geschlossenen Keller . . . . + 0°C.
auf einen Dachboden mit Metall- oder

Schieferdach . . . . . —10°C.
auf einen Dachboden mlt Zlegel Holz-

zement, Pappdach . . . . . — b°C.

fir Raume iber 3 m Hohe ist ﬁir je 1 m Mehrhéhe
5—15 9/, Zuschlag zum Temperaturanterschied
(t, —t,) zu machen;

fir die Decke eines Raumes ist ‘cin Zaschlag von
20° zu t; zu machen;

fir den FuBlboden desselben ist ein Abzug von 20°
zu t; zu machen, wenn der Raum daranter ge-
heizt ist.

k =
fir gemauerte senkrechte Winde
bei Wandstirken von 0,25—0,27m 1,8
0,38—0,40 - 13
0,61—0,63 - 1,1
0,64—0,66 - 0,9
0,77—0,80 - 0,75
. 0,80—0,92 - 0,65
fir einfache Fenster . . . . 3,75
- Doppelfenster . . . 2,50
- Tiren, 20—40 mm stark . . 2,0
- cinfache Bretterwand geputzt 1,6

- doppelte geputzte Wand mit nach Fischer
ﬁohlmum .o 0,9

- Balkenlago mit halbem Win-
delboden als Decke . . 0,6

- Balkenlage mit halbem Win-
delboden als FuBboden . 0,4

- Gewdlbe mit chlung als
Docke . . 0,7
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fir Gewolbe mit Dielung als

FuBboden . . . . 0,6
- einfaches Glasdach. . . . 54
- doppeltes Glasdach . . . 30

Liegen AuBenmauern nach Norden, Osten, Nordosten und
Nordwesten, oder sind sie sonst besonders Winden
ausgesefzt, ist za k 109, hinzuzurechnen; sind die
Winde auBerdem sehr dinm, noch weiter bis 60 .

Soll der betreffende Raum in kurzer Zeit auf die er-
wiinschte Temperatur gebracht werden kinnen, ist
zn k hinzuzurechnen:

109/, bei Tagesheizung und geschiitzter Lage des Raumes

309, - - - {reier - - -

509/, - Heizang in langen Zwischenrdumen. (Kirchen,
Versammlungsrinme.)

Einen ungefihren Anhalt fir die bei Ventilations-
einrichtungen im Winter stindlich auBerdem
notigen Warmemengen in Kalorien ergibt die Multi-
plikation der stindlich einzafiihrenden Luftmenge in
cbm mit dem Temperaturunterschied zwischen Aullen-
und Innenlaft und der Zahl 0,31. (1 cbm Luft be-
darf zor Erwirmung um 1°C. 0,31 WE.)

Brennwert oder theoretischer Heizwert ecinzelner
Verbrennungsstoffe, d. h. die Wirmemengen (in
‘WE. ausgeﬁ:;tckt), welche 1 kg dieser Stoffe bei
der Verbrennung entwickelt.

1 kg lufttrocknes Holz . . 2800— 3900 WE.
1 - lufttrockner Torf . . 3000— 5000 -
1 - lofttrockne Braunkohle 2000— 6000 -
1 - Steinkohle. . . . . 6000— 7500 -
1 - Anthrazit . . . . . 7500— 8000 -
1 - Kokes . . . . . . 7000— 7800 -
1 - PreBkohle. . . . . 7000 -
1 - Steinkohlenleuchtgas . 10000—11000 -

Von dieser Wirme wird aber je nach dem Heizkdrper
und der Bedienung desselben nur ein gewisser Teil
fiur die Erwirmung des den Heizkorper umgebenden
Raumes ausgenutzt, und zwar kann man rechnen:
bei gewohnlicher Kaminheizung ca. 10 9,

- - Ofenheizung 20—30 %, bei sorg-
filtiger Bedienung allerdings oft auch mehr,

- groBeren Avlagen, Zentralheizangen 50—70 9/,
und mehr.
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Wiirmeabgabe von Heizkérpern.

Es werden von 1
stindlich ungefihr W

Heizung.

. iibertragen von

m Heizfliche an Luft von 20°C.

Tonéfen mit dinnen Wandungen . 1000— 1500 WE.
dickwandigen Kachelofen . 500— 1000 -
eisernen glattwandigen Ofen . . . 1500— 3000 -

- Ofen mit gerippter Wand. 1000— 2000 -
Luftheizofen, glatte gFl;ic on . 1500— 3000 -

- gerippte Flachen 1000— 1500 -
Niederdruck-Wasserheizkesseln 8000—11000 -
Hochdruck- - 1500— 8500 -
Dampfkesseln 8000—10000- -

ferner von Zentralheizkorpern
bei Warmwasserheizung Wassertomp, Wassértemp.
© 60—80° 80—1000
von Zylinderofen . . . . 300—400 375—550 WE.
- einfachen Rohrregistern 350—450 450—5560 -
Doppelrohrregistern . 250—350 375—425 -
- glatten Rohren 450—550 550—650 -
- Rippenregistern 225—-300 325—375 -

. bei Dampfheizungen Niederdruck Hochdruck
von %]atten Rohren 700—800 850—950 WE.
- Rohrspiralen . « 650—T00 800—850 -

- guBeis. Rippenregistern 400—500 500—600 -

Dabei ist noch folgendes zu bemerken:

Stehende Heizkorper (Rohre) geben
Wirme ab als liegende.

etwas weniger

Einfache Radiatoren stehen hinter glatten senkrechten
Heizflichen in der Warmeabgabe zuriick.

Dic Rippen der Heizkorper sollen héchstens 5 em hoch
sein, sie sollen nicht ineinandergreifen, da sie dann
schlecht zu reinigen sind und geringere Wirme-
abgabe zeigen.

Dunkle matte Flichen geben mehr Warme ab, als
weille glinzende (Kachelofen). )

Bei verkleideten Heizkorpern ist bis 259, Wirme-
abgabe weniger zu rechnen.

Boi unzweckmafiger Konstruktion der Heizkérper wird
die Warmeabgabe ebenfulls oft stark beeintrichtigt.
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Bei Wirmeabgabe an kalte Luft steigt erstere be-
deutend. Genauere Berechnungen von Heizanlagen
siehe bei Rietschel, Leitfaden. Verl. von J. Springer.

Wirmeabgabe von Mensch und Beleuchtungskorpern
siehe bei letzteren. S.5 u.9l.

Anordnung der Heizkbrper in den zu erwirmenden Riumen.

Bei Lokalheizungen ist der Heizkdrper (Ofen) nicht

an die AuBenwand des Raumes zu stellen (schlechter

Schornsteinzug), in langgestreckten Raumen, Schul-

zimmern, Turnhallen, ‘%ersammlungsriumen werden

oft 2 Ofen, an den entgegengesetzten Zimmerecken
aufgestellt, von Vorteil sein.

Bei Zentralheizungen (Wasser, Dampf) ist horizontale
Anordnung der Heizkorper lings den Windeun prak-
tisch, eventuell hinter einem Ho%zpaneel, welches aber
zum Zwecke der Reinigung abnehmbar sein muB.
Bei Einfigung der Heizkérper in die Fensternischen
ist die an der Innenseite der Fenster herabfallende
abgekiihlte Luft durch einen im Fensterbrett be-
ginnenden Kanal bis hinter und unter die in den
Nischen aufgestellten Heizkorper zu leiten; selbst-
verstindlich ist dabei auch fir Wiederaustritt der so
erwirmten Luft durch Gitter u. dergl. direkt uber
den Heizkorpern Sorge zu tragen. Uber Ventilations-
einrichtungen, die mit der Heizung verbunden wer-
den sollen, siehe bei Ventilation.

Die Erwirmung grofer, periodisch benutzter Raume ohne
besondere Ventilation, Auditorien, Theater, Kirchen
erfolgt in der Regel am besten durch moglichst

leicgméﬁige Vertellung der Heizkorper (Wasser,

ampf) in der Nihe der Sitzplitze. Ferner Ableiten
der an den Winden und Fenstern herunterfallenden
kalten Luft zu dort angebrachten Heizkérpern.
Endlich ist bei sebr hohen Riumen (Kirchen) auch
noch besondere Erwirmung des obersten Teiles
des Raumes notig.

Schornsteine.

Eine Feuerungsanlage erfordert zu einer rationellen
Verbrennung der %Ieizmaterialien vor allem einen guten
Abzug der Verbrennungsprodukte. Dieser Abzug kann
durch fehlerhafte Schornsteinanlage wesentlich gehemmt
werden.
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trocknet und mit Schellacklosung getrinkt, oder
besser entfernt und durch neuen Mortel ersetzt
werden;
diinne Schornsteinwinde, besonders in der Witterung ex-
onierter Lage. Ziige sind daher in Zwischenwiinden
ochzufihren, an freien Winden gegen Abkihlung
zu isolieren;
zu kurze Schornsteine; diesclben sollen stets héher wie
die Nachbargebdude sein und zwar wenigstens 0,3 bis
0,6 m iiber dieselben emporragen; fir grofere Feue-
rungen sind mindestens 16 m Schornsteinlénge erfor-
derlich, dagegen soll die Gesamtlinge der Ofenziige
(Kachelofen) tunlichst 30 m nicht iberschreiten®).

Ferner ist zu beachten, dafl unregelmiaBigen Wind-
stoBen ausgesetzte Schornsteinmiindungen mit Deflektoren
oder Saugern (siehe Ventilation) zu versehen sind. Nebliges
Wetter, ebenso Besonnung des Schornsteines bewirken
oft schwer zu beseitigende, aber nur voriibergehende Zug-
verschlechterung; endlich kann letztere auch hervorge-
rafen werden durch schlechte Ofen, Bedienung derselben
und Brennmaterialien, oder Abkithlung des Schornsteines
durch gleichzeitige Benutzung desselben zur Ventilation.
Tonrohren fir ﬁauchrohre in rechteckiger Form und
verschiedener GroBe von Soltau, Berlin, siehe S. 107.
Schwemmsteinrauchrohre sind zu empfehlen, wenn der
Schornstein besonders der Abkihlung von auflen ausge-
setzt ist. Bezugsquelle siehe S. 58.

Schornstein- und Liftungsrohre aus hohlen Zement-
korpern mit Bindern hergestellt (Pat. Perle), Preis pro
1fd. Meter ca. 3 M. 50 5. Neuhaus u. Lambart, Hagen in
Westfalen. J. B. Schroer, Dortmund.

Die Temperatur der abziehenden Verbrennungsgase
mul wenigstens 100—120°, der Kohlensiuref;ehalt 8 bis
10 9/, betragen. Holzteile missen von Rauchrohren
mindestens 30 cm entfernt gehalten werden.

Heizkorper fiir Einzelheizung.

Kamine, einfache Form mit offener Feuerstelle, heizen im
wesentlichen nur durch strahlende Wirme, bewirken
daher sehr ungleiche Erwirmung des Raumes. Sehr
geringe /5—10°,) Wirmeausnutzung, dagegen gute

*) Mehrere Ofen sollen nicht an denselben Schornstein ange-
schlossen werden.

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. * L}
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Entliftung des Raumes; an Fenster und Tiren
leicht Zug verursachend. Nur empfehlenswert als
Luxusheizung in Verbindung mit anderen Heizungen ;
ferner eventuell als Frihjahrs- oder Herbstheizung
in Villen oder als Lockkamin in der gleichen Jahres-
zeit fir Krankensile u. dergl. Besser wird die
Kaminwirme ausgenutzt, wenn man in Kaminauf-
sitzen Ziige einrichtet, wodurch sich die Konstruk-
tion schon mehr der der Ofen nihert. Einen Uber-
gang zu letzterer bilden auch Kamindfen mit ver-
schlossener, regulierbarer, aber sichtbarer Feuerung
(Wille u. Comp., Berlin; Heim, Dobling bei Wien).

Ofen.

Kacheldfen (Massenofen), besonders in Norddeutsch-
land viel gebraucht, ﬁelinde Warmestrahlung, lang-
same Erwirmung des Raumes, sehr schwere Regulier-
barkeit der Zimmertemperatur (Uberhitzung der
Zimmer bei plotzlichem Umschlag der Auflentempe-
ratur), daher nur empfehlenswert far Privatwohnungen,
nicht aber fir Scﬁulriume, Krankenzimmer, peri-
odisch benutzte Raume.

Am gebriuchlichsten sind:
Russischer Ofen, ohne Rost fir Holzfeuerung, lot-
rechte Zige, viereckige Form.

Schwedischer Ofen, dhnlich, runde Form.

Berliner Ofen, lotrechte und wagerechle Ziige, ohne
Rost fir Holz- und PreBkohlenfeuerung, mit Rost
fir Braun- und Steinkohlenfeuerung, der Feuerraum
ist sodann durch Eisen oder Chamotte auszukleiden.

Kacheléfen mit besonderen Kanilen fiir Zirkulation
der zu erwirmenden Luft (von Lerch u. Seidl, Gratz;
Th. Reimann, Berlin; Wurm, Frankfurt a. M.; Bau-
u. Kreditbank, Magdeburg) heizen etwas schneller an,
ahnliche Einrichtungen a%er von jedem guten Ofen-
topfer durch Einbauen von glasierten Tonrohren in
den Ofen oder Abteilen eines Raumes binter dem
Ofen anzufertigen (siehe auch Ventilation).

Kachelofen, welche nach Anwirmen vollkommen
geschlossen werden und wo sodann der Schornstein
zur Absaugung verbrauchter Zimmerluft dient, fertigt
W. Born, Magdeburg; dhnlich wirkt der Wolpertsche
Rauchrohrstutzen. Beide Einrichtangen kihlen aber
den Schornstein ab, was nicht rationell ist.
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Kachelofen mit eisernem Ofen kombiniert, siche
pag. 133.

Die Regulierung des Feuers darf niemals durch Ofen-
klappen hinter dem Ofen, sondern stets nur durch die
Feuer- resp. Aschentiir geschehen.

Soll ein Zimmer morgens warm sein, wird der Ofen
am besten abends vorher angeheizt. Ist das Zimmer
iberheizt, sind Fenster und Tiren des Zimmers und zu-
gleich die Ofentiir zu o6ffnen, sowie glihende Feuerungs-
reste aus dem Ofen zu entfernen.

GroBere Kachelofen geben in Bezug auf Ausnutzung
der verbrannten Heizstoffe bessere Resultate wie kleinere.

Als Anhaltspunkte fir die zu wihlende OfengroSe
konnen ungefihr folgende Angaben dienen. Der Sockel
des Ofens ist nicht mil eingerechnet (Baukunde d. Archi-
tekten I, 2).

Zur Erwirmung von 10 cbm Raum ist in qm an Heiz-
fliche notig fir:

ohne mit
Ventilation| Ventilation

Geschiitzt liegende Raume mit

Doppelfenstern .. . ]8,0-3,75( 6,0— 7,6
Geschiitzt liegende Riume mit
einfachen Fenstern . . 4,0—5,0 | 8,0-10,0

Weniger geschiitzte Riume (Eck-
zimmer, grofle Fensterflichen,

kalter FuBboden) . . . .[4,5—55 | 9,0—11,25
Sehr exponierte Riume mit ein-
fachen Fenstern . . . . .[6,0—7,25|12,0—14,50

Die niedrigen Zahlen gelten fir die groBeren Ofen.

Eiserne Ofen.

Die einfachsten Formen, Kanonen-Saulendfen,
heizen zumeist durch Strahlung, sie geben daher eine
wenig angenehme Heizung; ferner werden die Wan-
dungen stets stark @berhitzt, oft sogar glihend. Die
Erwirmung des Raumes folgt schnell, aber ebenso
schnell die Abkihlung nach Erloschen des Feuers.
Die produzierte Wirme wird sehr wenig ausgenutzt,
etwas mehr durch Verlingerung des Ofenrohrs im
Raum oder in den sogenannten Etagendfen, welche
durch Aufpacken von Ziegelsteinen auf die einzelnen
Etagen auch etwas linger die Wirme halten Wonnen.

%\
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Im ganzen sind die einfachen eisernen Ofen aber
sehr unzweckmaBig und nicht zu empfehlen.

Bessere eiserne Ofen vermeiden simtliche eben an-
gefihrten Nachteilo und zwar die Uberhitzung
der Winde durch Umkleiden der Feuerstelle mit
Chamotte (meist nach einiger Zeit zu erneuern) oder
Verdickung der Eisenwand durch Rippen-
korper, durch besondere Einleitung von frischer
Luft oder abgekiihlter Heizgase um den Verbren-
nungsraum, durch besondere Roste, wie Korbroste,
durch Regulierung der Verbrennung mittelst
verstellbarer Ofentiiren; durch letztere wird gleich-
zeitig eine wesentlich bessere Ausnutzung der
entwickelten Wirme bewirkt, sowie eine den Kachel-
ofen bei weitem iiberragende Anpassungsfihigkeit an
das jeweilige Wirmebediirfnis.

Die Anbringung eines Mantels um den Ofen
hilt ferner die strahlende Wirme ab und erméglicht
eine sehr schnelle und gleichmiBige Erwirmung des
Zimmers, bedeutend schneller wie durch einen Kachel-
ofen. Der Abstand des Mantels vom Ofen soll in
der Regel mindestens 15 cm (somst zu starke Er-
hitzung der Luft im Mantel) und hochstens bei den
grofiten Ofen 30 cm (sonst storender Lufteinfall in
den oberen Teil des Mantels) betragen. Der Mantel
soll ferner nicht unten auf dem Boden aufstoBen
(ausgenommen bei Ventilationsheizung) uund leicht
fir eine jdhrlich vorzunehmende Reinigung in allen
Teilen zugingig sein. Kronende Abdeckungen des
Mantels dirfen den Querschnitt desselben nicht
wesentlich verengen, sie fallen am besten ganz fort,
da sie auflerdem Staubfinger sind.

Ofen mit Fillschachten konnen in der Regel als
Dauerbrandiofen die ganze Heizperiode hindurch
ohne Erloschen in Betrieb gehalten werden, die
Schachte werden oft zweckmiBig auflerhalb des
‘Wohnraumes verlegt, wodurch das Einbringen von
Heizmaterial in letzteren vermieden wird. Die Deckel
der Fillschachte miissen besonders gut schlieBen,
da sonst die Ofen leicht dunsten, giftigs Gase ins
Zimmer gelangen konnen und es sogar zu Explo-
sionen kommen kann.

Dic Regulierung des Ofens soll eine moglichst ein-
fache sein; Ofen, welche komplizierte Klappen und
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Ventile haben, werden oft falsch bedient und funk-
tionieren dann schlecht. Voraussetzung fir gute
Heizung ist ferner die Verwendung von richtigem
Brennmaterial, sorgfiltige Bedienung und gelegent-
liche feuchte Reinigung aller der Staubablagerung
ginstigen Teile des Ofens, welche daher auch gut
zugingig sein miissen.

Ein guter eiserner Ofen ist einem Kachelofen wesent-
lich @iberlegen, er ist dicsern vor allem vorzuziehen fiir
Erwirmung von periodisch benutzten Riumen, wie Audi-
torien, Sale, Schulriume, Turnhallen, ferner von Kranken-
zimmern, Bureaux u. s. w., soweit fir dieselben nicht
besser eine Zentralheizung (siehe dort) zu wahlen ist.

Bis zu einem gewissen Grade lassen sich die Vorteile
eines eisernen Ofens (schnelle Anheizung) mit denen
eines Kachelofens (milde Wirmeabgabe, lingeres Warm-
bleiben nach Erloschen des Feuers) kombinieren, indem
man um den eisernen Heizkorper oder auf denselben einen
Kachelmantel oder Aufsatz anbringt, was namentlich fiir
Privatwohnraume oft sehr angenehm und empfehlenswert
ist. Fast allo Kachelofenhandlungen liefern derartige Ofen.

Sehr kleine Riume werden oft durch einen eisernen
Ofen, besonders bei nicht niedriger AuBentemperatur
(Frithjahr, Herbst) iiberheizt.

Fir die ungefihr zu wablende Grofe eines eisernen
Ofens mogen die nachfolgenden Zahlen dienen. Der von
dem Fabrikanten angegebene Heizeffekt trifft hiiufig nicht
ganz zu. Empfehlenswerter ist in jedem Fall natirlich
eine Berechnung des nodtigen Wirmebedarfs nach den
frither gemachten (S. 123) Angaben.

Zur Erwirmung von 10 cbm Raum, ist in qm an Heiz-
fliche notig fir:

ohne | mit T
Ventilation [Ventilation

Geschiitzt liegende Riume mit

Doppelfenstern . .. .]112-15 | 24-30
Geschiitzt liegende Riume mit ein-
fachen Fenstern . 1,6—20 | 3,4—4,0

Weniger geschiitzto Riumo (Eck-
zimmer, %roﬁe Fensterflichen,

kalter FuBlboden) . . . . .| 18—22 | 3,6—45
Sehr exponierte Riume mit ein-
fachen Fenstern . . . 24—-29 | 48-58

Die niedrigen Zahlen gelten fir die grifieren Oien.
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Die Menge und Art der in den letzten Jahren an
eisernen Ofen angebrachten Verbesserungen ist eine sehr
groBe; es wird daher ritlich und auch wohl méglich
sein, nach den eben angefiihrten Gesichtspunkten eine
zweckmiBige Konstruktion unter dem vielen Gebotenen
herauszusuchen, resp. UnzweckmaBiges zu_vermeiden.

Die nachfolgende Aufzahlung einiger Ofen und Ofen-
firmen macht auf Vollstindigkeit keinen Anspruch, sie
gibt nur im groBen und ganzen einige weitere Finger-
zeige fir dic Auswahl im einzelnen Fall.

Meidinger Ofen (Eisenwerk Kaiserslautern) mit oder
ohne Rost, mit Rippenflichen und Mantel, fir An-
thrazit oder Kokes. Feuer von oben nach unten
brennend. Nachschiitten moglich; Regelung der
Feuerung durch die Reinigungstir. Viele @hnliche
Konstruktionen im Handel, z. B. von Kauffer, Mainz;
Sturm, Wiirzburg; Diirr u. Comp., Stuttgart; Mohrlin
u. Rodel, Stuttgart; K. Elsisser, Mannheim; Kelling,
Dresden; Heim, Dobling bei Wien; zum Teil mehr
oder weniger auch als Fillofen ausgebildet.

Irischer Ofen, niedrige Ofenform mit Eisen- oder
Kachelmantel; Grove, Berlin; Hiittenamt Wasser-
alfingen, Wirttemberg; Wurmbach, Bockenheim;
O. Winter, Hannover; Esch u. Comp., Mannheim;
RieBuer u. Comp., Niirnberg.

Schachtofen mit seitlich angeordnetem Fill-
schacht fir magere Steinkohlen, Anthrazit, Kokes,
Braunkohle, Tor%, besonders als Dauerheizung fir

roBere Riume; Kiuffer, Mainz; Keidel, Berlin;
%ori, Berlin; Eisenwerk Kaiserslautern; oder mit
zentralem Fillschacht, nur fir Anthrazit, magere
nuBigrofle Kohle oder Kokes. Feuerung hiufig durch
Micascheiben sichtbar, auch als amerikanischer
Ofen wohl bezeichnet. . Es ist besonders auf guten
Schlufl des Fillschachtes zu achten. Die Bedienung
ist zuweilen durch vielfache Klappenstellung etwas
kompliziert, sie sind meist auch wegen engen Mantels
ziemlich starke Wirmestrahler, heizen in der Regel
aber sonst gut, anch zum Heizen mehrerer Zimmer
zuweilen benutzbar, oder in Kacheléfen eingebaut.
Benver, Berlin; die Eisenwerke Gienanth, Hochstein;
Groditz (Sachsen), Holzhausen, Kaiserslautern; West-
falia, Linen a. d. L.; Grimme, Natalis u. Co., Braun-
schweig; Hausleiter u. Eisenbeis, Berlin; Hansen,
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Flensburg; Juncker u. Ruoh, Karlsrube; Murburys
Sohne, Frankfurt a. M.; ReiBmann, Narbery: RieCoer
u. Comp., Nirmberg; Warsteiner Gruben u. Hatten-
werke; Wille, Berlin; O. Winter, Hannover: Wurm.
Frankfurt a. M.; Wurmbach, Bockenheim: u. undere.
Besondere Ofen fir PreBkohlenfallf-uwruny
von Wille u. Comp., Berlin. Eiserne Ofe:n fir H.lz-
feuerung und Dauerbrand. Elterichs Ofen von B-nver,
Berlin, oder danischer Spaltofen, fir huizreick.
Gegenden, Forsterwohnungen u. s. w. geeignet. Preis
37—100 M.; Akts. Recks Opwarmings Comp.. Kopon-
hagen; von Ing. Reck, Kopenhagen, G.ither
Preis fir Riume von 50—100 cbm 60—»0 M.
509/, fir Fracht etc. Fir Arbeiterwohnunyen, welch.:
einen besonderen Kochraum haben, ist im W.lu-
raum ein einfacher Kachelofen mit Warm.r ir- z:
empfehlen, und im Nebenraum zum Kochen unu
ein kleiner Ringplattenherd von Mauerstein-:: o .er
Kacheln aufzustellen.

Mit groBer Vorsicht anzuwenden und teilwei-- «irck:
gefahrlich (Kohlenoxydvergiftung, sin-i kl-in.r.
leicht transportable Ofen mit upu:nigenin:
gar vollkommen fehlendem Rauchuhz
wenn sie zar Erwirmung kleinerer Riu
Schlafzimmern Verwendung finden. Puir e,
Gasofen ohne Abzug, Karbonnatrunofen und éhu-
liche.)
Gasofen, sind in letzter Zeit vielfach verbusser: worden
und dadurch mehr in Aufnabme gekommen.
Vorzige sind: verhaltnismaBiyg geringe Aulauckosten,
sehr schnelle Regulierfahigkeit, reinlicher Betrich,Ver-
meidung von RuB und Rauch, cinfachste Bedienung,
meist guter Nutzeffekt; bei guten Ofen 60—850
des verbrannten Gases, bei schlechten oft nur 30°,.
Mehr oder weniger starke Ventilution durch die
Feuerung selbst.
Nachteile sind: ziemlich holie Betrichskosten, natir-
lich viel weniger hoch, wenn der Ofenbesitzer zu-
leich Besitzer der Gasanstalt ist (stidt. Schulen).
%efahr des Einstromens von Leuchtgas ins Zimmer
und dadarch bewirkte Explosionen oder Vergiftungen.
Ansammlung von saurem Gaswasser und dadure
bewirkte Zerstorung des Ofens. Hocherhitzte Metall-
flichen und demzufolge iberhitzte Luft.
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Leuchtende Flammen dirfen keine Ofenwinde
beriihren, da sonst RuB8 abgesetzt wird. Die Ofen-
winde sollen aulen stets zugingig sein und rein

chalten werden; in Bezug auf Maximaltemperatur
serselben, sowie die Konstruktion der Ventilations-
kanilo gilt dasselbe, was bei den eisernen Ofen fir
Kohlenheizung erwahnt ist. Ebenso ist iiber die Heiz-
wirkung der als Kamine ausgebildeten Gasofen nicht
viel anderes als wie iber die Kamine fir andere
Feuerung zu sagen (siehe dort).

Die Zahl der im Handel befindlichen Gasofen
ist eine sehr grofle; es konnen hier nur die ver-
breiteteren aufgefihrt werden.

Karlsruher Schulofen (Warsteiner Hitte), zylin-
drischer Ofen mit leuchtender Flamme fir Ventila-
tion eingerichtet, besondere Hahnsicherung, gute
Ausnutzung der Verbrennungswirme in engen Ka-
nilen; ahnlich in der Konstruktion sind

Ofen der Badischen Anilinfabrik, Ludwigshafen
und der Continental-Gasgesellschaft, Dessau.

Ofen des Eisenwerk Kaiserslautern; in den
Heizkisten sind Tonplatten zur Wirmeaufspeiche-
rung eingesetzt.

Kutscherscher Ofen (Dessauer Gasgesellschaft)
brennt mit entleuchteten Flammen. Sicherheitszind-
vorrichtung mit Kanilen fir Luftzirkulation; ziem-
lich groBer Verbrennungsraum, es ist fir guten Ab-
zug der Verbrennungsgase zu sorgen. (R. Kutscher,
Leipzig.)

Gasiofen, welche vor allem durch strahlende
Wirme heizen sollen, meist in Kaminform, sind:

Siemens’ Reflektorofen mit Vorwirmung der Ver-
brennungsluft. (Friedr. Siemens u. Comp., Berlin SW.)

Houbens Reflektorofen, ihnlich (Aachen).

Jacquets Reflektorofen, #hnlich; viel Wirme ent-
weicht in den Schornstein.

Dessauer Asbestflaimmenkamin, cntleuchtete
Flammen bringen Astbestgewebe zum Glihen.

Wybouwscher Strahlkamin (Dessau).

Gasofen in Radiatorenform Batteriegasifen von
der Maschinenbau- Aktiengesellschaft Linden-Han-
nover.
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Gasofen ohne Abzag fir die Verbrennun, z B.
der einfache Wobbesche Ofen, dirfen hochstens fir
Lagerrdume und Korridore mit reichlicher Ventilation
verwendet werden.

Badedofen zur gleichzeitigen Erwirmung von Baderaum
und Badewasser werden in zahlreichen Mustern ge-
fertigt; meist Gegenstromapparate mit schneller und
bequemer Wasserwiarmung. Viel gebraucht sind:

Houben(Aachen)scher Ofen. Gegenstromapparat,
keine Abfihrung der Verbrennungsgase, daher ge-
fibrlich im Ba«feraum selbst aufzustellen, soll zu-
weilen ruBiges und riechendes Wasser liefern. Neuer-
dings werden auch Ofen mit Abzug gefertigt.

Dessauer Badeofen, dhnlich dem vorigen, aber mit
Abzug fir die Verbrennungsgase.

Stuttgarter Badeofen, ebenso. (Stuttgarter Gas- und
Wasserwerke.)

Karlsruher Schulbadeofen, besonders fir Schul-
brausebider empfohlen. (Warsteiner Hiitte.)

Fir Heizung mit Gas eignen sich kleinere Wohnriume,
welche dauernd warm sein sollen, oder gréBere Raume,
welche zeitweise und namentlich schnell erwirmt werden
miissen, wie Festsile, Hotelzimmer, Schul- und Ver-
sammlungsriume, Operationszimmer, Sitzungszimmer,
Badezimmer; fiir alle diese Zwecke sind Gasdofen wo-
moglich mit Ventilationseinrichtungen zu wahlen. Gas-
kamine sind nur als Luxus- oder Nebenheizung wie an-
dere Kamine, oder fir Eingangs- und Empfangshallen,
eventuell auch fiir Hotelzimmer, zur schnellen Erwirmung
der Ankommenden durch strahlende Wirme, zu wahlen,
wihrend der Wohnraum selbst viel zweckmaBiger durch
Zirkulation erwiarmt wird.

Entscheidend fir die Wahl der Gasheizung wird viel-
fach auch der Preis des Gases sein.

Zentralheizung.

Die Erwirmung mehrerer Riume erfolgt von einer Stelle
aus; dieselbe hat vor der Einzelheizung eine meist sehr
einfache Bedienung voraus, ferner kein weitliufiger Trans-
port der Brennmaterialien, keine Verunreinigung der
Wohnriume durch denselben oder durch die Asche. Viel-
fach ist die Zentralheizung zugleich schon Ventilations-
heizung oder kann leicht mit Ventilationseinrichtungen
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verbunden werden. Zuweilen kann zur Erwirmung Ab-
dampf, welcher sonst nicht mehr gebraucht wird, ver-
wendet werden, wodurch der Betrieb auBerst billig wird.
Endlich wird kein oder wenig Platz durch die Heizkorper
in den Raumen beansprucht.

Als Nachteile wiren nur anzufihren, daB schlecht
angelegte Zentralheizungen selbstverstandlich dic Fehler
viel mehr hervortreten lassen, als es bei Einzelheizung
der Fall ist, daB die Abstellung der Fehler meist auf
groBe Schwierigkeiten stoBt, sowie daB Betriebsstorungen
die Erwirmung samtlicher Raume in Frage stellen
konnen. Jedoch ist zu bemerken, daB solche Fehler
und weitgehende Betriebsstorungen sehr wohl zn ver-
meiden sind, wenn bei der Anlage und im Betriebe die
notige Vorsicht geherrscht hat.

Ibrer ganzen Konstruktion nach eignen sich Zentral-
heizungen vor allem fir groBere Gebaude, konoven aber
auch fir einzelne Etagen, Sile u.s. w. oft am Platze sein.
Uber die Auswahl der verschiedenen Systeme siche weiter
hinten (pag. 151).

Feuerluftheizung.

Allgemeine Konstruktion.

Durch einen méglichst tief im Gebaude aufgestellten
Heizkorper (Kalorifer, Ofen) wird die Luft in einer Heiz-
kammer erwirmt, befeuchtet und durch Kanile den
cinzelnen Riumen zugefiihrt; in der Regel wird frische
Luft der Heizkammer zugefihrt (Ventilations-Frischluft-
heizung); Rickfihrung (Zirkulations- Umluftheizung) der
abgekihlten Zimmerluft zur Heizkammer ist nur vor-
zusehen fir das Anheizen sehr groBer Riume (Theater,
Kirchen, Sile), eventuell auch in Privatwohnungen, wo
die Zimmerluft wenig verbraucht wird. In Schulen,
Krankenhdusern und dergleichen ist es besser, von der
Einrichtung der Zirkulation ganz abzusehen.

Spezielle Ausfihrung einzelner Teile.
Heizkorper-Kaloriferen. Dieselben sind besser aus
Eisen als aus Ziegel, Kacheln u.s. w. herzustellen
und ist dabei alles zu beachten, was vorher bei den
eisernen Ofen gesagt worden ist. Der Ofen ist
so groB zu wihlen, daB auch bei stirkster Kalte
eine Uberheizung nicht notig wird. Die Temperatur
der Heizkorper sollte an der AuBenfliche tunlichst
100°C. nicht iiberschreiten, unter keinen Umstinden



140

Heizung.

aber jemals iber 300° C. hinausgehen. Beschickung
und Regulierung der Feuerung, ebemso bequeme
Reinigung der Feuerziige soll vollkommen abge-
schlossen von der Heizkammer geschehen kounnen.
Die cinzelnen Teile des Ofens sollen vollkommen
rauch- und gasdicht mit einander verbunden werden,
wobei der Ausdehnung des Ofens bei der Heizung
Rechnung zu tragen ist.

Der Ofen erhilt womdglich einen Fillschacht und
gute Regulierungsvorrichtung der Verbrennung (neuer-
dings auch selbsttitig funktionierende). Fir groBe
Heizungen (Heizfliche eines Kalorifer am besten
nicht @ber 30 qm) empfiehlt sich hiufig, mehrere
kleinere Ofen in einen Heizraum nebeneinander za
stellen, die aber getrennte Schornsteine haben miissen
und je nach dem Bedarf geheizt werden.

Die Wandungen des Ofens miissen moglichst glatt
(ohne Rippen) sein, wenig horizontale Fliche (Staub-
ansammlung) haben und in allen Teilen bequem und
leicht gereinigt werden konnen. Eine solche Reinigung
ist wenigstens einmal wochentlich vorzunehmen.

Die GroBe des Heizkorpers kann nach den friheren
Angaben iber Wirmebedarf der einzelnen Raume
unf Wiirmeabgabe der Kaloriferen berechnet werden
(pag. 123 ff.).

In der Regel werden fir 100 chm zu heizenden
Raumes etwa gebraucht werden 2—3 qm Ofenheiz-
fliche oder 200—300 cbm warmer Luft. Es ist
zweckmiiBig, recht reichliche MaBe zu nehmen.

Heizkammern. Dieselben sollen so groB sein, daf
sich die Luft hochstens auf 80° erwirmt und daf
sie bequem begehbar und zu reinigen sind; sie
miissen zu dem Zweck eine gut isolierende Doppel-
tir haben und zweckmilig auch ein Glasdoppel-
fenster, durch welches die Heizkammer bei Tages-
licht erhellt wird, es kann auch eine Flamme auBen
vor dem Fenster angebracht werden. Die Winde
der Kammer, ebenso Boden und Decke sollen
moglichst glatt und leicht zu reinigen sein. Hart-
gebrannte Ziegel, Kacheln, gut gefugt, oder Zement,
Monier und dergleichen. Der Ifeizk()rper soll mog-
lichst aberall wenigstens !, m von der Wand der
Heizkammer abstehen. Fiar gute Wirmeisolierang
nach aullen, desgleichen Abhaltung des Grundwassers
bei tiefer Lage ist Vorsorge zu treffen.
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Lzfikanile. Uber die Konstruktion derselben ist bei

Ventilation bereits das Notige bemerkt: hier sei nur
noach erwihnt, daB dieselben auBer aus Stein oder
Steingut auch aus Holx mit Zinkblechauskleidung
oder m Rabitz- and Monierkonstruktion angefertigt
werden konnen. Ihre kleinste lichte Weite darf unter
25 em Durchmesser nicht heruntergehen. Sie sind
nicht in die Nihe von Rauchrohren zu verlegen
‘mindestens 25 cm davon), jeder Raum muB seinen
oder seine besonderen Zufihrungskanile haben: beim
Baa ist eine sorgfiltige fortwihrende Uberwachung
der Aunsfibrung notig, was hiufig versehen wird. Die
Kanile sind moglichst steigend ohne viele Knickungen
zu den Wohnriumen zu fihren. Horizontale Kanile
dirfen hochstens 12m lang sein, falls nicht maschinelle
Krifte zur Bewegung der Luft gebraucht werden
sollen. Fir zweckmiBige Anordnung der Reinigungs-
offnungen ist Sorge za tragen.

Die Geschwindigkeit der Luft in den Kanilen
soll 1,2 m pro Sekunde nicht dberschreiten. Die
Temperatur der aus den Kanilen ausstromenden
Luft soll hochstens 40° C. betragen. In groBen
Riaumen sind mehrere Zuluftkanale notig.

Die Frischluftkanile, welche von aullen zur Heiz-
kammer fihren, missen moglichst kurz, trocken,
gegen Verunreinigungen geschiitzt und zum wenigsten
bekriechbar angelegt werden; zweckmiBig sind zwei
Offnungen auf verschiedenen Seiten des Gebdudes
vorzusehen, um je nach dem Winde Luft entnehmen
zu konnen.

In den Heizkammern wird die frische Luft direkt
unter die Heizkorper gefibrt, die erwiirmte Luft
stromt darch regulierbare Klappen an oder neben der
Decke aus den Heizkammern ab. Uber Befeuchtung
und Reinigung der Luft sieche bei Ventilation.

Die Regulierung der Luftzufihrung kann durch
den Heizer zentral mittelst der obenerwihnten Klappen
erfolgen, sehr hiufig werden sich aber auch noch
regulierbare Klappen an den Ausmiindungen der
Kanile in die Zimmer als schr erwinscht oder nitig
erweisen; sie sollten daher nicht fehlen und selbst-
verstindlich _so angeordnet sein, daf sie bei voll-
kommener Offnung den Querschnitt des Kanale
nicht verengern. Eine weitere oft sehr zweckmagi
Regulierung kann auch durch Drosselung der wnkes
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Klappe des luftabfibrenden Kanales erfolgen, wobei
die neutrale Zone (siche dort) auf den Fulboden
verlegt wird.

Bei zentraler Regulierung wird am besten durch
Fernthermometer die Temperatur der einzelnen Riume
nach dem Heizerstand gemeldet, wobei meist nur bei
Uber- resp. Unterschreitung einer gewissen Tempe-
raturﬁenze ein Signal ertont. Die Temperatur S:r
cinzelnen Riume jederzeit vom Heizerstand erfahren
zu konnen, ermoglicht der Ménnichsche FernmeB-
induktor (G. A. Schultze, Berlin, Kopnickerstr. 128.
Preis fir jedes Zimmer ca. 60 M., dazu noch ca.
80 M. fiir die allgemeine Einrichtung) oder elektrische
Fernthermometer, von derselben Firma za haben.
Fernstelleinrichtung der Luftklappen durch Luft-
druck oder elektr. Antrieb funktionieren oft nicht
gut auf die Dauer. Besondere frost- und staub-
sichere Einrichtung von Ing. Vetter, Berlin.

Kombinierte Luftheizung.

Anstatt durch direktes Feuer konnen die Kalori-
feren auch erwirmt werden durch HeiBwasser-
schlangen (Rohren dabei mit besonderen Rippen-
rohren umgeben, um ein Uberhitzen der Luft zu
vermeiden) oder Dampfschlangen. Als Vorteil dieser
Kombination ist anzufihren, dal von einer Heizstelle
mehrere Kaloriferen geheizt werden konnen, als
Nachteil, da die Heizung bei unterbrochenem Be-
trieb einfrieren kann. .

Warmwasserheizung.
Allgemeine Konstruktion,

In einem meist im Keller, aber auch eventuell am
Kochherd einer Etage aufgestellten Wasserkessel wird
Wasser bis zu hochstens 100—130° C. erwiarmt; dasselbe
steigt durch ein Rohr bis auf den Dachboden des Hauses,
wo es in mehrere Rohrsysteme verteilt zu den in den
cinzelnen Zimmern aufgestellten Heizkdorpern gelan{,
seine Wirme abgibt und sodann zum Kessel zurick-
kehrt. Das Verteilungsrohr kann unter Umstinden auch
an der Kellerdecke angebracht werden. An der hochsten
Stelle des Rohrnetzes befindet sich ein Expansionsgefil,
welches offen ist.

Spezielle Ausfihrung einzelner Teile.

Kessel. Zylinderkessel, Rohrenkessel oder Gliederkessel
ohne Ummauerung, neuerdings meist als Gegenstrom-
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kessel konstruniert und dann mit sehr hohem Heiz-
nutzeffekt, bis 809/, und dariiber. Mit oberer oder
(bequemer) seitlicher Filltir. Die GroBe des Kessels
ist nach den frilheren Angaben aus Wirmebedarf
und Wirmeabgabe der Heizkorper zu berechnen.
Die Heizfliche eines Kessels soll zweckmiBig nicht
iber 60 qm' betragen. Bei etwas groBerer Heizanlage
sind zwei oder mehr Kessel vorzusehen (fir groBe
Kalte, Reparaturen, als Reserve u. dergl.), auch die
Kombination von einem groSen und einem kleinen
Kessel daneben oder darunter empfiehlt sich be-
sonders zum schnelleren Anheizen. Das Ricklauf-
robr darf von der Flamme nicht getroffen werden.

Stets ist ununterbrochener Betrieb mit Fillfeue-
rung vorzusehen. Das Wasser muB weich und rein
sein. Gegen Einfrieren konnen schwache Chlor-
magnesium- oder Chlorkalzinmlésungen zur Fiillung
genommen werden, besser ist permanentes Heizen
und gutes Isolieren exponierter Teile. Entleerung
des Systems nicht vorteilhaft (Rosten, Austrocknen
der Dichtungsscheiben). Heizungen mit geringer
Steigehohe der Rohren (Etagenheizungen) haben
zweckmiBig geringere Kesselwassermenge und schnel-
leren Wasserumlauf. (Thielmann, Braunschweig;
H. Liebau, Magdeburg; Janneck u. Vetter, Berlin;
Gebr. Demmer, Eisenach; A. Bergmann, Nachf., Har-
burg a. d. E.; Arendt, Mildner u. Evers, Hannover;
Bruno Schramm, Ilversgehofen-Erfurt.)

Rohrensystem.

Material Schmiedeeisen oder Kupfer, gute Dich-
tung und Vorrichtungen zum ungehinderten Ausdeh-
nen notig; wagercchte Rohren sind stets mit wenig-
stens 1:100 Gefalle zum Kessel zu verlegen. Rohren
gut isolieren (Isolierung siche bei Dampfheizung)
und stets so verlegen, dafl man iberall hinzukann
(Mauernischen mit abnehmbaren Vorsetzern, Grove,
Berlin). Im Verlauf durch Zwischendecken und
Mauern keine Rohrverbindungen (Reparaturen, Leck-
werden). Wagerechte Ausdehnung nicht iber 100 m.
Fir 10 qm Heizkoérper sind etwa 5—7 qem Rohr-
guerschnitt zu rechnen. Enutliftung des Rohrsystems

urch das Expansionsgefi; an Stellen, wo dieses
nicht moglich, sind besondere Entliftungsvorrich-
tungen notig. Die Rohren miissen in ibren einzelnen
Teifen leicht ausgewechselt werden konnen.



144

Heizung.

ExpansionsgefaB.

Es ist am hochsten Punkte des Systems anzu-
bringen, am besten aus Schmiedeeisen. Die GroBe
ist nach der Volumenausdehnung des Wassers zu
berechnen, dieselbe betrigt fir 1 cbm Wasser und
100° C. = etwa 40 Liter. Es ist gegen Frost gut
zu isolieren und muB einen Uberlauf iaben, dessen
Robr am besten bis zum Heizerstand hinabgefiihrt
wird, wo es iber einem Ablauf mindet. Auch
eine Vorrichtung zum Auffangen und Ableiten des
Schwitzwassers unter dem Expansionsgefil ist bei
nicht geniigender Isolierung nétig, die Moglichkeit
der Ablesung des jeweiligen Wasserstandes bei
groferen Anlagen erwiinscht.

Heizkorper.

Zu beachten ist, daB, je grofer die Wassermenge
ist, welchc an den Raum Wirme abgibt, um so
langsamer auch die Wirmeregulierung moglich sein
wird, Fir Schulzimmer und dhnliche Riaume sind
daher Heizkorper mit geringerem Wasserinhalt und
ctwas hoberer (80—90° im Heizkorper) Wasser-
temperatur besser, als umgekehrt.

Die horizontalen Flichen der Heizkdrper sollen
moglichst begrenzt sein (Staubablagerung); alle Teile
missen fir Reparaturen und Reinigung leicht zu-
gingig sein. (In Achsen drehbare Rippenheizkorper
zum besseren Reinigen ihrer hinteren Flichen und
zum Zugingigmachen der dahinter befindlichen Ven-
tilationskanile liefert Rietschel u. Henneberg, Berlin.
Mehrkosten gegeniiber den festen Heizkérpern ca.
45 M. pro Stiick.) Jeder Heizkorper muB fir sich
regulierbar sein, also am Zu- oder besser Ablauf
oder an beiden cin Regulierventil haben. Die ge-
briuchlichsten Formen sind:

Gufciserne Rohre, meist mit Rippen versehen,
entweder an den Winden entlang laufend oder zu
Registern, Elementen, Batterien vereinigt und dann
vielfach in Fensternischen untergebracht und mit
Ventilation verbunden; ferner flache, schmiedeeiserne
Kiisten mit und ohne Rippen, oder stchende Rohren
in Batterie- oder Zylinderform, letztere meist mit
betriichtlichem Wasserinhalt, daher schwerer regulier-
bar. Alle diese Heizkdrper sind leicht mit Ventilation
zu verbinden, welche wie bei der Lokalheizung
(siche pag. 111) einzurichten ist. Heizkorper in
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Fensternischen sind besonders gut gegen Einfrieren
zu schiitzen.

Regelung der Heizung kann bewirkt werden durch
Ventile an den einzelnen Heizkérpern, bei Ventila-
tionsofen oder -Einrichtungen auch durch Klappen-
stellung der Ventilationsoffnungen. AuBerdem zentral
an der Feuerstelle durch selbsttitige Zug- oder Ver-
brennungsregler, von denen es zahlreiche Konstruk-
tionen gibt und deren Anbringung sehr zu empfehlen
ist, da der Betrieb dadurch wesentlich einfacher und
auch sparsamer wird.

Kombinierte Wasserheizung.

Anstatt durch direktes Feuer wird das Wasser
durch Dampfschlangen erwirmt, was bei sehr groBen
Anlagen, die mehrere Wasserheizkessel erfordern,
den Betrieb vereinfachen und bei vorhandenem Ab-
dampf auch verbilligen kann; haufig wird es zweck-
mibig sein, eine direkte Feuererwirmung der Kessel
als Reserve, sowie Vorkehrung gegen Uberhitzung
des Wassers vorzusehen. Kann aus irgend einem
Grunde der Warmwasserkessel nicht tief genug auf-
gestellt werden, um cine geniigende Wasserzirkula-
tion des Systems zu sichern, ist letztere zu erreichen
durch Einleiten von Dampf in die Warmwasser-
leitung mittelst Schwerkraftzirkulator von R.O. Meyer,
Hamburg, Wandsbecker Chaussee.

Heifswasserheizung.
Allgemeine Konstruktion.

In einem schmiedeeisernen, meist spiraligen Rohr mit
direkter Feuerberihrung wird Wasser auf 130—200° C.
erhitzt. Dieses Wasser wird wie bei der Warmwasser-
heizung zur Wirmeabgabe in die einzelnen Riume und
zur Feuerung zuriickgeleitet. Die Leitung ist vollkommen

eschlossen. Der Druck im System betrigt bei 1500

assertemperatur ca. 4 Atm., bei 200° ca. 5 Atm. In
der Regel wird diese hohe Temperatur jedoch nicht er-
forderlich oder wiinschenswert sein. Das System muB
nach Fertigstellung einen Probedruck von 150 Atm. aus-
halten, ohne undicht zu werdon.

Spezielle Ausfihrung einzelner Teile.
Heizrohrstiick. Dasselbe muB, wie alle Rohren der
Anlage, auf einen Druck von 150 Atm. geprift sein.
Es muB ferner cin Manometer und Thermowmekes,
v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aul. 9
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letzteres beim Ausgang des Rohres aus dem Feuer-
herd, angebracht sein (besondere Konstruktion von
L. Bacon, Berlin); weiter ist erforderlich eine beson-
dere Druckpaumpe zum Fillen ond Entleeren der
Leitung. Es darf nur vollkommen reines Wasser zur
Fillang verwendet werden. :

Als Maximalwassertemperatur ist in der Regel
picht @ber 150° an der heiBesten Stelle, besser nur
130°% und in dem Verteilungsrohrnetz eine solche
von ca. 100° vorzusehen (Mitteldruckheizung). Fiir
100 abzugebende Wirmeeinheiten ist ca. 0,16 m
feuerberiibrtes Heizrohr und ca. 1,0—1,2 m warme-
abgebendes Robr za rechnen. Es empfiehlt sich
aber, stets genauere Berechnung noch vorzunehmen.

Verteilungsrohr. Dasselbe mufl auf denselben Druck
wie das Heizrohr gepriift sein, es soll gut isoliert und
iiberall leicht zugdngig sein, einzelne Teile miissen
leicht ausgewechselt werden konnen. Die Lange des
ganzen Systems betriigt in maximo 200 m, besser nur
100—150 m. Besondere Aufmerksamkeit ist darauf zu
verwenden, da nirgends eine Luftansammlung statt-
finden kann. Es miissen daher an den hochsten Punkten
des Systems Entliiftungseinrichtungen vorhanden sein.

Expansionseinrichtung. Dieselbe ist entweder ahn-
lich dem Expansionsgefi der Warmwasserheizung,
aber geschlossen und mit besonderem Ventil ver-
sehen (Aufstellung dann wie bei der Warmwasser-
heizung), oder auch als erweiterte, zum Teil mit Luft
gefiillte Rohre konstruiert. In beiden Fillen ist eine
fortlaufende Kontrolle iber Wasserstand, Luftansamm-
lung, Funktionieren des Ventils durch den Heizer
notig. Die Einrichtung 1a8t sich auch in der Nihe
der %“euerstelle anbringen.

Heizkorper sollen stets verkleidet (Verbrennungsgefahr),
aber leicht zugingig angelegt werden (Entfernen von
Staub, was hier besonders wegen der hohen Tempe-
ratur nitig ist). Vielfach gebrauchlich ist die Ein-
lagerung in Fensternischen in Verbindung mit Ven-
tilation; dabei ist die Gefahr des Einfrierens, wenn
der Botrieb sistiert, besonders zu beriicksichtigen.

Die Regelung der Wiarmeabgabe erfolgt durch Ab-
sperren der cinzelnen Heizkorper mittelst besonderer
Hilne, vielfach auch besser durch stellbare Off-
nungen in den Verkleidungen der Heizkorper.
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Dampfheizung.

Allgemeine Konstruktion.

In einem haufig in besonderem Gebdude unterge-
brachten Kessel wird Wasser in Dampf verwandelt und
letzterer durch eine Rohrleitung bis in die zu heizenden
Réaume gefiihrt, wo in besonderen Heizkorpern die Warme-
abgabe erfolgt; hierbei wird der Dampf zu Wasser kon-
densiert und kann nunmehr abgeleitet oder erneut zur
Kesselspeisung verwendet werden.

Je nach dem im Kessel herrschenden Dampfdruck
unterscheidet man Hochdruck- (2—5 Atm.) und Nieder-
druck- (0,1—1,3 Atm.) Dampfheizungen. Es kann auch
Abdampf von Dampfmaschinen (Abdampfheizungen) zur
Heizung verwendet werden. Bei Hochdruckheizungen
sind im Rohrnetz meist nicht iiber 2 Atm. Spannung ge-
brauchlich, bei hoherer Kesselspannung also besser I% -
duzierventile einzuschalten. Niederdruckdampfheizungen
llmben im Rohrnetz in der Regel eine Spannung unter

Atm,

Eine Hochdruckheizung muB nach Fertigstellung den
doppelten Betriebsdruck, mindestens aber 4 Atm. Druck,
eine Niederdruckheizung mindestens 3 Atm. Druck aus-
halten, ohne undicht zu werden. Hygienisch sind zweifel-
los Niederdruckdampfheizungen solchen fir Hochdruck
vorzuziehen, da die Temperatur in den Heizkorpern eine
niedrigere ist, und aus diesem Grunde vor allem werden
heate die ersteren auch mit Recht mehr angewendet,
zumal sie in letzter Zeit technisch wesentlich vervoll-
kommnet worden sind.

Spezielle Ausfihrung einzelner Toile.

Kessel fir Hochdruckheizungen unterliegen den gesetz-
lichen Bestimmungen in Betreff ihrer Aufstellung,
Armierung und Betrieb wie andere Dampfkessel.
Das Aufstellen von Hochdruckkesseln unter be-
wohnten Riumen ist nur gestattet, wenn das Pro-
dukt aus der feuerberihrten Fliche in qm und
Dampfspannung in Atmosphdren hochstens 30 ist
und die Spannung 6 Atmosphiren nicht iber-
schreitet.

Kessel mit Siederohren (weniger wie 10 cm weit)
sind unter bewohnten Riumen erlaubt, doch ist die
Gefahr einer Uberhitzung bei ihnen groBer, wie
bei ersteren Kesseln. Gefahrlose Damsgfkessel aus
Schlangenrohrelementen liefert Maschinenfabrik Lilien-

W



148

Heizung.

thal, Berlin SO, Kopenickerstr. Solche fiir Nieder-
druckheizungen sind zweckmiBig fir ununterbroche-
nen Betrieb einzurichten; sie haben in der Regel
ein 5 m hohes offenes Wasserstandsrohr als Siche-
rung gegen zu hohen Dampfdruck. Die Aufstellung
findet im Keller statt. Auch hier sind wie bei den
Kesseln fir Warmwasserheizungen (siehe dort) neuer-
dings freistehende Gegenstromgliederkessel mit hohem
Nutzeffekt in Gebrauch und zu empfehlen.

Fir groBe Hochdruckanlagen (Fernheizanlagen)
sind Kessel mit grofem Wasserraum am besten, die
einzelnen Kessel sind aber nicht zu gro8 zu wihlen,
sondern besser mehrere nebeneinander aufzustellen.
Eine gute Kesselspeisevorrichtung ist vorzusehen; es
kann das Kondenswasser der Leitung dazu genommen
werden.

1 qm feuerberiihrte Fliche entwickelt stiindlich
etwa 10—15 kg Dampf.

Verteilungsrohrleitungen.

Material: Schmiede- oder GuBeisen. Linge fast
unbegrenzt. Kompensatoren fir die Ausdehnung der
Leitung in miligen Abstinden notig, am besten
in Schleifenform aus Kupfer, auch in Stopfbichsen-
form maoglich.

Gute Isolierung der Leitung ist vorzusehen. For-
derungen an ein gutes Isoliermaterial sind, daB
es schlecht die Wairme leitet, unverbrennlich und
nicht hygroskopisch ist, daB es nicht fault oder
riecht beim Warmwerden, keine Risse bekommt und
leicht auf die Rohre auf- und von denselben abzu-
bringen ist.

Bei Hochdruckleitungen fihrt am besten zunichst
ein Steigerohr bis auf den Boden und von dort er-
folgt die Verteilung in verschiedene Teile des
Hauses. Niederdrackleitungen konnen auch schon im
Keller ein Verteilungsnetz haben.

Alle wagerechten Leitungen sind mit Gefille von
wenigstens 1:300 in der Richtung des stromenden
Dampfes anzulegen. In der Regel, bei Hochdruck-
leitungen stets, ist eine Riick- oder Ableitung des
verbrauchten Dampfes oder Kondenswassers notig.
Zur Trennung von Dampf und Kondenswasser werden
Ableiter oder Kondenstopfe eingeschaltet an den
niedersten Punkten der EI)Aeitung. Die Luft muf
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beim Anheizen vollkommen auns der Leitung entfernt
werden, zu welchem Zweck meist besonderoe Entlif-
tungsventile notig sind; dieselben konnen selbst-
titig funktionieren, versagen aber zuweilen. Die
Leitungen sind so zu verlegen, dal sich keine Luft-
sicke bilden konnen, eventuell sind diese besonders
zu entliften. Die Luft kann bei Niederdruckdampf-
heizungen auch durch den Dampf unter eine beson-
dere Glocke gedriickt werden und stromt dann bei
sinkender Temperatur der Heizkorper wieder in die-
selben zuriick, was ein Rosten der Eisenteile aus-
schlieBt. (Wasserdunstheizungen.) (Kauffer u. Comp.,
Mainz. Arendt, Mildner und Evers, Hannover-
Vahrenwald.) Gebr. Korting, Kortingsdorf bei Han-
nover, mischen Luft und Dampf in den Heizkérpern
durch besondere Dampfventile (Luftamwalzverfahren).
Es wird dadurch eine gleichmaBige und miBige Er-
wirmung der Heizkorper gewihrleistet, was hygienisch
zweifellos von Vorteil 1st. Abdampfheizungen
erfordern weite und kurze Leitungen, da sie nur
geringe Widerstinde Gberwinden diirfen, falls sie
nicht mit besonderer Dampfzufihrung auBerdem ver-
sehen sind.
Heizkorper.

Schmiede- oder guBeiserne Register, mit oder
besser (leichtere Reinigung) ohne Rippen, freistehende
Radiatoren oder Plattenheizkorper, bei Hochdruck-
heizungen stets mit Schutzmantel gegen Verbrennun-
gen zu versehen, auch als Doppel- oder Rohren-
zylinderofen.  Aufstellung und Verbindung mit
lokalen Ventilationseinrichtungen wie bei der %.oka]-
heizung (sieche Seite 111). Eintritt des Dampfes in
die Heizkorper erfolgt in der Regel von oben.

Regelung der Warmeabgabe. Drosselung des
Dampfes bei Hochdruckheizungen durch Ventile an
den einzelnen Heizkorpern ist nicht zu empfehlen,
da Geriusche kaum dabei zu vermeiden sind; besser
ist vollkommenes Absperren des Dampfes vom Heiz-
korper, dabei sind fir Hochdruckheizung Rickschlag-
ventile am anderen Ende des Hcizkorpers notig;
auch hier sind Geriusche nicht immer fernzuhalten
und Regulierung in engen Grenzen kaum méglich.
Umbhillung der I%eizkérper mit Ménteln aus schlechten
Wirmeleitern und Offnungen in  letzteren zum
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Durchleiten der Zimmer- oder frischer Luft. Durch
SchluB derselben wird die Erwirmung des Zimmers
unterbrochen. Bei guter Ausfihrung ist auch gute
Temperatun‘egulierung moglich, Die Mantel miissen
s0 konstruiert sein, daB man zur Reinigung leicht an
die Heizkorper gelangen kann. Bei Niederdruckdampf-
heizung werden die Heizkdrper éhnlich wie bei den
‘Warmwasserheizungen mit Regulierventilen versehen.
In gewissen Grenzen ist eine Regelung der Warme-
abgabe der gesamten Heizanlage moglich durch An-
bringung von Zugreglern an der Feuerung, welche
bei iéherer Dampfspannung oder Temperatur den
Luftzutritt zur Feuerung beschrinken. Mehrfache
gute Konstruktionen sind bekannt; die Anlage em-
pfiehlt sich sehr und sollte insbesondere bei Nieder-
druckdampfheizungen niemals feblen.

Aufspeicherung der Warme in den lokalen
Heizkérpern.

Letztere stellen ihre Warmeabgabe meist sofort
ein, wenn kein neuer Dampf zustromt; fiir periodisch
geheizte Feuerungen (Tagesbetrieb, Fabrikabdampf)
sind daher Einrichtungen zur Wirmeaufspeicherung
notig.  Solche sind Ansammlung von Kondens-
wasser in den Heizkorpern, wofiir. verschiedene Kon-
struktionen existieren. Bei Hochdruckheizung sind
Geriusche oft nicht zu vermeiden. Direktes Ein-
leiten von Dampf in Wasserdfen ist nicht angingig
wegen_ storenden Lirmes, dagegen wohl Heizung von
Wasserofen (meist Zylinderdfen) durch in Rohren
geschlossen durchgefihrten Dampf. In Fabriken
kann der Dampf auch durch mit Feldsteinen gefiillte
Zylinderofen geleitet werden, welche dann ahnlich
wie die Wasserofen die Warme aufspeichern. Eine
gewisse Wirmeaufspeicherung und zugleich weniger
starke Erhitzung der Heizkorperoberfliche wird er-
zielt durch Radiatoren mit Kachelumkleidung von
Pfyffer u. Comp., Zirich, Schulhausstr. 5.

Kosten der Einrichtung von Zentralheizungen.

Dieselben schwankén naturgemiB je nach der
Ausstattung in ziemlich weiten Grenzen. Es kann
im Durchschnitt fir 100 cbm zu heizenden Raumes,
ausschlieBlich Maurer-, Zimmerer- und Tischler-
arbeiten, bei Hochdruckdampfheizungen auch exkl.
Kessel, gerechnet werden:
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Luftheizung . ... TB—-1T15 M
Warmwasserheizang. . . 300—500 -
HeiBwasserheizang . . . 250—350 -
Niederdruckdampfheizung 200—400 -
Hochdrackdampfheizung . 150—350 -

Die Anzahl der Firmen, welche Zentralheizungen
in anerkannt guter Ausfibrung herstellen, ist eine
sehr groBe und ibre Adressen sind auch meist be-
kannt, sodaB hier von einer Aufzihlung derselben
abgesehen werden kann.

Vorteile, Nachteile und Anwendung der einzelnen

Heizsysteme.
ung Vorteile ! Nachteile Anwendung
T N
zel- |Einfache Ausfihrung, Verunreinigung derIGeeiguet fir Woh-

ng.

mel-
lll]g

ge-
nen.

ft-
ing.

leichte Anderung bei Wohnung durch 'nungen mit wenig
sich zeigenden Min- Brennmaterialien und'oder kleinen Zimmern
geln, kein Frost- Asche, schwierigerioder wenn die ein-
schaden. Transport derselben.!zelnen Riume eines
Feuersgefahr groBer Hauses nur teilweise
als bel Zentralhei- oderzuverschiedenen
zung. Korridore und Zeiten verschieden.
Nebenriume bleiben gebraucht  werden.
meist kalt. Kleine Schulen, Kran-
kenhauser.

Einfache BedienangiMit Ausnahme der Geeignet fir alle
u. meist bessere Aus- Luftheizung sind die Fille, mit Ausnahme
nutzung der Brenn- Anlagekosten meist derbei Einzelheizung
materialien, gleich-'etwas hoher als bei besonders hervorge-
miBige Erwirmung  Einzelheizung. hobenen.

des ganzen Haauses:
(verminderte Erkal-,
tunis efahr), rein-;

icher Betrieb.

Gute Ventilation, [In alten Gebiuden Geeignet fir Riume,
schnelle Erwirmang nicht mehr e¢inzu- in denen es auf gute
der Riaume, einfache richten. Bei schlech- Ventilation besonders
Bedicnung der Feue-ter Anlage oft un- ankommt (Schulen,
rung, lange Haltbar-genigende  Erwir- Theater), ferner fur
|keit. Kein Platz durch,mung (besonders bei Wohnungen. AlsCm-
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Heizung

Vorteile

Nachteile

- Anwendun

Warm-
wasser-
heizung.

Hei-
wasser-
heizung.

Heizkorper in den

Wind) oder Tber-

lauf heizang a1

Zimmern fortgenom-'hitzang, trockne un-periodisch g

men. Gefahrloser Be-

trieb, billige Anl?fhe,
\y

keine  Frostge
(ausgenommen  bei
Wasserluftheizung).

Angenchme, milde
Wirmeabgabe, keine
Uberhitzung und
Staubversengung,
cinfache Bedienung,
geringe Abputzung,
gefalrloser Betrieb.

Auch  nachtriglich
unschwer in alten
Gebiiuden einzurich-
ten. Schnelle Anhei-
zung, einfache Be-
dicnung, relativ bil-

lige Anlage.

reine Luft. Besondere
Sorgfalt fir Reinhal-
tang d. Kanile nétig.
Bei groBen Riumen
und reichlicher Ven-

tilation  verhaltnis-
malig teurer Be-
trieb. Horizontale

Ausdehnung nur in
einem Radius v.12m.

[n alten Gebiuden
nachtriglich schwer
einzurichten, Hori-
zontale Ausdehnung
nur in einem Radius
bis 60 m. Bei perio-
dischem Betrieb
langsame Auheizung,
langsameRegulierung
der Wirmeabgabe,
Moglichkeit des Ein-
frierens, tcure An-
lage, daher besser
nur als permanente
Heizung.

Ausdehnung be-
schrinkt. éesamt—
rohrnetz in maximo
200 m lang, geringe

Wiirmeaufspeiche-
rung, starke Wirme-
strahlung und Uber-
hitzung der Luft an
den Heizflichen, Ex-

losionsgefahr, Mog-
ﬁchkeit des Einfrie-

rens bei periodischem
Betrieb.

'‘Raume, Saile,
W nere Kirch
eniger geei
ansgetgielu%teg
Iuml solche,
dem Wind bes

ausgesetzt :

"Geeignet bes
fir Privat- u.

wohnbiuser,
iwichshauser,
'toirs. Fir Kr
hauser und S
nur in Verbi
mit Ventilatio

neben beso
Ventilationsei
tung.

Geeignet fiir g
tiglich zu he
Riume, Haller
staurants, Kor
in Theatern, G
.nissen, offent
'Gebauden, auc
gr()ﬁere Kirche
iesem Fall derr
ser Mittel gege:
frieren zuset:
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zung

Vorteile

Nachteile

Anwendung

ch-
ck-
apf-

ung.

der-
ick-
apf-

ung.

Auch  nachtraglich
noch in Gebiuden
einzurichten. Unbe-
schrinkte  Ausdeh-
nung, schnelle An-
heizuli{g, zieT}i%h
te Regulierfihig-
ﬁ:it, Mégﬁghkeit dgr
Verbindung mit ande-
ren Dampfbetrieben
(Koch- und Wasch-
kiichen, . Desinfek-
tionsanstalten, Fabri-
ken) und wmit Pul-
sionsliftung.

Fast unbeschrinkte
Ausdehnung, gute
Regulierfahigkeit,
einfache Bedienung,
gute Haltbarkeit,
gefahrloser Betrieb,
kein Einfrieren.

Geringe Warmeauf-
speicherung, die aber
besonders vorgesehen
werden kann; bei
schlechter Anlage
starke Warmestrah-
lung, Uberhitzung
der Luft an den Heiz-
flichen, Gerdusche in
den Leitungen, be-
sonders beim Anhei-
zen, Explosionsge-
fahr; Aufstellung des
Kessels und Betrieb
desselben unterliegt
gesetzlichen Be-
schrinkungen, auf-
merksame Bedienung
erforderlich.

In gater Ausfihrung
und als permanente
Heizung  gebraucht
keine; iei schlechter
Ausfihrung  Geriun-
sche in den Rohren.

Geeignet fir ausge-
dehnte Anlagen, und
wenn Dampf schon
vorhanden, auch fir
kleinere Gebiude. In
Verbindung mit Ven-
tilation u. als Dampf-
wasserheizun wie
Warmwasserheizung.

Geeignet fir Wohn-
gebiude jeder Art,
soweit sie dauernd
im Winter geheizt
werden. Fir Schulen,
Krankenhiuser, Au-
ditorien mit Venti-
lation zu verbinden,
auch zu empfehlen
far ETOBB’ nur perio-
disch zu heizende

Priifung der Heizanlagen.

Dieselbe ist nach den auf S. 121 ff. angefithrten Gesichts-
Es sind dabei zu beobachten:

punkten anzustellen.

Raume (Kirchen).

Wiarmeverhiltnisse des geheizten Raumes, in
Schulen bei vollbesetzten Riumen zu ermitteln.
Thermometer, am besten mehrere (vorher im Wasser-
bad mit einem Normalthermometer zu vergleichen,

siche bei Luft), werden frei im Zimmer au

gehingt
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am FuBboden, in Kopfhohe, an der Decke und dber
dem Ofen oder Heizkorper. Ist nur ein Thermometer
vorbanden, so ist der Platz 6fter zu wechseln oder
dasselbe in der Mitte des Zimmers in Kopfhohe frei
aufzuhingen. Die Thermometer sind vor direkter
Wirmestrahlung vom Heizkorper, von Beleuchtangs-
korpern oder von Personen aus zu schitzen.

Die Versuche sind bei verschiedener Witterung
(Wind, starke Kilte, linde Temperatur) anzustellen
resp. zu wiederholen. Bei Luft- und Ventilations-
heizung ist die Temperatar der einstromenden Luft
zu messen,

Einen Uberblick @ber die Warmezirkulation er-
hilt man auch durch Entwickelung von Rauch im
Zimmer, am besten iber dem Heizkorper oder an
den Ventilationsoffnungen, Zigarrenrauch, Benzoe-
lunte (Baumwollenschnur in Benzoetinktur getauncht,
getrocknet und angesteckt) oder Verbrennang von
angefenchtetem Pualver. Bei diesem Versuch darf
nicht im Zimmer umhergegangen werden.

Temperatur der Heizkorper soll an der heiBesten
é)telle tunlichst nicht tiber 80—100° betragen. Sie
ist zu messen bei Kachelofen durch Anbinden von
Thermometern, welche nach auBen durch Watte-
umhiillung gegen Wirmeverlust geschitzt werden,
oder durch Anleimen kleiner Papiersicke an die
Ofenwand, dieselben werden mit Quecksilber gefillt
und dorthinein das Thermometer gesteckt; bei eiser-
nen Ofen durch Auflegen von Metallen oder Metall-
legierungen. (Natrium, Schmelzpunkt 96°) Eine
Legierung, welche bei 100° C. schmilzt, erhilt man
durch Mischen von 8 Gewichtsteilen Wismut, 5 Ge-
wichtsteilen Blei und 3 Gewichtsteilen Zinn. Das
Blei wird hierzu in einem Tiegel unter einer Decke
von Holzkohlenpulver geschmolzen, dann Wismat,
zuletzt Zinn hinzugetan und das. Ganze mit einem
Eiscnspatel gut umgerihrt. Legierung von 3 TIL
Zinn und 1 Tl. Wismut schmilzt bei 200%, 1 Tl. Zinn
und 1 TI. Blei bei 241° C. Bei Ventilationséfen
durch Einhingen eines Thermometers in die obere
Offoung des Ofenmantels, gibt nur annihernde
Werte.

Temperatur der abziehenden Rauchgase darf beim
Anheizen bis 300°, spiter im Betrieb 200—250° be-
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tragen; zu messen durch Stickstoffthermometer. Bei
oBeren Heizanlagen soll im Schornstein eine Hiilse
ir die Messungen beim Bau vorgesehen werden.

Feuchtigkeitsbestimmung der Luft ist stets in
menschenleeren Raumen vorzunehmen. Ausfihrung
siehe bei Luft.

Dichtigkeit der Heizkorper ist besonders wichtig
bei eisernen Dauerbrandofen und Zentralheizungen.
Es ist zu achten auf dunstigen Geruch bei zuge-
schraubten, schwach brennenden eisernen Ufen,
eventuell Untersuchung der Luft in der Nihe des .
Ofens auf Kohlenoxyd (siehe bei Luft).

Bei Zentralluftheizang konnen Schwefel- oder Ben-
zoelunten im Feuerraum des Heizkorpers verbrannt
werden, dabei ist das Feuer auszuldschen und der
Zug im Schornstein méglichst zu verringern; bei
Undichtigkeit Auftreten des spezifischen Geruchs in
den Zimmern.

Bei Wasser- oder Dampfheizungen ist zu achten
auf Leckstellen, besonders an den Verbindungs-
stellen, Ventilen, am ExpansionsgefiB u. s. w.

Bei groBeren Zentralheizungen sind vor der
Abnahme derselben besondere Probeheizungen er-
forderlich. Die erste eintigige hat in der Regel
stattzufinden sofort nach der Fertigstellung der
Heizung, eine zweite achttigige folgt im ersten
Winter bei kalter AuBentemperatur.

Uber Priifung von Luftheizung siehe bei Ventila-
tion (pag. 118).



Beseitigung der Abfallstoffe.

Menge und Zusammensetzung der Abfallstoffe.

Fakalien hetragen pro Kopf und Tag:
ca. 90 gr Kot und 1200 gr Urin = rund 1'/; Liter,
pro Kopf und Jahr ca. 33 kg Kot und 438 kg Urin
oder 100000 Menschen liefern taglich ca. 9 cbm Kot und
120 ¢bm Urin.
Kot enthilt ca. 3,59, Phosphate und 2,2 9/, Stickstoff.
5 - 14 - -

Harn - - 05 - - K

Tierische Exkremente.

Ein Stick GroBvieh liefert ca. 0,04 cbm tiglich inkl
Streu oder ca. 14—15 cbm jabrlich.

Ein Stiick Kleinvieh liefert ungefihr proportional seinem
Korpergewicht weniger.

Die Gesamtmenge der tierischen Exkremente betrigt in

kleineren Stidten mit viel Landwirtschaft doppelt soviel

und dariber, wie die Exkremente der Menschen,

groBeren Stadten ', bis ebensoviel wie die menschlichen
Exkremente.

Brauchwasser (firr Kochen, Spilen, Waschen) ist zu rechnen

fir Orte ohne Wasserleitung ca. 20 mal soviel wie Fa-

kalienmenge, also pro Kopf und Tag ca. 30 Liter,

fiir Orte mit Wasserleitung (exkl. Fabrik- u. Regenwasser)

pro Kopf und Tag ca. 100—120 Liter [ungleiche

Verteilung auf Tag (mehr) und Nacht (weniger)), als
Stundenmaximum pro Kopf 101 zu rechnen,

fir Orte mit Fabrikindustrie oft viel groere Mengen.
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Die mittlere Zusammensetzung der Spiiljauche in 1 Liter
(nach A. Miller) ist:

100 mg Stickstoff
40

- Kali
30—40 - Phosphorsiure
15—20 - Magnesia
150 - Kali carbonic.
200—250 - Kochsalz.

Doch schwanken naturgemiB diese Zahlen oft sehr, so
fihren z. B. die Kanalwisser von

Paris . . . . 1500 mg suspendierte Substanzen in 11
Frankfurt a. M. 1300 - - -
Berlin. . . . 670

London . . . 614 .
Danzig . . . 600 -
Koln . . . . 240 -

Die Temperatur der Abwisser ist nicht gleichgiltig; zu
warme Abwisser (Fabriken, Kondenswisser) schidigen
die Kanile, verschlechtern die Sielluft, verhindern
Reinigungsarbeiten in den Kanilen; die Maximaltempe-
ratur der eingeleiteten Wiasser sollte 30° in der Regel,
40° iberhaupt nicht iberschreiten. Am besten wird von
Fall zu Fall besonders zu entscheiden sein. Um zu ver-
hiiten, daB zu heiBes oder saures Wasser in die Kanile
kommt, kann man zwangslaufige Zumischung von kaltem
oder reinem Wasser bewirken durch Vereinigung der
Abwisser und Zusatzleitung. (Solche Einrichtungen von
Ing. A. Wolfsholz, Barmen.)

l 1 1 ] 1
b ok ok ek ek
L} 1 L} L} [}

Regenwasser. Die Menge ist sehr verschieden nach Wetter-
lage, Untergrund, Versickerung u. s. w.

Als Maximalmenge der Regenwisser unter gewohnlichen
Verhiltnissen in Deutschland ist zu rechnen pro
Stonde 45 mm Regenhohe = pro ha und Sekunde
1251, davon sind bei Kanalisation in den Kanilen
ungefihr abzufihren pro ha und Sekunde

bei sehr dichter Bebauung . . . ca. 1001
bei etwas weitliuftiger Bebanung . - 75 -
in Villenvierteln . . . - 50 -

von Gartenterrains, Parks s w. ca. 12—26 -
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Die Bevolkerungsdichtigkeit betrigt
in GroBstidten . . . . 6—800Personen pro ha
- gewohnl. Stadtgebieten 250—400 - - -
- Villenquartieren . . 100 - - .

Jahrliches Anwachsen der Bevolkerung in Deutschland
(Durchschnitt von 1871—1890):

In Stidten unter 20000 Einwohnern 1,0 9/,
- - von 20—35 000 - 2,2

- - - 35—50 000 - 30 -
- - dber 50 000 - 28 -

Diese Zahlen miissen bei Neuanlage von Kanalisationen
beriicksichtigt werden; in der Regel richtet man
eine Neukanalisation sogleich fir den in den nidchsten
40 Jabren zu erwartenden Bevolkerungszuwachs ein.

Hauskehricht. Es ist zu rechnen pro Kopf und Tag 0,4 bis
0,6 kg = 0,7—0,8 1 oder pro Kopf nns Jahr 125—150 kg
= 0,25 cbm. Doch ist die Menge nicht gleichmaBig dber
das ganze Jahr verteilt, sondern im Winter wird der
Durchschnitt wegen der vermehrten Asche etwas diber-
schritten, im Sommer nicht ganz crreicht.

Strafsenkehricht pro Kopf und Jahr ca. 80 kg ohne Wasser,
aber sehr wechselnd nach StraBenbedeckung (z. B. in
London Menge des Kehrichts auf Macadam, Granit und
Asphalt wie 85:15:5 sich verhaltend).

Beseitigung der meénschlichen Fikalien.

Gruben- und Tonnensystem.

Grube. Konstruktion. Es sind zu fordern: Dichtigkeit, Ge-
ruchlosigkeit.

Wiinde: doppelte hartgebrannte Backsteinschicht in hy-
draul, Mortel verlegt, mit 30 ¢m Zwischenraum far
Ton- oder Lehmschlagfillung. Innenwand zementiert,
oder 1!/, Stein starke (0,38 cm) Backsteinschicht in
Zement voll gefugt mit Lehmschlag an der AuBen-
seite und innen zementiert. Ecken abgerundet.

Boden: mit etwas Gefille nach einer Seite oder nach
der Mitte zu einem kleinen Schlammbrunnen aus
mindestens doppelter (1 Roll-, 1 Flachschicht) Back-
steinschicht mit Zement-Zwischen- und -Auflage.
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Decke: am besten gewdlbt mit Mannloch und Loch fir
den Entleerungsschlauch (letzteres wird besser durch
ein eisernes permanentes Entleerungsrohr ersetzt).
Eiserne Deckel mit dichtem Abschlu%.

‘Weniger gut ist Grubenabdeckung aus Bohlen,
jedenfalls gespundet und mit mindestens 30 cm Lehm-
schlag bedeckt.

Eiserne Gruben sind zuweilen fiir. schlechten Bau-
gund und hohes Grundwasser empfehlenswert; bei

uBeisen Fugen verschraubt und mit Eisenkitt ge-
dichtet; bei Schmiedeeisen Fugen genietet.

Lage: nicht innerhalb der Hausmauern, sondern min-
destens 0,2 m von denselben und von den Nachbar-
grenzen und je nach der Bodenart, Grundwasser-
stand und Grundwasserstrom 5—30 m von Brunnen
entfernt.

GroBe: bei halbjibriger Entleerung '/y cbm pro Kopf,
bei vierteljabriger Entleerung !/ cbm pro Kopf; bei
Klosettspiilung pro Kopf und Tag 5—6 1 mebhr,
Kommt auch Igaushaltungswasser hinein, ist zu
rechnen 2,50 cbm pro Kopf bei vierteljihriger Ent-
leerung.

Dinger- und Jauchegrubeninnerhalb von Stadten.

Konstruktion wie die der Fikalgruben, hochstens

Yio—"s der Hoffliche einnehmend, womdéglich mit
Eisenplatten abgedeckt.

Von Hausmauern mindestens 1 m, von Fenstern min-
destens 5 m, von Brunnen mindestens 10—80 m, je nach
Bodenart und Grundwasser, entfernt.

Die Entleerung soll mindestens vierteljahrlich statt-
finden. Die GroBe ist nach der tiglichen Menge des
Dungs (siehe S. 156) zu berechnen.

Tonnen.

Material: Eisen, wowdglich innen emailliert, sonst gut
im Anstrich zu halten oder zu verzinken, mit luft-
dicht schlieBendem Deckel, Ansatzstutzen fiir das
Fallrohr, Uberlaufrohr und Handgriffen. (Preis ca.
35 M. fir 100 1-Tonne.)

Holz, weniger gut, jedenfalls hartes Holz (Eichen) mit
Karbolineum-, Teer- oder #hnlichem Anstrich im
Innern. Eisenteile stark verzinkt. Luftdichter Deckel-
verschluf. Handgriffe.
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GriBe: bei 2mal wichentlichem Wechsel ca. 501k
tend fir Familie von 10 Kipfen, bei 1 mal waches
lichem Wechsel ca. 1(? lH‘h:-ILesd fir Familie
10 Kopfen. Wenn ane] shaltungswasser hine
komm{: ist bei wochentlicher Entleerung 0,25 ctn
pro Kopf zu rechnen.

Fir Schulen, Kasernen, Restaurants u. dergl. sal
griBere Tonnen von 500—2500 1, am rweckmiSig
sten direkt auf Radergestell, am Platze.

Eiserne Tonnenwagen, komplett auf Ridern, fir
2 Pferde kosten: )

Inhalt 750 1 = 600—700 M.
- 10001 = 650—750 -
- 15001 = 700—825 -
- 20001 = 800—925 -

Aufstellung: Kellerraum, von den abrigen Kellern volt
standig getrennt. Besonderer Eingang zam Wechseln
der Tonnen. FuBboden zementiert. Ventilationsrobr,
wenn miglich an einem Kaminrohr (Kiche) in die
Hohe gefuhrt und moglichst vor Frost zu schiitzen.

Fir Schulen, Kasernen u. s. w. isolierter Bau
‘Heizung vorsehen.)

Fallrohr fir Gruben und Tonnen: Holz ist schlecht,
fault und stinkt sehr bald. Eisen- oder gebrannte
und glasierte Tonrohre. Dichtang mit Teerstrick
und Blei resp. Kitt. Englischer Kitt far Steinzeug
oder Tonrohre: 26 Tl Schwefel, 12 Tl. Sand, 6 TIL
Teer.

Lichte Weite 20—25 cm, bei Wasserspiilung
10—15 cm.

Fullwinkel hochstens 25—28° zur Senkrechten, .
besser ganz senkrecht. Siehe auch nichste Seite
bei Ventilation.

Einrichtung fir luftdichten AnschluB an die Tonnen
(WasserverschluB) ist nicht zu vergessen.

Klosettraum hei Gruben- wie Tonnensystem.
Grundfliche mindestens 1 qm bei 0,70 m Breite.
Wiinde hell gestrichen, am besten mit Olfarbe.
Abortsitz 0,60 m breit, 0,55 m tief, 0,75 m hoch,
oder Holzwulst.
Falloffnung rund oder oval, 30 ¢cm Durchmesser,

aus hartem, gedltem oder poliertem Holz mit luft-
dicht schlicBendem Deckel.
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Trichter aus emailliertem Eisen, glasiertem Ton
oder Porzellan. Rickwand, wenn nicht Wasser-
spilung vorhanden, senkrecht oder iiberhingend.

Einfaches Klosettbecken ohne Spiilung aus email-
liertem Ton 2,50—3,560 M., aus emailliertem Eisen
6,50 M., aus Fayence 6—10 M.

Einfaches Klosettbecken mit Spiileinrichtung aus
emailliertem Ton 4,50 M., aus Fayence 6--22 M.

Besonderer WasserverschluBl fir Tonnen 30—40 M.

Einrichtung zur Heizung des Fallrohres 25 M.

Ein besonderes Klosettbecken fir Trockenklosetts
ist neuerdings als Patentdiitenklosett beschrieben.
Das Becken ist trichterformig und wird vor dem
Gebrauch jedesmal mit einer Papierdiite versehen,
welche die Fikalien aufnimmt. Die Dite wird so-
dann durch Offnen des Trichters in das Fallrohr
weiter befordert. Zugbelastigung und Beschrautzung
des Trichters sollen dadurch vermieden werden. Er-
fahrungen im grofen liegen noch nicht vor. Tobias
g%{)stﬁr & Comp., Miinchen. Preis 36 M. 1000 Diiten

X .

Ventilation

1. des Klosettraums ist stets wiinschenswert, aber nur,
wenn zugleich fir Ventilation des Kanalsystems ge-
sorgt ist oder ein Austreten von Luft aus den Abort-
kanilen in den Klosettraum unméglich gemacht ist,
am besten durch Kanal, dem Kiichenschornstein an-
gelagert oder durch Lockflamme erwirmt (kalte

Kanile sind meist unwirksam);

2. des Kanalsystems ist stets notig und in mehrfacher

Weise maoglich:

a) Verlingerung des Fallrohres in gleicher Weite
iiber Dach, woméglich auch mit Erwirmung der
Dunstrohrluft (vermeide Nachbarschaft von Dach-
wohnungsfenstern, Abstand mindestens 3 m).

b) Besonderes Dunstrohr vom Scheitel der Grube
aus in Weite des Fallrohres; nur empfehlenswert,
wenn die Luft dauernd erwirmt wird (Anlagerung
an Kichenschornstein, besondere Lockflamme)
oder bei Anwendung von guten und permanent
wirkenden Ventilatoren (siehe bei Ventilation).

¢) Bei Tonnensystem auch Ventilation des Tonnen-
raumes erwiinscht, ahnlich wie bei Gruben-
ventilation.

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aul. W\
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3. Verhinderung des Rickstromens von Grubengasen

ist auch moglich durch Kotverschlisse, und zwar
entweder durch Umbiegen des unteren Fallrohrendes
oder durch Verlingerung des Fallrobres bis nahe an
den Boden der Grube. Etwaige Verstopfungen sind
durch EingieBen von Wasser zu beseitigen. GuB-
eiserner Kotverschlu von Genth, Crefeld, 26 M.

Heizung des Klosettraumes ist stets wiinschenswert;

bei Zentralheizung leicht mit geringen Kosten zu er-
moglichen, bei isoliertem Bau (Schule, Kaserne,
Bahnhofe) kleiner Kokesofen mit Dauerbrand. Die
Schornsteinwidrme kann zugleich fir Ventilations-
zwecke benutzt werden (siehe vorher).

Desinfektion und Desodorisation von Gruben siehe

bei Desinfektion.

Leerung der Gruben, Wechsel der Tonnen.

Ein Ausschopfen ist unzulissig (Gestank, Verun-
reinigung des Bodens) und nur bei Torfstreu anzu-
wenden. Feststehende Jauchepumpe ist nicht zu
empfehlen (Gestank, Verstopfung, rasche Abnutzung).
Pneumatische Entleerung in eiserne Behilter aunf
Riidern ist bedeutend besser; am besten ist, ein festes
eisernes Saugrohr in der Grube einzumauern, an
welches der Tonnenschlauch anzuschrauben ist. Bei
Stidten iiber 30000 Einwohner empfiehlt sich Ent-
leerung mit Dampfbetrieb. Die aspirierten Gruben-
gase sind unter Kokesfeuerung zu verbrennen, der
letzte Schlamm der Grube mit Wasser auszuspiilen;
dann eventuell Desinfizieren der Grube mit Kalkmilch
oder Desodorisieren mit Eisenvitriol (siehe dort); da-
bei Priifung der Grube auf Dichtigkeit (Risse, Durch-
sickern) jihrlich mindestens einmal. Fester Ent-
leerungsturnus nicht dber 3 Monate.

Eine Entleerung auller der Zeit ist angebracht

a) Dbei Herannahen von Epidemien (Cholera, Typhus,
Ruhr),

b) bei Verdacht von Infektion benachbarter Brunnen
von der Grube aus,

¢) nicht dagegen bei Auftreten von Epidemien am
Orte selbst.

Handluftpumpe fiir Grubenentleerung 350—700 M.
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Tonnenwechsel ist unter luftdichtem Deckelverschlu
auf besonderen Wagen 1—2 mal wochentlich vorzu-
nehmen. Reinigen der Tonnen ist vorzunehmen mit
Kalkmilch oder mit Wasserdampf, z. B. nach Greifs-
walder System durch Dampfwassergemisch von 115°
und Druck von 0,8 Atm.; 1n 1—2 Minuten wird voll-
kommene Desinfektion der Tonnen erzielt. Wasser-
verbrauch ca. 30 1 pro Tonne.

Verwertung des Gruben- und Tonneninhaltes.
Der Dungwert der reinen Fikalien ist an und
fir sich wohl hoch (1 cbm enthilt ca. 4,26 kg N,
1,82 kg Phosphorsaure, 1,69 Kali, Stuttgarter Analyse),
aber vielfach durchaus von lokalen Verhiltnissen ab-
hangig.
Der Wert wird herabgesetzt:
1. durch Verdiinnung mit Wasser, Spiilklosetts, Ein-
leiten von Brauchwasser;

2. durch langes Lagern in Gruben und Depots;
Stickstoffverluste von Kot (nach Rautenberg)

bei 7 tigiger Lagerung 3—109,
- 14 - - 23—36 -
- 60 - - 84—92 -

3. durch Zusatz von Desinfektionsmitteln, Siuren,
Kalkpriparaten, Eisenvitriol. Fikalien mit Eisen-
sulfat vermischt, missen vor Verwendung als
Diinger erst langer an der Luft liegen;

4. durch nodtig werdenden lingeren Transport

(grofBere Stidte, wenig Landwirtschaft in der
ahe derselben);

5. durch wechselnden Bedarf der Landleute. Haupt-
dungzeiten sind Frihjahr und Herbst, zuweilen
auch Winter.

Unmittelbare Abfuhr auf das Land, dabei ist etwa
1 ha auf 25 Einwohner zu rechnen (1 ha vertrigt
ca. 20 cbm Fakaljauche jihrlich [auBerdem noch
Phosphorsaure und Kalk notig], (Superphosphat,
Thomasschlacke, Kainit (Kali) und Kal}lz, Mergel)),
sie ist nur in kleinen Bezirken und meist nicht das
ganze Jahr moglich, daher dann nétig.

Sammelgruben, femauert, 2—3 m tief, iberwolbt oder
wenigstens gedeckt (Frost, Geruch). Grofe etwa
109/, der jahrlich produzierten Fakalienmenge ent-

s
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sprechend. Lage 3—8 km von der Stadt entfernt,
bei kleinen Anwesen mindestens 500—1000 m; zu
beriicksichtigen Geruch, vorherrschende Windrichtung,
Nachbargrundstiicke, Brunnen; diese sollten wenig:
stens 300 m davon entfernt sein; gute ZufuhrstraBe.
Sind Wiesen in der Nahe, so konnen diese zeitweise
mit dem fliissigen Inhalt der Sammelgruben beriesel
werden.

Die Kosten der iberwdlbten Sammelgrube inkl
Nebenanlagen betragen ca. 45 M. pro cbm Fassungs-
raum.

Transport der Fikalien auf groBere Entfernung

durch Eisenbahn oder Schiffe ist fir groBere
Stidte mit Gruben- oder Tonnensystem oft em-
pfehlenswert. Transporte von 20—40 km und dar-
iber; dazu sind dann notig eiserne Behalter fir
9—10 cbm mit Holzverkleidung gegen Frost. Aul
cinzelnen Stationen ferner Fakalsammelgruben fir
lindliche Abnehmer.

Schiffstransport, wo derselbe moglich, ist dem
Eisenbahntransport vorzuzichen, da er billiger ist;
dabei sind aber eventuelle Betriebsstorungen im
Winter zu beriicksichtigen.

Kompostierung ist nur fir kleinere Gemeinwesen ge-

eignet. Mischung der Fikalien mit Viehdiinger,
Kehricht, Pflanzenresten und Erde, in Gruben oder
offenen Dungstitten, nur fern von menschlichen
Wohnstitten und besonders auch Brunnen. Torfmull-
fikalien, ebenso Fikalien mit Kehricht versetat,
werden zweckmiBig mit Kainit (20 kg auf 1 cbm)
gemischt und kurze Zeit giren gelassen.

Poudrettierung: Die Fikalien werden bei hoher Tem-

peratur (120—-140°) unter Zusatz von 29, Schwefel
siure zur Bindung des sonst entweichenden Stick-
stoffes in geschlossenen Gefiflen bis zur vollkom:
menen Pulverform getrocknet. Die trockene Masse
hat hohen Dungwert, ist vollkommen sterilisiert und
das Verfahren ist bei rationellem Betrieb auch ren-
tabel. (Augsburg, Bremen, Warrington.) Anlagen
werden eingerichtet von Bayrische Guanofabriken
in Augsburg, Venuleth und Ellenberger, Darmstadt,
Petry u. Hecking in Dortmund. 1 Apparat trockne
50 cbm Fikalien in 24 Stunden.
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Besondere Einrichtungen bei Beseitigung der Fikalien allein.
Trennung der festen von den flissigen Fikal-

2)

b)

d)

stoffen.

Im Klosettbecken oder im Abfallrohr, z. B. schwe-
disches Luftklosett (Marino & Comp., Stockholm),
spiralig im Abfallrohr herablaufende Zunge und ihn-
liche Konstruktionen, nicht immer vollkommen funk-
tionierend und nur wenig angewendet.

In der Grube, durch filtrierende Schichten, Diviseure,
tinette filtrante, Miiller-Schiirsches Klosett, Scheide-
wand aus Torfgrus und Magnesiumsulfat, ebenfalls
nur wenig in Gebrauch.

Gruben mit Uberlauf und Desinfektion der Fikalien,
z. B. Siiyernsches Verfahren, Desinfektionsmasse aus
100 T1. Atzkalk, 8 Tl. Teer, 33 Tl. Chlormagnesia.

Friedrichsches Verfahren, Tonerdehydrat 39,
Eisenoxydhydrat 159,, Kalkhydrat 159/, Karbol-
siure 129/, (Friedrich und GlaB, Leipzig, West-
strafBe.)

Noch eine Reihe anderer Zusitze, zum Teil Ge-
heimmittel, werden empfohlen.

Alle diese Verfahren sind meist nicht ganz billig
und jedenfalls ist hiufig durch einfachere Zusitze
eine bessero Desinfektion zu erzielen; siche bei Des-
infektion, wosclbst auch die Mittel zur Desodorisation
des Grubeninhaltes angegeben sind, unter Kal. hyper-
mangan., Kisensulfat, Torfstreu und Erde.

Gruben mit Uberlauf ohne Desinfektion, dann am
besten mit Untergrundberieselung (sicho dort), sonst
meist Gestank nicht zu vermeiden und Gefahr der
Infektion offentlicher Wasserliufe.

Sammlung der Fikalien durch unterirdisches

Rohrennetz. Die Fikalien werden pneumatisch
nach Zentralstationen abgesogen. System Liernur,
Shone u. Berlier (Amsterdam, Leyden). Fir Fort-
leitung des Wirtschaftswassers ist ein zweites Kanal-
netz notig, eventuell sogar ein drittes fir Regen-
wasser, wodurch natiirlich die Anlage sebr verteuert
wird. Zur Zeit kaum mehr neu eingerichtet. Shone-
sche Kanalisation richtet ¢in Allgem. Baugesellschaft
fir Wasserversorgung u. Kanalisation, Berlin N 24,
Oranienburgerstr., n. E. Merten u, Knauff, Bextn W .
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Kosten der Abfuhrsysteme (nach Brix) in Mark;

m]}o £ pro cbm

Grubensystem mit Abfuhrwagen .| 0,80—1,70{1,60—3,50
- - Torfstreuklosetts | 1,70—2,75/3,30—5,50
Tonnensystem . . . . . . .]130—2,202,60—4,40
- mit Torfstrew . .|1,70—2,60|3,40—5,20

Torfstreuklosetts sind unter anderem in Deutschland
zu beziehen von der Sanitas-Aktiengesellschaft, Hamburg,
Reiherstieg; C. Fligge, Hamburg; Kleucker u. Comp.,
Braunschweig; Chemische Fabrik Hemelingen bei Bremen;
Poppe, Kirchberg in Sachsen; Meyerding, Braunschweig;
Eschebach u. Hausner, Dresden.

Tonnensysteme richten ein: Schmidt, Weimar; P. Hoff-
mann, Berlin N, Linienstr.; Zenker u. Quabis, Breslau;
Eisenhiittenwerk Neusalz a. O.; C. Maquet, Heidelberg;
Friedrich u. Gla, Leipzig, und andere.

Anwendung und Auswahl der verschiedenen
Fikal-Abfuhrsysteme.

1. Grubensystem ist geeignet fiir einzelne Gehéofte,
kleinere Anwesen und Stidte ohne Wasserleitung,
dabei ist sorgfiltige Ausfihrung der Gruben (Ver-
pestung des Untergrundes) und geregelte, womaoglich
pneumatische, Entleerung derselben zu fordern.

10

Tonnensystem ist wie Grubensystem anwendbar, nur
meist etwas teurer im Betrieb, dagegen ist die Ver-
unreinigung des Untergrundes weniger zu besorgen.

3. Gruben und Tonnen mit Torfstreueinrichtung sind
wie 1. und 2. anwendbar, besonders fir einzelne An-
wesen, Villas, kleine Krankenhauser u. s. w. Vorteil
der Geruchlosigkeit, dagegen etwas groSere Abfuhr-
kosten.

4. Gruben mit Desinfektionseinrichtungen sind meist
nitig bei Wasserspiilung der Klosetts, wenn die
Gruben einen Uberlauf haben, nur fir kleinere An-
wesen (Villas, Hotels u. s. w.) empfehlenswert, viel-
fach dann besser

5. Gruben mit Uutergrundberieselung: diese ist auch
waéglich, wenn das Brauchwasser in die Grube kommt.
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Beseitigung der Abfallstoffe durch Abflufs.

Schwemmkanalisation:
a) Fikalien, Wirtschafts- und Regenwasser zusammen

b)

in einer Rohrenleitung; geeignet fiir groBere Stidte,
und wenn die Abfihrung und definitive Beseitigung
der Wiisser keine besonderen Kosten oder Schwierig-
keiten macht. (Pumpstationen, Kliranlagen, Riesel-
felder.)
Fakalien und Wirtschaftswasser allein, meist als
Trennsystem bezeichnet; geeignet fiir viele Stidte
im ganzen oder fir Teile derselben, wenn ein ge-
ordnetes Ableiten des Regenwassers in benachbarte
offentliche Wasser keine Schwierigkeiten macht.
Vorteile gegeniiber von a) sind: Billigere Rohr-
leitungen, weniger Ablagerungen in den Rohren,
billigerer und gleichméaBigerer Betrieb, falls Pump-
stationen notig sind, eventuell Fortfall des Nacht-
betriebes bei Einschaltung von Sammelbassins. Leich-
tere einwandsfreie Beseitigung der Schmutzwisser.
Wirtschaftswasser und Regenwasser allein, auch
wohl als Spiilkanalisation bezeichnet; zu em-
pfehlen wohl nur, wenn die betreffende Ortschaft
eine gute und bewihrte Einrichtung fir Abfuhr der
Fiakalien bereits besitzt. Zu beachten ist stets, da
Wirtschaftswasser mit und ohne Fikalien hygienisch
ziemlich gleich zu beurteilen ist, d. h. daf auch in
letzterem Falle cin Einleiten in offentliche Wasser-
liufe nur unter den spiter angefiihrten Bedingungen
statthaft erscheint.

Vorarbeiten zur Aufstellung eines Kanalisationspro-
jektes betreffen:

1.

Bodenverhaltnisse, Nivellement, tiefster zu ent-
wassernder Punkt, Vorflut, geognostische Beschaffen-
heit des Bodens, hochster, niedrigster und mittlerer
Grundwasserstand, Frostgrenze.

Regenwasser (siehe S. 157); die Maximalmenge ist
bei groBeren Anlagen durch moglichst lange Beob-
achtungen an Regenmessern genauer zu ermitteln.
Gesamte Menge der flissigen Abfallstoffe (siehe
S. 157). Abwisser groflerer Fabriken sind beson-
ders zu beriicksichtigen.

Bevolkerungsdichtigkeit und Anwachsen der Bevol-
kerung (siehe S.158), Bebauungsplan ncuer Stadt-
teile.
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0. Weiteres Schicksal der abgeleiteten Wasser (siehe
hinten).

Allgemeoines Schema der Anlage.

Buumartig  verzweigtes Kanalnetz mit groBeren San-
welhanalen oder Stammsielen.  Letztere gehen entweder
parailel cinem  FluBlauf, Abfangsystem, oder nach
vinem resp. mehreren tiefsten Punkten (Talern), Facher-
svatem, oder sie fihren die Abwisser nach einzelnen
wripher  gelegenen  Pumpstationen, Radialsystem.
Liwtig sind swuch Kombinationen verschiedener Systeme
notig, Berg- und Talsystem. Soweit es moglich,
ist natatlich das vorhandene natirliche Gefélle stets aus-
~umutzen.  Wenn letzteres nicht vorhanden ist, werden
Pumpstationen notig.  Die Hebung der Abwiasser kann
anchy wnstatt direkt durch Pumpen, durch Luftdruck ge-
sehehien, was hiufig von Vortell sein kann, z. B. nach
Shones System. Allgem. Baugesellschaft, Erich Merten
u. Comp,, Berlin,

Material der Strafsenkaniile.

Nteinseng, glasiert, aus gut sinterndem, dicht bren-
nendew Tone Die Rohre sind nicht dber 60 em
lichten Durchmesser anzuwenden. Kreisformiges Profil
ist hesser wie ciformiges, da letzteres oft ungleich
ist und dic Rohren  tever sind.  Sohlsticke aus
Stein. cug sind kiutig nicht stark genug, besser ist es,
als Nohle halbe Rohren auf Mauverwerk oder Zement
gelagert su nehmen.  Gute Réhren sind saurefest.

Die Dichtung der Muften wird hergestellt durch
Teerstrick und Ton oder durch ein heiBes Gemisch
von Teer und Asphalt, z. B. 1 Tl Goudron, 1 TI
Asphaltmastix: zum Einbringen der flissigen Masse
sind GieBringe aus Gummi oder Juteschlauch mit
Korkeinlage notig, zu beziehen von Asphaltwerke
Remy, Worms, 6—10 M. Nach Erhirten der Asphalt-
masse  Werden  die  GieBringe entfernt.  Asphalt-
dichtungen sind vollkommen undurchlassig fir Flissig-
keiten und elastisch, sie erweichen bis 50° C. nicht
und sind siurebestindig. Zement ist weniger zu
empfehlen, da dabei hinfiger Rohrbriiche vorkommen,
wenn die Rohren nicht sehr fest gelagert sind.

Anforderungen, welche an  Tonrohre fir die
Kanalisation gestellt werden miissen, sind: scharfer
Rrand, kreisrunde Form, gleichmiiBige Wandstirke,
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gute Glasur, geniigende Festigkeit (durch Druckpro-
ben festzustellen), ieller Klang beim Anschlagen; ein
Scherben, in Wasser gelegt, darf nicht mehr als 3 9/,
Wasser aufnehmen. Keine Locher in der gebrannten
Masse.

Zementbeton, aus Zement 1 Teil und Sand (Kies)
6—12 Teilen, die Soble und event. der innere Ver-
putz im Verhiltnis von 1:1 gemischt. Die Dich-
tung der Fugen wird mit Zement hergestellt; saure
Wisser greifen Zement an.

Backsteine werden fir begehbare Kanile gemommen,
fir die Sohle nur beste Klinker, meist zwei Schich-
ten stark, dazwischen Zementschicht. Die Fugen
sind mit Zement gut zu glitten.

Hausteine, harte, aus Granit, Basalt, sind zu Sohl-
stiicken sehr geeignet, aber nicht immer billig.
GuBeisen ist zu empfehlen fir Hauskanile, sowie fiir
oberflichliche und in schlechtem Boden liegende
Leitungen. Sie sind gegen Rost durch Anstrich zu

schiitzen.

Asphaltrohren sind meist, da wenig Druck aushaltend,
nur als Klosettfallrohren in Gebrauch. Geringes
Wiirmeleitungsvermogen, daher Einfrieren weniger
leicht zu befarchten. Per lauf. Meter von 20—30 cm
Durchmesser 6—8,50 M. Asphaltgeschift von Seeger,
Stuttgart.

Monierrohren sind in neuerer Zeit mehrfach ange-
wendet. Ausgedehnte Erfahrungen iiber ihre Dauer-
haftigkeit liegen aber noch nicht vor.

Drainage des Untergrundes durch Stralsenabwasserkanile.

Eine Senkung des Grundwasserspiegels durch die

Kanalisation ist besonders erwiinscht bei hohem Grund-
wasserstand, sie kann herbeigefihrt werden durch

a) Aussparen von Offnungen in den Kanalwandungen,
was aber wegen gelegentlichen Riickstaues und Ver-
unreinigung des Untergrundes dadurch nur anzawen-
den ist, wenn die Kanile so tief liegen, dafl die
Kanalhochwasserlinie mit dem Grundwasserspiegel
auf einer Hohe liegt.

b) Hohle Sohlsticke der Kaniile aus Ton. Dieselben
brechen leicht in lockerem Boden, konnen sich ver-
stopfen und erschweren die Dichtung der Kanal:~~-
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¢) Ausfillen der Baugrube mit pordsem Material, wie
Kies, Sand, ist in der Regel vorteilhaft anzuwenden.

d) Drainierung in gewdhnlicher Weise durch Drain-
rohren neben den Kanilen. Die Rohren konnen auch
etwniﬁ:alsl; Grundwasser aus niedrig gelegenen Kellern
aufnehmen.

Das Grundwasser ist fortzufiihren bis zu einer tiefercn
durchlissigen Schicht oder in einen 6ffentlichen Wasser-
lauf. Wenn dies nicht moglich ist, so ist das Wasser am
Ende den Kanilen zuzufihren in den Scheitel derselben
oder zu Pumpstationen, welche das Wasser in den nich-
sten Wasserlauf pumpen.

Tiefe der Kaniale. Die Kanile sind frostfrei zu ver-
legen, wenigstens also 1 m unter Terrain in Orten,
wo die Temperatur im Winter bis — 15° C. sinkt,
ferner moglichst so tief, daB alle angeschlossenen
Keller entwissert werden konnen. Besonders ist dies
notig bei Kellerwohnungen und hohem Grundwasser-
stand. Es ist aber nicht immer moglich in kleinen
Stadten, in flach gelegenen Stadten und bei plétz-
lichen Niveauverinderungen der Erdoberfliche. Be-
sonders tiefe bestehende Keller konnen zuweilen
durch hochgelegte AusguBbecken noch entwissert
werden oder durch kleine Ejektorpumpe (Kérting,
Hannover, 27 M.). Eventuelle Neuanlage von tiefen
Kellern fir Wohnungen ist in solchen Fallen durch
Polizeiverordnung zu verbieten.

Gefille der Kanile.

Profil- | Mini- Optimum Maxi-
grofse in | mum mum
cm des Gefilles
Hauskaniale . . .| 156—20 |1:100 |1:50 —1:20 | 1:10
Kleine Strafenkanile | 20—30 {1:250 |1:150 —1:50 | 1:15
Mittlere - 30—60 [1:400 {1:250 —1:100| 1:25
GroBe - 60-—100{1:1000{1:500 -1:150| 1:40
GroBte - 100—200(1:3000(1:1000—1:250| 1:75

Grofte Geschwindigkeit der Wasser in den Kanilen
1,80 m pro Sekunde.

Geringste Geschwindigkeit der Wisser in den Kanilen
0,70 m pro Sekunde, bei wenigstens 2 ¢cm Wasserhohe.
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Profil der Kanile ist bis zu 80 cm Durchmesser rund
zu nehmen, bei groBeren Rohren meist zweckmaBig
eiformig (Hohe zu Breite 3:2), bei ganz groflen
Kanilen sind hiufig Seitenbankette empfehlenswert.

Fiir Regen-Notauslisse sind umgekehrte Eiprofile
oder Halbkreisprofile mit eboner Sohle am Platze.

Auf je 256—T0 ha Entwasserungsfliche ist ein
NotauslaB vorzusehen; dieselben sollen automatisch
in Funktion treten, wenn die Regenmenge zur mitt-
leren Brauchwassermenge im Verhaltnis 5:1 bis 1:1
anwichst. Letzteres ist nur statthaft, wenn die Not-
auslisse in schnell flieBende grofere Gewéasser miin-
den. Miindungsstellen sind stets wie Kanalwasser-
mindungen auszuwdhlen, d. h. fern von Wasser-
entnahmeplitzen, Badeanstalten und dergleichen.

Spezielle Einrichtungen der Strafsenkanalisation.

Kanalverbindungen sind stets tangential, nicht im
rechten Winkel auszufiihren.

Revisions- (Einsteige-) Schachte gemauert, bei
kleinen Kanilen direkt auf dieselben, bei grofen
seitlich von denselben hinabgehend. Sie sind in
Abstinden von 50—T70 m nétig. Zwischen zwei
Einsteigeschichten sind nur gerade Rohrstrecken
zulissig, wenn die Kanile nicht begehbar sind.
Kleinere Lampenrevisionsschichte zwischen den Ein-
steigeschichten sind nicht sehr empfehlenswert.

Ventilation des Kanalnetzes ist nitig zur Beseitigung
stinkender Gase und zum leichten Entweichen der
Kanalluft bei plotzlicher Fiillung der Kanile durch
Regenwasser.

In Abstinden von ca. 50 m sind die Scheitel der
Kanile deshalb mit der AuBenluft in Verbindung
zu setzen (durch durchbrochene Gitter der Revisions-
schichte, Gullies u.s.w., LufteinlaB6ffnungen,
Hauskanalventilation). Ferner sind die Fallrohren
der Hauser iiber Dach zu verlingern (cave Nachbar-
schafl der Fenster von Dachwohnungen; mindestens
3 m Abstand). Auch die Regenrohre ohne Wasser-
verschluB} ventilieren bei trockenem Wetter. (Luft-
auslaBoffnungen.) Zum leichten Zugingigmachen
einzelner Teile der Rohrleitung konnen ,Rohr-
schlosser in die Leitung eingelegt werden (Ton-
rohrenfabrik von Minsterberg i. Schl.). Siehe Techn.
Gew.-Bl. 1899, p. 180.
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Reinigung der Kanile:

a)

b)

Durch Spilung mittelst Spiltiren, je 100—200 m
eine, Spiilschiebern oder Spiilgalerien, welche mit FluB.
Regen- oder Leitungswasser spiilen; in letzterem Fall
ist einc Abzweigung der Wasserleitung direkt bis in die
Kaniilo praktisch. Automatisch wirkonde Spiiler (Selbst-
spitler) sind besonders am Platze bei leicht eintretender
Verschlammung  (schlechtes  Gofille, ~unzweckmaBiges
Kanalprofil), sie brauchen im allgemeinen viel Wasser
und oftere sorgfiltige Revisionen.

Kippspiler sind nur fir kleinere Kaniile brauchbar,
da groBe Kippspiler leicht schadhaft werden.

Heberspiiler sind besser fir groBere Spiilwasser-
mengen; zahlreiche Konstruktionen sind bekannt,
z. B. die der Halbergerhiitte, von Oberingenieur Brix,
Wiesbaden, u. s. w.

Besondere Konstruktionen, z. B. nach Baurat Frib-
ling, Dresden; Geiger, Karlsruhe (100—880 M.).

Durch Hand- oder Maschinenbetrieb, ist neben
der Spilung stets notig.

Bei schlechtem Gefille alle 2—6 Wochen, bei gutem
alle 2—6 Monate vorzunehmen mittelst Biirsten, die an
Seilen durchzuziehen sind, oder in groBen Kanilen durch
Reinigungswagen, Schiffe oder Schilder. Zur Beseitigung
von Verstopfungen, namentlich in engeren (Haus-) Kaniilen,
werden die biegsamen Wellen von G. Pickhardt in Bonn
oder der Nowotnysche Reinigungsapparat von Otto
Mierisch u. Comp., Dresden, Friedrichstr. 2, empfohlen.

Strabensinkkasten, Gullies, sind alle 30—50 m
cinzuschalten, aus Eisen, Steinzeug oder Zemeut-
heton, ca. 50 ¢m im Durchmesser, mit Einlaufschlitzen
(40—70 c¢m lang, 8—15 cm hoch) oder Rosten, mit
Schlammkasten oder beweglichem Eimer (40—60 1),
am zweckmilfigsten auf einem Wulst im Schacht
aufgehiingt, endlich mit Wasserverschlu, 10—20 cm
hoch, 15 em weit. (Preis komplett 80—100 M.)

Sandfinge sind nitig bei plotzlicher Verringerung der
Wagsergeschwindigkeit in den Kanilen (Dikern,
Pumpstationen), Verlangsamung der Durchflub-
geschwindigkeit der maximalen Hochwassermenge
auf 0,10 —0,15 m pro Nekunde; darnach sind die
Dimensionen zu wiihlen.
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{auskanalisationseinrichtuagen.

Allgemeines:

Beim Entwerfen eines Neobaunes ist stets suf die
Kanalisation Ricksicht zu nehmen: es ist ein genswer
Kanalisationsplan za entwerfen und sorgfiltiz aufea-
bewahren.

Die Entwisserung hat stets auf maglichst Kerzem

Wege ﬁudndlen.
Das Gefille ist miglichst gut aoszunutzen.

Bei mehretagigen Hiusern sind die Entwisserungs-
anlagen miglichst dbereinander anzulegen.

Es soll stets nur das beste Material genommen wenden.

Die Rohrleitungen sind moglichst leicht zugingis,
ganz besonders bei Krimmungen, und, wo asthetische
Grinde nicht entgegenstehen, sichtbar za verlegen. Sie
sollen dberall vollkommen wasser- und luftdicht sein.
WeiBer Anstrich der Rohren macht Leckage leicht o
kennbar. Dieselben sind frostfrei anzulegen, im Freien
Rohrenscheitel mindestens 1 m anter Terrain, bei frei-
liegenden Wassereinliufen Wasserspiegel mindestens
0,75 m unter Terrain. Im Innern sind Rohren nicht an
die AuBenwinde zu legen; wenn dies nicht zu vermeiden
oder die Riohren nicht frostfreie Rinme passieren miussen,
sind dieselben durch schlechte Warmeleiter za isolieren.

Ein Robr darf nie in ein engeres im weiteren Gefille
iibergehen. Die Robren sind stets in spitzem Winkel
miteinander zu verbinden. (Verstellbare Patentbogen fur
Abortrobre von Held, Ludwigshafen.}

Alte Kanile (Schlam e) sind bei Neukanalisierung,
wenn sie nicht mehr brauchbar sind, zu entfernen oder,
wenn dies picht moglich, mit Kalkmileh grindlichst aus-
zuspillen ond an den Enden zu vermauern.

Verjauchter Boden ist dabei zu entfernen und durch
neuen zu ersetzen.

oy

Material der Kandle: im Hause FEisen mit Blei-
dichtung oder Bleirohr mit guten Nihten, letzteres
ist nur frei zu verlegen: auBer dem Hause auch
Zinkblech fir Fallrobre und Steinzeugkanile in der
Erde. Bleirohr sollte indessen nur maoglichst selten
angewendet werden, da es Beschadigungen viel
leichter ausgesetzt ist, auch die Dichtungen viel
schwieriger gut herzustellen sind.

Beim Passieren der Grundmauern sollen stets
eiserne Rohren verwendet werden, ebenso aullerhalb
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des Hauses ciserne Rohren und nicht Tourdhren in
der Nihe von Brunnen und in schlechtem, auf-
gefilltem Boden. Im Hause empfehlen sich auch
schmiedeeiserne oder Stahlrohre mit Schraubenver
bindungen; die Rohre sind dann durch Asphaltieren
oder Verzinken resp. durch Einbetten in Zement
beim Passieren der Zwischendecken gegen Rost zu
schiitzen. Bleirohre werden da§e en vom Zement
angegriffen und sind in diesem e besser in Gips
zu verlegen.

Beim Passieren der Grundmauern eines Hauses
ferner sind Kanile nie fest einzumauern, sondern
lose in Ton oder Sand einzubetten.

Dimensionen der Kanile, im Lichten: Hauptleitung

15 cm, Nebenleitungen 10—12!/; cm, Re; ohre
10 ¢cm und zwar 1 qem pro 1 qm Dachfliche, Balkon-
regenrohre 4 cm, Kiichen 6—8 cm, Aborte 10—14 cm.
Spiilrohr vom Spiilkasten zum Klosett 3 cm.
Als Mindestmafle konnen gelten:
bei senkrechten bei liegenden

Rohren Rohren
mm mm
fir 1—4 Waschtoiletten . 38—50 50— 65
- 1—2 Kiichenausgisse . 50 50— 65
- 8 u. mehr - . 65 100
- 1—4 Wasserklosetts . 100 100—150
- 5 u. mehr - . 125 126—200

Bei Verbindung zweier Rohren von verschiedener
Weite sind besondere Verbindungsformstiicke not-
wendig. Die Wandstirke von eisernen Kanalisations-
rohren soll mindestens betragen bei einem Durch-
messer von 50—100 mm 5 mm, bei 126 mm 6 mm,
bei 150 mm 7 mm und bei 200 mm 8 mm.

Wasserklosetts sind in sehr vielen Mustern in Ge-

brauch. Die Haupttypen sind:

1. Einfaches Siphonklosett mit Holzumkleidung

und zentraler oder tangentialer Beckenspiilung. Die
Spitlung ist oft nicht ganz ausreichend.

3. Klasse ca. 26 M., 2. Klasse mit Eisen- oder
Fayencebecken 82—52 M.; in allen Installations-
geschiiften zu haben.

. Siphonklosett mit Zungenbecken. Das Wasser

des Siphons ist durch eine Zunge verdeckt. (Zepper-
nick u. Hartz, Dresden; Forster u. Comp., Minchen.)
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3. Pfannenklosett mit Stinktopf, mit konstantem
Wasserniveau in flacher Kippschale im Klosettbecken ;
"sie stinken oft und sind qeicht, reparaturbediirftig,
daher hygienisch nicht zu empfehlen.

4. Klosetts mit konstantem, hochstehendem (daher
nicht spritzendem) und meist flachem Wasser-
niveau. Dieselben halten sich sehr gut rein, sie
werden auch meist als freistehende oder Wand-
konsolklosetts eingerichtet, was ein leichteres Rein-
halten des FuBbodens gestattet.

Empfehlenswert ist ferner ein aufklappbares Sitz-
brett, da sodann das Klosett zugleich als Pissoir
und eventuell als AusguB verwendet werden kann.
Ein gut schlieBender Deckel soll nicht fehlen, weil
wihrend der Spillung ein Verspritzen durch kleinste
Tropfchen und dadurch bedingte Infektion des
Klosettraums sonst nicht ausgeschlossen erscheint.
Die Spiilung muB schnell und ausgiebig erfolgen,
wozu je 5—101 Wasser und ein besonderer Spiil-
kasten erforderlich sind.

Diese Klosetts sind in zahlreichen Variationen im
Handel und haben mit Recht die iibrigen Konstruk-
tionen in den letzten Jahren sehr verdringt.

Von wesentlichen Typen unterscheidet man:

Ausspiil- (wash- out) Klosetts, muldenférmiges flaches
Wasserbecken, mit einfachem oder doppeltem
verdeckten WasserverschluB.

Niederspiil- (wash-down) Klosetts, eine Modifikation
des alten Trichterklosetts mit erweiterten
Trichterwinden und dadurch héherem und
grolerem Wasserniveau.

Weiter gibt es Heberspil-, Kombinationsklosetts,

Schiffsklosetts u. s. w. in verschiedenen Mustern.

Der eigentliche Klosettsitz wird jetzt oft als Sitz-
wulst ausgebildet, was den Vorteil hat, daB ein

Aufstehen auf den Rand und eine Verunreinigung

des Sitzes unmoglich oder erschwert ist. Fir

offentliche Gebiude, auch Krankenhiuser, Schulen

u. 8. w. sind Klosettsitze aus Gummiwalsten (Fliagge,

Hamburg) oder mit verdicktem Porzellanrand (Sanitas-

Akt.-Ges., Hamburg) besonders zu empfehlen.

Das Material der Becken ist meist Steinzeug oder

Porzellan, fir besonders der Beschidigung aus-

gesetzte auch Feuerton.
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Die Preise schwanken je nach der Ausfithrun,
fir vollstindige Einrichtung von 80 bis ca. 400
Von Firmen seien unter vielen anderen erwahnt:
C. Fliigge, Hamburg;
Sanitas-Akt.-Gesellschaft, Hamburg, Reiherstieg;
Akt.-Gesellschaft Schaffer u. Walcker, Berlin;
Hoffmann, Frankfurt a. M.;
Tob. Forster u. Co., Miinchen;
Bureau fiir gesundh. techn. Anlagen, Hamburg,
Fulentwiete;
Butzke u. Comp., Berlin;
Schmidt, Weimar;
Houben, Aachen;
Vereinigte Eschebachsche Werke, Dresden;
Aug. Lemier, Hannover;

Fr. Genth, Krefeld.

Klosettspilung, direkt durch ein Zweigrohr der
Wasserleitung ist nicht immer unbedenklich wegen
Gefahr eines gelegentlichen Ricksaugens aus dem
Klosett, besonders bei schwachem Leitungsdrack und
Entleerung der Leitung (zur Beseitiﬁu.ng dieser Ge-
fahr Unterbrechungshahn von R. Mews, Branden-
burg a. H., 4—5M.), mehr empfiehlt sich Spiilang
mittelst zwischengeschaltetem Spiilbehalter (4—8 1)
mit Schwimmerhahn, (Klosetthabn 18—20 mm weit,
7—8 Mark.) Geriiuschloser Schwimmkugelhahn von
Gaebert, Berlin N 54. K. Bayer und Sohn, Frank-
furt a. M., und anderen.

5. Klosetts fir offentlichen Gebrauch: fir
bessere Anlagen sind freistehende mit guter Spilung
zu nchmen. ~Kontinuierliche Spilung ist gut, be-
ansprucht aber sehr viel Wasser. Auslosen der
Wasserspiillung durch Erheben vom Sitze ist eben-
falls gut (Patent Gcodson). Empfehlenswert sind
auch Sitzbretter in (sieche vorber) Wulstform, wo-
durch das Aufstehen auf die Sitzplatte unmdglich
wird. Fir cinfachere Anlagen konnen Siphonklosetts
mit periodischer gemeinsamer Spilung genommen
werden. (Trogklosetts.)

Massen- Aborttrichter, unten weiter werdend und
daher im Trichter keine Spillung benotigend, aus
Steinzeug fiir Fabriken, Schulen u. s. w. per Sthck
20—25 Mark von Dr. W. Heffter, Berlin, Calvin-
strafle 14.
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Stehen Wasserklosetts in nicht frostgeschiitzten
Raumen, miissen bei Siphonklosetts die Siphons durch
ein Zwischenrohr mit dem Becken verbunden und
etwa 1 m tief in den Boden verlegt werden, oder es
ist das Abortgebaude bei Frost durch eine kleine
Dauerbrandkokesheizung zu erwirmen.

Pissoirs. Stets ist fir gute Beleuchtung (Tag u. Nacht)
und Liftung zu sorgen.
Becken am besten freistehend als Schnabelbecken aus
Ton (4—b5 M.), Porzellan (7T—25 M.), emailliertem
Eisen (5—9 M.), pro Stand 70—80 cm breit.

Rinnen sind aus Stein, Zementputz oder Schiefer (6 M.
ro m), nicht aus Holz oder Zinkblech herzustellen,
ll)h"mkwnnd aus Glas, Marmor, Schiefer. Gefille der
Rinne 1:40. FuBboden wnd Wand ist (1,50 m
hoch) wasserdicht herzustellen, ersterer mit Ablauf-
rinne. Liftung des Raumes ist stets vorzusehen.

Spilung, kontinuierliche, braucht sehr viel Wasser,

intermittierende, je 5—10 Minuten !/, Minute lang, ist
meist geniigend.

Bei einzelnen Stinden ist auch Verbindung mit Klosett-
spilung praktisch, zum Desodorisieren ein Stick
Kampfer oder Seife in das Becken legen.

Offentliche Pissoirs sind sehr viel billiger und besser
rein zu halten ohne Spilung durch ein- bis zweimal
tagliches Reinigen mit Biirste und Karbolseifenlosung
nebst kurzem Nachspiilen.

Besondere Olpissoirs verfertigen Wilh. Beetz, Wien;
Stoffert, Hamburg, Hermannstr.; Roessemann u.
Kiéhnemann, Berlin N; Gust. Haag, Koln; Gibian
u. Comp., Mainz; Butzke u. Comp., Berlin S 42, und
andere. Dieselben haben sich in der Praxis gut
bewiahrt und ersparen ebenfalls die Kosten der
Woasserspiilung. Als besonderes Wandmaterial fiir
Pissoirstinde, welches keiner permanenten Reinigung
durch Wasser bedarf, wird das ,Torfit von der
chem. Fabrik A. G. Hemelingen bei Bremen em-
pfohlen. 1 Pissoirstand dieser Art komplett 30 M.

Badeeinrichtung.

Badewannen, aus Holz fir Wohnungen sind nicht zu
empfehlen, sie werden undicht oder faulen und
riechen dann;

v. Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Axf\.
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aus Zinkblech (50—60 M.) meist gebriuchlich und fir
einfache Ausstattung geniigend;

aus Kupferblech 3—4 mal so teuer, aber auch bedeu-
tend haltbarer;

aus GuBeisen, emailliert (80 M.), z. B. vom Eisenwerk
Lauchhammer, Eisenhiittenwerk Thale am Harz, sind
leicht rein zu halten;

aus Steingut (Tonrdhrenfabrik Miinsterberg i. Schl,
80 M.), Fayence (E. Noske, Hamburg-Ottensen;
Eisenwerk Tangerhitte; Grove, Berlin, 500 M.)
sind reinlich, erfordern aber mehr Heizmaterial fir
Erwirmung des Badewassers.

Die Badewanne, falls sie nicht im undurchlissigen
FuBboden versenkt wird, steht am besten ganz frei,
ohne Holzbekleidung (letztere mull jedenfalls ab-
nehmbar konstruiert sein); sie soll auch nicht auf
dem FuBboden fest aufruhen. Ganz bewegliche
Badewannen ermoglichen eine bequeme Reinhaltun,
des FuBbodens; in diesem Fall muB Ablauf un
Uberlauf der Badewanne mit dem Ablauf am Fug-
‘boden bei richtiger Stellung der Wanne korrespon-
dieren.

Baderaum. Derselbe soll bequem erreichbar sein von

den Schlafzimmern aus, er soll ferner méglichst keine
kalten Auflenwinde haben. Der FuBboden besteht
am besten aus Asphalt, Zement, Terrazzo. Bei Holz-
fuBboden unter der Wanne ist eine Sicherheits-
pfanne aus Zink- oder Bleiblech anzubringen, zweck-
mifig etwas versenkt. Die Winde miissen far
Wasser undurchléssi% sein, Zementputz, Olfarbe,
Kachelbelag, jedenfalls stets hinter der Badewanne;
dort auch keine Paneelleisten (Scheuerleisten), son-
dern wasserdichten Ubergang zum FuBboden an-
bringen. Bei kaltem F bosen ist leicht beweg-
licher Holzlattenrost, eventuell Korkdecke nétig.
Keine dunklen Winkel im Baderaum. Ventilation
zweckmiBig, aber nur erwarmte Luft einfihren.
Besondere Erwirmung ist nétig, wenn der Badeofen
nicht zugleich heizt.

AbfluB des Badewassers durch nicht zu enges Ab-

fluBrohr (50 mm) stets mit GeruchverschluB und
erung gegen Bruch desselben. Uberlauf am
1 als entfernbares leicht zu reinigendes Stand-
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rohr (siehe bei Waschbecken), sonst ist das Uber-
laufrohr zeitweilig durch EingieSen von Karbolsdure
zu reinigen.

Erwirmung des Badewassers. Meist sind gebriuch-
lich Ubersteigerbadedfen (90 —120 M.), heizen zu-
leich den Baderaum, daher oft im Sommer lastig.
asbadedfen wirmen Wasser schnell und zweck-
mifig. (Gasverbrauch pro Bad ca. 1,6—2 cbm.)
Stets sind dabei die Verbrennungsgase abzufiihren.
Zirkulationsbadewannen sind billig, aber schlecht za
regulieren und zu reinigen, daher wenig empfehlens-
wert. Siehe auch Brausebader fir Schulen.
Am besten ist Erwarmung von der Kiche aus,
dann kleiner Ofen im Badezimmer fir den Winter
vorzusehen, falls nicht Zentralheizung vorhanden.

Ausgiisse aus Ton 5—7 M., aus GuBeisen 7—11 M. halt-
barer. Spiilsteine aus natirlichem oder Kunststein 4—8M.
Sie miissen feste Siebplatte am Auslauf haben, ferner
Siphon- oder GlockenverschluB. Gut ist auch oft ein
Sand- (8—12 M.) und Fettfang (20 M.). Fettfinge sind
allerdings in der Regel nur nétig bei Schlichtereien,
Hotels, Krankenh&usern, Waschereien und gewerblichen
Anlagen, die fetthaltige Abginge haben. Dieselben
sollen einen Wasserverschluf von mindestens 10 c¢m
haben, luftdicht verschlieBbar und leicht zugingig sein.
Besonderer, leicht zu reinigender Kegelsiphon von ‘}iuddc
u. Gohde, Berlin S, 10 M.  Unter Umstinden mufl dem
Fettfang ein Kiithlbassin vorgeschaltet werden.

Hofsinkkasten. Gullies, fir Hofe und StraBen, ge-
mauert (50 M.) oder aus Beton mit Eimer (50—60 M.)
sollen wasserdicht sein. Im Freien soll der Wasyer-
stand mindestens 1 m, in frostfreien Riumen 0,6 m unter
der Oberkante liegen. AbfluB mit Wasserverschlull
0,5 m iber der Sohle des Sinkkastens. Abschlul nach
oben durch einen Rost, Stibe 1 ¢m von einander. fm
Kasten am besten zur bequemen Reinigung cin heraus-
nehmbarer auf einem Falz ruhender Eimer. Besonders
sorgfiltige Ausfiihrung in der Nihe von Brunnen, nicmals
direkt iiber Brunnenkesseln. Strallensinkkasten ihnlich,
nur groBer, komplett 80 —100 M.

Regenrohren sind meist aus Zinkblech und ohne Wasser-
verschlu nur, weon die obere Offnung mindestens 3 m
von Fenstern bewohnter Raume entfernt ist, sonst. Wasmner-

W
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verschluB und Sandfang; letzterer auch bei Holzzement
und schlechten Schieferdichern oft ndtig.- Knickun

der Regenrohre (Springe) befordern die Gefabr des
Einfrierens im Winter, ebenso frei fiber Regeneinlissen
miindende Regenrohre, sie sind also bis in frostfreie
Tiefe (1,40—1,50 m) ohne Sprung in den Erdboden fort-
zufihren. Ein Zersprengen der Rohren beim Frieren
des Inbalts kann durch Wellblechrobren meist vermieden
werden. Regenrohre im Hause verlaufend nur aus Guf-
oder Schmiedeeisen. Regenrobrsinkkasten 9—16 M.

Waschbecken werden aus emailliertem GuBeisen, Por-
zellan oder Fayence (40 M. und mehr) entweder fest mit
Siphon oder als Kippschale in sehr verschiedener Aus-
stattung angefertigt.

Stets ist fir leichte Zugangigkeit und Reinigung aller
Teile zu sorgen, ganz besonders, wenn die Becgen in
Schlafzimmern au?gestellt werden. Sammelkasten der
Kippschalen sind mit Bleiblech zu fiittern. Die Schalen
sollen leicht herausnehmbar sein. Bei holzerner Um-
kleidung der Waschbecken ist diese leicht abnehmbar
zu konstruieren. Feste undurchlissige Rickwand.

I'este Waschbecken mit PfropfenverschluB am Boden
hahen den Nachteil, daB das Uberlaufrohr zu wenig
gespiilt wird; letzteres soll daher moglichst kurz sein
und so geformt, dall es leicht gereinigt werden kann.
liine bessere Konstruktion ist ein den AbfluB ver
schlicBendes  Uberlaufrohr, das beim Entleeren des
Beekens abgehoben wird*).  Versteckte, versenkte Ver-
schliisse sind nicht zu empfehlen, da sie nicht gut rein
zu halten sind. Eiserne Waschtische fiir Kasernen, Se-
minare und éhnliche Zwecke, meist zu mehreren vereinigt,
pro Stiick 40—50 M.

‘isschrinke. Wenn solche mit ihrem Wasserablauf an
das Kanalnetz angeschlossen sind, ist dafiir zu sorgen,
dafl hei Nichtgebrauch der Ableitung (im Winter, bei
Reisen, Wechsel des Wohnungsmieters) die Ableitung
leieht, und sicher geschlossen werden kann; besser ist es
stets, dieselben frei iber cinen Ausgull miinden zu lassen.

Warsorvorschlisse, Siphon, Trap, GlockenverschluB,
Topf mit Scheidewand. .

Grundsatz: Joder Wasserablauf oder Uberlauf muB
dateh oinen hesonderen WasserverschluB gesichert wer-

Méllenbach u. Zillensen, Hamburg.
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den (ausgenommen nur Regenrohre, siehe dort). Die
Hohe des Wasserverschlusses soll mindestens 4 cm, bei
Hofsinkkasten, Sand- und Fettfingen 10—15 cm be-
tragen, Jeder Wasserverschlul mull eine Reinigungs-
offnung (Putzschraube) haben.

Um das Brechen der Wasserverschlisse zu verhindern,
ist der Scheitel derselben durch ein besonderes Rohr zu
entliften (siehe weiter unten). Diese sekundire oder
Siphonliftang ist notig, wenn

1. die Beckensiphonverschlisse weniger wie 10 cm,
die Abortssiphonverschliisse weniger wie 5 cm tief
sind;

2. die Fallrohrquerschnitte nicht grofer als die Siphon-
querschnitte sind;

3. die Becken oder Aborte weiter als ein Meter vom
Fallrohr entfernt liegen;

4. die Siphons an Fallrohren liegen, durch welche zeit-
weise groflere Wassermengen (z. B. Regenwasser)
entleert werden, sofern die Siphons nicht iiber
10 cm Durchmesser haben;

5. mehrere Becken durch eine Schriileitung an ein
Fallrohr angeschlossen sind; doch kann dann auch
die Schrigleitung selbst entliftet werden.

Ebenfalls gegen das Brechen der Wasserverschlisse
sind noch einige andere Einrichtungen empfohlen, z. B.
von Pettenkofer u. Renck (Vierteljschr. f. off. Gespfl,
Bd. 14) ein kleiner Siphon mit besonderem VerschluB,
der auch nachtriglich noch anzubringen ist, ferner cine
Erweiterung im aufsteigenden Ast des Wasserverschlusses
(Patent von H. Reinec Stedglitz). Besser wird es aber
jedenfalls sein, wenn man die Siphonliftung iiberhaupt
entbehrlich macht, indem man zu den Fallr("ﬁ)ren 65 mm
weite und zu den Seitenstringen hochstens 50 mm weite
Rohren nimmt.

Bei lingerem Nichtgebrauch der Leitung (Reisen, Leor-
stehen der_ Wohnung) ist durch EingieBen von einem
Woeinglas Ol ein Verdunsten des Wasserverschlusses zu
verhindern. Dasselbe erreicht man durch Entlecren des
Wasserverschlusses mittelst der Putzschraube und nach
SchlieBen der letzteren durch EingieBen von Glyzerin,
Ein WasserverschluB am Stammsicl des Huuses it un-
notig und teilweise sogar der Lntliftung direkt hin-
derlich,
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Liftunyg der Hausleitung. ~ Simtliche Fallrohre sini
iiber Dach als Dunstrohre zu verlingern und zwar it
voller Weite und moglichst ohne Krimmung. Das Ent
liftangsrohr der Wasserverschliisse wird egenfnlls iber
Dach gefihrt oder miindet auf dem Dachboden in dx
Fallrohr. Dassclbe sollte wenigstens 5 cm Durchmesser
haben und  ebenso soliten die Siphonabzweigungen
hiichstens 1 em enger als die Siphonquerschnitte sein.
Eine Entliftung der Siphons direkt in das Fallrobr it
nur hei AnschluB von hochstens 1—2 Becken an das
Fallrohr zu erlauben. ZweckmiBig sind ferner alle Dunst-
und Entliftungsrohre, besonders natiirlich die engeren,
von 50 em uuter Dach an, nach oben etwas zu erweitern.
Eine anfgesetzte Schutzhaube darf die Offnung nicht ver-
engern.

Besondere Einrichtungen der Hauskanalisation.

Revisionskiisten (Inspektionsgruben) sind am Ende
des Hauskanales empfehlenswert, bei sehr langen
Leitungen auch mehrere. Sicherungen gegen Riick-
stau sind oft bei tiefen Kanilen in Kellern nitig:
selbsttitige  durch Klappen- und Kugelverschliisse
sind nicht zuverlissig; oft ist Hochlegen des Aus-
gusses miglich und geniigend, sonst sind die gefihr-
deten Teile der Leitung durch Schieber oder Hahne
abzusehlieBen, welche nur bei Gebrauch (Wasch-
kiichen' geiffnet oder bei Gefahr (Regen, Uber-
schwemmuny) geschlossen werden. In Ortsstatuten
ist fiir die gefihrdeten Leitungen ein selbsttatiger
und vin durch Hand zu schlieBender Verschluf
vorzuschreiben, der jedoch niemals die Hauptleitung
des Tlauses verschlieBen darf.

Priifung der Abflufsleitungen ist bei neuen Leitungen stets
vor Ingebrauchnahme nitig und im ferneren Betriebe
zeitweilig zu wiederholen (mindestens alle zehn Jahre,
durch Ortsstatut vorzuschreiben).

Wasserdruckprobe.  Fillen der Leitung pach
Schlull  derselben am  tiefsten Punkt bis 1—2 m
Wasserdruck und Beobachten des Wasserniveaus;
am besten vor Anschlufl der AusguBgefisse und nur
bei eisernen Leitungen oder Grundleitungen.

Rauchprobe. Einleitung von Rauch in die Leitung
durch Kohlenfeuerung und Geblise pach vollstin-




Beseitigung der Abfallstoffe. 183

diger Vollendung der Leitung. Sie kann auch so
angestellt werden, daB ein kleiner tragharer Ofen
unten an die Leitung angeschlossen wird; in dem
Ofen ist Papier oder anderes rauchentwickelndes
Material zu verbrennen oder zu verschwelen, der
Rauch ist durch Handblasebalg in das Kanalnetz
einzutreiben.

Geruchprobe. Einige Tropfen Pfefferminzol mit
heiBem Wasser werden in den obersten Teil der
Leitung eingegossen.

Grove, Berlin, empfiehlt einen besonderen Druck-
riucher;fpamt. Kosten der Raucherung damit 20
bis 40 M.

Kosten der Hauskanalisation betragen etwa 1 bis
2 M. fiir jedes qm Stockwerksfliche.
Einige Adressen von Firmen, welche Kanalisations-
artikel im groBen herstellen und liefern:
Sanitas-Aktiengesellschaft, Hamburg, Reiherstieg;
C. Fligge, Hamburg; Eisenhiittenwerk Marienhiitten,
Kotzenau; Geigersche Fabrik fiir StraBen- und Haus-
entwisserung, Karlsrube i. B.; Heckert, Halle a. S.;
Fabrik- und Ingen.-Bureau f. gesundheitstechn. An-
lagen, Hamburg; Grove, Berlin; G. Hoffmann, Frank-
furt a. M.; Laubmayer & Comp., Braunschweig;
Eisenwerk Lauchhammer, Groditz i. Sachsen; Pfister
& Schmidt, Miinchen; F. Forster & Comp., Miinchen.

Verbleib der Kanalwiisser wird von Fall zu Fall sehr ver-
schieden zu beurteilen sein. Im allgemecinen wird fol-
gendes zur Richtschnur dienen konnen.

A, Einleiten in 3ffentliche Wasserl4ufe.

In stehende Waisser iberhaupt nicht zuldssig, oder
hochstens bei kleinen Schmutzwassermengen in grofe
Seeen und dann weitab vom Ufer und namentlich fern
von bewohnten Ufern.

In die See nur, wenn in der Nihe keine Ortschaften,
Bade- oder Waschanstalten vorhanden sind.

In flieBende Wisser, nicht oberhalb von Ortschaften,
Wasserentnahmestellen, Bade- und Waschanstalten, ferner
nur bei regulierten FluBufern, bei Fehlen von Mihlgriben
und Wehren. Bei Ebbe und Flut oder sonstigem ge-
legentlichen Riickstau so weit abwirts, daB von der
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Einlaufstelle der Schmutzwisser bis zur nachsten Ortschal
die Flutwelle nicht hinaufgelangen kann. .

Dic Einlaufmiindung ist stets in die Mitte des Stromes z
verlegen.

Weiter wird die Menge und Art (stidtisches Abwasser
mit und ohne Fikalien und Regenwasser, Fabrikwasser
u. 5. w.) der Abwisser, das Verhiltnis der Menge der
selben zu der Menge des FluBwassers und die Geschwir-
digkeit der Stromung des Flusses (Stromgeschwindig-
keitsmesser 70—300 M. G. Butac-Schon, B nfeld bei
Hamburg; A. Ott, Mechan. Institat, Kempten i. Bayern)
zu beriicksichtigen sein, da von allen diesen Faktoren
wesentlich die mehr oder weniger 'schnelle Selbst-
reinigung des Wassers abhingt.

Allgemein giiltige Zahlen lassen sich dardber micht
aufstellen. Das friher meist als Minimum geforderte
Verhiltnis von 1:15 zwischen Abwasser und Flug-
wasser bei mindestens gleicher Stromungsgeschwindigkeit
beider Wisser hat sich als nicht immer genfigend er-
wicsen. Ebenso dirfte die etwas weiter gehende For-
derung, dass

bei 1 m Sek. Stromgeschwindigkeit pro Kopf und Tag
5 cbm FluBwasser,
bei 0,6 m Sek. Stromgeschwindigkeit pro Kopf und Tag
10 cbm Flufwasser,
bei 0,3 m Sek. Stromgeschwindigkeit pro Kopf und Tag
15 ¢cbm Flufwasser
geniigt, nicht immer giiltig sein.

Bei gewerblichen Betrieben, besonders Zuckerfabriken
und dergl., sind jedenfalls oft strengere Vorschriften
notig; vielfach wird da nur nach Klirang oder anderer
Reinigung der Abwisser Einleitung in die Wasserlaafe
statthaft sein.

Ebenso wird ein Abfangen groberer Schwimmstoffe
durch Rechen, Gitter oder Eintauchplatten unter allen
Umstiinden erwiinscht sein.

Als gesetzliche Handbabung der Frage kann in
Deutschland das Fischereigesetz von 1874 sowie das
Fold- und Iorstpolizeigesetz von 1880 herangezogen
werden, welche verbieten, in offentlichen Gewassern
unbefugt Flachs zu rioten, Felle zu weichen, Schafe zu
waschen oder in dieselben Sachen zu werfen, welche
fremde Nischereirechte schidigen. (Ausnahmen statt-
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haft bei iberwiegendem Interesse von Landwirtschaft
und Industrie.)

Fir Preussen ist aullerdem die Kab.-Ordre (alte
Provinzen) von 1816 maBgebend, welche verbietet, ge-
werbliche Abginge in Flisse zu werfen, wenn sie da-
durch erheblich verunreinigt werden, sowie die Ver-
fiigung, betr. Reinhaltung der 6ffentl. Gewisser, von 1901.
Dieselbe besagt:

1. Allgemein landesgesetzlich kann die Frage nicht be-
handelt werden, da die verschiedenen Interessen zu
weit auseinander gehen.

2. Die einzelnen Polizeibehorden sollen iber den Zu-
stand der offentlichen Wisser ihres Bezirks orientiert
sein. Letztere sollen mindestens alle 2 Jahre be-
gangen werden.

3. Von den Behorden sind als Ziele im Auge zu halten:

a) ;]Jermeidung der Verbreitung ansteckender Krank-
eiten.

b) Reinhaltung der Trink- und Wirtschaftswisser.

¢) Schutz gegen Belistigung des Publikums.

d) Schutz des Fischbestandes.

B. Klirung.

1. Mechanische, durch Einleiten der Schmutzwisser in
gemauerte oder ausgegrabene Klirbecken mit moglichst
undurchlissigen Wandungen; meist sind wenigstens zwei
notig zum %Vechseln bei notwendig werdender Rei-
nigung oder Reparatar. Konstruktion siehe weiter unten.
Durchlaufsgeschwindigkeit je nach der Menge der absetz-
baren Stoffe (Sinkstoffe) und der Linge der Klarbecken
in der Regel zwischen 2—12 mm Geschwindigkeit pro
Sekunde zu wahlen.

Wirkung der Klirung: suspendierte organische und
anorganische Substanzen werden zu 50—90°/, abge-
schieden; Bakterien aber und geloste Stoffe nur sehr
unvollkommen, zuweilen ist sogar Zunahme derselben im
abflieBenden Wasser zu konstatieren. Die geklirten
Wisser konnen also unverdinnt bald in stinkende
Faulnis ibergehen. Menge des Klarschlamms von
stidtischen Abwassern ca. 3 cbm wissriger Schlamm
auf 1000 cbm Kanalwasser.

2. Chemische Klirung. Als Zusitze werden gebraucht:

Kalk als Kalkmilch (geloschter Kalk mit Wasser
1:4—10 verdinnt). Es werden gebildet Kalzinwm-
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karbonate und -phosphate, Schwefelkalzium und un-
16sliche Kalkseifgn. Es entwickelt sich haufig Ge-
ruch nach NH,. Ziemlich voluminéser Bodensatz,
organische Stoffe werden nicht ausgeschieden, son-
dern zum Teil noch weiter gelost. Eine geniigende
Desinfektion wird selbst bei Zusatz von 1 TL Kalk
auf 1000 T1. Abwasser nach einer Stunde noch nicht
immer erzielt.

So kommt es denn auch meist bald zur Triibung
und stinkender Schlammbildung in ‘dem geklarten
Abwasser.

Chlorkalk ahnlich wie der voriie Zusatz wirkend,
jedoch im vorher mechanisch geklirten Wasser gut
desinfizierend.

1 Tl auf 5—20 000 Tl. Abwasser totet Cholerabaz.
in 1—3 Stunden = ca. 90 Pf. pro cbm Abwasser.
Eine Neutralisierung des Chlors nach der Desinfek-
tion erfolgt am besten durch Eisensulfat 1 :5000.

Schwefelsaure Tonerde. Es werden gebildet
schwefelsaures Ammon und andere schwefelsaure
Salze. Geruch des Abwassers schwindet rasch.
Klirung des Wassers vollzieht sich auch meist rasch
durch ausfallendes Tonerdehydrat, dessen Flocken
die anderen suspendierten Bestandteile mit zu Boden
reifen. Sehr volumingser Bodensatz, keine desinfi-
zierende Wirkung. Vielfach mit Kalk zusammen ge-
braucht, dann auch noch Gips gebildet; ca. 160 bis
200 gr Tonerde auf 1 cbm Kanalwasser.

Kieselsiure, losliche. Es wird gebildet, bei gleich-
zeitigem Zusatz von den eben erwihnten Mitteln,
Kalzium- und Aluminiumsilikat, woduarch meist
schnelle Klirung und guter preBfihiger Niederschlag

erzielt wird.

Eisenvitriol. Wirkung ihnlich wie Tonerde, auBer-
dem noch Schwefeleisen gebildet, wird meist in Ver-
bindung mit den andercn Mitteln angewendet.

Besondere Klirverfahren sind unter anderen an-
gegeben von:

Hulwa, Breslau. Eisen, Tonerde, Magnesia, Kalk
und Zellfaser in verschiedener Menge je nach dem
zu klirenden Wasser.

Buhl und Keller, Karlsruhe. Kalkmilch und
Manganlauge.
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Degener und Rothe, Braunschweig. Geschliffener
Torf und Eisensalze, sogenanntes Humusverfahren.

Der Klarungs- und Reinigungseffekt in chemischer
Beziehung ist ein sehr guter, die geklirten Abwasser
gehen nicht mehr in stinkende Faulnis iber, die
Desinfektion derselben ist durch Chlorkalk (siehe
oben) leicht und billig zu crreichen. Die Riickstinde
faulen ebenfalls nicht und werden getrocknet als
Brennmaterial verwendet. (W. Rothe u. Comp.,
Berlin NW 52.)

Auswahl der Chemikalien hat sich zu richten nach
der leichten und billigen Beschaffung derselben an
verschiedenen Orten, nach der Zusammensetzung der
Abwisser (Wirkung der einzelnen Mittel oder Mischun-
gen derselben ist am besten in jedem Falle beson-
ders auszuprobieren), nach der mehr oder weniger
notig erscheinenden Desinfektion, z. B. nach ger
weiteren Verwendung der geklirten Wisser (die
Desinfektion der stadtischen Abwisser wird als ge-
niigend angesehen werden kionnen, wenn sich durch
bakteriologische Untersuchung die stets in denselben
vorhandenen Bazillen der Coligruppe als abgetotet
erweisen), nach der weiteren \yerwendung des
Schlammes. (Dungwert oft wesentlich herabgesetzt.)

Konstruktion der Klaranlagen.

Vor der eigentlichen Kliranlage in den Kanal sind ein-
zuschalten ein Schlammfang, in dem etwa 1:400 bis
1:10000 der Kanalwassermenge zuriickbleibt, ferner
Siebplatten mit 0,5—2 cm Maschenweite und Eintauch-
platten zum Zuriickhalten schwimmender Gegenstinde.
Eine mechanische Entfernung dieser Gegenstinde, welche
fir groe Anlagen empfehlenswert ist, bewerkstelligt der
Rechenapparat von Ing. Riensch, Uerdingen am Rhein;
endlich Mischvorrichtungen mit Rihrwerk zum Zusatz
der Chemikalien.

Die Klarung geschieht in

Klarbecken, Meist gemauerte Bassins, 5—10 m breit,
30—100 m lang, 2—3 m tief. Gefille des Bodens
1:25—1:75. Moglichst gleichmiBige, ruhige Stré-
mung, durch breite Einlaufwehre zu erzielen. Ge-
schwindigkeit 2-—4 mm pro Sekunde und 4— 6 stindi-
ges Verweilen des Wassers im Kliarbecken vorzusehen.

Die Reinigung geschieht durch Abpumpen des Schlam-
mes kontinuierlich, oder periodisch al\e 2—\N"Tege,
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dabei ist das Wasser oben abzulassen. Klarbecker
sind wegen Geruch am besten zu iberdecken. Ein
Einfrieren ist allerdings selbst in kalten Wintern
bei uns kaum zu fiirchten. :

Klirbrunnen. (System Miller-Nahnsen [z. B. in Halle],
Ingen. Mairich, Gotha.) Gemauerte Bassins, 7—12 m
tief, 20—50 qm im Grundri, also viel wenige
Platz beanspruchend. Geschwindigkeit des Wassers
nur 1—2 mm. Verweilen des Wassers im Brunnen
1'/,—2 Stunden. Eventuell sind auch 2 Brunnen
hintereinander zu schalten.

Der Schlamm kann permanent abgepumpt werden.

Klarturm. (System Rothe-Roeckner [z. B. in Potsdam,
Essen].) Eiserner schriiggestellter Turm mit Luft-
pumpe, 4—5 m im Durchmesser, 6—8 m hoch.
Ziemlich schnelle Klirung, kein Geruch.

Wirkung der Kliranlagen.

Suspendierte Stoffe des Wassers werden zu 90 9
etwa, die gelosten Stoffe mit Ausnahme der Phos
phorsiure meist nicht ausgefallt.

Die Bakterien werden zum Teil bis 70-—90 9,
mechanisch entfernt und teilweise auch getotel
(Chlorkalk). Ablassen des geklirten Wassers 1isi
meistens nur in FluBliufe moglich, die mindestens
2—3 cbm Wasser auf den Tag und Kopf der an
die Kliranlage angeschlossenen Bevélkerung fiihren.
Selbstverstindlich ist die Nihe von Badestellen
u. dergl. zu vermeiden (siche vorher).

Verwendung der Schlammrickstande.
Siebrickstinde sind mit Torfmull zu kompostieren
oder zu verbrennen.

Schlamm, 1 chm Wasser gibt ca. 3—101 Schlamm zu
909, wasserhaltig. Der Dungwert ist im allge
meinen gering. Eine Vermischung mit StraBen-
kehricht gibt dagegen guten Kompost.

Ablagern in drainierten Schlammgruben zur Konzen-
tration und spiteren weiteren Verwendung. Der
Geruch und die Fliegenplage des Ablagerungsbassins
laBt sich durch Uberstrenen des Schlammes mif
Kalkpulver verringern. ]

Abpumpen nach einsamen Orten, oventuell direkt aui
Landereien.

Abfahren durch Feldbahnen oder Schiffe dorthin.
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Pressen des Schlammes za Fikalkuchen, ist ziemlich
teuer und gibt wenig guten Dinger (siche Pou-
drettierung).

Teilung der Klirung in mechanische (fir Diinger) und
Kalkklirung (Schlamm zu Kalk oder bei Tonzusatz
zu Portlandzement zu verwenden).

Entfettung des Schlammes durch Benzin oder Benzol.
Das Fett wird fast vollstindig wiedergewonnen, der
Rest des Schlammes gibt einen brauchbaren Diinger.
(Patent von Dr. Degener, Braunschweig.)

C. Intermittierende Filtration des Schmutzwassers.
(Biologisches Reinigungsverfahren. Oxydationsverfahren.)

Dieselbe wird bereits seit laingerer Zeit in vielen eng-
lischen Stidten mit Erfolg angewendet und scheint
neuerdings sich auch bei uns einzubiirgern.

Notig sind dazu mehrere Filterbassing (Oxydations-
korper), welche mit grobkérnigem Material (Kohlen-
schlacke, Kokes, Steinschlag) gefﬁﬁt sind und abwechselnd
in Gebrauch genommen werden miissen. Nach etwa
4 stindigem Verweilen im Filter muB die Flassigkeit
vollkommen abgelassen werden und das Filter etwa
20 Stunden luftgefillt sich erholen.

Eine Reinigung des Filters wird je nach der Be-
schickung nalgni/,—2 Jahren notig, sie ist relativ ein-
fach durch mechanisches Abspilen des Filtermaterials
zu bewerkstelligen. Der abgespilte sparliche Schlamm
riecht nur etwas modrig und geht nicht in faulige Zer-
setzung fiber. Das Filtrat ist bei rationellem Betrieb
ebenfalls nicht mehr fiulnisfihig, jedoch manchmal etwas
triibe, was aber durch eine zweimalige Filtration in der
Regel vollkommen zu beseitigen ist. Der Gehalt an
organischer Substanz hat sich meist um 60/, und mehr
verringert. Bakterien sind im Filtrat enthalten, jedoch
ist noch nicht sicher bekannt, welche und wieviel davon
aus dem Rohwasser stammen und die Filter ungehindert
passiert haben. Eine sichere Desinfektion der fltrierten
Wisser wird durch Chlorkalk (siehe vorher) leicht im
Bedarfsfall erreicht werden konmen.

Fiar manche Zwecke (kleinere Anlagen) scheint ein
Vorfaulen in einem besonderen geschlossenen Tank von
Natzen zu sein, es kann dann auch das somst noitige
vorherige Abfangen groberer Schwimmstoffe unterbleiben,
wodurch der Betrieb vercinfacht wird.
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Die GroSe und Anzahl der Filter richtet sich nach
der Menge und Zusammensetzung der Abwiisser, es
konnen daher, vorlaufig wenigstens, ebenso wie @iber die
Kosten des Verfahrens keine allgemein giiltigen Zahlen
a.x;ﬁe eben werden. Dagegen darf behauptet werden,
d as Verfahren fir manche Gemeinden und Betriebe
groe Vorziige hat und bei der Frage der Abwasser-
beseitigun% beriicksichtigt zu werden verdient.

In einzeluen Fiillen, bei geeignetem groBporigen Boden,
tiefstehendem Grundwasser und bequemer%orﬁut hat
man auch den Boden selbst zur Filtration verwenden
konnen (Bodenfiltration). Einrichtungen fir Abwasser-
filtration werden ausgefihrt in Deutschland von Allgem.
Stadtereinigungs-Gesellschaft in Wiesbaden. Erich Merten
u. Knauff, Berlin, Charlottenstr. 49. Schweder u.. Comp.,
GroB-Lichterfelde, Ringstrale. W. Bruch u. Schlee, Berlin,
Franzstr. 28. W. Rothe u. Comp., Berlin NW 52. F.W.
Dittler, Berlin W 50.

D. Rieselung.

Oberflichenberieselung.

Der beste Boden fiir Rieselfelder ist mit etwas Lehm
gemischter Sandboden, auch reiner Sandboden; nicht
geeignet ist fetter Lehmboden, Humusboden, Moor-
boden. Grundwasser darf nicht zu hoch stehen,
mindestens 1—1,5 m unter Terrain.

Ferner zu beachten: Nihe von Ortschaften (Ge-
ruch, der nicht immer vollkommen zu vermeiden ist),
von Brunnen (die bei schlechter Anlage verunreinigt
werden konnen); geeignete Vorflut fir die abflieBen-
den Rieselwisser Hochwasserfreie Lage.

GroBe des Rieselterrains, je nach der Bodenbe-
schaffenheit verschieden, im Durchschnitt sind zu
rechnen 1 ha auf 250 Einwohner oder 1 ha auf
10—50 000 chm Wasser. Stadte, welche das Meteor-
wasser nicht mit auf die Rieselfelder bringen, kommen
oft mit wesentlich geringerem Rieselterrain bis 1 ha
auf 900 Einwohner aus.

Vorbedingung fir guten Erfolg der Berieselung
ist nichst passendem Boden eine gute Aptierung des-
selben und rationeller Betrieb der Rieselung. Der
Boden ist_vor der Aptierung meist zu kalken. 4 bis
6000 kg Atzkalk pro ha. Die Kalkung ist nach
einigen Jahren zu wiederholen, da das Kochsalz der
Spiiljauche den Boden meist rasch entkalkt. (Vogel.)
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Verteilung des Rieselwassers geschieht darch ge-
schlossene Rohrleitungen mit eventuellem AnschloB
von beweglichen Schliuchen oder durch einfache
offene Bewisserungsgriben. Beim Ubergang aus
dem geschlossenen Rohrsystem zum offenen Graben
sind stets einfache Klirgruben einzaschalten zum
Zurickhalten groberer suspendierter Substanzen.
Man unterscheidet

Wiesenberieselung, bei welligem Terrain geneigte
Flachen, welche im ganzen oder in 10—15 m breite
Terrassen geteilt, periodisch iberrieselt werden.
Hanganlagen werden meist 10—30 Ar groB, Hori-
zontalanlagen 25—40 Ar groB eingerichtet.

Beetberieselung, fir Gemiisekultur, besonders bei
ebenem Terrain. Beete 1 m breit und 20—30 m
lang, getrennt durch 20—30 cm breite Griaben fir
das Schmutzwasser. Eventuell sind dieselben auch
in Terrassenform anzulegen fir gelegentliche voll-
stindige Uberrieselung.

Staubassins sind bei lingerem Frost kaum za ent-
behren. Ebene Flichen mit nicht. zu durchlissigem
Boden, 1—10 ha groB, durch 1 m hohe Erdumwal-
lung umschlossen. Uberrieselung bei Frost bis 50 cm
hoch. Im Frihjahr nach dem Versickern wird der
Boden umgepflagt und fiir Korn oder Futterpflanzen
gebraucht. ﬁafer, Dotter, Runkelriben, Ribsen.

Drainage des Rieselterrains ist meist nicht zu ent-
behren, nur bei sehr durchlissigem Boden (reiner
Sand) geniigen offene Abzugsgriben in groferen
Abstinden. Abstinde der Drainréhren bei undurch-
lassigem Untergrunde 6 m, bei sandigem Lehmboden
8m, 1—2 m tief. Periodische chemische und bak-
teriologische Untersuchung des Drainwassers zur Kon-
trolle eines richtigen Betriebes ist sehr erwiinscht.

Geeignete Pflanzungen fir Rieselfelder. Vich-
fatter, Riben, Ol- und Halmfrichte, Spargel, Gras
(Raygras, Lolium italicum, Phleum pratense, oder
Lolium italicum 8 TI. und Timotheegras 1 Tl ge-
mischt), Hafer, Obst, Weiden. (Berlin.) Das Gras
halt sich nach dem Schneiden meist schlecht, es ist
dahér am besten als Grinfutter zu verwenden.
Boschungen sind zweckmaBig mit Weiden zu be-
pflanzen. .
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Wirkung der Rieselung. Die suspendierten St
inklusive Bakterien werden bei sorgfiltigem Betri
vollstindig entfernt. Die geldsten organischen St
bis 909/,, die gelosten anorganischen werden bis 6
vom Boden zuriickgehalten. Nitrate, Ammon
phosphorsaure und Kalisalze werden von den Pflan
aufgenommen. In dem Schlamm der Rieselfel
(Klargraben) konnen sich Krankheitserreger (z.
Tuberkelbazillen) lingere Zeit (mehrere Mon:
virulent erhalten. ;

Analysen von Abwasser vor w. nach der Berieseln
Es fanden sich im Liter im Mittel aus mehre
Versuchen in mg:

Berliner Rieselfeld| Breslauer Rieself

Spiil- | Drain- Spil- Drais
jauche | wasser | jauche wass
Eindampfriick-
stand . . .| 8500 | 8479 | 116156 | 561,

Glihrickstand . | 5624 | 7329 | 6606 | 461
Glihverlust . . | 292,1 | 109,1 510,9 100,

Ammoniak . . 71,3 2,9 56,6 3,
Salpetersaure . | Spur 28,2 0,0 4,
Chlor . . . .| 167,5 | 1456 130,7 97,
Kali . . . .] 796 | 21,1 60,4 15,

Eine besondere Art der Rieselung ist 2. die Unt
grundberieselung, welche nur die flissigen ab
klarten Schmutzwisser beseitigt, aber fiir kleinere Gem:
wesen, einzelne Krankenhausanlagen, Hotels, Villen 1
dergl. oft vorziiglich geeignet ist. Vorbedingung ist .
klirung der Schmutzwisser inkl. Fikalien in einer K
grube, deren Uberlauf mit dem unterirdischen Draint
verbunden wird; ferner ein geeignetes Rieselterrain, v
ches wesentlich kleinere Dimensionen, wie das fir ol
irdische Berieselung, im iibrigen aber dhnliche Bod
formation und -beschaffenheit erfordert. Zu vermei
ist nur Nachbarschaft von Wohngebiuden und Branr
sowie von Biumen (Verstopfungen der Réhren du
Wurzeln). Gegen Einwachsen der Wurzeln wird .
pfohlen, in der Nihe von Binmen Muffenrohren zu 1
legen. In die Muffe bis !/; voll magerer Zementmor
dann ganz voll mit plastischem Ton. i

Das Drainrohrnetz wird wie bei gewohnlicher Drain
verlegt, 0,2—0,6 m tief. Drainrohrstringe 1—5 m -
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einander. Zuweilen, besonders bei hohem Grundwasser,
ist ein zweites Ableitungsrohrnetz unter dem oberen Zu-
leitungsnetz erwinscht. (Ausfihrung dieser Berieselungs-
anlagen unternimmt Grove, Berlin.) Eine dhnliche Unter-
grundberieselung wird ausgefihrt von Baumeister Kleinau,
Zehlendorf bei Berlin.

Jihrliche Gesamtkosten der Beseitigung der
Abwisser und Fakalien durch die verschiedenen
gebriuchlichsten Systeme. Dieselben schwanken selbst-
verstindlich je nach lokalen Verhiltnissen in sehr weiten
Grenzen. Als ungefihre Anhaltspunkte mogen zwei neuere
Berechnungen (von Brix und von Kruse) dienen.

Es betragen die jahrlichen Gesamt-

kosten (ausgenommen die fiir Haus- ‘.m-_ im im
kanalisation) fiir den Kopf in Mark 1:(;:; l'(r:‘x; Mittel
(nach Brix)

Schwemmsystem mit Rieselfeldern . | 2,10 | 5,50 | 3,65
Schwemmsystem mit Rieselfeldern
und Pumpanlage . . . . . . 1310 7,00|4,9
Schwemmsystem und Klaranlage . |2,30 | 6,25 | 4,00
Schwemmsystem und unmittelbare
Einleitung in einen Wasserlauf . | 2,00 | 5,00 | 3,30
Getrenntes gystem mit vollstindigem
Schmutz- und Regenwassernetz und
mit Kliranlage fir die Schmutz-
wiasser . . . . . . . . . . |29|725]|4,60
Getrenntes System ohne Regenwasser-
netz und mit Kliranlage fir die
Schmutzwisser . . . . . . . |1,65](365]250
Spiilkanalisation, gemeinschaftliche
Kanile mit chemischer Klirung
und Abfabhr der Exkremente . . | 3,40 | 8,15 | 5,50
Spiilkanalisation, gemeinschaftliche
Kanile mit mechanischer Klirung,
Einleitung in einen Wasserlauf und ,
Abfuhr der Exkremente . . . . |3,40( 7,35 | 5,20
Dasselbe, aber ohne Klirung mit
Einleitung in einen Wasserlauf . | 3,10 | 6,90 | 4,70

Es kostet pro Kopf und Jahr (inkl. Verzinsung und
Amortisation der Bausumme): (Kruse 1902.)

Berieselung . . . 1,3--2,5 M. (inkl Pumﬁ:ﬂluge)
Oxydationsverfahren 0,8—2 . - (ohne Faulraum)

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aull. W
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Chem. Klarung . . 0,5--1,8 M. (ohneSchlammbeseit;

Mechan. - .. 0,3—045- ( - -
Schlammbeseitigung 0,1—0,7 -
Desinfektion . . . 0,1-0,8 -

An Terrain wird gebraucht fir Abwisserbeseitigm
von 100 000 Personen: (Kruse.)

bei Berieselung . . . . . . . ca. 200 —500 1
- intermittierend. Bodenfiltration - 20 — 50

- Ozxydationsfiltern . . . . . - 2 — §

- chem. oder mech. Klirung . - 02 — 05
- grober Reinigung . . . . - 0,02— 0,05

(Schlammablagerungsbassins nicht einbegriffen.)

Priifung von Abwasserreinigungsanlagen.

Eingehende Lokalinspektion der Anlage und ihre
Umgebung auf richtigen Betrieb, sowie auf Verunreinigun
von Luft, Wasser und Boden, womdglich zu verschiedene
Zeiten (Tag, Nacht, Vormittags, Nachmittags, Regen etc.
Entnahme von Abwasserproben vor und nach der Rein
gung. Prifung auf Klarheit, Geruch und chemische Bi
standteile, wie bei Wasser (siehe dort). Bakteriologisct
Untersuchung nur im Laboratorium (Probeentnahme un
Versendung wie bei Wasser). Feststellung der Keimzal
und Keimart (Colibazillen). Aufbewahren von Wasse
proben in groferen Glasflaschen bei Zimmertemperatt
zur Feststellung der Faulnisfihigkeit (Tribung, gemc?
Hautbildung). %insetzen von Fischen in das Wasser un
Beobachten der Lebensdauer derselben.

Line Beurteilung und Beratung in allen Fragen d
Wasserversorgung und Entwisserung von Ortschafte
Fabriken etc. Gbernimmt die Konigliche Versuchs- ur
Priifungsanstalt fir Wasserversorgung und Abwasse
beseitigung, Berlin, Kochstr., 78. Auch besteht in Ve
bindung mit dem Institut ein Verein, dem Gemeinde
Behorden, Korporationen ete. als Mitglied beitrete
konnen.

Beseitigung der festen Abfallstoffe.

Strafsenkehricht. Menge siehe vorher S. 158.

StraBen in kleineren Gemeinden bis ca. 2000 Ei
wolner sind am zweckmiBigsten von Seiten der Hau
bewohner zu reinigen.

Bei groBeren Gemeinwesen ist Reinigung von Seite
der Gemeinde weitaus empfehlenswerter. Je 2—5000 Ei
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wohner ecrfordern einen Kehrichtwagen aus Eisen oder
Holz (6fter durch Kalkmilch reinigen) mit 1—4 chm In-
halt, welcher auch zugleich fir Aufnahme des Haus-
kehrichts dienen kann. Gut schlieBende Klappdeckel.
Sehr empfehlenswert sind zur staub- und geruchlosen
Entfernung des Hauskehrichts an Stelle der Klappdeckel
VerschluBschieber mit Ansatzsticken, auf WOES]G die
Kehrichtbehilter passen, welche ihrerseits mit ecinem
Schieberboden versehen sind, oder SammelgefiBle be-
stimmter Form (Wechselkasten), welche ohne Umladung
gegen andere ausgcwechselt werden, auch sind hierfir
Asbestsicke (Gebr. Dopp, Berlin) empfohlen, welche
weniger Platz als erstere Wechselbehilter auf den Wagen
einnehmen. Besondere Wagen fiir StraBenkehricht und
Millabfuhr liefern in Eisen die Gesellschaft fir staub-
freie Maillabfakr, Berlin; in Holz H. Scheller u. Carl
Beermann, beide Berlin.

Kehrichtkasten ca. 0,2 cbm fassend auf fahrbarem
Untergestell, komplett mit 4 Behiltern, 180 M. von der
Deutschen Maillbehalterfabrik, Dresden.

Sprengen der StraBon: Hauptstraen 3--4 mal
taglich, NebenstraBen 2—3 mal taghch. 1 Sprengwagen
(1500 1) kann taglich 25 000 qm besprengen.

Hauskehricht. Menge siehe vorher S. 158,
Sammlung desselben in

Gruben, wasserdicht, wie Abtrittsgruben (siche dort),
oder als Zementkasten, eventuell in Rabitz- oder
Monierkonstruktion.  Schutz gegen Regenwasser,
groBe, gut schlieBende (bequeme Eg.ntleerun ) Deckel
und seitliche Entleerungstir sind nétig. Eventuell
ist auch eine Trennung der Grube fir Feinmiill
(Asche, Kehricht, Kichenabfille) und leichten Miill
(Glas, Papier, Lumpen, Blech) zweckmaBig.

Entleerung mindestens vierteljahrlich, dabei !/,; cbm
pro Kopf rechnen.

Tonnen, 75—150 1 fassend, feuersicher (glihende
Asche), aus Eisen oder Holz mit Eisenblech aus-
geschlagen.

Wechsel der Tonnen 1—2 mal wochentlich oder
besser i ‘Rasandere Wagen oder Miillkasten

zur staobfr ‘herung und Abfahrt von
Kehricht i der Gesellschaft ,Staub-
schutz*, .181. Siehe anch dhen.

AN
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Kehrichtfallrohren sind bei mehretagigen Hiusen
aber nur in tadelloser Ausfihrung, empfehlenswer
sie sind innen oder aulen am Hause anzubringe
aus GuBeisen, 180—250 mm lichte Weite. Zu
Liftung dber Dach verlingern. Die einzelnen Etage
sind durch Zweigrohre von etwas geringerer Weit
mit emailliertem, gut verschlieBbarem Einfalltrichte
anzuschlieBen. Luftdichter VerschluB zwischen Fal
rohr und Grube resp. Wechseltonne ist notig. (Eir
richtungen liefert V. Waas, Maschinenfabrik, Geiser
heim a. Rh.)

Verwertung des StraBen- und Hauskehrichts.

Wert sehr wechselnd. 100 kg enthalten ca. 8—4 k;
Phosphorsiure, 2—4 kg Stickstoff, 1—4 kg Kal
meist in nicht leicht ldslicher Form. Dungwer
ca. 1—4 M.

Bei kleinen Anwesen direkte Verbringung auf da
Land oder Kompostierung mit Dung, Fiakalien un
Erde fir cinige Monate; eventuell auch maglic
Verbindung mit Torfstreuklosettinhalt. Bei groBere:
Mengen von Miill sind nétig:

Lagerplitze, mindestens 500 m von der Stadt un
nicht in der vorherrschenden Windrichtung, 100
von VerkehrsstraBen. Ferner beachten, daB kein
Brunnen in der Nachbarschaft und ‘ein etwai
Uber- oder Regenablauf nicht in offentliches
wisser miindet. Guter Zufuhrweg, wenn mdglicl
bei groferen Plitzen, Nihe von Eisenbahnen ode
schiffbarem Gewasser. .

Sorge fir regelmiBige Lagerung und Abfuhr de
Kehrichtmassen, welche kompostiert wenigstens ei
Jabr lang mit Kalkmilch oder Torfmull dinn ibe
deckt lagern sollen. Vor der Kompostierung Au
lesen von Metall, Steinscherben u. dergl.

Spiter Verwendung als Dinger.

Kosten fiir Abfubr und Unterbringung des Kel
richts ca. 1—3 M. pro cbm oder 0,70 —1,40 M. pr
Kopf und Jahr. :

Von groBeren Gemeinden wird im Ausland (Eng
land, Amerika) vielfach schon linger, in Deutschlan
ebenfalls neuerdings mehrfach mit Erfolg angewendet:
Verbrennung des Kehrichts in besonderen Ofe

(Destruktoren), meist aus mehreren Zellen bestehenc
die nach Bedarf beschickt werden.
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1 Zelle verbrennt tiglich ca. 8 —10 cbm oder
5—8000 kg Mill und reicht fir 10—15000 Ein-
wohner aus. Einrichtungskosten pro Zelle 20 bis
25000 M. Der Mill brennt in den Ofen meist ohne
weiteren Zusatz, nur wenn viel Asche darin ist (bei
Braun- und PreBkohlenfeuerungen im Winter), wird
ein Absieben der Asche oder Hinzufiigen von Brenn-
stoffen notig (vorher ausprobieren). Die ibrig-
bleibende Schlacke kann zu Wegebesserungen oder
zur Mortel- und Steinfabrikation verwendet werden.
Die Verbrennungsgase liefern meist die ndtige Kraft
zum sonstigen Betriebe (elektrische Beleuchtung,
Mortelmaschinen) der Verbrennungsanstalt. Belisti-
gungen der Umgebung der Anstalt sind durch
richtige Anlage und Betrieb (Rauchverbrennung) zu
vermeiden. Verbrennungskosten pro 1000 kg Miill
ca. 0,8 —1,8 M. (Hamburg).

Ofen in Deutschland ‘liefern: G. Christiani, Sid-
ende-Berlin, oder H. Kori, Berlin W9 (auch kleinere
Ofen fir ca. 3000 M.).

Andere Stidte beseitigen in anscheinend zufrieden-
stellender Weise ihren Mill, indem sie ihn in besonderen
Anstalten sortieren. Die aussortierten Produkte
(Metall, Glas, Papier, Lumpen, Leder, Gummi, Knochen
u. 8. w.) miissen direkt desinfiziert oder in festverpacktem
Zustande in besondere Fabriken zur Weiterverwendung
versandt werden.

Der ibrigbleibende Feinmill kann direkt oder als
Kompost fir die Landwirtschaft verbraucht werden oder
wird wie oben verbrannt. .

Derartige Sortieranstalten miissen in Anlage und Be-
trieb musterhaft sein, wenn sie gestattet werden sollen.
(Arbeiterbiader und -Anziige. Absaugen und Verbrennen
des Staubes. Tigliche grindliche Reinigung u. s. w.)

Anlagen stellt her die Hausmiillverwertangsgesellschaft
Puchheim bei Miinchen,
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Bauplatz.

Mitte des Schulbezirkes (besonders bei lindliche
Schulen). Vermeidung der Nachbarschaft von stérende
oder die Luft verunreinigenden Fabrikbetrieben und vo
sebr verkehrsreichen Stralen, ferner von hohen Hiaser
oder Biaumen. Eine Entscheidung, ob gegeniiberliegend
Bauten oder Biume zu viel Licht fortnehmen, ist auc
bei Bauprojekten nach den bei natiirlicher Beleuchtun,
(S. 85) angefiihrten Gesichtspunkten leicht zu fillen.

Der Baugrund soll rein und {rocken sein und zweck
mifig nach einer Seite etwas Gefille haben. Wen:
keine zentrale Wasserleitung vorhanden, ist auf Anlag
cines Brunnens Bedacht zu nehmen.

Hauslage.

Fir die Orientierung der Klassen nach der Himmels
gegend konnen verschiedene Faktoren maBgebend sein
gegeniberliegende Hiuser, Wetterseite u. s. w.

Zu bericksichtigen ist, daB Sidzimmer im Somme
weniger durch die Sonne belastigt werden, wie Ost- ode
Westzimmer. Die Westlage sollte fir Klassen nar ge
wihlt werden in Schulen, in denen Nachmittags ke
Unterricht stattfindet. Direkte Nordzimmer sind nur stat
haft bei ganz freier Lage des Gebiudes, bei ganz trockene!
Gebiuden und unter Voraussetzung einer musterhafte
Ventilations- und Heizeinrichtung.

Baumaterial.

In der Regel wohl massiver Steinbau, statthaft jedoc!
auch Steinfachwerk, dann zweckmaBig oft mit besondere
Isolierung der Wetterseite.
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Klassen.

MaximalmaBe: Linge 10 m. Grenze des deutlichen
Sehens. Grenze der Kontrolle und Stimme des
Lehrers.

Tiefe: Tm. Ausnahmen nur bei Klassen mit Ober-
licht. Die Tiefe der Zimmer darf nicht mehr wie
1';mal die Hohe der Fensterscheitel iiber dem FuB-
boden betragen.

Hohe: 3,50—4,50 m, hohere Klassen zeigen hiufig zu
starke Resonanzerscheinungen. Langklassen sind
den Tiefklassen bei weitem vorzuziehen.

Nach der Anzahl der Schiiler sind zu rechnen:
fir jingere Schiler 4—5 cbm Luftraum = 1 qm
Bodenﬁic e, fir dltere Schiiller 6—7 cbm Luftraum
= 1,5 qm Bodenfliche.
Die Maximalschiilerzahl darf nicht dber 60 sein
in einer Klasse.

Von obigen Zahlen sollte nur im Notfall abgegangen
werden, bei sehr kleinen Schiilern, bei kurzer Schul-
stundendauer und bei vorzaglicher Ventilationseinrichtung.
Bei bestohenden Klassen und iberstarker Besetzung der-
selben sollen die Schulpausen méglichst lang gewihlt
werden, die Kinder stindlich den Klassenraum verlassen
und wilhrend der Zeit durch Fenster und Tir geliftet
werden. (Siehe Zuglaftung.)

Durch MinisterialerlaB vom 25. Nov. 1895 ist fiir Volks-
schulen in PreuBen bestimmt worden, dafl einklassige
Schulen nicht mehr wie 80 Schiiller, mehrklassige nicht
mehr wie 60 pro Klasse haben sollen.

Als MindestmaBo sind festgesetzt fiir die lichte Hohe
der Klassen 3,20 m, als Luftkubus fir das Kind 2,25 cbm
und an Bodenfliche 0,50—0,52—0,54 m Breite und
0,68-0,70—0,72 m Tiefe fir jedes Kind, je nach der
GroBe derselben.

Fenster sind stets nur an der linken Seite der Schiler
vorzusehen; fir besonders helle Beleuchtung auch
Oberlicht.

FenstergroBe mindestens gleich !/; der Bodenfliche;
bei Vorlagerung von Biumen und Hauasern dazu noch
5—109, zu rechnen.

Briistung je nach der SchiilergroBe 0,80 -1,0 m iiber
dem Fullboden.
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Scheitel flach, keine Spitz- oder Rundbogen, mdglichst

hoch an die Decke reichend. Deckenbalken da-
her zweckmiBig, falls die Zimmer nicht h oder
besonders tief sind, parallel den Fenstern; allerdings
ist es bei einer derartigen Anordnung der Balken-
lagen meist schwierig, einen Ventilationskanal in
den Zwischendecken von der AuBenwand bis unter
.den Ofen zu fihren; ist daher nicht auf andere
Weise fir Luftzufubr gesorgt, werden die Balken
docg besser nicht der AuBenwand parallel gelegt
werden.

Innenflichen der Fensternischen abgeschrigt. Mog-
lichst schmale Pfeiler (am besten atelierfensterartig).
Schmale Fensterkreuze, ganz besonders bei Doppel-
fenstern; letztere sind in Stadten meist nétig. (S n-
geriusch.) :

Die oberen Fensterfligel sind als Jalousiefenster
oder Kippfliigel mit seitlichen Backen zn konstruieren
mit besonders haltbarer Stellvorrichtung (keine
Schniire, siche bei natiirl. Ventilation).

Winde der Klassen. Bei sehr kalten Winden (Fach-
werkauBenwand) und wenn die Kinder sehr nahe
der Wand sitzen miissen, Holzpaneelierung oder
anderweitige Isolierung durch Korkplatten etc., sonst
Olfarbenanstrich, der bei trockenen Winden bis an
die Decke reicht, sonst nur als Sockelanstrich von
1'/; bis 2 m Hohe, dariiber Kalk- oder Leimfarben-
anstrich, hellgelblich-rotlicher Farbenton. Alle Ecken
sind abzarunden, Fensterbriistungen biindig anzu-
legen.

Die Decke ist zu weilen.

FuBboden, am besten harter HolzfuBboden aus schmalen
Brettern in Asphalt verlegt oder massiver Fuboden-
estrich mit Linoleum; liegt derselbe direkt auf der
Erde, ist der Raum unter dem FuBboden durch
Zimmerluft zu ventilieren.

Tiren, nach auflen aufschlagend. Klassentiiren sollen
mindestens 1—1,25 m breit sein.

Korridore, in kleinen Schulen mindestens 2,50 m breit,
hesser aber breiter und so groB, daB die Oberkleider
der Schiller auf demselben Platz finden konnen
(siche Seite 202, Kleiderablagen) und bei schlechtem
Wetter derselbe von den Kindern in den Pausen
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benutzt werden kann. Material der Winde wie in
den Klassenrdumen, FuBlboden auch Terrazzo.

Treppen, sollen bequem erreichbar und begehbar sein.
Aulentreppe moglichst kurz. Wendeltreppen sind
zu vermeiden, sie dirfen wenigstens nicht spitz zu-
laufen.

Fir je 120 Kinder sind mindestens 1 m, fir 180
Kinder 1,50 m, fiar 240 Kinder 2 m Treppenbreite
zu rechnen. Im Minimum ist die Treppe aber 1,30 m
breit anzulegen.

Die Treppen sollen feuersicher sein, steinerne
Treppen sind mit Linolenm (nur beste Sorte) zu be-
legen. Die Treppengelinder miissen Knopfe zum
Verhindern des Abrutschens auf denselben haben.
Die Wandseite der Treppe muB einen Handliufer
haben. Ein FuBkratzer darf nicht vergessen werden.

Heizung. In kleineren Schulen wird Einzelheizung, in
grofleren dagegen jedenfalls Zentralheizung einzu-
richten sein. Uber die Auswahl der Heizkorper
und Systeme siche bei Heizung, S. 152.

Hervorgehoben soll nur noch werden, daB der
Schulofen stets besonders regulierfihig sein mufl
(eiserner, kein Kachelofen), sowie daB mit der
Heizung unbedingt eine Zufiihrung frischer Luft ver-
bunden sein muBl, wenn nicht eine besondere Pul-
sionsanlage dafiir vorgesehen ist.

Ventilation. Im Sommer durch die Fenster, nament-
lich wabrend der Pausen, sowie auch an sehr heilen
Tagen in der Nacht ausgiebige Zugliftung (siche dort);
im Winter mit der Heizung zu verbinden (siehe dort).

Aborte. Dieselben sind in isoliertem Anbau, bei sehr groSen
Bauten auch am Ende der Korridore, durch eine Zwischen-
kammer getrennt von diesen, anzulegen.

Fiir 40 Knaben ist ungefahr ein 1 Sitz und 1—2 Pissoir
stinde, bei Madchen fiir je 25 ein Sitz za rechnen.

Spiilklosetts konnen mit gemeinsamem Spiltrog ver-
sehen werden, der nur periodisch, am besten w&rend
oder nach den Pausen, mit den Becken gespélt wird.
(Sonstige Konstruktionen und Details siehe bei Beseiti-
gung der Abfallstoffe.)
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Kleiderablage. Am besten ist es, fir die Aufbewahrung d
Oberkleider besondere Riume fiir die einzelnen Klassi
vorzusehen. Fir eine Klasse von 60 Schilern sind etv
15 qm oder fir den Schiiler 0,25 qm zu rechnen. Soll
die Kleider auf dem Korridor untergebracht werde
muB fir die Klasse mindestens 10 laufende Meter Wan
fliche gerechnet werden, bei breiteren (6 m) Korridor
konnen auch besondere Kleiderstinder quer zur Ling
achse aufgestellt werden. Die Hohe der Haken ib
dem FuBboden betrigt je nach dem Alter der Schil
1—1,70 m, der Abstand von einander 15 cm. Hutbre
und Schirmstander ist nicht zu vergessen. Die Rickwar
ist mit Olfarbe zu streichen.

Wasserversorgung. Fir gutes und reichliches Wasser i
stets Sorge zu tragen (siehe bei Wasser).

Spielplatz. Pro Schiiler sind 2—4 qm zu rechnen; derselt
soll eine Kiesbeschotterung und Ablauf fir Regenwass(
haben (Gefalle). Spielplatze fir Midchen und Knabe
sind zu trennen. Bei hohen Gebduden kann ein Hol:
zementdach mit Steinbriistung sehr wohl zum Spielpla
fir die Schiiler der oberen Etagen verwendet werden (i
Stadten bei hohen Bodenpreisen).

Baumpflanzungen sind auf den Spielplitzen anzulege
soweit sie nicht den Klasson Licht fortnehmen. Es en
pfiehlt sich (fir schlechtes Wetter), einen Teil des Spie
platzes zu iberdecken.

Turnhalle. Diesclbe ist entweder im ErdgeschoB des Scha
hauses oder besser in besonderem Bau einzurichten. Pr
Kind sind etwa 2,5—3,0 qm Bodenfliche zu rechune
sodal, wenn nur eine Klasse zur Zeit turnem soll, eir
Linge von 18—19 m, eine Breite von 10 m und Hok
von 5—6 m ausrcicht. Ferner ist eine Garderobe va
mind. 20 qm vorzusehen, falls nicht die Turnhalle in di
Schule selbst gelegen und ausschlieBlich fir die Schils
der betreffenden Anstalt bestimmt ist.

Beleuchtung durch hohe Fenster an beiden Langseiter
Briistung mindestens 1,50 m Giber Fullboden. Letzten
wird am besten aus schmalen Riemenbrettern oder Stal
in Asphalt verlegt, auf Betonfundament hergestellt. Jah
lich einmal firnissen. Die Wiinde erhalten ein hohe
Holzpaneel.

Heizung durch eiserne Ventilationsofen. Abzag de
verbrauchten Luft dareh Dachreiter und Kippfenster.
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Um eine Staubentwicklung in den Turnhallen moglichst
einzuschrinken, sind der EuBboden taglich, die Turn-
gerite 2—3 mal wochentlich feucht abzuwischen, ferner
ist eine griindliche Reinigung viermal im Jahr notig.
Der Turnraum darf nur mit besonderen Turnschuhen
betreten werden. Die Sprungmatratzen sind aus Kokos-
faser oder mit Leder iiberzogen oder aus Segelleinen
mit Schwammfillung (Oswald Faber, Leipzig-Lindenau,
Preis pro qm 25M.) herzustellen und miissen ofter im
Freien geklopft werden. Staubvermindernde FuBboden-
anstriche (sieche pag. 70) machen zuweilen den Boden
fir Turnzwecke zu glatt.

Schulbrausebider sind in letzter Zeit vielfach und mit
groBem Nutzen eingerichtet, besonders in Volksschulen.
An Raum wird gebraucht ein Baderaum fiir 10—12
Brausen, sowie am besten 2 Riume zum An- und Aus-
ziehen fiir jo 12 Kinder, damit die Benutzung der Brausen
moglichst wenig Unterbrechung erleidet. Die Riume
konnen im Keller liegen und auch alte leerstehende
Keller leicht dazu umgeiindert werden. Der Baderaum
erhilt AsphaltfuBboden auf Betonsockel, dariiber ein
Lattenrost aus cinzelnen Stiicken, die leicht aufzunehmen
und taglich zu liften sind. Der Boden ist mit Wasser-
ablauf und Gully zu versehen. Fir kleine Kinder sind
auch flache Zinkblechwannen von 1—1,5 m Durchmesser
fir je 2—4 Kinder anwendbar. Badenischen cinzurichten
ist 1n der Regel nicht nétig; pro Brause ist ein Platz
von ca. 1 m Breite und 0,80 m Tiefe zu rechnen. Winde
aus gut gefugten Verblendersteinen oder glattem Zement-
putz; heller Anstrich; dunkle Winkel zu vermeiden. Bei
Zellenausbau Zwischenwinde aus Schiefer oder gut ver-
zinktem Wellblech. In Handhohe lings der Wand eine
Eisenstange zum Anhalten. Brausen 2—2!/, m hoch, in
Winkel von 45° stellen. Guter Fensterschluf gegen
Zug. Besondere Erwirmung des Raumes vorzusehen,
wenn letzterer nicht durch den Badeofen mit erwiirmt
wird, was aber fir die wirmere Jahreszeit nicht em-
pfehlenswert isi. Im Auskleideraum Binke und Haken
anzubringen und ebenfalls Heizeinrichtung. Wassecrer-
wirmung bei vorhandener Dampfheizung durch diese in
besonderem Kessel (z. B. Grove, Berlin, Kessel fir
20—60 Bader stindlich 275—450 M.) oder, dann aber
sehr sorgfiltige Bedienung erfordernd, durch Mischhihne
(Grove, H. Vetter, Schmidt & Schinheomer, Bethwy,
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Schaffstaedt, GicBen; Geppert, WeiBenfels a. Saal
Mischhahne fir 6—15 Brausen 165—300 M. Sor
‘Wasserkessel fir Kohlenfeuerung; dieselben kosten

fir 6— 8 Brausen ca 450—500 M.
- 8—15 - - 500—600 M.

Liegende Gasbadedfen fir Schulen liefert Geiger, Kar
ruhe. Wasscrleitungsrohren freiliegend, aber gegen R
zu schiitzen. Wassertemperatur mufl leicht reguliert
sein, am Anfang des Bades 82—33° C., zum ‘Schl
kilter werdend, bis 16° im Winter. Brausen pro Sti
7,60—18,50 M. Mit Einrichtung fir bemessenes Wass
quantum, fir Schulen aber kaum nétig, 40 M. (Gro
Borner & Herzberg, Schiffer & Walcker, Berlin; Korti
Hannover; Geiger, Karlsruhe i. B.; Gebr. Sulzer, Wini
thur, Schweiz; Noske, Altona.) Betriebsleitung durch d
Schuldiener oder dessen Frau; besondere Aufsicht dm
Lehrer oder Lehrerin meist nicht nétig. Den Kinde
zu liefern ist etwas Seife (flissige), den mittellosen eve
ein Handtuch; Badezeit fir je 10—12 Kinder 8—
Minuten, davon 2 Minuten unter der Brause, sod
stindlich durch 12 Brausen eine Klasse gebadet werd
kann, Die Beteiligung der Kinder soll freiwillig se
das Baden kann in die Schulzeit (Handarbeit-, Les
Schreib-, Zeichen-, Rechenstunde) verlegt werden.
Auf Reinlichkeit der Anlage und Ordnung bei der ]
nutzung derselben ist aufs strengste zu achten.

Sonstiges Inventar des Schulzimmers.

Podium fir den Lehrersitz, einstufig, 2—8 m la
1—1,50 m breit.

‘Wandtafel, 1,50—2 m lang, 1,25—1,50 m hoch; am bes
Schiefer, ferner Schieferimitation. Glastafeln (Anf
N. Bouvy, Amsterdam, Herrengracht; F. Binsl
Berlin O, Griinerweg), Tafel ohne Gestell 15—20
oder schieferartiger Anstrich (J. Tecker Gayen, Alto
H. Reinhold, Hamburg). Binsky liefert auch so
nannte Rollschultafeln aus clastischem Stoff, welel
in Form eines endlosen Bandes auf zwei drehba
Rollen befestigt, als Tafel manche Vorziige haben ka

Klassenschrank, 1—1,50 m lang, 2 m hoch.

Papierkasten fiir Frihstiickspapier, auch auf die Ko
dore zu stellen.
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Kleiderhaken sollen nicht im Schulzimmer angebracht
werden, sondern auf den Korridoren oder in besonderen
Raumen. Siehe S. 202.

Spucknipfe (Konstruktion siehe bei Desinfektion) sind
sowohl in der Klasse wie auf den Korridoren und
Treppenpodesten aufzustellen.

Fenstervorhinge sind notig bei allen Riumen, welche,
wenn auch auBerhalb der Unterrichtsstunden, vom
Sonneneinfall betroffen werden konnen. Bei Nord-
zimmern nur, wenn gegeniber befindliche Mauern
blenden.

Entweder stellbare Stoffjalousien (M. Bottcher, Berlin,
Chausseestr. 68) oder einfach weiBe Vorhinge aus
weillem, feinfadigem Shirting, ecru- oder crémefarbenem
Korper oder weilem Dowlas. Preis pro Meter
und 104—130 em breit 80—95 Pf. Die Vorhinge
miissen zum Ziehen nach der Seite, nicht nach oben,
cingerichtet werden und 10—50 cm vom Fenster ab-
stehen.  Letzteres muf jedoch vermieden werden,
wenn die Sonne wihrend des Unterrichts schrig in
die Fenster einfillt.

Schlechte Vorhangstoffe sind: hell und dunkel ge-
streiftes Leinen, Leinendrell, Segelleinen und rotes
Fuiterleinen.

Die Vorhinge sind viermal im Jahre zu waschen.

Subsellien.

Hygienische Anforderungen: Richtiges, mdglichst
wenig anstrengendes Sitzen, ermdglicht durch rich-
tige SubsellienmaBe sowohl im ganzen nach der
Grofle des Kindes, wie in den einzelnen Abmessungen.
(Nicht weniger von EinfluB auf richtiges Schreib-
sitzen ist die Heftlage und die dementsprechende
Steil- oder Schrigschrift, dber welche Lehrer und
Schuldrzte stets geniigend orientiert sein sollten.)

Solide Konstruktion. Maglichkeit einer leichten
Reinigung des FuBbodens.

Padagogische Anforderungen: Setzen nach den
Leistungen der Schiller kann nicht beriicksichtigt
werden, die Kinder miissen vielmehr nach der Grofe
(Kurzsichtigkeit, Schwerhorigkeit) gesetzt werden.

Bequemes Aufstehen in den Binken, auf oder
neben dem Sitzplatz, ist in verschiedener Weise zu
ermoglichen.
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Uber dic zweckmifligen Mafle der einzelnen Sub-
sellienteile fiir verschiedene Korpergrofen der Kinder
herrscht noch keine vollkommene Einigkeit unter Hygie-
nikern und Schulméipnern, doch sind %ie Abweichungen
im groBen und ganzen nicht bedeutend, wie die neben-
stehende Tabelle zeigt, welche einige von namhaften
Schulhygienikern angegebene SubscllienmaBe leicht ver-
gleichen laft.

Bei einem Subsellium ist das Wichtigste eine richtige
Differenz, d. h. der Unterschied der Tisch- und
Bankhohe vom FuBlboden aus, sowie die Distanz,
welche am besten eine Minusdistanz sein soll, wobei
ein Lot von der hinteren Tischkante noch die Bank-
fliche trifft. Zuweilen wird auch Nulldistanz
empfohlen, wodurch aber entschieden dic Haltung
des Kindes beim Schreiben ungiinstig beeinfluBt
wird. Eine Plusdistanz ist hygienisch zu verwerfen.

Eine besondere Kreuzlehne mit vorspringendem Wulst
darf nicht fehlen, die Riickenlehne kann durch das
nichstfolgende Subsellium gebildet werden. Lehnen-
distanz oder Sitzraumtiefe (siehe Skizze o) soll etwa
199, der KorpergroBe betragen.

Ein FuBbrett wird in der Regel picht nétig sein.
(Ausnahme besonders kalter FuBboden.) Ist es
vorhanden, soll es leicht zu entfernen sein, falls nicht
das ganze Subsellium zur Reinigung bequem entfernt
werden kann (sieche System Rettig).

Als Mittel obiger Mafle kann genommen werden:
(Konigsberger Volksschulbank.)

SchiilergroBe in ecm | 115 | 125 | 135 | 145 | 155 | 165

a) Bankbreite . . .| 23 25 | 27 | 29 | 381 33
b) Bankhéhe . . .| 32 34 | 38 | 41 | 44 47
c) Differenz . . .| 195 | 21 | 23 | 24 | 255 | 27
d) Minusdistanz . .| 4 4 5 5 5 5
e) Lehnendistanz .| 20 22 | 24 | 26 | 28 30

f) %?:;ei Tischpl. . | 32 34 | 36 | 38 | 40 42
i uzlehnenwulst
iiber der Bank . | 1 23 | 24 26
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Far eine Klasse sind wenigstens zwei verschieder
SubselliengroBen notig, die jaihrlich nach der Gral
der Schiiler unter den einzelnen Klassen ausgetausel
werden sollten. Fir eine ganze Volksschule geniige
meist 7 verschiedene GroSennammern. Die Sul
sellien sollen nicht fest am Boden angeschraub
aber Tisch und daza gehorige Bank mit einand
verbunden sein.

Eine jahrliche, besser halbjahrliche Messung der Schiile
ist vorzunehmen, und sind darnach die Plitze de
selben in der Klasse zu bestimmen; za dem Zwec
muB an einer Stelle der Schalzimmerwand ein eir
facher MaBstab, sowie auf den einzelnen Subsellie
die dafir passende KorpergroBe gat sichtbar ar
gebracht werden.

Fir einzelne korperlich zuriickgebliecbene Kinder sin
Sitz- und FuBbretter einfachster Art herzusteller
welche auf die betreffenden Plitze aufgeschraub
und bei ctwaigem Platz- oder Klassenwechsel leich
mitgenommen werden konnen.

Aufstellung der Subsellien hat stets so za erfolger
daB das Licht der Fenster von links her auf di
selben fillt. Zwischen Wand und Subsellien, sowi
zwischen den einzelnen Subsellienreihen sind Géng
von mindestens 50—60 cm (bei Rettig’schen Banke
40 cm) auszusparen. Die letzten Binke sind nicl
direkt an die Wand zu stellen, oder doch nur, wen
diese keine AuBenwand ist oder ein Holzpane:
besitzt. Zu vermeiden ist die Nihe des Ofens (Ofer
schirm), der Fenster, sowie der Offnungen der Ver
tilationszu- und -abluftkanile.

Verschiedene Arten der Subsellien.

Feste Subsellien, in ihren einzelnen Teilen unbewey
lich, sollten stets nur als zweisitzige gebaut werde:
da sonst bei der notigen Minus- oder Null-, sowi
Lehnendistanz cin Aufstehen und Heraustreten at
der Bank fur die mittleren Plitze unméglich win
(Ausnahmen sieche unter System Loffel und Marsch

Ihre Vorteile hestehen in ihrer soliden Konstruktio:
daher wenig Reparaturen; es konnen ferner weni
Schiiler in die Klasse, daher groSerer Luftkubusﬁ
die cinzelnen. Kein Geriusch durch beweglich
Teile. Billigkeit, mecist von gutem Tischler nac
obigen Maflen fir 8—10 M. pro Platz anzufertige
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Nachteile sind: Mehr oder weniger unbequemes
Ein- und Austreten, daher Ecken an Tisch und Bank
abrunden, sowie schmale Tisch- und Bankwange.
Me(ilst auch weniger bequeme Reinigung des FuB-
bodens.

Besondere feste Subsellienkonstruktionen:

Buhl-Linsmeyer, mit fester Minusdistanz in 4 GroBen
von L. Gimmet, Miinchen.

Loffel, mit Ausschnitten in der Bank, bei Nulldistanz
auch fir mehr als 2 Plitze pro Subsellium, von
Loffel, Colmar im Elsass, oder Vogel, Diisseldorf.

Marsch, dhnlich wie die vorige, mit runden Ausschnitten
in Bank und Tisch zum seitlichen Hineintreten beim
Aufstehen. 2—4 sitzig. Preis 14—26 M, Zweisitzig
von C. A. Kapferer, Freihung, Pfalz.

Rettig, Nulldistanz, Tisch etwas linger wie Sitz, da-
durch bequemes Heraustreten, ebenso durch schmale
Tisch- und Bankwangen erleichtert. Subsellien im
ganzen durch sinnreiche Konstruktion umlegbar, da-
durch leichte und grindliche Reinigung der Klasse
moglich. Zu beziehen von P. J. l%ﬁller & Comp.,
Berlin, SW, Hedemannstr. 15. Preis pro Sitz ca. 11
bis 12 M. Die Beschlige einer Bank allein nebst
Lizenzgebihr werden fir 5!/, Mark abgegeben, so-
dal dann jeder geschickte Tischler dieselben an-
fertigen kann.

Bewegliche Subsellien. Die Zahl und Art der ver-
schiedenen empfohlenen Modelle ist sehr grofS. Es
sind entweder Bank und Tisch oder nur eines von
beiden, im ganzen oder geteilt, beweglich gemacht.

Vorteile sind: Guter Schreib- und Lesesitz und zu-
gleich Moglichkeit eines leichten und bequemen
Aufstehens in der Bank und Heraustretens aus der-
selben.

Nachteile sind besonders bei schlechter Konstruk-
tion: Gerdusche verursachender Bewegungsmechanis-
mus; Verletzungen der Kinder durch die beweg-
lichen Teile, Einklemmen der Finger, AufstoSen
des GesiBes auf nicht ganz zuriickgeschlagene Sitze
beim Hinsetzen; meist etwas hoherer Preis gegeniiber
den festen Subsellien; groflere Reparaturkosten bei
nicht solider Konstruktion.

v. Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Anf\.
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Zweifellos erfilllen eine ganze Reihe, ja vielleicht «
meisten der in den renommierteren Subsellienfabrik
hergestellten beweﬁlichen Subsellien die von Sei
der Hygiene zu stellenden Forderungen. Fir klein
Schiller kann die Bank im zen beweglich se
fir groBere Schiiler jedenfalls besser die einzelr
Sitze. Die Tischplatte als Ganzes beweglich z
Umschlagen einzurichten, empfiehlt sich besond
zum Zwecke einer bequemeren Reinigung des F
bodens. Sitz und Tisch sollten stets mit einanc
fest verbunden bleiben, da sonst erfahrungsgem
vielfach Verwechselungen vorkommen.

Der Preis der beweglichen Subsellien schwar
jo nach der Ausstattung und Konstruktion zwisch
9 und 20 M. fir den Sitz. Im ganzen beweglic
Binke und Tische sowie holzerne Konstruktion
sind in der Regel billiger, wie Einzelsitze und Tisc
oder eiserne Gestelle. .

Nachstehend mogen einige Bezugsquellen fiir 1
wegliche Subsellien aufgefihrt werden; von d
meisten derselben konnen iibrigens auch zweisitzi
festo Subsellien bezogen werden. Ebenso sind wi
Medizinischen Warenhaus, Berlin, die meisten besse:
Schulbanksysteme direkt zu erhalten.

C.Elsasser, Schonau bei Heidelberg; guBeiserne Gestel
Bank fest, Tischplatte einzeln, halb aufklappbar, ot
einzeln bewegliche Pendelsitze mit festen, einzeln a
klappbaren oder im ganzen umlegbaren Tischplatt

L. G. Vogel, Diisseldorf; schmiedeeiserne Gestelle. Si
einzeln zuriickklappbar, Tisch fest, zum Teil o
ganz aufzuklappen, oder zur Reinigung des Fi
bodens herunterzuklappen; oder Bank fest, Tis
im ganzen oder einzeln beweglich.

A. Lickroth & Comp., Dresden; gusseiserne Geste
Sitz oder Bank im ganzen aufklappbar, ebe
T: ischﬁlatte teilweise oder im ganzen zuriickzuschlag
in mehrfachen Kombinationen; ferner auch Subsell
nach System Kunze, Tischplatte vor- und zari
schiebbar bei festem Sitz.

I. Simon & Comp., Berlin, HaidestraBe; im gam;
dieselbe Konstruktion wie bei Lickroth.

Spolr & Kritmer, Frankfurt a. M.; guBeiserne Geste
Sitze einzeln als Pendel- oder Klappsitz bewegli
Tische im ganzen zur Klassenreinigung umzuleg
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C. A. Kapferer, Freihung, Oberpfalz; guBeiserne oder
holzerne Gestelle. Tische fest oder einzeln resp. im
ganzen fir Klassenreinigung zuriickzuklappen. Sitze
einzeln oder im ganzen beweglich und zwar als
Pendelsitz oder nach dem neueren System Columbus,
welches vielfach gelobt wird, als geriuschlose und
dauerhafte Konstruktion.

Ramminger & Stetter, Tauberbischofsheim, fertigen
auch das System Columbus.

Haussubsellien, verstellbar nach der GréBe, werden
von simtlichen vorgenannten Fabriken geliefert, ferner
unter andern auch noch von Tischlermeister H. Lohr,
Braunschweig, KannengieBerst. 8, E. A. Naether, Zeitz
in Sachsen, aus Holz; von C. Schuster, Berlin,
Dorotheenstrafle 25, und Dr. Schenk, Bern, Schweiz,
Christoffelplatz, letzteres Subsellium hat nach hinten
geneigten %itz und diirfte sich vor allem fir schwich-
liche Kinder eignen. Der Preis der Haussubsellien
bewei%t sich nach Konstruktion und Ausstattung in
der Regel zwischen 30 und 50 M.

l?_iehe auch spater, Verbesserung schlechter Sub-
sellien.

chulbiicher entsprechen sehr hiufig nicht den billigsten An-
forderungen der Hygiene.

Das Papier derselben soll nicht blendend weil sein,
sondern einen leichten Chamoiston haben und so dick
sein, daB die Schrift nicht auf der Rickseite durch-
scheint. Das Durchscheinen tritt leicht bei holzreichem
Papier ein; dieses wird erkannt durch Auftupfen von
schwefelsaurem Anilin, das bei holzreichem Papier einen
gelben Fleck macht. Holzpapier, erst mit Salzséure,
dann mit Phlorogluzin betupft, wird rot.

iA.ls MinimalmaBe eines fir Schulen zulissigen Druckes

elten:

8 Hohe der kleinen Buchstaben 1,5 mm; fiir untere
Klassen 1,75 mm; Zwischenraum zwischen zwei Buch-
staben 0,50 mm; Durchschu = Vertikalabstand zweier
Zeilen von einander 2,6 mm. Geringste Grundstrich-
dicke 0,25 mm; groBte Zeilenlinge 100 mm; grofte Zahl
der Buchstaben auf einer Zeile 50

Die nachstehenden Schriftproben lassen im Vergleich
mit dem fraglichen Buchdruck erkennen, ob letzterer den
Anforderungen fiir ein Schulbuch geniigt.

s
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1. Diefer Drud ift fiir Anmerfungen ald uldffig gu eradie,
geniigt dagegen nidt fliir den Haupttert, weil bdie Bud
ftabenhdhe zu gering und bdie Grundftrihdide nidt ¢o
nitgend ijt.

2.Dieser Druck ist fir Anmerkungen als zuldssig zu e
achten, geniigt dagegen nicht fir den Haupttext, wel
die Buchstabenhohe zu gering und die Grundstrichdicks
nicht geniigend ist.

3. Diefer Druck ift ebenfo gut ju erfennen wie die beiden ver
ftehenden Druclproben, geuiigt aber nidyt fiic den Ranph
tert in Sculbiidern; fiir Anmerfungen, Sufiuoten un
dergleichen ift er dagegen woh!l juldfig.

4. Diefer Drud fann in obeven Klafjen ald Eleinfier
suldfjiger Drvud fiiv den Paupttext gelten; beffr
wive e3 allerdbings, wenn der Durd)iduf, wie it
der Drudprobe 7, grifier gewdhlt wive. '

5. Dieser Druck kann in oberen Klassen ab
kleinster zuldssiger Druck fiir den Haupttext
gelten; besser wire es allerdings, wenn de
Durchschufl, wie in der Druckprobe 8, grofe
gewihlt wire.

6. Diefer Drud ift beffer wie die beiden vorftehendes
Proben, jedod) ift audy hier der Durd)fhup nod
ju gering, jedenfalls darf die Sdhrift nur i
hoheren Hlaffen gelefen werden.

7. Diefer Drud entfpridt einem guten Drud fir
©dyulbiiger; nur fiix bie unteren Klaffen geni
derfelbe nod) nidht, Bierfiic {ind vielmehr bi
unter Nr. 10—12 angefithrten Sdyriftproben 3
wihlen.
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Dieser Druck entspricht einem guten Druck
fiir Schulbticher; nur fiir die unteren Klassen
geniigt derselbe noch nicht, hierfiir sind viel-
mehr die unter No. 10—12 angefiithrten Schrift-
proben zu wihlen.

. Diefer Drud entfpridit einem guten Drud fiir

Sdyulbiidier; nur fiir die unteren Klafjen geniigt
derfelbe nod)y nidyt, hierfiir {find vielmehr bdie
unter Lr. 10—12 angefiifrten Sdriftproben 3u
wdahlen.

. Diefer Druct ift ald wiinfdenswert fiir Biider

unterer Klaflen u bejeihnen; dic Budjftaben
follten fitr biefen Bwed jedenfalld nidht fleiner
und ebenfo der Abjtand ber eingelnen Beilen
von einanber nidht gevinger fein.

.Dieser Druck ist als wiinschenswert fir

Biicher unterer Klassen zu bezeichnen; die
Buchstaben sollten fiir diesen Zweck jeden-
falls nicht kleiner und ebenso der Abstand
der einzelnen Zeilen von einander nicht
geringer sein.

.Diefer Druck it als wiinfchenswert fiir

Biicher unterer Klaffen 3u beseichnen; die
Budhitaben follten fiir Oiefen Jwect jeden:
falls nicht Pleiner und ebenjo der Abftand
der eingelnen Feilen von einander nicht ge-
ringer fein.
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Kleinere Lettern oder Durchschiisse wic in den
stehend angefiihrten Beispielen sind dberhaupt in Sc
biichern nicht anzuwenden.

Verbesserung bestehender fehlerhafter Schulanlagen.

Zu dunkle Schulzimmer konnen wesentlich h
gemacht werden durch

hellen Anstrich der Wande, inklusive Tiren und (
‘Weilen der Decke,

hellen Anstrich eventuell gegeniiberliegender H
winde,

Stutzen resp. Entfernen vor den Fenstern stehe
Biume,

Tageslichtreflektoren (siche bei Beleuchtung S. 84)

Auswahl richtiger Vorhinge (S. 205),

Einsetzen von Fenstern mit groBeren Scheiben «
diinneren (eventuell eisernen) Fensterrahmen
Sprossen,

Ausbrechen der Fenster, VergroBern derselben,
schrigen der Fensternischen nach innen.

Schlechte Ventilation ist zu verbessern durch

richtige Ventilationsfenster in Verbindung mit richt
Vorhéingen,

Anbringen von stellbaren Jalousien in die
fallungen,

Anlage eines Ventilationskanals in der Zwischend:
bis unter den Ofen; hiufig ohne groBe Schwic
keit bei richtiger Balkenlage mdglich,

Anlage eines Ventilationsabzugrohres mit oder ¢
Lockflamme oder mit einem kleinen Wasserventil:
Der Kanal muBl bis auf den FuBboden verlin
werden und daselbst sowie an der Decke eine
gulier- und verschlieBbare Offnung erhalten.
Kanal braucht nicht in die Mauer verlegt zu wer
sondern kann ebensogut auf der Wand liegen.

Schlechte Heizung.

Kachelofen lassen sich schwer regulieren, sie iiberhe
daher die Schulzimmer hiufig; in diesen Fi
miissen sie durch eiserne Ventilationséfen ers
werden.
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Eiserne Ofen geben ebenfalls hiufig zu Klagen Ver-
anlassung, besonders wegen Uberhitzung der Riume;
diese kann vielfach vermieden werden: durch Ver-
bindung des Ofens mit einem Ventilationskanal,
durch richtige Bedienung des Ofens und Auswahl
des richtigen Brennmaterials. In groBeren Schul-
riumen wird es hiuvfig zweckmifig sein, anstatt
cines groBen zwei kleinere Ofen aufzustellen, von
denen bei mildem Wetter nur einer geheizt wird.

Einzelne Plitze, welche den Ofen zu nahe liegen,
sind durch Ofenschirme zu schiitzen.

Mangelhafte Zentralheizungen sind nach den bei Heizung
angefithrten Gesichtspunkten zu verbessern.

chlechte Subsellien.

In den weitaus meisten Fillen wird es sich dabei um
fehlerhafte Distanz (Plusdistanz) oder Differenz han-
deln. Letztere wird durch neu einzuziehende Tischbacken
am einfachsten zu regulieren sein; bei zu groBer Differenz
wird der untere Teil der alten Tischbacken einfach
verkiirzt werden konnen.

Zur Erzielung einer richtigen Minusdistanz fir
Schreibsitze konnen die Bankbretter leicht von jedem
Tischler nach der Vorschrift des Schulrat Dr. Hippauf,
Breslau, welcher genaue Anweisung dazu auf Anfrage
erteilt (Preis der Anweisung 5 M.), umgeindert werden.
Besonders fiir untere Klassen geeignet.

Eine weitere Anderung ist moglichst nach System
»Columbus“ durch Beweglichmachen des Sitzbrettes
unter gleichzeitiger Verbreiterung desselben. Preis pro
Sitz ca. 4 M. (C. A. Kapferer, Frankfurt a. M. oder
Freihung, Oberpfalz.)

Endlich kénnen in der Bank nach L§ffel, Colmar im
ElsaB, unter Verbreiterung der Sitze bis auf Minusdistanz
zwischen den einzelnen Plitzen 18—22 cm breite Aus-
schnitte gemacht werden, in welche die Schiler beim
Aufstehen troten konnen.

Besonders fiir mittlere und obere Klassen geeignet.
Fiir den Sitz ist eine Linge von 30—38 cm, fiir den
Ausschnitt 9—15 cm Plusdistanz zu rechnen. Skizze der
Bank siehe nachste Seite.

Bei fehlender Lehne ist vor allem eino richtige Kreuz-
lehne notig, we™ ~ sachtriglich von jodem Tischler
nach den vor! gebenen Mallen angefertigt
werden kan



216 Schulh&user.

Ist ein Reinigen des FuBbodens wegen etwaiger fester
FuBbretter nicht moglich, miissen diese beweglich ge-
macht werden.

i) (0 .
fe-- #8-60-—>|

m————- ————- ——

| ,
| -22) 30-38 3’ \

Ungefihre Kosten von Schulbauten.
Volksschulen, einstockig, pro qm bebaute Fliche 59 M,
pro cbm 12 M., pro Kind 130 M.
Volksschulen, zweistockig, pro qm bebaute Fliche 91 M,
pro cbm 10 M., pro Kind 106 M.
Hohere Schulen, pro qm bebaute Fliche 242 M., pro
cbm 14 M., pro Kind 429 M.

Schuldrzte.

Die Anstellung von Schuldrzten, besonders fiir Volks
schulen, hat sich Gberall bewdhrt. Fir 2000 Kinder ist
wenigstens ein Schularzt zu rechnen, falls derselbe, wie
wohl meist der Fall, noch anderweitig Praxis ausiibt.

Hauptsachliche Obliegenheiten des Schularztes sind:

1. Beaufsichtigung der Schulrdume auf ihre hygienischen
Einrichtungen. Bei Neubauten Begutachtung der
Baupline inkl. innerer Ausstattung. Bei in Betrich
befindlichen Schulen 1 bis 2mal jahrlich eingehende
Musterung aller baulichen und Betriebseinrichtunges
(unter Begleitung des Schulleiters und des Baube
amten). AuBlerdem fortlaufende Prifung der Vent
lation, Heizung, Beleuchtung ctc. bei Gelegenhei
von 3

2. Einmalige grindliche Untersuchung der nenaufgenon
menen gchi’xler auf allgemeinen Gesundheitszustand,
besondere Krankheitsanlagen oder Zustinde (Kur
sichtigkeit, Schwerhorigkeit, Schwachsinn). Results
in Gesundheitsbogen eintragen, welcher das Kin
von Klasse zu Klasse begleitet.

3. Fortlaufende Uberwachung der Schiiller (besonden|
der einer drztlichen Beobachtung unterstellten) durd
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periodische Visiten (Sprechstunden) in der Schule
(etwa alle 2—4 Wochen fiir jede Schule).
Ermittelung und Bekdmpfung von ansteckenden
Krankheiten, durch méglichst frihzeitige Unter-
suchung krankheitsverdachtiger Kinder (solche Kinder
sind dem Schularzt von dem Lehrer aufler den Vi-
siten von 3 in die Privatsprechstunde zu senden),
Benachrichtigung der Eltern (Formulare), Ausschlie-
Bung solcher Kinder vom Schulunterricht, Unter-
suchung Genesener auf Infektiositit. Eventuell
Schlu und Desinfektion der Klasse oder Schule.
Beobachtung des Gesundheitszustandes des Lehrers
(Tuberkulose) und seiner Familie.

. Belebrung der Lehrer (durch Vortrige und bei Ge-
legenheit von 8), die zu Mithelfern des Schularztes
zu erzichen und als solche nicht zu entbehren sind.
. Beratung der Schulvorstinde (Sitz und Stimme in
der Schuldeputation) in allen gesundheitlichen Fragen
(auch Uberbiirdung, Lektionsplan, Pausenlinge etc.).
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Krankenhiuser.

Auswabl des Bauplatzes.

Mdglichst freie Lage, am besten etwas erhoht, trockn
Baugrund, nicht zu hohes Grundwasser, leichte Beschaffu
von Vorflat. Keine Nachbarschaft von lirmenden od
die Luft verunreinigenden Betrieben. In groBen Stadt
sind hiofiz zweckmiBig die Krankenhiuser nach auB
zu verlegen, dann ist aber fir gute Verbindung dahin :
sorgen; auBerdem fir nicht transportable Knnge kleine
Spitaler in der Stadt.

Auswahl des Bausystems.

a) Korridorsystem. Die Krankenzimmer liegen neb
einander an einem gemeinsamen Korridor, oft mehre
Stockwerke iibereinander. .

Vorziige: Kleinerer Bauplatz, leichtere und billige
Erwarmung.” Weniger f‘ersonal notig.

Geeignet fir kleinere Krankenhiuser mit wechselnde
Krankenbestand; daneben meist wiinschenswert f
Epidemien oder sonstigen stirkeren Krankenzufl
eine Isolierbaracke.

b) Pavillonsystem. Die Krankensile liegen von ei
ander getrennt als isolierte Gebaude oder sind n
durch Jangere meist offene Gange verbunden. Ej
und zweistockige Bauten.

Vorzﬁie: Bessere Licht- und Luftzufihrung za d

Krankensilen und verminderte Gefahr der Weite
verbreitung infektioser Krankheiten.

Geeignet fir groBere Krankenhausanlagen.

¢) Barackensystem; wie das vorige, nur Bauten ei
stockig und leichter in der Konstruktion; dieselbx
Vorziige wie das Pavillonsystem bietend; hiufig av
transportabel cingerichtet.



Krankenhauser. 219

Geeignet fir Feldzige, Epidemien, Notbauten nach
roBeren Ungliicksfallen und als Reserve zur schnellen
%]rweiberung bestehender Anlagen.

Als die zur Zeit empfehlenswerteste transportable
Baracke dirfte die Doeckersche zu bezeichnen
sein. Dieselbe wird in mehreren GriSen und Kon-
struktionen hergestellt und ist in den gebriuch-
licheron Mustern meist vorritig, also sofort zu haben
bei Christoph & Unmack, Niesky, Oberlausitz (Ver-
treter G. Goldschmidt, Berlin, K’ryxrf'urstenda.mm 233)
oder bei L. Stromeyer & Comp., Konstanz.

Die Baracken sind mit praparierter doppelter
Barackenpappe umkleidet oder mit Barackenleinwand
resp. mit Holz auf praparierter Barackenpappe, sie
haben HolzfuBboden und Fenster, werden verpackt
versandt und sind an Ort und Stelle in wenigen
Stunden aufzustellen. Sie sind auch im Winter heiz-
bar, z. B. durch Léhnholdts Barackenofen (komplett
mit Verpackung fir 200 M. vom Hittenwerk War-
stein, Westfalen).

Als gebrauchlichste Muster mogen angefithrt
werden:

No. 1. 13 >< 5 m groB, mit inncren Abteilungen, ent-
haltend 2 Krankenriume & 6 Betten, 1 Wirter- oder
Baderaum, 1 Theekiiche, 1 Flur mit 1 auflen ange-
hingten Klosettraum. 3400—3600 M.

No. 6. 22 > 6 m grof, mit inneren Abteilungen, ent-
haltend 2 Krankenriume & 12 Betten, 1 Theel’n‘lchc
oder Baderaum, 1 Warterraum, 1 Klosettraum, 1 Flur,
6150 M.

No. 11. 15 >< 5 m groB, ohue innere Abteilungen, fiir
18—20 Betten, mit 2 Klosetts. 3400— 3655 gl
Eiserne zusammenklappbare Feldbettgestelle dazu
von Carl Schulz, Berlin, Hasenhaide 9, fir 12 M.

Eine genaue Beschreibung der Bezugsquellen und Preise
fir Barackenutensilien findet sich in ,Menger, Aus-
riistungsnachweis fiir transportable Barackenlazarette,
Berlin, Deckers Verlag. 2,50 M.

Weitere Firmen, die Baracken oder Krankenzelte
liefern, sind Kurd Hahn, sowie Selberg & Schibiter,
Berlin NW 40. Deutsche Barackenbauges. (System
Briinner) Koln, Machabaerstr. 15.
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Anzahl der Kranken, Grifse des Bauterrains, Gréfse un
Lage der Krankenrdume.

Bedarf an Krankenbetten in der Stadt jetzt durel
schuittlich 4—6 pro Mille der Einwohner.

Bedarf an Krankenbetten auf dem Lande jetzt durcl
schnittlich 3 pro Mille der Kreisbewohner.

Ferner sind in der Regel 3/; der Betten fir innen
2/; far duBere Kranke vorzusehen; !/,—Y; der innere
Kranken sowie !/g—'/; der auBeren Kranken werde
durchschnittlich fir die Abteilung fir Infektiose 2z
rechnen sein.

Fir das Bett sind wenigstens 120 qm, besser 150 qn
Bauterrain zu rechnen. Einstockige Baracken solle
mindestens 20 m, zweistockige 30 m Abstand von eir
ander haben. Fir den einzelnen Kranken sind bei set
guter und permanenter Ventilation 80 cbm Luftkubw
bei 2mal stindlichem Luftwechsel 40 cbm und 9 q
Bodenflache zu rechnen. Ein Krankensaal soll mindester
4,5 m hoch sein. Einzelkrankenzimmer sollen 50— 60 cb:
und 10—12 qm Bodenfliche haben. Maximalzahl de
Betten in einem Krankensaal 80. Tagesriume sind m
'/,—'/s GroBe der Krankensile vorzusehen, im Minimm
2 qm pro Bett. Fir Sanatorien ist mehr zu rechne
Die Orientierung der Krankenzimmer nach der Himmel
richtung wird vielfach von lokalen Verhaltnissen abhsingi
sein, keinenfalls dirfen dieselben bei Korridorbaute
nach Norden oder Westen, am besten wohl nach Side
oder Sidosten liegen. Pavillonsile mit zweiseitig
Lichtzufiihrung sind meist besser in der Langsachse vo
Ost nach West zu orientieren, soda8 eine Seite d¢
Fenster nach Siden liegt.

Das nicht bebaute Terrain ist, soweit irgend méglic!
als Gartenanlage far die Kranken einzurichten.

Einzelne Teile der Krankenridume.

Fenster. Minimum der Fensterfliche !/ der Bode
fliche; pro Bett Minimum 1'/, qm Fensterfliche. Obel
Fensterfligel sind zur Sommerventilation nach inne
aufklappbar zu konstruieren (siehe auch bei Schu
hygiene). Doppelfenster sind stets praktisch, ebent
nitig stellbare Jalousien und geeignete Vorhing
welche leicht ahnehmbar sein massen (ofter 1
waschen).
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FuBboden direkt auf den Erdboden zu setzen, ist nur
bei ganz trockenem Boden méglich, meist ist dann
Unterkellerung oder wenigstens Luftisolierung notig.
Der Zwischenraum ist ofter anf Reinheit zu kon-
trollieren.

FuBbodenkonstruktion (siehe auch bei Bau-
hygiene): guter Schiffsriemenboden in Asphalt ver-
legt. Sehr gut ist Linoleum im ganzen oder als
Laufer zwischen den Betten, besonders auf massivem
FuBboden; SteinfuBboden ist far Spilriume, Opera-
tionszimmer geeignet. Mettlacher Fliesen (nur beste
Qualitat) oder Terrazzo.

Winde. _Sockel (2 m hoch) oder besser ganze Wand
mit Olfarbenanstrich (gelblich-rotlicher Farbenton),
aber nur nach volliger Austrocknung des Gebiudes.
Ecken abgerundet. Fir Operationssile auch Por-
zellanemailfarbe oder Fliesenbelag.

Heizung. Fir kleinere Krankenhausanlagen kann Einzel-
heizang von Vorteil sein.

Fir groBere Anlagen ist Zentralheizung besser.
Niederdruckdampfheizung oder sebr gut ausgefiihrte
Luftheizung. Hochdruckdampfheizung besonders bei
sehr weit ausgedehnten Anlagen und wo der Dampf
auch zu anderen Zwecken (Waschen, Kochen, Des-
infektion, elektrische Beleuchtung) gebraucht wird.
Direkte Heizung mit Hochdruckdampf ist aber micht
gut, sondern Dampf besser als Warmequelle fiir eino
Warmwasserheizanlage zu verwenden.

FuBbodenheizung ist in einzelnen Fillen (Kinder-
sile, FuBboden auf der kalten Erde) zweckmiBig,
aber baufig nicht geniigend und kostspielig im Be-
triebe.

Ventilation. Bei einstockigen Bauten im Sommer Dach-
firstventilation; in allen Fillen aber womdglich stin-
dige Zufihrung geniigender Mengen vorgewirmter
frischer Luft notig (siehe bei Ventilation u. Heizung).
Unter Umstinden (groBere, schwach belegte Sile)
ist besondere Heizung neben der Ventilationsheizung
vorzusehen. Fir Friahjahr und Herbst sind Lock-
kamine zweckmafig; pro Bett sind stiindlich min-
destens 40 cbm frische Luft einzufiihren.

Beleuchtung, am besten elcktrische, welche bei vor-
handener Dampfkesselanlage oft sehr b’ he-
schaffen ist (Dynamo und Akkumulato
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Nebenraume des Krankensaales sind bei Pavillon-
bauten an den beiden Stirnenden zu verteilen, bei
Korridorbauten oft besser zwischen die Sile zu legen.

Es ist erforderlich:

Wairterraum, Teekiiche mit Einrichtung fir warmes
‘Wasser.

Abortraum, soll hell, gut ventiliert und im Winter
geheizt sein; er zerfillt am besten in den Klosett-
raum mit event. Pissoir und einen Vorraum fir Spil-
becken (Ausgul), Reinigungsutensilien, Kasten fir
schmutzige Wasche (Wasche durch Fallrohre in das
Souterrain zu befordern, ist nicht zu empfehlen).

Baderaum, meist neben fester Wanne oder zweck-
miBiger wie diese eine bewegliche auf Radern vor-
zusehen; fir je 30 Betten ist mindestens 1 Bade-
raum notig.

Tagesraum ist nicht nach Norden zu legen. GrdBe
siehe vorher (pag. 220), er soll heizbar sein.

Isolierzimmer ist vielfach sehr erwiinscht, aber nicht
immer unbedingt nétig.

Sonstige hygienisch wichtige Nebenanlagen des Kranken-
hauses.

Kochkiiche. Nur bei ganz kleinen Krankenhiusern,
sorgfiltiger Ableitung der Kiichendinste und hohem
Souterrain in letzterem unterzubringen, besser in
besonderem Gebiude, eventuell in dem Verwaltungs-
gebiude.

Der FuBboden mufl massiv sein, woméglich mit
Wasserablauf, Winde in Zementputz, OI- oder
Emailfarbe, oder mit Kachelbelag; die Hohe sollte
selbst bei Kellerkiichen nicht unter 3—4 m betragen.
Die Decke mul, wenn sie zugleich Dach vorstellt,
gut gegen Abkihlung (Schwitzwasser) isoliert werden.
Kiserne Fenstersprossen, gut im Anstrich halten.
Rationelle Ventilation mit Vorwarmung der Luft im
Winter, auch bei besonderer Abfiilhrung des Wrasens
nitig. GroBere Anlagen brauchen auBler der Koch-
kiiche noch besonderen Spillraum, Gemiiseputzraum,
event. auch Speiseausgabe; Ausstattung dieser Riume
wie die Kiiche selbst.

Kochmaschinen resp. Kochkessel, am besten freistehend,
Heizung durch dircktes Feuer nur bei kleinerem
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Betrieb, besser stets Dampf, event. auch Abdampf,
namentlich bei groBeren Anlagen. Der Dampf wird
entweder direkt in die Kessel eingeleitet (nur fiir
Kartoffeln oder Gemiise), oder umspilt die Kessel
(dann mit Temperaturreglern zu versehen), oder heizt
ein die Kessel umgebendes Wasserbad. Letzteres
Verfahren vielfach bevorzugt, da Anbrennen unmaog-
lich, Speisen schmackhaft und lange warm zu halten
sind, Bedienung sehr einfach ist und Brennmaterial
gut ausgenutzt wird.

GroBe der Kessel: Fir Gemisekessel sind pro
Kopf ca. 1,2 1 zu rechnen, fir Fleischkessel 0,6 |,
fir Wasserkessel 0,41, fir Milch und Kaffee 0,5 1.
Es empfiehlt sich meist, eine grofere Zahl kleinerer
Kessel als umgekehrt wenige groBe Kessel zu nehmen.
Bequeme Entfeerung durch Kippkessel.

Material der Kessel: Kupfer rein oder verzinnt
(Verzinnung pflegt bald zu leiden), Schmiedeeisen
verzinnt oder Gufeisen. Kartoffelkessel miissen
siebartigen Einsatz oder Hahn zum Ablassen des
Wassers haben. Alle Kessel sind nach aulen gegen
Wirmeausstrahlung zu isolieren.

Beseitigung des Wrasens: Vom Deckel der Kessel
durch Krimmer unter die Feuerung oder durch be-
sonderen erwirmten Entliftungskanal nach auflen,
oder am besten in einen Kondensator geleitet.

Aufler den Kochkesseln sind noch nétig Brat- und
Backofen, Wiarmespinde, Warmwasserapparat, An-
richtetische, event. Kaffeekocher.

Dampfeinrichtungen liefern: Grove, Berlin; Kalkbrenner,
Wiesbaden; Kempfe, Magdeburg; Gebr. Demmer,
Eisenach.

Wasserbadkocheinrichtungen liefern: Senking, Hildes-
heim; Rietschel u. Henneberg, Berlin; Thomas, Berlin;
Wigand, Hannover; Schweer, Berlin; Riithmkorff,
Hannover; Salzmann, Leipzig; Martin, Duisburg.

Kaffeekocheinrichtungen: Rihmkorff u. Comp., Han-
nover.

Waschkiiche, liegt am besten in einem besonderen
Bau, eventuell mit der Kochkiiche vereinigt, aber
dann mit vollkommener Trennung des Betriebes,
keine Verbindungstiren, getrennte Einginge. Wie
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einzelnen Riume der Waschkiiche missen so nach
einander angeordnet sein, daB die Wische sie alle
nur einmal jiert. Annahme-, Sortier- und eigent-
licher Wasc! sollen abwaschbare Wande und
wasserdichte FuBboden haben.

Ventilation, Dimensionen und Isolierung des Wasch-
raums ihnlich wie die der Kochkiiche.

Fiar infizierte Wische besonderer Raum, falls dieselbe
nicht sofort in die Desinfektionsanstalt kommt. Fir
ununterbrochenen Betrieb ist Dampfkraft erwiinscht
oder notig, und zwar werden fir 100 kg Wasche
ca. 1—1,3 Pferdekraft, fir 1000 kg ca. 10 Pferdekr.
notig. Der Abdampf kann zum Trocknen der
Wasche, zur Heizang, Ventilation und Warmwasser-
bereitung verwendet werden.

Wischemenge pro Kopf und Tag
in Krankenbiusern ca.. . . 0,5—0,6 kg
in Seminaren, Waisenhiusern,
Kadettenhausern. . . . 03—-04kg
in Gasthiusern . . . . . 02-03kg
in Kasernen . . . . . . 0,1—0,15 kg.

Wasserbedarf 3—5 cbm pro 100 kﬁrWische, in Kran-
kenhiiusern auch noch etwas mehr.

Waschmaschinen in verschiedener Konstruktion als
Hammer-, Walk- oder Trommelmaschinen, bei
kleineren oft zugleich zum Spilen der Wische zu
gebrauchen.  (Treichler, Zirich.)

Trocknen durch Zentrifugen bis auf 259, des Trocken-
gewichtes der Wische;
darauf in Trockenbdden, denen im Winter er-
wirmte Luft zuzufithren ist, oder in Trockenkammern,
welcho fir permanenten oder zeitweisen Betrieb ver-
schieden einzurichten sind. (Kettentrocken- oder
Kulissentrockenapparate.)

Waschkiicheneinrichtungen liefern: O. Schimmel u
Comp., Chemnitz; E. Martin, Duisburg; H. Treichler,
Zirich; ¥. ter Welp,. Berlin N 58; Kurd Hahn,
Berlin S.  Waschmaschinen fir 30—100 kg Wische
ca. 1000--2000 M.  Spiilinaschinen 800—450 M.
Zentrifugen 500—16500 M. Kulissentrockenapparate
600 .--1&000 M.  Kettentrockenapparate 3000 bis
b000 M.
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Desinfektionsapparat darf nicht fehlen (siehe bei
Desinfektion): zu verbinden damit ist ein Ofen zum
Verbrennen des verbrauchten Verbandmaterials; in
der Regel geniigt dafir ein einfacher eiserner Schiitt-
ofen.

Flure und Gange sollen mindestens 1,80 m breit sein,
bei Korridorbauten liegen sie zweckmaBig einseitig;
Mittelginge nur bei besonders guter Ventilation und
Beleuchtung. Moglichst geriuschloser FuBboden.

Treppen sollen mindestens 1,30 m breit sein, der

fp tritt soll 28 cm breit, die Steigung hochstens

14 cm hoch sein. Feuersicherhoit und Beleuchtung
durch direktes Tageslicht ist zu beachten.

Ungefihrer Preis von Krankenhausbauten bLei cingeschossigem

Fachwerkbau 13 M., massivem Bau 18 M., bei zwelge-
schossigem Massivban 20 M. pro cbm.

v.Esma- “as AN



Verhiitung

Allgemeines liber Inkubation, Disposition, #

Krankheit

Inkubationszeit
in Tagen
bis zum Ausbruch
der Krankheit

Disposition fiir die Kr.

Cholera
asiatica.

Abdo-
minal-

typhus.

Ruhr.

Diphtherie

Wenige Stunden
bis mehrere Tage

7—21 Tage.
8—10 Tage?
2—5 Tage, zu-

weilen aber auch
wohl langer.

Sie besteht fiir alle Leb
iibrigen ist noch nicht vie
kannt, doch erhohen Exze
und Trinken, sowie Mage:
katarrhe anscheinend die

Kleine Kinder und Greise .
disponiert, kriftige Perso
meﬁr, ebenso Leute, wel

wirts in Typhusorte zurei

liche und geistige Uber:
sowie psychische Affekt

Disposition erhohen.

Disposition besteht fiir alle
Schwichliche Personen w1
Magen- und Darmkatarrl
pradisponiert. Vielleich
Erkiltung, Durchnissun,
pridisponierende Momer

Das kindliche Alter vom 1
ist am meisten disponier
zunchmendem Alter alln
nahme der Disposition
katarrhe, geringe Mun
wahrscheinlich auch di
fordernd.



fektionskrankheiten.

Fahigkeit und wiederholtes Auftreten der wichtigeren

krankheiten.

Dauer der Ansteckungsgefahr
direkt vom Kranken aus

Lingo der Immunitiit nach
iberstandener Krankheit

Durch den Stuhlgang, solange Cholera-
bazillen in demselben enthalten sind,
was oft noch tagelang nach erfolgter
Grenesung der Fall ist. Daher bakte-
riologische Untersuchung natig.

IDurch den Stublgang und Urin, so-
lange Typhusbazillen in demselben
enthalten sind; jedenfalls bis zur
vollkommenen Genesung und bis der
Stuhl wieder vollkommen normales
Aussehen zeigt.

XINoch nicht genau bekannt, jedenfulls
aber wohl noch wahrscheinlich, bis
micht der Stuhl wieder ganz normal
geworden ist.

K den einzelnen Fillen sehr verschie-
den, jedenfalls aber so lange, als der
Diphtheriebazillus sich im Munde dex
Patienten aufhilt, was oft noch viele

"Tage nach vollkommener Genesung
der Fall ist. Daher hier bakteriolo-

gische Kontrolle besonders erwiinscht.

In den meisten Fillen wohl
einigo Jahre lang.

Meist fiir das ganze Loben
andaunornd.

Wird nur ftr kitrzera Zeit,
erworben,

Imunitiat. wird nicht oder
nuranf kurze Zeiterworhen,

W



228 Verhiitung der Infektionskrankheiten.
Inkubationszeit

Krankheit | .. 10 ‘a8 Disposition fiir die Kran}

der Krankheit

Kouch- 10—12 Tage. | Die groBte Disposition zeig:

husten. von !/, bis zum 6. Jahr, dann
mit zunehmendem Alter.
wachsenen selten.

Masern. 9—11 Tage. | Disposition mit wenigen A
allgemein und in allen Leb
nur in den ersten Lebensm
nicht vorhanden.

Scharlach. 4—7T Tage. Sauglinge sind wenig dispor
wachsene ebenfalls nicht «
Kinder nach dem 2. Le
jedenfalls am meisten.

Pocken, 10—14 Tage. | Die meisten Menschen, soferr
geimpft sind, scheinen in j
bensalter gleichmaBig fin
empfanglich.

Pest. durchschnittlich | Besteht fiir alle Lebensalter
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Durchschnittliches Verhiltnis der Sterblichkeit an
einigen Krankheiten zur Gesamtsterblichkeit in Deutsch-

land.
1881—1890 | 1886—1895

Diphtherie und Krupp . . . . 4,499 [ 4,279,

Masern. . . 1,30 - 1,15 -
Scharlach . . . . . . . . . 139 - 0,91 -
Abdominaltyphus . . . . . . 1,09 - 0,75 -
Lungenschwindsucht . . . . .1319 - | 1238 -
Akute Erkrankungen der Atmungs-

organe . . Lo o111 - 11198 -

Akute Darmkrankheiten. . . . 10,82 - | 1172 -

Gesetzliche Bestimmungen zur Verhiitung und Bekidmpfung
ansteckender Krankheiten.
a) In Deutschland
Geosetz, betreffond die Bekimpfung gemeingefihrlicher
Krankheiten vom 30. Juni 1900. (Reichsseuchen-
gesetz, Auszug.)

§ 1—5. Anzeigepflicht.

Jeder Todes- oder Erkrankungsfall (auch ver-
diichtiger) an Aussatz (Lepra), Cholera (asiatischer),
Flecktyphus, Gelbfieber, Pest und Pocken ist der
Behorde miindlich oder schriftlich anzuzeigen.

Anzeigepflichtig sind:

der Arzt;
der Haushaltungsvorstand, in Krankenhiusern
und dergleichen der Vorsteher, auf Schiffen und
FloBen der Schiffer oder Fiihrer;
3. jede mit der Behandlung oder Pflege beschiftigte
Person;
4. der Wohnungsinhaber oder Hausbesitzer;
5. der Leichenschauer.
(2—5 sind nur zur Anzeige verpflichtet, wenn
1 nicht vorhanden.)

Weitergehende Anzeigepflicht in den einzelnen
Bundesstaaten wird hierdurch nicht beriihrt.

Der Bundesrat kann die Anzeigepflicht auch aof
andere Krankheiten ausdehnen.

§ 6—10. Ermittclung der Krankheit.

Die Polizeibehorde hat den heamteten Arzt so-
fort nach erfolgter Aunzeige zu benachrichtigen.
Letzterer muB sofort Ermittelungen anstellen und

o
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das Resultat derselben zuriickmelden. Der Zutritt
zu dem Kranken oder der Leiche, ebenso die Vor-
nahme etwa notiger Untersuchungen ist ihm nicht
zu verwehren. Bei Cholera-, Gelbfieber- und Pest-
verdacht darf er an der Leiche die Sektion vor-
nchmen. (Der behandelnde Arzt darf derselben
beiwohnen.)

Dem beamteten Arzt ist auf Befragen Antwort zu
geben, derselbe kann bei Gefahr im Verzuge ihm
nétig scheinende MaBregeln sofort selbst anordnen
(Benachrichtigung der Behorde) oder muB solche
der Behorde vorschlagen, welche sie dann moglichst
schleunig zur Ausfihrung bringt.

In verseuchten oder der Verseuchung verdichtigen
Ort?in kann eine polizeiliche Leichenschau angeordnet
werden.

§11—27. SchutzmaBregeln.

Den behordlichen Absperrungs- und Aufsichts-
mafregeln ist ohne Verzug Folge zu leisten. (An-
fechtung der Verordnungen hat keine aufschiebende
Wirkung.)

Solche Mafregeln sind die folgenden:

Kranke und Verdichtige konnen einer Beobachtung

unterworfen werden (Aufenthaltsbeschrinkung

ist nur bei Herumzichenden oder Obdachlosen

gestattet), ebenso Schiffer, Flo8er und dergleichen
ersonen.

Die hohere Verwaltungsbehorde kann an-
ordnen, daB aus verseuchten Orten Zureisende
sich sofort bei der Ortspolizeibehorde melden
miissen.

Fir Kranke und Verdichtige kann eine Abson-
derung angeordnet werden. (Angehdrigen und
Urkundspersonen ist der Zutritt unter Vorsichts-
mafregeln gestattet.)

Eine zwangsweise Uberfihrung in ein Kranken-
haus kann erfolgen, wenn der Transport mog-
lich, eine sonstige Isolierung nach }()}utachten
des beamteten Arztes aber nicht moglich ist.

Kranke und Verdichtige miissen in getrennten
Riumen untergebracht werden.

Verseuchte Wohnungen kinnen kenntlich gemacht
werden.
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Die Landesbehérden konnen anordnen: die Uber-
wachung der Herstellung und des Vertriebes
von Gegenstinden, welche ¢ine der gemein-
gefihrlichen Krankheiten verbreiten konnen
(Ausfubrverbot solcher Gegenstinde mnur bei
Ausbruch von Cholera, Pest, Pocken und Fleck-
typhus zu erlassen), sie konnen ferner verbieten:

erkauf im Umherziehen, Abhaltung von Mirkten
und &hnlichen Veranstaltungen, Beforderung

. kranker und verdichtiger Personen und Sachen.

Kinder aus verseuchten Hiusern konnen vom Schul-
besuch ferngehalten werden.

Die Benutzung von Brunnen und anderen Wassern
kann in verseuchten oder bedrohten Ortschaften
verboten werden.

Eine Desinfektion (event. Vernichtung) infizierter
oder verdichtiger Gegenstinde .oder Réaume
kann angeordnet werden. (Bei Reisegepack
und Handelswaren nur unter besonders ver-
dichtigen Umstinden.) '

Eine Vertilgung von Ratten und Ungeziefer kanmn
bei Pestgefahr angeordnet werden, ebenso eine
besondere Behandlung infektiser Leichen.

Die Ausfihrungsbestimmungen iber diese Schutz-

mafregeln werden vom Bundesrat erlassen. Dieser
kann ebenfalls besondere Bestimmungen treffen @ber:

EinlaB von Schiffen und anderen Fahrzeugen;

Ein- und Durchfuhr von Waren und Gebrauchs-
gegenstiinden;

EinlaB und Beforderung von Personen aus ver-
seuchten Landern her;

besondere Vorschriften iiber Gesundheitspasse fir
ausgehende Schiffe;

besondere Vorschriften iiber wissenschaftliche
Untersuchungen mit Krankheitserregern.

Der Reichskanzler oder mit ihm der zunichst be-

drohte Bundesstaat bestimmt, wann diese MaBregeln
in Kraft treten sollen.

§28-33. Entschidigungen.

Invalidititsversicherte und isolierte Personen haben

Anspruch auf Entschidigung, wenn solche ihnen
nicht soust schon zu teil wird.
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Fir durch Desinfektion beschadigte Gegenstinde
wird Entschidigung gewdhrt, wenn sie nicht wider-
rechtlich ein ef%hrt worden sind oder nicht erworben
wurden, obgleich sie der Infektion verdachtig waren.

. Fir staatlichen oder kommunalen Besitz wird
keine Entschadigung gewihrt.

Die Entschadigungskosten werden aus offentlichen
Mitteln bestritten und zwar in den einzelnen Bundes-
staaten nach besonderer Anordnung.

§34—43. Allgemeine Vorschriften.

Zentrale %Vasserversorgungseinﬁchtungen und sol-
che zur Fortschaffung der Abfallstoffe sind von den
Landesregierungen fortlaufend amtlich zu iberwachen
und miissen von den Gemeinden nach ihrer Leistungs-
fihigkeit hergestellt, verbessert und in Stand ge-
halten werden. ;

Aufler den staatlich angestellten Arzten konnen
geeignetenfalls auch andere Arzte mit der Funktion
und den Verpflichtungen der ersteren amtlich be-
traut werden.

Die Behorden der Bundesstaaten haben sich gegen-
seitig zu unterstitzen.

Fir der Militirbehorde unterstellte Personen und
Sachen hat die erstere die erforderlichen Ma8-
nahmen anzuordnen; fiir Eisenbahn-, Post- und
Telegraphenverkehr fihren ebenfalls die zustindigen
Behorden die nétigen Mafinahmen aus.

Der Reichskanzler hat die oberste Uberwachung
iiber die Ausfihrung dieses Gesetzes zu fiihren,
eventuell Kommissaro zu ernennen und die Landes-
behorden direkt mit Anweisungen zu versehen.

Von dem Ausbruch einer gemeingefihrlichen
Krankheit ist das Kaiserl. Gesundheitsamt sofort zu
benachrichtigen. '

Ein Reichsgesundheitsrat unterstiitzt das Gesund-
heitsamt durch Rat und kann an Ort und Stelle
des Seuchenausbruchs durch Mitglieder oder Ver-
treter Aufklarungen einziehen.

§ 44—46. Strafvorschriften.
Mit Gefingnis bis zu 3 Jahren wird bestraft,
wer- wissentlich zu desinfizierende Objekte vor der
Desinfektion gebraucht oder weitergibt.
Mit Geldstrafe bis 150 M. wird bestraft,
wer eine Anzeige unterlifit oder verzigert,
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amteten Arzt in seinen Obliegenheiten entgegen-
wirkt und ihm wissentlich unrichtige Angaben macht
oder sonstwie den behordlichen Anordnungen zu-
wider handelt. :

AuBer fiir die in dem vorstehenden Gesetz allgemein
in Deutschland anzeigepflichtigen Krankheiten ist in den
meisten deutschen Bundesstaaten noch eine Anzeige vor-
geschrieben bei Erkrankungen und Sterbefillen an Darm-
typhus, Rickfalltyphus, Diphtherie und Kr%p , Wochen-
bettfieber, epidemischer Kopfgenickstarre, Tollwut, Milz-
brand, Rotz und Trichinose, fir Rubr, Scharlach und
Masern vielfach nur bei bosartigem Auftreten, ebenso
bei Todesfillen und Wohnungswechsel Tuberkuloser sehr
zweckmifBig in einzelnen Bundesstaaten resp. Bezirken.

Hygienisch ist zweifellos sehr zu wiinschen, daB8 die
Anzeigepflicht auf moglichst viele ansteckende Krank-
heiten allgemein ausgedehnt wird, weil hiufig nur da-
durch die Behorden in den Stand gesetzt werden, schnell
genug und wirksame Gegenmalregeln treffen zu konnen
Diesc Ausdehnung ist in Deutschland vielerorts zur Zeit
durch Aufstellung lokaler Polizeiverfigungen médglich.

Als weitere reichsgesetzliche Mallregeln gegen
Infektionskrankheiten sind noch zu erwihnen: das ?mpf-
gesetz vom 8. April 1874 mit einzelnen spiteren Ab-
iinderungen, sowie einige §§ des Strafgesetzbuches (z.B.
§ 327 und 361) und der Gewerbeordnung (§ 37, 56, 81),
durch welche den Behorden Handhaben gegen Ver-
breitung von Krankheiten, namentlich auch der Ge
schlechtskrankheiten, gegeben sind.

In den ecinzelnen Bundesstaaten, Provinzen und Kreisen
bestehen im iibrigen noch groBe Verschiedenheiten in
den gesetzlichen Vorschriften. Als letates wichtiges Ge-
setz fir Preulen sei hier nur kurz das Gesetz, betreffend
die Dienststellung des Kreisarztes und die Bildung
von Gesundheitskommissionen vom 16. Sept. 1899,
im_Auszug angefiihrt.

Dasselbe bestimmt, daB der Kreisarzt die Behordea
(Kreisausschufl, Kreistag) gutachtlich zu beraten hat,
daB er die Gesundheitsverhaltnisse des Kreises zu beob-
achten, die Durchfihrung der Gesundheitsgesetzgebung
zu iberwachen und Vorschlige zur Abstellung von san-
tiren Mingeln zu machen hat. Der Kreisarzt ist ferner
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vor sanitiren polizeilichen Erlassen und Anordnungen
e boren und kann bei vorliegender Gefahr direkte An-
ordnungen treffen, muB dann aber der Behorde davon
sofort Nachricht geben.

Gesundheitskommissionen sind in jeder Gemoinde iiber
5000 Einwohner zu bilden (in kleineren auf besondere
Anordnung der Behorden). Ihre Aufgabe ist: .

1. Besichtigungen in ihrem Bezirke zu unternehmen
und die MaBnahmen der Polizeibehorden zu unter-
. stutzen; .
2. Gutachtliche AuBerungen iiber ihr von den Behorden
vorgelegte Fragen abzugeben;
8. diesen Behorden selbstindig Vorschlige zu machen.

Spezielles Qiber die wichtigeren Infektionskrankheiten.
holera.
Art der Ansteckung:

Die Infektionskeime sind vorhanden im Erbrochenen
und Stuhlgang von Cholerakranken, Rekonvaleszenten und
vielfach auch scheinbar Gesunden; sie werden weiterver-
breitet durch Anfassen beschmutzter Gegenstinde, Betten,
Kleider, Hausgerite, durch Waschen beschmutzter Wische,
dnrch Genufl infizierten Wassers (Kesselbrunnen, FluB-
laufe, Seeen) und Nahrungsmittel (Milch, Gemiise), durch
Insekten.

MaBregeln gegen Verbreitung der Cholera.

a) Verhalten der Familienmitglicder der Er-
krankten and Anordnungen des behandelnden
Arztes.

Polizeiliche Anmeldung auch verdichtiger Erkrankun-
gen, eventuell telegraphisch.

Isolierung des Erkrankten und seines Wartepersonals
von den ibrigen Familienmitgliedern; wenn dieses nicht
moglich ist, Ueberfihrung in ein Krankenhaus.

Sorgfiltige und stets sofortige Desinfektion von Er-
brochenem und Stuhlgingen (letztere auch noch ca.
8 Wochen lang nach erfolgter Genesung), von EB-, Trink-
geschirren und Speiseresten, von beschmutzten Wiische-
sticken, Mobeln und Korperpartien, ferner der Hinde
des Wartepersonals, der Tirgriffe, des Badewassers.
(Ausfilhrang der einzelnen Desinfektionen siehe bei Des-
infektion.)

Tnstruktion des Pflegepersonals von Seite
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Sorge fir gutes Wasser und eventuell andere Nah-
rungsmittel, Schutz letzterer gegen Fliegen.

Nach erfolgter Genesung, Tode oder Uberfiahrung in
ein Krankenhaus bei schmutzigen Wohnungen griindliche
Desinfektion aller Zimmer, der Aborte, Brunnen, Stille;
in reinlichen Wohnungen nur des Krankenzimmers (exkl.
Wiinde und nicht gebrauchter Mobel) und des Abortes.
Liftung (Austrocknung) der Riume.

MaBregeln der beamteten Arzte, Landrite,
Ortspolizeibehdrden.

Anordnung der MaBregeln sub a), soweit sie moch
nicht geschehen sind.

Strengste Isolierung der Erkrankten je nach den lokalen
Verhaltnissen (bei Wohlhabenden, Intelligenten, bei isoliert
liegenden Gebsuden) durch Aufstellung von Wachen in
der Wohnung oder Uberfihrung in ein Krankenhaus,
eventuell Quarantéinestation. Ebenso, jedoch méaglichst
getrennt von den Erkrankten, sind die Mitbewohner za
18olieren. .

Maglichst schleunige Ubersendung von Stuhlproben
des Erkrankten und seiner Umgebung (Anweisung dam
siehe pag.240) an das nichste bakteriologische Imstitat
zur Feststellung der Diagnose (kann auch schon vom
behandelnden Arzt abgeschickt werden). Aufheben der
Isolierung bei negativem Befund der Untersuchung sofort,
bei positivem erst, wenn mehrfach (2—3 mnf) keine
Cholerabazillen bakteriologisch mehr nachzuweisen waren.
Verdichtige sind bis zur Feststellung der Diagnose wie
Erkrankte zu behandeln.

Ausforschen der eventuellen Infektionsursache. Inqui-
sition des Erkrankten resp. der Angehdrigen desselben.
Personliche griindliche Inspektion der Wohnung und seiner
Umgebung, besonders der Aborte und des Brunnens
(event. ist letsterer zu schliefen).

Ein besonderes vom Reichskanzler am 8. Aug. 1893 er
lassenes Regulativ schreibt den Behorden weiter be
Auftreten von Cholera vor (im Auszug hier mitgeteilt):

Telegraphische Meldung des ersten festgestelltea
Cholerafalles an das Kaiserl. Gesundheitsamt, ebenss
fernerhin tiglich telegraphische gedringte Ubersichta
der Neuerkrankungen, weiter wochentliche Krankennacr
weisungen per Post auf besonderem Formular.

Bekanntmachung der festgestellten Cholerafille in de
Kreisblittern.




Verhiitung der Infektionskrankheiten. 237

Messen, Mirkte und dergl. sind zu beanfsichtigen und
bei besonderer Gefahr zu verbieten.

Schulkinder aus Choleraorten dirfen nicht auswirtige
Schulen besachen, ebenso sind in Choleraorten keine
Schulkinder von auswirts zam Schulbesuch zuzulassen.

Zugereiste aus verseuchten Gegenden sind 5 Tage lang,
jedoch maglichst ohne Beldstigung derselben, zu beob-
achten; solche Personen kénnen polizeilich angehalten
werden, ihre Ankunft im Ort sofort anzumelden.

Gegen Obdachlose und Herumziehende kann bei Krank-
heitsverdacht besonders vorgegangen werden.

In Choleraherden (ob ein Ort als Choleraherd zu
betrachten ist, wird in jedem Fall vom Kaiserl. Gesund-
heitsamt resp. der Reichscholerakommission bestimmt)
ist die Ausfubr von Milch, gebrauchtem Bettzeug und
Kleidern sowie von ungepreften Lumpen zu verbieten. Bei
Postpaketen kann Angabe des Inhalts gefordert werden.

Einfuhrverbote sind nicht zulissig, %och konnen be-
schmutzte Gegenstinde (gebrauchte Wische, Betten) aus
Choleraorten stammend nach drztlichem Gutachten zwangs-
weise desinfiziert werden.

Der Krankentransport darf nicht in 6ffentlichem Fuhr-
werk geschehen; bei Ubertretung der Vorschrift ist das
Fuhrwerk zu desinfizieren.

Choleraleichen dirfen nicht gewaschen und nicht
offentlich ausgestellt werden; sie sind in Karbolticher
zu hillen, in dichtem Sarg auf einer Schicht Sigemehl,
Torfmull oder dergl. moglichst schnell aus dem Sterbe-
haus zu schaffen und zu beerdigen. Leichengefolge ist
zu beschrinken, Leichenschmiuse und Betreten der
Sterbewohnung sind zu verbieten.

Der Nahrungsmittelverkehr ist besonders zu tber-
wachen. In Ausnahmefillen sind Verkauofsriume zu
schlieflen und Vorrite zu vernichten.

Fir gutes Trinkwasser ist bei Zeiten zu sorgen.
Schlecht angelegte oder verdichtige Brunnen sind zu
schliefen. Igafiir sind Rohrenbrunnen (Abessinier) auf-
zustellen. Verunreinigungen von Brunnen sowie Spiilen
und Waschen verdichtiger Gegenstinde in der Nihe von
Brunnen ist zu verbieten.

Schmutzwisser aus Choleraorten dirfen nur nach ge-
niigender Desinfektion (siche dort) in offentliche Gewisser
eingeleitet werden.

Abtrittsgruben sind beim Nahen einer Epidemie zu
entleeren, nach Ausbruch derselben aber nicht mehr.
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Offentliche Aborte und Pissoirs sind besonders rein
zu halten und nach Lage der Verhiltnisse zu desinfizieren.

Desinfektionen sind nach besonderen Vorschriften aus-
zufithren und zwar unentgeltlich.

Choleragesundheitskommissionen sind, wenn
noch nicht vorhanden, zu bilden. Denselben liegt ob,
sich iiber die gesundheitlichen Zustinde des betreffenden
Ortes zu unterrichten und auf dem Laufenden zu halten
durch fortgesctzte Besuche der einzelnen Hiuser, beson-
ders Herbergen und dergleichen, und auf Abstellung der
eventuellen Ubelstinde hinzuwirken (SchlieBung von
Brunnen, Desinfektionen, Evakuieren von Kranken oder
Verdichtigen, Reinigen von Straen, Héfen, Gruben
u. 8. W.).

Als besondere Aufgaben sind von den Kommis
sionen ins Auge zu fassen und von ihnen zu beschaffen:

1. Unterkunftsraume fir Kranke und Verdachtige durch
Evakuieren von Hospitilern, Siechenhiinsern oder
Hiusern in der Nihe von solchen Anstalten, Turn-
hallen, Schulen, Festsilen; Aufstellen von trans-

ortablen Baracken (siche bei Krankenhiusern).

2. Pflegepersonal wie Wirter, Diakone, Diakonissinnen,
barmherzige Schwestern,

3. Arztliche Hilfe, Einrichtung von Sanititswachen,
Verpflichten von einzelnen Arzten, sich in gewissen
Zeiten zu Hause oder auf der Wache aunfzuhalten.

4. Transportmittel, Krankenwagen und Tragen, Omni
busse, Kontrakte mit Fuhrwerksbesitzern, Ab-
machung mit der Feuerwehr u. s. w. Fir da
Transport von infizierten Objekten geschlossens
Mi‘)bell\’wagen, mit Blech ausgeschlagene Kisten auf
Handwagen, Leinensicke.

5. Desinfektionseinrichtungen und -Mittel (Improv
sieren von Desinfektionsapparaten siehe bei Der
infektion), Ausbildung von Desinfektoren (Kranker
warter, Polizisten, Feuerwehr, StraBenreiniger,
Nachtwichter), Vorritighalten und Gratisverte
von Kalkmilch und Karbolseifenlosung.

6. Belehrung des Publikums durch Plakate oder Fl
blitter. Dieselben sollen allgemein verstandli
etwa folgendes enthalten:

Erklirung der Art und Weise der Verbreitusf
der Krankheit. Warnung vor iberstirzter Fludk
bei Anniherung der Cholera, vor Aufnahme va
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aus Choleraorten kommenden Menschen, vor Genuf3
von Nahrungsmitteln aus Choleraorten, besonders
Obst, Milch, vor Exzessen im Essen und Trinken,
vor Benutzung von verdachtigem Wasser zu Trink-
und Haushaltungszwecken, event. Kochen desselben.
Warnung vor Hausern und Orten, in denen Cholera
vorgekommen ist, besonders vor Genull von Lebens-
mitteln daselbst. Anleitung Gber die Gefihrlichkeit
der Abginge verdichtiger Personen und iber ratio-
nelle Desinfektion derselben. Desinfektion des
cigenen Korpers, besonders der Hinde. Verhalten
bei einem Sterbefall an Cholera. Einsargung.
NachlaB. Desinfektion. Warnung vor sogenannten
Choleramitteln. .

Grundsitze fir die Uberwachung des Eisenbahn-
Binnenschiffahrt- und FloBereiverkehrs in Cholerazeiten
sind vom Reichskanzler durch ein Rundschreiben vom
27. Juni 1893 verdffentlicht (abgedruckt in d. V. d. K.
G.-A. 1893 und im 11. Jahresbericht iber d. Fortschr. d.
Hygiene, von Uffelmann, S. 237 ff.; Wernich u. Wehmer,
Lehrb. d. 6ffentl. Gesundheitswesens, S. 611 ff.).

Durch Ubereinkunft der meisten europiischen Staaten
ist zur internationalen Bekampfung der Cholera
folgendes festgesetzt worden:

Die Regierung eines Landes, in welchem sich ein
Choleraherd gebildet hat, zeigt den abrigen Regierungen
dieses an und sendet an dieselben wochentliche Berichte
Giber den weiteren Verlauf der Seuche.

Ein Bezirk ist als verseucht anzusehen, wenn ein
Seuchenherd amtlich (in Deutschland durch die Reichs-
cholerakommission) konstatiert ist. Vereinzelte Fille
bilden keinen Herd.

Ein Bezirk ist wieder rein, wenn 5 Tage keine Person
darin erkrankt oder gestorben ist.

Waren und Gegenstinde, deren Ein- resp. Durchfuhr
verboten werden darf, sind ausschlieBlich nur:

Gebrauchte Leib- und Bettwische und Kleider.

Hadern und Lumpen, wenn sie nicht hydraulisch
gepreBt sind oder als ncue Abfille (Shoddy)
direkt aus Fabriken kommen,

Diese Gegenstinde sind von der Einfuhr im ge-
dachten Falle auszuschlieBen oder an der Grenze zu
desinfizieren. Die Durchfuhr ist aber auch in diesem
Falle zu gestatten, wenn die Sachen sicher verpackt sind.
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Desinfektion an der Grenze soll ferner geschehen bei
schmutziger Wische und Kleidung von Reisenden, wenn
sie aus dem Seuchenherd kommen, nicht dagegen bei
Briefen, Biichern, Zeitungen u. dergl.

MaBregeln an den Landesgrenzen.

Landverkehr. -

Nur mit Choleradejektionen direkt beschmutzte Eisen-
bahnwagen sind an der Grenze zuriickzuhalten, ebenso
nur verdichtig erkrankte Personen.

Dagegen darf stattfinden bei allen Reisenden eine
arztliche Besichtigung und nach Ankunft des Reisenden
am Reiseziel eine 5 tigige Uberwachung desselben, mog-
lichst ohne ihn zu belastigen.

Seeverkehr.

Ein Schiff ist anzusehen als verseucht, wenn in den
letzten 7 Tagen Cholera an Bord war.

Ein Schiff ist anzusehen als verdachtig, wenn vor
den 7 Tagen Cholera an Bord war.

Ein Schiff ist anzusehen als rein, wenn Cholera nicht
an Bord war, auch trotz Herkunft aus verseachtem Hafen.
_ Verseuchte Schiffe: Kranke ausgeschifft und isoliert.
Ubrige Personen bis 5 Tage beobachtet. Schiff wird
desinfiziert.

Verdichtige Schiffe: arztliche Revision. Desinfektion
der gebrauchten Wiasche, Desinfektion und Auspumpen
des Bilgewassers. Fillen der Wassertanks mit gutem
Wasser.

Reine Schiffe: sind sofort dem freien Verkehr zuzs
lassen, doch konnen Reisende und Besatzang bis 5 T
von der Abfahrt des Schiffes aus dem verseuchten Hafen
ab gerechnet, einer Uberwachung unterworfen werden.

Entnahme und Versendung choleraverdachtiger
Untersuchungsobjekte.

Stuhlgangproben sind in reinen Gefilen aufzufan
und moglichst bald nach der Entleerung abzusenden
Werden zum Auffangen Bettschiisseln verwendet, dirfen
dieselben keine Desinfektionsmittel enthalten; sind noch
Reste derselben von einem fritheren Stuhlgang her in
der Schiissel enthalten, mufl dieselbe vorher mit Wasser
ausgespiilt werden. Zusatz von Desinfektionsmitteln, auch
von Wasser, zum Stuhlgang hat natiirlich zu unterbleiben.
Ist zur Zeit kein Stublgang zu erhalten, kann ein Glyzerin
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suppositorinm in den After eingefihrt werden, worauf
meistens sehr bald eine genﬁgen%e Menge Stuhlgang er-
fokﬁn wird. Ein Theeloffel voll genﬁ%t im Notfall. Die
Stuhlgangprobe wird mit Hilfe eines Blechloffels, Blech-
trichters oder &hnlichen leicht zu beschaffenden Instru-
mentes in ein reines Glas eingefillt, worauf das Instru-
ment verbrannt oder desinfiziert wird. Am besten eignen
sich fiir den Zweck der Versendung die weithalsigen Pulver-
glaser der Apotheken mit eingeschliffenem Glasstopfen.
Es konnen jedoch auch andere feste Gliser mit gut
schlieBendem Korkstopfen genommen werden. Dieselben
miissen jedoch einen glatten zylindrischen Hals haben,
in welchem der Korken gut festsitzt. Fiir dinnflissige
Proben sind auch Arzneiflaschen (sind schlecht zu fillen)
zu verwenden. Samtliche Verschlisse sind auBerdem
noch mit angefeuchteter Blase oder Pergamentpapier zu
iiberbinden.

Die Glaser sind in festen Kistchen, in Sigespine,
Papier, Stroh, Hicksel oder dergl. verpackt, der nichsten
Poststation als ,durch Eilboten zu bestellen zu iiber-

eben. Wenn keine Zeit dadurch verloren geht, erfolgt

er Transport am besten in der Nacht. Zum Versand
fertige Glaser liefert Th. Schroter, Leipzig-Connewitz.
100 Stick fir 30 M.

Von choleraverdachtigen Leichen sind 3 Stiicke Diinn-
darm, doppelt unterbunden, und zwar 1. aus dem mitt-
leren Teile des Ileum, 2. etwa 2 m oberhalb und 8. dicht
oberhalb der Ileocoecalklappe zu entnehmen und in oben
beschriebener Weise verpackt einzusenden.

Es empfiehlt sich fir die beamteten Arzte, nament-
lich bei Fahrten iiber Land zu verdichtigen Patienten,
einige vorschriftsmiBig zur Versendung vorbereitete
Glaser, sowie einige Glyzerinsuppositorien mitzufihren.

yphus abdominalis, Unterleibstyphus.

Art der Ansteckung: dhnlich wie bei der Cholera,
siche dort. Typhuskeime sind auBerdem zeitweise
auch in groBen Mengen im Urin des Kranken und
auch des Genesenen enthalten; sie sind ferner wider-
standsfihiger wie die Cholerabazillen; sie werden da-
her wahrscheinlich auBerdem auch verbreitet werden
konnen durch Verstiuben in der Luft, wenn sie
irgendwo am Boden oder an Gegenstinden ange-
trocknet sind.

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 8. Aull. &
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MaBregeln gegen Verbreitung: ahnlich wie bei der
Cholera, insbesondere ist zu beachten:

Isolierung des Kranken im Hause oder, wenn dies
nicht moglich, Uberfihrung in ein Krankenhaus.
Die Isolierung ist bis 8 Tage nach der Genesung
aufrecht zu erhalten.

Instruktion des Wartepersonals, sorgfiltige Hande-
desinfektion vor jedem Essen. Auffangen der Ab-
ginge des Kranken und sofortige Desinfektion der-
selben. Der Urin ist zweckm#Big noch bis mehrere
Wochen nach der Genesung dauernd zu desinfizieren
und auftretende Tribungen desselben sind dem Arste
(Urotropinkur) zu melden. Verbot fir den Kranken,
das Klosett zu benutzen, iiberhaupt sorgfaltiges Fern-
halten der Abginge von Boden und Senkgruben;
letztere sollen, solange Krankheitsfille vorkommen,
moglichst nicht geleert werden. Gebrauchte und
beschmutzte Leib- und Bettwésche ist ebenfalls
sofort in Desinfektionsflissigkeit zu legen. Des
infektion des Badewassers. Anmeldung der Erfig
krankung bei der Behorde.

Der beamtete Arzt hat, namentlich bei wiederholte
Erkrankungsfillen in demselben Hause, sich b
die Infektionsursache zu orientieren. In zweifs
haften Erkrankungsfillen kann oft die Serums
diagnose zu der gewiinschten Aufklirung fiihre
Zu dem Zweck ist eine geringe aus der Fingerkupy
des Kranken entnommene Blutprobe (in Lymph
rohrchen oder sonstwie vor Eintrocknen geschiitd
dem nichsten bakteriologischen lnstitut zur Unte
suchung einzusenden. '

Zureisung von Personen aus anderen Gegends
Genaue Lokal-, eventuell auch chemische und b
teriologische Untersuchung des Trinkwassers
speziell der Brunnen, ferner der Aborte, der gan
Kanalisationsanlage des Hauses (Verlauf und Dichf
keit der Abfallrohre in Zwischendecken, hinter Hol
verkleidungen), der Nahrungsmittelversorgung ®
Aufbewahrung (besonders Milch- und Gemisebesq
quelle). Eventuell ist die Abgabe dieser Lebensmit
aus dem iufizierten Hause polizeilich zu verbiets

Nach erfolgter Genesung oder eingetretenem To
moglichst schnelle Beerdigung unter Vorsichtsm
regeln wie bei der Cholera (siehe dort). Desi
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tion aller vom Kranken oder im Krankenzimmer
sebmnchten Sachen (EBgerite, Biicher u. s. w.),
es Bettes und des FuBbodens; in unsanberen Woh-
nungen auch der Winde des Krankenzimmers und
eventuell des ganzen Hauses.

ysenterie, Ruhr.

Art der Ansteckung, sowie die spezifischen Erreger
der Krankheit sind noch nicht sicher bekannt. Es
ist jedoch mit einiger Wahrscheinlichkeit anzunehmen,
dn.d die Krankheit auf ahnliche Weise wie Cholera
und Typhus verbreitet wird.

MaBregeln gegen Verbreitung: Sorgfiltige Des-
infektion der Stuhlginge sowiec der beschmutzten
Wische und Bettsticke. Anhalten des Pflegeperso-
nals zor Reinlichkeit, wie bei Cholera. Inspektion
dor Wasserversorgungsquellen und event. SchlieBung
verdachtiger Brannen.

holera infantum, Brechdurchfall der Sauglinge.
Art der Ansteckung: GenuB von Milch, die durch
unsaubere Auafbewahrung und héohere Temperatur
sich verindert hat.

MaBregeln gegen Verbreitung: Belehrung der
eingelnen Familien sowie der Gesamtbevilkerun
durch geeignete Veroffentlichungen. Unentgeltliche
Verteilang von diesbeziglichen Belehrungen durch
die Hebeamme bei der Geburt oder bei Anmeldung
der Geburt auf den Standesimtern. Regelung und
Beaufsichtigang des Haltekinderwesens sowie des
Ammenwesens. Beaufsichtigung des Milchverkehrs,
Forderang von Anstalten, welche sterilisierte Kinder-
milch verkaufen. Verbesserung der Wohnungsver-
hiltnisse fir die drmere Bevolkerung.

liphtherie und Krupp. Vom Standpunkt des Hygienikers
sind beide Krankheitsformen in gleicher Weise zu be-
handeln.

Artder Ansteckung: darch Berithrung des Erkrankten
(Kiisse, Anhusten), durch infizierte Speisereste, EB-
und Trinkgeschirre, Spielsachen, Kleidungssticke,
besonders Taschenticher und Bettwische, Milch
aus infizierten Milchwirtschaften, durch unsaubere,
besonders feuchte Wohnungen, gedringtes Anein-

@
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anderwohnen, durch Schulen, Kindergirten, Roll-
und Plattstuben, durch Droschken und sonstige
offentliche Fuhrwerke, wenn sie zum T ort
Diphtheriekranker gedient haben, durch behandelnde
Arzte, welche sich nicht desinfizieren, -

MaBregeln gegen Verbreitung: .
von Seiten der Familienmitglieder und des be-
handelnden Arztes.

Moglichst frihzeitige Isolierang Erkrankter und Ver
dachtiger, besonders, wo Kinder vorhanden (Kinder bis
zum 10. Jahre sind besonders disponiert) in der W ohnung,
nur wenn wirklich durchfithrbar, sonst im Krankenhaus.
(Besonderer Transportwagen und Desinfektion desselben
notig.

Ail)neldung des Erkrankungsfalles bei der Behorde
auch bei sogenanntem Krupp (meist polizeilich vorge
schrieben).

Bakteriologische Untersuchung der verdichtigen Stellen
im Halse (Anweisung zur Entnabhme von Material siehe
Seite 246).

Instruktion des Pflegepersonals (Miitter), Warnung vor
Kiissen, EB- und Trinkgerit (Probieren der Speisen).

Immunisierung der Geschwister oder besser der ganzes
Familie mit Behrings Diphtherieserum. Fir noch nicht
erkrankte Personen geniigen fir 6 —8 wdchentliche
Schutz meist 200 Immunititseinheiten; fir ganz frisd
erkrankte Fille 600 Immunitatseinheiten, fir vorgeschrit
tenere Fille sind 1000—1500 Immunititseinheiten erfor
derlich. (100 Immunititseinheiten kosten 35 Pf., als o
genanntes hochwertiges Serum verausgabt 45—80 F)

Fernhalten von erkrankten Kindern und deren Gt
schwistern aus Schule und Kindergirten bis 4 Wochs
nach AbstoBen der diphtheritischen Belige oder bess
bis nach negativem Befunde bei bakteriologischer Un
suchung.

Sofortige (tdgliche) Desinfektion aller gebrau
Trink- und EBgeschirre, Taschen- und Bettticher,
nichtung der Speisereste aus dem Krankenzimmer.
besonderer kleiner transportabler Kochherd (nach J:
zum Bereiten von Speisen im Krankenzimmer selbst,
wie zum Desinfizieren mit Dampf ist za beziehen di
E. Mohrlin, Stuttgart.

Tiglich mehrfache Mundspilung simtlicher
angehoriger mit Sublimat (1:10000), giftig, oder

V
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kleinen Kindern mit hypermangansaurem Kali (weinrote
Losung) oder Chlorwasser, 1 Teil Chlor auf 1100 Teile
‘Wasser, oder mit 1 Teil Thymol in 500 Teilen 20 ¢/,
Alkohol.

Bereithaltung eines Leinenrockes fir den Arzt beim
Betreten des kenzimmers und von Desinfektions-
flissigkeit zum Waschen seiner Hinde.

Nach erfolgter Genesung Desinfektion des Patienten
und des ganzen Krankenzimmers, bei schmutzigen
Wohnungen der ganzen Wohnung, besonders auch des
Spielzeuges. Fortsetzung der Mundspiilungen noch we-
nigstens 4 Wochen lang.

Nach erfolgtem Tode Einhillen der Leiche ohne
Waschung in Sublimatticher (1:1000) und Verfihren
wie bei der Cholera, sodann Wohnungsdesinfektion,

b) MaBregeln von Seiten der beamteten Arzte,
Landrate, Ortspolizeibehdrden.

Anordnung der Mafiregeln sub a), soweit siec noch
nicht geschehen sind.

ErlaB eines Verbotes, offentliche Fubrwerke zum
Transport Diphtheriekranker zu benutzen. Sorge fir
geeignetes Fuhrwerk zu diesem Zweck und fiir Desinfek-
tion nach jedem Transport.

Einrichtung von Desinfektionsanstalten und Ausbildung
von Personal fir dieselben, wenn dafir noch nicht ge-

sorsgt ist.

chluf von Schulen, Kindergirten, Alumnaten und
dergl., wenn mehrfache und namentlich bésartige Erkran-
kungen unter den die Anstalt besuchenden Kindern
vorgekommen sind, oder wenn in der Familie des Lehrers
Diphtherie auftritt und eine geniigende Absperrung von
der Schule nicht durchzufithren ist.

Desinfektion der Klassenriume, in denen diphtherie-
kranke Kinder sich aufgehalten haben, ebenso vor Wieder-
erdffoung von geschlossenen Schulen. :

Instruktion der Lehrer iber vorliufige Untersuchung
und sofortige Entfernung verdichtig erkrankter Kintler
und deren éeschwister, iber zweckmiiBige tigliche feuchte
Reinigung der Klassen und Liftung derselben.

SchlieBung von Nahrungsmittelgeschiften, Roll- und
Plattstuben, wenn Diphtherie in der betreffenden Familie
vorgekommen ist.

Verbot des Vertriebes von Nasch-, E- und Spielwaren
durch Leute, welche Lumpen und Felle sammeln oder
kaufen.
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Entnahme und Versendung von diphtheriever-
dachtigen Proben zur bakteriologischen Unter-
suchung.

Es werden kleine Papierpakete von gutem Schreib-
papier, nach Art der Pulverkapseln der Apotheker zo-
sammengefaltet, vorritig gehalten. Dieselben enthalten
ein erbsengrofles Stickchen feinsten Schwammes nnd
miissen mitsamt der Papierumhillung entweder vom
Apotheker oder vom Arzt selbst (im Notfall im Brat-
olgn) sterilisiert werden durch halbstiindiges Erhitzen auf
etwa 150—200°. DaB die Pakete steril sind, erkennt
man leicht an der milchkaffeefarbenen Briunung des
Papiers, wenn man dasselbe mit anderem Schreibpapier
vergleicht. Die sterilen Paketchen halten sich lange
keimfrei und kénnen in der Verband- oder Brieftasche
zu gelegentlichem Gebrauch mitgefiibrt werden.

Zur Benutzung am Krankenbette wird zunidchst eine
Pinzette, Kornzange oder dergl. am einfachsten durch
kurzes Uberhalten iiber den Zylinder einer ja stets er-
hiiltlichen Petroleumlampe steri(y;siert, sodann nach dem
Erkalten des Instrumentes das Schwammchen gefaBt und
durch leichtes Aufdriicken auf oder Hin- und Herfahren
iiber die verdachtige Schleimhautpartie der Schwamm
mit dem zu untersuchenden Material gefillt. Das geimpfte
Schwimmchen wird darauf in das Papier wieder einge-
wickelt, letzteres mit Namen des Patienten und Absen-
ders versehen und in ein gewdhnliches Briefkuvert sorg-
faltig cingeschlossen der Post zur Weiterbeforderung an
dic Untersuchungsstelle ibergeben.

Fertige Schwammchenpakete liefert 100 Stiack fir
3 M. 50 Pf. Th. Schroter, Leipzig-Connewitz; Tupfer-
rohrchen zur Diphtherieprobeentnahme, fertig zam Ver-
sand l1()0 Stiick fir 15 M., Wachenfeld & Schwarzschild,
Cassel.

Pertussis, Keuchhusten.

Art der Ansteckung: Der Erre%er der Krankheit it
mit Sicherheit noch nicht nachgewiesen, zweifells
aber wohl in den ausgehusteten Schleimpartikeln umd
auf den damit in Berihrung gekommenen G
stinden vorhanden und wird hierdurch weits
verbreitet.  Kinder vom 1. bis 7. Jahre sind be
sonders disponiert. Krankheitsdauer meist mehrer
Monate.




Verhiitung der Infektionskrankheiten. 247

MaBregeln gegen Verbreitung.

Isolierung des Erkrankten, soweit dieselbe auf so
lange Zeit moglich.

Instruktion der Eltern, Geschwister und Kinder-
wirterinnen, sich nicht anhusten zu lassen, erkrankte
Kinder nicht zu kiissen, den Auswurf feucht aufzn-
fangen und schnell zu beseitigen, das EBgerit und
Speisereste zu desinfizieren resp. zu vernichten, den
Verkehr mit gesunden Kindern zu vermeiden.

AusschlieBung der erkrankten Kinder von Schulen
und Kindergirten bis 3 Wochen nach vollstindiger
Heilung.

Anzeigepflicht besteht zur Zeit in Deutschland
noch night dberall.

SchalschluB ist anzuordnen bei massenhaftem Auf-
treten der Krankheit.

sern. .

Art der Ansteckung: Der Erreger der Krankheit ist
noch unbekannt; die Krankheit wird auf noch nicht
friher Durchmaserte ibertragen durch angesteckte
(8—4 Tage vor Ausbruch des gusschlages), erkrankte
oder in genesung befindliche (meist wohl noch 8 bis
4 Wochen nach Verschwinden des Ausschlages) Per-
sonen bei unmittelbarer Berihrung oder bei Aufent-
halt in demselben Zimmer (Schule, Spielplatz), wahr-
scheinlich ferner auch durch Personen oder Sachen,
welche kurz zuvor mit dem Kranken in niherer
Beriihrung waren (Arzte, Warter, Besuchende, Ver-
wandte; %lische, Kleider, Geschirre, Spielsachen).

MaBregeln gegen Verbreitung.

Isolierung der Erkrankten und Verdachtigen. Nach
erfolgter Genesung Reinigungsbad, griindliche Reini-
gung und Liftung des Krankenzimmers und womég-
lich  Desinfektion desselben. Ausschlul von der
Schule 4—6 Wochen vom Beginn der Erkrankung
an gerechnet in normal verlaufenden Fillen, sonst
event. auch linger.

Transport ins Hospital in offentlichen Fuhrwerken
ist_nicht zu gestatten.

Arzte und Besuchende sollten nach Berithrung
mit dem Kranken die Oberkleider wechseln (Leinen-
rocke in den Familien und Krankensilen bereit hal-
ten) und lingere Zeit sich in freier Luft bewegen.
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SchulschluB auch der Kleinkinder- und Spiel-
schulen wird meist nur bei besonders massenhaftom
oder bosartigem Auftreten der Krankheit notig sein,
cbenso in letzterem Falle Anzeige der Erkrankung
an die Behorde.

Kinder bis zum 5. Jahre sind besonders vor An-
steckung zu behiiten.

arlach.

Art der Ansteckung: Der Erreger der Krankheit ist
noch unbekannt, befindet sich jedoch sicher in den
Hautschuppen und im Auswurf des Kranken. Die
Kraokheit wird zweifellos in ganz dhnlicher Weise
wie die Masern iibertragen (siehe dort), doch scheint
der Infektionserreger an dritten Personen und Sachen
bedeutend linger zu haften, wie das Maserngift.

MaBregeln gegen Verbreitung.

Es wird im wesentlichen dasselbe wie bei Masern
(sieche dort) zu beachten sein; bei der bedeutend
groBeren Gefihrlichkeit des Scharlachfiebers (3 bis
109/, Sterblichkeit der Erkrankten) sind hauptsich-
lich die Tsolierungs- und DesinfektionsmaBregeln aufs
peinlichste einzuhalten. Genesende Kinder miissen
noch 8 Wochen, Geschwister von erkrankten Kin-
dern mindestens 6 Wochen vom Schulbesuch fern-
gehalten werden, ebenso von Spielplitzen, Impf-
terminen und aus o6ffentlichen Fuhrwerken.

Polizeiliche Anmeldung ist nicht iberall (in PreuBen
nur in bosartigen Fillen und bei zahlreichem Acf-
treten) vorgeschrieben, sollte aber niemals versiumt
werden.

Ebenso sollte von den Lokalbehdrden ein Des-
infektionszwang und Bestrafung bei Benutzung offent-
lichen Fuhrwerks angeordnet werden.

SchluB der Schule wird wie bei Masern zu be-
stimmen sein.

en.

Art der Ansteckung: Der Erreger der Krankheit ist
noch nicht bekannt, zweifellos aber in den Haut-
schuppen, Pustelinhalt, Auswurf und Nasensekret der
Erkrankten enthalten. Er hilt sich lange in getrock-
netem Zustande infektionsfihig. Die Ansteckung
wird vermittelt aufer durch Beriihrung der eben an-
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gefihrten Absonderungen durch die verschiedensten
von dem Kranken benutzten Objekte, vor allem
Kleider, Wasche u. s. w., wohl auch durch Nahrungs-
mittel und zwar auch noch nach lingerer Zeit
(Lumpen). Auch der bloBe Aufenthalt im Kranken-
zimmer geniigt, die Krankheit zu Gbertragen. Die
Infektionsgefahr besteht bereits im Initialstadium
der Krankheit, und ebenso sind Leichen noch an-
steckungsfihig. Die individuelle Disposition ist fast
universell und besteht fiir jedes Lebensalter.
MaBregeln gegen Verbreitung.

Der wirksamste Schutz besteht ohne Frage in
einem geregelten Impfwesen, wie dasselbe in Deutsch-
land seit 1875 durchgefiihrt ist. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, daB trotz des Gesetzes noch bei uns ca.
109/, der impfpflichtigen und 3—49/, der wieder-
impfpflichtigen Kinder tatsichlich nicht resp. erst

- spater geimpft werden, sowie daB in den meisten
Fillen im spateren Alter eine weitere Impfung nicht .
geschieht (Ausnahme Militar). Da aber der Imlpf-
schutz im Durchschnitt ca. 10—12 Jahre, zuweilen
auch weniger betrigt, ist auch in Deutschland die
Zahl der fir Pocken empfinglichen Personen keine
ganz geringe. Werden daher Pocken irgendwo ein-
%eschleppt, so werden besondere Mafregeln stets am

latze sein, namlich:

lSofortige polizeiliche Anmeldung des Krankheits-
falles.

Sofortige strengste Isolierung des Kranken; Uber-
fibrung 1 besonderem Wagen in ein Krankenhaus.

Schutzimpfung des Arzte- und Wirterpersonals,
sowie der mit dem Kranken sonst in Berithrung ge-
kommenen Personen, falls dieselben nicht in den
letzten Jahren vorher geimpft worden sind.

Aufs strengste durchgefihrte Desinfektion der
ganzen Umgebung des Kranken, Wohnung, Kleidung
(letztere am besten verbremnen). Fortgesetzte so-
fortige Desinfektion der Sekrete des Kranken.

Uberwachung der Pennen, Herbergen und dergl.
auf neu auftretende Erkrankungeun, ebenso von Arbei-
tern, welche aus Landern mit weniger gut durch-
gefilhrtem Impfverfahren kommen; dieselben sind
sofort zu impfen, falls dies noch nicht vorher ge-
schehen ist.




250 Verhiilung der Infektionskrankheiten.

Bei Umsichgreifen der Krankheit Schutzimpfun
der impfpflichtigen, aber noch nicht geimpften Pe:
sonen auch aulerbalb der Impftermine.

Behandlung der Leichen wie bei Cholera.

Fleck- und Riickfalltyphus.

Art der Ansteckung: Der Erreger des Rickfalltyphu
ist bekannt, der des Flecktyphus noch nicht. Di
Ansteckung kann bei beiden Krankheiten erfolge
durch Verweilen im Krankenzimmer, Beriihrung de:
Kranken oder von Gegenstinden, die mit dem Kran
ken in Berihrung gekommen waren. Begiinstig!
wird die Verbreitung durch Unsauberkeit, enges B
cinanderwohnen, Notstinde, schlechte Ernahrung,
Kalte, feuchte Wohnungen und dergl.

MaBregeln gegen Verbreitung.

Sofortige Anzeige bei Auftreten der Krankheit an
dic Behorde (gesetzlich vorgeschrieben). Von der
Behorde aus weitere Anzeige an das Kaiserliche
Gesundheitsamt.

Moglichst schuelles und energisches Eingreifen des
beamteten Arztes. Ermittelung der Einschleppung
Isolierung der Kranken. Uberfithrung in cin Kran-
kenhaus oder besonders einzurichtende Station. Eva
kuierung und Beobachtung der Familienangehoriges
des Erkrankten und sonst mit ihm in Beriihrung
gekommener Personen. Strengste Durchfihrung de
Desinfektion der Wohnung und Effekten des Erkrank
ten. SchlieBung von infizierten Herbergen oder un
sauberen, feuchten Privatwohnungen. Sorge fiir Er
nihrung der irmeren Bevolkerung sowie fiir passend
Unterkunftsriume, wenn solche fehlen (Baracken,
Kontrolle der Herbergen, Pennen und kleinen Wirts
hiuser. Behandlung der Leichen wie bei Choler
(siche dort).

Tuberkulose.

Art der Ansteckung: Durch Einatmen von tuberke
bazillenhaltigem Staub in Krankenstuben, 6ffentliche
Fubrwerken, Eisenbahnwagen, Hotels, durch Kisse
und Anhusten Tuberkuléser, durch Benutzung vc
EB- und Trinkgeschirren, Taschentiichern, Kleider
Betten, Wohnungen von tuberkulés Erkrankten od
Verstorbenen ohne griindliche Desinfektion, dum
Genuf von Milech und selten Fleisch tuberkulds
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Tiere, durch schleppende Kleider auf der StraBe, in
Wartehallen, auf unsauberen Treppen, durch Spielen
auf dem FuBboden (Kinder).

MaBregeln gegen Verbreitung:
a) Von seiten der Familienmitglieder und des
behandelnden Arztes.

Moglichst friibzeitige Ermittelung der Krankheit
(bakteriologische Untersuchung des Sputum). Ent-
fernung des Erkrankten aus der Familie. Abraten
vom Heiraten bei Erkrankung. Belehrung der Eltern, -
Eheleute, Erkrankten, des Dienstpersonals iiber Art
und Gefabr der Ansteckung. Anhusten, Vorhalten
des Taschentuches beim Husten. Entlassung tuber-
kuloser Ammen, Erzieherinnen u. s. w. Ungefahrliche,
schleunige Beseitigung des Auswurfs (siche bei Des-
infektion). Entfernen von Staubfingern, Teppichen,
Portiéren u.s.w. aus den Krankenzimmern; grindliche
Reinigung der EB- und Trinkgerite der Tuberkuldsen
nach jeder Mahlzeit. Desinfektion der Krankenzimmer
und der Kleider des Erkrankten, in nicht zu langen
Zwischenriumen za wiederholen, jedenfalls aber nach
etwa erfolgtem Tode; haufige nasse Reinigung der
ZimmerfuBboden. Aufkochen verdichtiger Milch.

b) Von seiten der Behérden, namentlich auch
in Kurorten fir Lungenkranke.

Einfabrung von Anmeldungszwang Tuberkuloser,
besonders fir Gast- und Logierhiuser. Desinfektions-
zwang fir Riume, in denen Tuberkulose gewohnt
haben, nachdem dieselben die Wohnung verlassen
haben oder darin gestorben sind, und Anzeigepflicht
in diesen Fillen. Aufstellen von Speibecken (siche
bei Desinfektion) auf Treppen, Fluren, Aborten, in
Schulen, Eisenbahnwagen, Gérten, Arbeitsplitzen
Tuberkualéser. Sorge fir Reinhaltung derselben.
Verbot, auf den Boden zu spucken, durch Plakate,
desgleichen Verbot, Kleider schleppen zu lassen.

In Schulen Belehrung der Lehrer; hiufiges feuchtes
Reinigen der Klassenriume. Pensionierung schwind-
siichtiger Lehrer.

Reinigung von offentlichen Fuhrwerken, Einrich-
tung von Desinfektionsanstalten und Sanatorien fiir
Schwindsiichtige. Beaufsichtigung der Marktmilch
und der Milchkuranstalten; diagnostische Probe-
impfung des dort eingestellten Viehes mit Tuberkulin.
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Cerebrospinalmeningitis, epidemische Genickstarre.

Art der Ansteckung: Der Infektionserreger ist eine
Bakterienart, die nahe verwandt mit dem Frinkel-
schen Pneumoniekokkus zu sein scheint. Dio
Krankheit tritt epidemisch mit Vorliebe in ge-
schlossenen Anstalten, besonders Kasernen, auf. Die
Art der Ubertragung ist noch nicht mit Sicherheit
festgestellt, jedoch scheinen besonders Mund- und
Nasensekrete der Erkrankten die Ubertragung zu
vermitteln.

MaBregeln gegen Verbreitung.

Sofortige polizeiliche Meldung des Krankheits-
falles. .

Isolierung des Kranken und wenn moglich Uber-
fihrung in ein Krankenhaus.

Desinfektion der Abginge des Kranken, besonders
des Mund- und Nasensekretes, der Wische desselben
(Taschentiicher), der sonstigen vom Kranken ge-
brauchten Gegenstinde, EBgeschirr, Betten u. s. w.,
sowie des Krankenzimmers.

Kinder von Familien, in denen ein Erkrankungs-
fall vorgekommen ist, dirfen die Schule nicht be-
suchen, bis nicht nach Genesung oder Tod des
Kranken die Desinfektion in der Wohnung regelrecht
vorgenommen worden ist.

In Kasernen, Alumnaten u. s. w. Evakuierung und
sorgfiltigste Desinfektion der Zimmer, in denen
Erkrankungsfille vorgekommen sind.

Granulése Augenentziindung.

Art der Ansteckung: Erreger der Krankheit noch
nicht mit Bestimmtheit aufgefunden. Die Uber-
tragung geschieht durch Berithren der Kranken,
namentlicﬁ im Gesicht, aber auch durch Gebrauchs-
gegenstinde, Taschen- und Handticher, Waschge-
rit u. s. w.

MaBregeln gegen Verbreitung.

Die Erkrankten sind moglichst von den Gesunden
getrennt zu halten; Kranke und Gesunde, welche mit
ersteren in Berithrung kommen, sind dber die In-
fektion zu belehren; sie haben sich besonders im
Gesicht und am Auge sauber zu halten. Die
Angen der Kranken sind taglich 8 mal mit 1/,%iger
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Karbollosung zu waschen. Die Kranken haben be-
sondero Waschschalen, Handticher und Taschentiicher
(za zeichnen) zu benatzen. Die Wolnriume des
Kranken sind tiglich ausgiebig zu liften und feucht
aufzuwischen. Bei Auftreten der Krunkheit in Schulen,
Alumnaten, Pensionen ist besondere Vorsicht an-

gezeigt.

Es sind dort die Kranken von den Gesunden
riumlich moglichst zu trennen. Schul- und Wohn-
zimmer sind tiglich zu liften, mindestens 1 Stunde
je vor und nach dem Unterricht. Der FuBboden
der Klasse, ferner die Subsellien und Tirgriffe sind
tiglich feacht zu reinigen, letzterc am besten mit
desinfizierenden Flissigkeiten.

Die Schulkinder sind mehrfach durch einen Arat
zu revidieren; letzterer hat sich besonders zu hiiten,
daB er bei der Untersuchung die Infektion nicht
weiter dbertrigt. Bei stirkerem Auftreten der Krank-
heit sind die Schulen zeitweise zu schlieBen.

Die Geheilten sind in groBeren Intervallen
wiederum arztlich zu untersuchen.

Jest. (Beulenpest.)

Art der Ansteckung: Die Infektionskeime sind be-
kannt und vorhanden im Buboneneiter, Blut (nicht
konstant), bei Lungenpest vor allem im Lungen-
sekret, in der LeicEe oft in allen Organen, ferner
im Koérper und den Abgingen kranker Ratten,
wodurch die Wohnungen, besonders dunkle und
unsaubere, infiziert werden konnen. Die Ubertragung
auf den Gesanden geschicht meist durch kleinste
Hautwunden, seltener (bei Lungenpest) durch Ein-
atmen verspritzter Infektionskeime. Auf Wische
und dergleichen halten sich Pestkeime e¢benfalls
laingere Zeit, in der Leiche gehen sie nach einigen
Tagen meist zu Grunde.

MaBregeln gegen Verbreitung: Dieselben werden
in Deutschland zunschst durch den beamteten Arzt
angeordnet werden, wozu das Seuchengesetz die

notigen Anweisungen und Handhaben bietet (siche

S. 2%0) Zu beacﬁten ist, daB auch verdachtige

Erkrankungs- und Todesfille anzeigungspflichtig sind.

Solche Kranke sind, wie die Umgebung derselben,

bis zur Klarstellung der Krankheit, wie wenu Pest
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tatsachlich vorliegt, zn isolieren und zu behandeln.
Eine Uberfubrung in ein Krankenhaus kann event
zwangsweise erfolgen. DesinfektionsmaBregeln werden
in moglichst ausgedehntem MaBe vorgenommen
werden miissen und sich auf alle event. mit dem
Kranken in Berithrung gekommenen Sachen erstrecken
missen. in schmutzigen Quartieren Desinfektion
ganzer Hauser. Vertilgung der Ratten (Rattenleichen
verbrennen). Pestdiagnose kann oft schon aus den
Krankheitserscheinungen (Fieber, Schwiche, Apathie,
schneller schlaffer Puls, Kalkzange, und besonders
starke Schmerzhaftigkeit der geschwollenen Lymph-
driisen) gestellt werden, von verdichtigen Leicfen
sind Buboneninhalt oder Milz, Lungenstiicke dem
nichsten bakteriologischen Pestinstitute einzusenden
(Transport und Verpackung wie bei Cholers)
Schutzimpfungen, meist nur fir beschrinkte Zeit
Immunitit sichernd, kommen zunichst nur fir den
Arzt und das Wartepersonal in Frage.

Durch internationale Ubereinkunft ist festgesetst,
daB} jeder Staat die bei ihm konstatierten Pestfille
den anderen Staaten anzeigt. Landquarantinen
werden nicht eingerichtet. Verseuchte oder ver
dachtige Schiffe sind wie. bei Cholera (siehe dort)
zu behandeln, nur ist an Stelle von 7 und 5 Tagen
bei Pest als Frist 10 Tage zu setzen. Besondere
Aufmerksamkeit auf Schiffen ist den Ratton zaze-
wenden.

Lepra, Aussatz.

Art der Ansteckung: Der Erreger ist als ein kleiner

Bazillus bekannt, welcher auBler in den besonders
erkrankten Korperteilen (Lepraknoten) auch in
groBerer Menge im Nasen- und Mundhohlensekret
Leproser vorkommt. Ubertragen wird die Krankheit
wohl am hiufigsten durch besonders innige Beriihrung
Leproser, Zusammenwohnen und -Schlafen, Anhusten,
gemeinsame Benutzung von EB- und Trinkgeschirr.
Jedoch ist in Deutschland die Bevélkerung ansche
nend wenig disponiert zur Ansteckung.

MaBregeln gegen Verbreitung: Anzeige von Er

krankungs- und Sterbefillen (in Deutschland gesets
lich). Isolierung der Kranken in besonderen Anm
stalten (Lepraheimen, in Deutschland ist ein solches
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bei Memel in OstpreuBen eingerichtet). Belehrung
der Angehérigen iber Art der Ansteckung. Des-
infektion wie %ei Tuberkulose (siehe dort).

ssa, Tollwut, Hundswut.

Art der Ansteckung: Der Erreger ist noch unbe-
kannt, jedoch im Speichel und anderen Sekreten
der erkrankten Tiere (Hunde, Katzen, Walfe) ent-
halten. Die Infektion wird fast ausschlieBlich durch
BiB bewirkt. GroBere Bi- und Rilwunden, sowie
solche am Kopfe sind die gefihrlicheren. Der BiB
kann auch schon in der Inkubationszeit (beim Tier
ca. 2—9 Wochen, beim Menschen 8—6 Wochen oder
linger) gefihrlich sein.

MaBregeln gegen Verbreitung: Nachst sofortigem
Ausbrennen, Atzen oder Desinfizieren der Biblwunde
ist eine moglichst baldige Bebandlung in einem
Wautschutzimpfinstitut dringend zu cmpzehlan. In
Deutschland besteht ein solches Institut in Verbin-
dung mit dem Institut fir Infektionskrankheiten,
Berlin Nordufer. Verletzte sind womiglich dort,
telegraphisch anzumelden und haben eine Beschei-
nigung der Behorde mitzubringen. Dies Behandlung
kann meist ambulatorisch geschehen und  dauert
etwa 20—30 Tage. Bei Aufnahme ins Krankenhaus
sind pro Kind 45 M., pro Erwachsencn 60 M. pra-
numerando zu zahlen,

Tolle Hunde sind sofort zu titen, verdichtiye
sind wenn moglich einzusperren, bis  dis ”nbi',n‘tu
benacbrichtigt und ein Tierarst dio Unterenchung
vm\'genommen hat.

on dem getiteten tollwutverdichtigen ‘Tisr jot
KoEf und Hals vom Tierarzt mit. Kilpost, i Sommnr
in Eis verpackt, an das Institut zu senden, Latztnpes
benachrichtigt nach AbachluB der Fntorsuchung
(zuweilen erst nach 8 Wochen miglich, die. Behirde
von dem Resultat.

Bezirke, in denen wutkranke oder  verdiahtige
Hunde frei herumgelaufen sind, anid "unlﬁz
sperre 3 Monate zu belegen,
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Desinfektion.
Allgemeines:

1

Unsere Desinfektionsmethoden, welche eine Vernich
tung der lebenden Krankheitserreger in maglichst
grindlicher und umfassender Weise anstreben, haben
in g’lﬁngster Zeit durch neuere Forschungen in mehr-
facher Richtung eine nicht unwesentlicﬁe Anderung
erfahren.

Bei der Desinfektion ist anzustreben:

. Maglichst wirksame und schnelle Abtstung der Krank-
heitskeime.

2. Maglichste Schonung der zu desinfizierenden Objekte,

3.

1.

geringe Belastigung der von der Desinfektion be-
troffenen Personen. .
Moglichste Billigkeit, Schnelligkeit und Einfachheit
der Ausfiihrung.

Bei der Desinfektion ist ferner zu beriicksichtigen:

Die Widerstandsfihigkeit der verschiedenen in Frage

kommenden Erreger, die je nach der Art wesentlich

verschieden sein kann.

Die Art und Weise der Verbreitung der Erreger.
(1. und 2. erfordern demnach oft ganz verschiedene
Mittel und Methoden; also Individualisieren.)

3. Der Zeitpunkt der Desinfektion.

a) Fortlaufende hiusliche Desinfektion, wird zweck
m:'z.BiE vom Beginn des Auftretens einer Infek
tionskrankheit ins Werk gesetzt, verringerl
wesentlich die wihrend der Krankheit vom
Kranken ausgehende Infektionsgefahr und ebenso
die schlieBlich notig werdende Enddesinfektion
(Unterweisung darin vom behandelnden Arzt
oder durch populire Anweisungen, die bei der
Anmeldung des Krankheitsfalles gratis verabfolgt
werden.)
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b) SchluBdesinfektion. Art und Ausdehnung der-
selben hiangt wesentlich von a), ferner von der
Krankheit, die vorliegt, ab.

c) Generelle Desinfektion. Sie wird notig, wenn
angenommen werden mufl, daB die Infektions-
erreger sich bereits weiter verbreitet haben und
ganze Stadtteile (Pest, Pocken), Wasserliufe
(Typhus, Cholera) infiziert worden sind.

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte sind
zweckmiBig Desinfektionsordnungen von den staat-
lichen oder stidtischen Behorden aufzustellen, sowie
Desinfekteure auszubilden, die eine Desinfektion sach-
gemiB ausfibren konnen.

Eine solche Desinfektionsordnung wiirde etwa folgende
Fassung haben konnen. (Gottinger Muster.)

Desinfektionsordnung:

1. Zeitpunkt der Desinfektion: Die Desinfektion
hat maoglichst bald nach der bei der Desinfektions-
anstalt eingelaufenen Meldung, womdglich noch an
demselben Tage zu erfolgen. Der Anmeldende ist
zugleich zu benachrichtigen, wann die Desinfektion
stattfinden wird, und zu instruieren, dafl das Zimmer
bis dahin geschlossen und ungeheizt bleibt, respek-
tive, daB der Genesene dasselbe nach einem Bade
und Wechseln der Wische kurz vorher zu riumen hat.

2. Umfang der Desinfektion: In der Regel wird
es geniigen, wenn die Desinfektion auf die in dem
eigentlichen Krankenzimmer befindlichen Gegenstinde,
rezg». auf das Krankenzimmer selbst beschrinkt wird.

ind nach Angabe der Wohnungsinhaber von dem
oder den Kranken mehrere Zimmer benutzt worden
(z. B. bei Tuberkulose) oder liegt sonstwie Verdacht
vor, daB Ansteckungsstoffe weiter in der Wohnung
verschleppt sein konnen, so ist die Desinfektion auch
nach den vorliegenden Verhiltnissen auf andere
Raume oder Objekte der Wohnung auszudehnen.
In zweifelbaften Fillen ist dariiber die Entscheidung
des behandelnden Arztes oder des beamteten Arztes
einzuholen.

3. Ausfihrung der Desinfektion: Dieselbe wird
je nach der vorliegenden (bei der Anmeldung anzu-
gebenden) Krankheit verschicden ausgefiihrt werden
miissen.

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aufl. 17
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a)

b)

Desinfektion.

Bei Unterleibstyphus und Ruhr wird die
Desinfektion sich auf das Bett in der Kranken-
stube, die Leib- und Bottwische und die sonstigen
von dem Kranken direkt benutzten Gegenstande,

wie EB- und Trinkgerite, Stechbecken und Ab- !

orte, Biicher u. s. w., sowie auf den FuBboden

und Wand unter, vor und neben dem Bett in -

der Regel zu beschrinken haben.
Bei Diphtherie und Krupp, Scharlach und
Tuberkulose wird die Zimmerdesinfektion
mittelst Formaldehyd vorgemommen werden
miissen, zu welchem Zweck das Zimmer ohne
Entfernung von Gegenstinden daraus dem Des-
infektor zur Verfigung gestellt werden muS.
Neben der Formalindesinfektion wird es in
manchen Fillen (siehe 2.) notig sein, die be-
sonders mit dem Kranken in Berithrung ge-
kommenen Sachen, wie Bettlaken, Taschen-
ticher, EBbestecke, FuBboden wie bei a) noch
besonders zu desinfizieren.

c) Bei Fallen von Masern, Roteln, Keuch-

d)

husten und Influenza wird in der Regel von
einer besonderen Desinfektion scitens der stidti-
schen Desinfekteure abgesechen werden konnen.
Dieselbe ist aber auf Wunsch der Wohnun
inhaber oder auf besondere Anordnung des
Kreisarztes in der Weise wie bei b) auszufihren.
Bei Fillen von Cholera, Lepra, Fleck- und Rick-
falltyphus, Pest, Pocken, Kopfgenickstarre, Rotz,
Milzbrand, Tollwut, Puerperaiﬁeber, septischen
Erkrankungen, Wundrose und agyptischer Augen-
krankheit muB in jedem Falle der Kreisarzt
von der vorzunehmenden Desinfcktion benach-
richtigt werden und wird solche sodann nach
seiner nitheren Angabe ausgefiihrt.

Desinfektionsmittel. Von den zahlreichen Mitteln sind hier

nur die fir allgemeine Anwendung am meisten zu em-
pfehlenden oder am meisten gebrauchten angefiibrt.

Gasformige. Die frither gebrauchten, wie Chlor, Brom

und schweflige Siure sind ganz unzuverlissig, greifen
auch die zu desinfizierenden Objekte meist an, sodaB
von ihrer Anwendung abzusehen ist. Dagegen ist als
vorziiglich brauchbares Mittel, namentlich fiir Desinfektion
der Wohnriume, das Formaldehydgas zu bezeichnen.
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Es totet alle in Betracht kommenden bekannten Krank-
heitserreger bei gewohnlicher Anwendung (83—7 Stunden
Einwirkung), ohne sonst die Objekte zu schadigen.

Allerdings wirkt es nur als Oberflichendesinficiens und
macht daher die Dampfdesinfektionsapparate nicht ent-
behrlich. (Uber die Art der Anwendung, Preis u. s. w.
siehe bei Desinfektionsanstalten.)

Flissige. Es sind sebr viele zu gebrauchen; fir die
Praxis, wo groBere Mengen notig sind, kommen haupt-
sachlich in Frage:

Atzkalk. In eine Schale mit 3/, 1 Wasser wird 11
zerkleinerter reiner Kalk (100 kg ca. 6 M.) eingelegt,
welcher unter Erhitzung zu Pulver zerfallt; dieses
Pulver wird mit 3!/, 1 Wasscr ibergossen und zu
einer Kalkmilch verriithrt.

Kalkmileh ist moglichst frisch bereitet zu ver-
wenden (am besten tiglich zu bereiten, sonst in ge-
schlossenem Gefil aufzubewahren und vor dem
Gebrauch umzuschiitteln).

Zur Desinfektion von Winden ist sie unverdiinnt
zu verwenden. Stuhlginge und Erbrochenes werden
zu etwa gleichen Teilen mit der Kalkmilch versetzt
und mindestens eine Stunde stehen gelassen. Abort-
gruben siehe hinten pag. 268.

Chlorkalk, weilles, lockeres Pulver (10 kg ca. 3,50 M.),
stark alkalisch, in verschlossenen Gefiflen im Dun-
keln aufzubewahren, zersetzt sich allmithlich und
wird unwirksam (in der Sonne und bei Wirme oft
unter Explosion); nur stark riechender Chlorkalk ist
zu verwenden.

Anwendung:

als Pulver, zur Desinfektion flissiger Stuhlginge, zwei
gehaufte EBloffel auf !/; 1 Stublgang, 20 Minuten
stehen lassen,

als Chlorkalkbrei, 1 Tl. Chlorkalk auf 5 Tl. Wasser
(in zugedeckten TongefiBen aufbewahren), zu gleichen
Teilen dem Stuhlgang zusetzen, }/,—1 Stunde stehen
lassen,

als Chlorkalklosung, 2 T1. Chlorkalk mit 100 Tl. kaltem
Wasser iibergossen und verrithrt. Klare Losung ab-
gieBen; zum Waschen beschmutzter Hinde, Fuf-
béden, Aborte, zum Trinken von Leichentichern

w*
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oder zum Reinigen von Rinnsteinen und leeren
Abortgraben.

Um den lastigen Chlorgeruch nach der Desinfektion
aus Zimmern, Klosetts zu vertreiben, empfiehlt sich
das Aufhingen von Tichern, die mit Soda- oder
Kalkmilchlosung befeuchtet sind.

Einfache Sodalosung 1—29, (ca. 100—200 gr in
1 Eimer Wasser) und

Einfache Schmierseifenlésung ca. 109/, desinfizieren
schnell, wenn sie auf 70—80Y erwirmt angewendet
werden; lauwarm ist die Wirkung sehr viel schwacher,
in kaltem Zustande ist wenigstens 24 Stunden langs
Einwirkung auf infizierte Wasche notig, welche ganz
darin untertauchen muS.

Sehr vorteilhaft zur mechanischen Entfernung vos
Schmutz (Farbe wird oft angegriffen) anzuwenden

Karbolkalk ist viel zum Bestreuen von Dungplitzen,
lof- und StraBensinkkasten, Droschkenhalteplitzes
und dergl. im Gebrauch, aber sehr unzweckmibig
da er sehr ungleich in Zusammensetzung und Wir

kung ist; als trocknes Pulver sehr mangelhaft so-
woh% desinfizierend wie desodorisierend, und dber
haupt nur, wenn ganz frisch zubereitet; als Karbol-
kalkmilch der gewdhnlichen Kalkmilch etwa gleich,
sehr viel besser daher letztere anzuwenden.

Sublimat ist schon in starker Verdinnung sehr wirk
sam 1:2000—1:5000, in wenigen Minuten werdes
alle sporenlosen Bakterien abgetotet; wasserklare,
geruchlose Losung, metallischer Geschmack, sebr
giftig, in obiger Verdiinnung schon 30—60 cc Mas-
maldosis; daher Vorsicht in der Handhabung drir
gend uitig, am besten mit Fuchsin, Eosin ode
dergleichen schwach zu farben, um Verwechselunga
schwerer moglich zu machen. (Angerers Sublima-
pastillen praktisch.)

Bei Desinfektion von Fikalien (EiweiBfillung) ent:
steht ein Niederschlag, daher ist hier stets 1/, bis
10(0 Kochsalz zuzusetzen (1 gehaufter Theeloffel Kock
salz auf 11).

Eisensulfat (1 kg 0,30 M.) wird zur Desinfektion vor
Fikalien gebraucht, ist aber teurer wie die sichere
wirkenden Kalkpriparate (siche dort), dagegen gut
desodorisierende Wirkung, praktisch nntﬁ %er ﬂt-
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leerung von Gruben in dies¢ einzuschiitten, und zwar
2 kg Eisensulfat in 6 Liter Wasser pro cbm Grube.

Kupfersulfat (1 kg 0,75 M., 100 kg 55 M.) ist wie
Eisensulfat zu brauchen, aber noch teurer wie dieses
und daher wohl enthehrlich.

Karbolsiaure,reine,krystallisierteist teuer, 1kg2,40M.,
daher nur zu brauchen, wo kleine Mengen geniigen
(Wunden), giftig in 2—5°9/, Losung. 2—3 9/, toten
schon alle sporenlosen krankheitserregenden Bakte-

rien in wenigen Minuten. \

Karbolsiaure, rohe, sogenannte 1009%,ige, 1 kg =
80 Pf. oder 100 kg — 65 M., ist in Wasser nahezu
unldslich, daher erst in Losung zu bringen, und
zwar als:

Karbolschwefelsdure. Es werden gleiche Volumina
rohe Schwefelsiure (100 kg = 18 M.) und rohe
Karbolsdure, am besten direkt im MaBgefil unter
Abkiihlen (GefiB in Wasser stellen) und Umrihren
gemischt.

Davon werden 2—39, ige Losungen gemacht, weill-

ue Emulsionen, stark sauer mit oligen Tropfen,

welche durch Filterpapier abfiltriert werden konnen.

Nur zur Desinfektion von Fikalien, Gruben, Rinn-

steinen und dergl. zu verwenden. Desinfektionswert
etwa gleich der reinen Karbolsiure.

Sanatol, ist der Karbolschwefelsiure ihnlich, enthilt
ca. 109, freie Schwefelsiure und gibt mit Wasser
gemischt meist klare Losungen, die aber wegen stark
saurer Beschaffenheit auch nur zur Desinfektion von
Fikalien, Sputum und dergleichen zu gebrauchen
sind. (1kg = 0,560 M.)

Karbolseifenlosung ist billig. Es werden 3 TL
griine oder schwarze Schmierseife (1 kg = 0,40 M.)
in 100 Tl. warmem Wasser gelost = 1 kg Seife in
17 1 Wasser (groBer Eimer voll), dann auf je 20 Tl
der noch warmen Seifenlésung 1 Tl. rohe Karbol-
siure unter Umrihren zugesetzt. Gelbgraue Emul-
sion. Die Losung ist lange haltbar, der Desinfek-
tionswert etwa gleich der wissrigen reinen Karbol-
siure derselben Konzentration. Infizierte Wische
und dergleichen miissen eine oder mehrere Stunden
in der 2—59,igen Losung liegen bleiben; sie ist
auch zu verwenden zum Reinigen der Fufbdden,
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Wiinde und Mabel, soweit sie nicht im Dampf des
infiziert werden konnen (Ledersachen). Die Ldsun,
greift manche Farbenanstriche aber an. Ahnli
wirkt der offizinelle Liquor Cresoli saponatus.

Kreolin (1kg 2,60 M.) ist nicht ganz gleich in Zu-
sammensetzung und Wirkung, in eiweiBreichen
Losungen ist die Wirkung stark herabgesetzt; sie
wird angewendet wie Karbol in 2—38 9, iger Lésung
(Emulsion), gut desodorisierend.

Lysol (1 kg 2,50 M.) wird angewendet in 2—8 9/, igen
Losungen (klare Losung) wie die Karbolsiure uud
ist in der desinfizierenden Wirkung dieser etwa gleich.

Bazillol (1kg 0,70 M.), verwandt dem Lysol, gibt wenig
riechende wissrige Losungen, Wirkung wie Lysol etwa.

Solutol (1 kg 1,50 M.) ziemlich gleich in der Wirkung
dem vorigen.

Saprol (1 kg 1,30 M.), vorziglich desodorisierend und
durch langsame Abgube von Kresolen auch desinfi-
zierend, wird gebraucht zur Desinfektion von Abort-
gruben, Jauchegruben und dergl., wo es auf dem
&rubeninhalt schwimmt. Etwa zu 19/, dem Graben-
inbalt zusetzen oder 400 gr pro Kopf und Monat in
die Grube gieBen.

Alle Karbolpriparate wirken in erwirmtem Zustande
bedeutend schneller und sicherer desinfizierend.

Rohe Salz- und Schwefelsiure (pro 100 kg je 18 M)
als 2--49,ige Losung zu 109, der zu desinfizierenden
Flissigkeit zuzusetzen, etwa gleich einer Kalklssung
wirkend, aber dtzend, Holz, Zement angreifend, daher
Mdaglichkeit des Gebrauches beschrinkt.

Hypermangansaures Kali (rohes, 100 kg 90 M.) ist
gut zum Geruchlosmachen von Fikalien, 23 gr
in cinem. Glas Wasser aufgeldst genigen fiir einen
Stuhlgang, oder in griBeren Mengen 50 gr in einem
Eimer Wasser gelost.

Yino Desinfektionswirkung erfolgt nur in starkerer
saurer oder alkalischer Losung.

Lysoform (1 kg 3.50 M.), nicht reizende, fast geruch
lose, ungiftige Flissigkeit in Wasser leicht Iaslich,
desinfiziert in 3 %)y iger Losung, aber orst nach einiger
Zeit )(T yphus nach /5 Stunde, Staphyl. nach 1 Stunde
etwa).
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Torfmull, gut desodorisierend, wepulvert, wesivht wuld
getrocknet, saugt es die siebenfache Menyge Fiikalien
auf, dageﬁgn von ganz unsicherer Desinfektions-
wirkung. iir Torfstreuklusetts sinil pro Kopf und
Jahr ca. 25—40 kg nitig. 100 kg kosten ca. 2 his
4 M. Guter Torfmull muB ¢inen Trockengehalt von
mindestens 70 °/, haben und dus 8 - 10 fuche seines
Gewichtes an Wasser aufs:augen. Am besten ist reiner
Moostorf. Bezugsquellen von Torfmull siche S. 166.

Phosphattorf. Torfmull mit 10°, Phosphorsiure ver-
setzt (Dr. A. H. Meyer, Damitz a. E.. ist chenso wie
Torfmull zu verwenden, vermay aber in cinigen ca.6)
Stunden Cholera- und Typhusstuhlginge zu desinti-
zieren. Mit Schwefelsiure 1--4 ) versetater Torf
ist &’ro 100 kg fur ca. 1,60 Muark zu beziehen von
F. Wolff & Comp., Bremen; W. Ritter & Comyp,,
Ramsloh.

Erde, gut gesiebt und getrocknet, desodorisiert Fikalien
und wird dholich wie Torfmull zu Erdklostts ver-
wendet. Es sind pro Kopf und Jahr ca. 150 200
Liter zu rechnen. Mit frisch bereitetem Kalkpulver
(4—89/,) vermengt auch desinfizierend.

Jesinfektion durch Hitze.

Verbrennen ist nur bei wertlosen Gegenstinden an-
wendbar, grofere Gegenstinde Bettstroh) stets auller
dem Hause, kleinere auf dem Feuerherd.

Kochen tdtet alle Krankhcitserreger in 5 Minuten,
fir Wische- und Instrumentedesinfektion ist 1—29 5 Soda-
zusatz zu empfehlen.

Trockne Hitze, in Brennkammern, Backifen, ist
nur ausnahmsweise im Notfall anzuwenden, wirkt crst
bei 1500 sicher, dringt schr langsam in dickere Gegen-
stinde ein.

Feuchter Wasserdampf, von 100° und dariiber

ei 19, Formalinzusatz schon von 70° an), sicher und
schnell desinfizicrend, nur in geschlossenen Apparaten
anwendbar (siche Desinfektionsanstalten).

wusflhrung der Desinfektion im einzelnen.

Personen (Kranke, Wirter, Arste, verdichtige Reisende,
Desinfekteure).

Seifenbader von maoglichst hoher Temperatur mit

energischer mechanischer Reinigung (Biirsten) der
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Haut und Haare, darnach reine Wiasche und Kleider
anziehen.

Hinde: Abwaschen in Karbol-, Lysol-, Chlorkalklésung
unter Zuhilfenahme der Biirste, Losungen am besten
erwirmt.

Fir chirurgische Zwecke 5 Min. Waschen mit
warmem Seifenwasser und Biirste, besonders Unter-
nagelraum; 2 Min. Abreiben mit starkem Spiritus
auf Watte; 2 Min. Waschen mit 39, warmer Karbol-
siure, Lysol und Biirste.

Badewasser ist bei Typhus-, Ruhr- und Cholerakranken
stets nach dem Bade zu desinfizieren. Wenn Dampf-
zuleitung vorhanden, Erwiarmen des Wassers auf
80—909, 1/, Stunde stehen lassen. Sonst Sublimat-
zusatz ca. 150 gr pro Bad (nur vom Arzt oder ge-
wissenhaftem Wirter), oder Karbolseifenlosung ca.
31 pro Bad, gut umrithren und mindestens !/, Stunde
stehen lassen, oder frischer Chlorkalk 1/, # = 250 gr
pro Bad. LaBt man das Badewasser mit dem Des-
inficiens linger in der Wanne stehen, geniigt ein
entsprechend geringerer Zusatz von Desinfektions-
mitteln.

Sodann nach dem Ablassen des Bades Aus-
scheuern der Winde mit heiBer Seifenlosung.

Abginge erkrankter Personen:

Stuhlgang (Typhus, Cholera, Ruhr) am besten direkt
im Stechbecken. Kalkmilch oder Chlorkalk, siehe
dort, Reaktion muB deutlich alkalisch sein. Zum
Geruchlosmachen allein, hypermangansaures Kali.

Auswurf. (Tuberkulose, Lungenentziindung, Diphtherie,
Influenza, Scharlach, Keuchhusten, Pest.) Auffangen
in Speiglisern. Mit 39/, Karbolsiure, Karbolseifen-
1osung gefillt; vor dem FortgieBen mindestens
1 Stunde stehen lassen. Eine ziemlich sichere Des-
infektion von tuberkuldsem Sputum wird erst er-
reicht nach 5—6 stiindiger Einwirkung von 1—29/y,
oder 1/, stindiger von 5 %, Kochsalzsublimat-
losung.

Fir Krankenhiuser Sterilisieren der Speiglaser
(gut gekihltes Glas ca. 15 Pf. pro Stiick) durch
Dimpfe in Kirchners Apparat fir 10 Glaser
(Klempner Schulz, Hannover, 25 M.) !/; Stunde lang.

Ein ahnlicher Apparat fiir 5 oder 20 Speischalen

|I|\l|'r|
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aus emailliertem Eisenblech (Schale 1 M.) wird von
Jos. Mayer, Wiirzburg, Eichhornstr. 18, fir 10 oder
20 M. geliefert. Ableitung der entstehenden Dimpfe
durch ﬁsonderen Abzug in den Schornstein.

Ein anderes Verfahren, in Krankenhiiusern und
Sanatorien den Auswurf zu beseitigen, besteht darin,
daB man denselben in kupfernen Kesseln (in beson-
derem Raum aufstellen und mit Abzug fir Dimpfe
versehen) tiglich 1—2 mal sammelt und in Wasser
verdiinnt !/, Stunde kochen laBt.

Spucknipfe zum Aufstellen in Zimmern, auf Korridoren,
Treppen u. s. w. Material am besten dickes Glas oder
gut emailliertes Eisen.

Form entweder tellerartig 15—25 cm im Durch-
messer, flacher Boden, etwa 5 cm Hobe, etwas nach
auBen abweichender Rand, keine Henkel, oder

schalenformig mit leicht abhebbarem

und zu reinigendem Eipsatztrichter.

Durchmesser der Schale mindestens
15 ecm. Trichter nicht zu flach, mindestens 60° zur
Horizontalen, da Auswurf sonst hingen bleibt.

Als Fillung kann einfach Wasser genommen
werden, das mit dem Auswurf in den Abort entleert
oder gekocht wird. Oftere Desinfektion der Schalen
ist aber notig. An Stelle dieser Spucknipfe em-
pfehlen sich, namentlich wenn der Wasserinhalt leicht
verschiittet werden kann (Korridore, Eisenbahncoupés,
Pferdebahnen), gewohnliche flache Spucknipfe mit
Holzwolleinlagen, die schwer entflammbar gemacht,
also nicht feuergefihrlich, taglich verbrannt werden.

(Verbandstofffabrik von Gebr. Stiefenhofer, Min-
chen-Sendling, 5 Einlagen ca. 1 Pf. Fingerhut &
Comp. in Breslau, vollkommen verbrennbarer Spuck-
napf, 3!, Pf. pro Stick. Spucknipfe zum Ein-
Jassen in die Wand und direkten AnschluB an die
Wasserleitung von C. Hiillsmann, Freiburg i. Baden,
in einfacher Ausfihrung 20 M.

Taschentiicher fir Schwindsichtige, nach der Benutzung
zu verbrennen, aus Baumwolle (Jordan, Berlin,
Markgrafenstr., pro Dtz. ca. 70 Pf. bis 1 M.) oder aus
Papier, Rex & Comp., Berlin, 1000 Blatt zu 10 M.

Tragbare Speiflischchen fir Hustende mit Auswurf
in jeder Instrumentenhandlung, am besten, weil
auszukochen, aus Metall (ca. 5 M.).
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Wische (Abdominal-, Fleck- und Rickfallt

has, Cl

lera, Pocken, Ruhr, Di ht.herie,Tnberknlosey;gchlrlnc

Einlegen in 19, Sublimat oder 89/, Karbollosu
oder Seifenkarbollosung 1 Stunde lang, bei schwicher
Losungen liinger, oder in erwirmte Schmierseif
losung 24 Stunden lang. Taschentiicher von Tub
kulosen in 19, Sublimat, mindestens 5 Stund
lang, oder in Kresolseifenlosung 1: 10 (Kresolwas
der Pharmakopoe) 6—24 Stunden lang. Dann ka
die Wische ausgespialt und wie gewdhnlich |
waschen werden. Die Gefie mit den Losun
werden am besten im Krankenzimmer selbst auf
stellt. Soll die Wiasche sofort rein gewaschen werd
wird sie zuniichst in Petroleumseifenwasser (2 Ein
Wasser, 250 gr Waschseife, 2 Loffel Petroleu
v, Stunde gekocht, damm in gewdhnlicher We
gespilt und gewaschen.

Dampfdesinfektion ist nicht zu empfehlen,
ctwaige Ilecke festbrennen.

Kleider, Matratzen, Teppiche, Vorhdange, Mot

(Notwendigkeit der Desinfoktion siehe bei den e
zelnen Krankheiten). Ist eine nur oberflichliche
fektion der Sachen anzunehmen, kann eine Des
foktion durch Formaldehyd im Krankenzimmer sel
wit dem letzteren zugleich vorgenommen werden. So

iinwirkung von mindestens 100°%igem Wass
dampf 15—20 Minuten lang.

Ausgenommen missen werden Pelz- und Led
sachen, Metallsachen, geleimte und fournierte Mol
Mibel aus harzreichem Holze (Tannen, Fichte
Gummisachen, Bilder und dergl. Diese sind
desinfizieren durch Formaldehyd oder durch .
reiben mit in Karbol getrinkten Lappen o
Biirsten und darauf trockenes Nachreiben o
(Ledersachen, fleckige Wiische) 24 stindiges F
legen in 109/, Kresolseifenlosung.

Biicher, Briefe, Zeitschriften sind am besten

Krankenzimmer selbst im Ofen zu verbrennen, Bri
und ungebundene Biicher konnen auch im Dar
desinfiziert werden, loiden aber hiufig darunter; eve
wiire Riucherung mit Formalin vorzunehmen.

Speisereste, EB- und Trinkgerat. Erstere miis

verbrannt werden, letztere sind in kochendes Wag
am besten mit Sodazusatz zu legen.
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Verbandsticke, Kehricht, alte Spielsachen
miissen verbrannt werden, und zwar erstere am
besten taglich frih im Krankenzimmer wabrend des
Liftens im Ofen desselben.

Wohnriume sind durch Formaldehyd zu desinfizieren.
Ist dasselbe nicht moglich oder als mnicht geniigend
zu erachten (Raume mit groben Spalten, besonders
stark verunreinigte), muB im einzelnen wie folgt
verfahren werden.

Luft ist moglichst ausgiebig zn erneuern durch langes
(mehrere Tage, wenn angingig) Liften, am besten
unter gleichzeitigem Heizen. Oder Rinchern mit
Formaldehyd (siehe dort).

Winde. Bei Kalkanstrich (kleine Wohnungen, Stille)
frisches Ubertinchen mit Kalkmilch.

Bei Olfarbenanstrich, Fliesenbelag, Holzpaneel kraf-
tiges Abwaschen mit 2—3%,iger Karbol- resp. Kar-
bolseifenlosung oder 1%, Sublimatlosung, hinterher
mit reinem Wasser.

Bei Leimfarbenanstrich Abreiben wie vorher und
frisches Anstreichen mit Farbe.

Bei Tapeten Abreiben mit Graubrod (24 Stunden altes
Brod), Brodkriimel verbrennen.

Abwaschbare Tapeten sind hesondcrs zu em-
pfehlen fir Kinder- und Schlafzimmer, sie werden
wie Olfarbenwinde behandelt.

Decke des Zimmers zu desinfizieren wird meist nicht
notig sein.

FuBboden, Scheuern mit Karbolseifenlosung; darauf
mit Wasser und Seife, oder Anstreichen mit Kalk-
milch (Stille), die nach 2 Stunden wieder abge-
waschen wird.

Abwisser, Kanalisationswasser.

Zusatz von 1 Tl.frischem Chlorkalk anf 5—20000 TL
Abwasser durch besondere Mischvorrichtungen. Nach
1—2stiindiger Einwirkung ist eine in der Regel ge-
niigende Desinfektionswirkung erreicht. Bei stark
schmutzhaltigem Wasser und wenn Tuberkelbazillen
sicher abgetotet werden sollen, ist ein stirkerer
Chlorkalkzusatz (etwa 1:1000) erforderlich (siehe
Abwasserreinigung).
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Zur etwa notig werdenden Neutralisierung des im
Abwasser ibrig bleibenden Chlors ist Eisenvitriol,
1 TL auf ca.5—6000 T1. Abwasser, zuzusetzen.

Abortgruben und -tonnen (besonders bei Cholera,
Typhus, Ruhr).

Zusatz zum Grubeninhalt von Kalkmilch (1:4),
frisch bereitet und womdglich taglich zugesetzt. Die
Reaktion des Grubeninhaltes mull deutlich alkalisch
sein. Priifung einfach durch hineingetauchtes Lack-
muspapier, welches stark blau gefirbt werden muS.

In der Regel geniigt Zusatz bis zu 29/, des Gruben-
inhaltes, oder pro Kopf und Tag, wenn keine Wasser-
spiilung vorhanden ist, ca. 0,21 Kalkmilch.

Misch- (Rihr-) vorrichtung in der Grube ist zweck-
miBig, aber nur bei vollkommenem Verschluf der
Grube moéglich (Gestank), siehe auch Saprol. Zum
Geruchlosmachen der Gruben nach der Reinigung
Eisensulfat. Aborttonnen konnen auch durch heiBen
Wasserdampf desinfiziert werden, siehe vorne bei
Tonnensystem.

Sitzbretter und Tirgriffe der Aborte, welche
von Kranken oder Verdachtigen beriihrt worden sind,
miissen moglichst bald hinterher durch Abscheuern
mit heiler Kali- oder besser Karbolseifenldsung, in
Epidemiezeiten jedenfalls tiglich einmal griindlich
gereinigt werden.

Rinnsteine, beschmutztes Pflaster, Erdboden
und dergleichen werden durch AufgieBen von frisch
bereiteter Kalkmilch desinfiziert.

Eisenbahnwagen und sonstige Personenfuhr-
werke und Viehwagen werden, wenn sie einiger-
maflen zu dichten sind, mit Formaldehyd desinfiziert
werden konnen (siehe hinten). Ist Formaldehyd-
desinfektion nicht moglich, ist wie folgt zu ver-
fahren. Polster womoglich herausnehmen und im
Dampf desinfizieren; im dbrigen Inneres abbiirsten
mit 19iger heiler (50°) Seifenlosung, dann Abspilen
mit reinem warmen Wasser und Trockenreiben mit
reinen Tichern. FuBboden wie bei Wohnungen.
Zuletzt lingeres Liiften des Wagens (6 Tage).

Viehwagen, offene. Waschen mit heiBer Sodalosung
(2 kg Soda auf 100 1 Wasser), bei Erkrankung der
Tiere mit Karbolseifenlosung oder Auswaschen des
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‘Wagens mit heiBem Wasser. Sodann Besprengen
des Wageninneren mit 5 %,iger filtrierter Chlorkalk-
l6sung mittelst einer Disenbrause.

Viehstialle. Winde und FuBboden wie bei Wohnungen.
Futtertroge und Rampen abwaschen mit Karbolseifen-
l6sung. Streu verbrennen oder 1 m tief und entfernt
von Brunnen eingraben. Bei Lehmestrich Entfernen
desselben unter Durchtrinken mit Karbolseifenlosung
vor der Desinfektion des iibrigen Stalles, dann Desin-
fektion des letzteren und Einbringen von neuem Lehm.

Schiffe. Bilschraum ist nétig zu desinfizieren, wenn das
Schiff aus einem verseuchten Hafen kommt. Bilsch-
wasser schon in See moglichst auspumpen, ebenso
das Trinkwasser, wenn es verdachtig erscheint (durch
die Lotsen zu veranlassen). Im Hafen Bilschraum
so hoch wie angingig mit 19, Kalkmilch, frisch
bereitet, anfillen, die 12 Stunden im Raum bleibt.
Bei Holzschiffen sind ca. 40—60 1 Kalkmilch pro
Meter Schiffslinge zu rechnen, bei eisernen Schiffen
60—120 1. Bei Schiffen mit getrennten Abteilungen
ist jede Abteilung fiir sich zu behandeln.

V{’ohmiume des Schiffes werden wie solche auf
dem Lande desinfiziert, .

Leichen, infektiose. Einhilllen derselben maéglichst
bald nach dem Tode und ohne Leichenwaschung in
Karbol- oder Sublimatticher. Bei Cholera-, Typhus-,
Ruhrleichen 10 cm hohe Schicht von Torfmull oder
Sigespinen in den Sarg. Letzterer mul aus festem
Holz mit gut verpichten Fugen hergestellt sein oder
aus Metall.

Hadern, Lumpen sind in gewohnlicher Weise im
Dampfdesinfektionsapparat zu desinfizieren, aber
stets fir sich allein (Ubertragung des Geruchs).
Hydraulisch komprimierte Lumpen gebrauchen zur
Desinfektion gespannten Dampf und miissen mehrere
Stunden im Apparat bleiben.

Brunnen. Eine Desinfektion von Réhrenbrunnen wird
in praxi kaum nétig werden, nur bei frisch gebohrten
Brunnen wird sie wiinschenswert, wenn man sich
iiberzeugen will, ob das Grundwasser iiberhaupt in
der Tiefe des Brunnens schon keimfrei ist.

In diesem Falle pumpt man den Brunner varher
tichtig aus, nimmt den Pumpenstiefel net
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Pumpenteil ab und gieBt das Rohr bis oben mit
Karbolschwefelsiure voll, welche 24 Stunden darin
bleibt; dann wird die desinfizierte Pumpe wieder
anfgeschraubt, abgepumpt, und wenn kein Karbol-
gerach mechr bemerkbar ist und das ausflieBende
Wasser nicht mehr sauer reagiert, kann es anf Keim-
gehalt untersacht werden. Smkt die Karbolschwefel-
siure schnell in das Brunnenrohr hinunter nach
EingieBen groBerer Quantititen, ist das Rohr me-
chanisch durch Biirste und Karbolsiure zu reinigen
oder mit Dampf zu desinfizieren (sieche unten).

Kesselbrunnen sind schwieriger zu desinfizieren,
eine solche Desinfektion wird aber erwiinscht oder
notig sein, wenn Verdacht besteht, daB das Brunnen-
wasser durch Infektionsstoffe verunreinigt worden ist
oder diese, was selten der Fall sein wird, direkt im
Brunnenwasser aufgefunden werden. In Betracht
kommen im wesentlichen nur Cholera, Typhus, Rahr.

Einer jeden Kesselbrunnendesinfektion hat voraus-
zugehen eine genaue Okularinspektion des Brunncns
selbst, sowie seiner Umgebung, und Abstellung
etwaiger aufgedeckter MiBstande.

Ist sodann Dampf von mindestens 2—3 Atmosph.
Spannung zu haben (Lokomobile oder sonstige Dampf-
maschine), wird der Pumpenkolben mit Lederteilen
aus dem Robr entfernt, sodann Dampf mittelst
Schlauch direkt ins Brunnenwasser geleitet, bis dieses
auf ca. 90° gebracht ist (Kontrolle durch Maximal-
thermometer); pro 2 cbm Wasser ca. 3 Standen Zeit
und 2 Zentner Kohlen erforderlich. Pumpenrobhr und
‘Wandungen sind ebenfalls durch Bestreichen mit dem
Dampfstrahl zu desinfizieren. Kolben mit Lederteilen
wird besonders durch Sublimat- oder Karbolseifen-
losung desinfiziert. Nach 24 stindigem Stehen kann
der Brunnen wieder zusammengesetzt werden.

Rohrenbrunnen sind in dhnlicher Weise durch
Abschrauben der Pumpe und Einbringen eines Dampf-
schlauches oder Gasrohres in das Brunnemrohr zu
desinfizieren. Fir kleinere Brunnen wird man mit
einem Bierdruckreinigungsapparat auskommen konnen.
Desinfektionsdauer etwa 3—4 Stunden. Zu Versuchen
iiber Keimfreiheit des Grundwassers nur ganz frisch
gebohrte Brunnen geeignet und nach Abpumpen
groBerer Wassermengen Entnahme von Wasserproben
aus dem Rohre selbst mit besonderem Apparat notig.
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Ist kein Dampf zu bekommen, wird man folgendes,
aber nicht durchaus sicheres Verfahren einschlagen
konunen.

Ausschlammen des Brunnenbodens und Vernich-
tung des Schlammes. Maglichst lang fortgesetztes
Auspumpen des Wassers, Abbiirsten des Brunnen-
stockes und der Brunnenwiinde mit 3 %, iger Karbol-
seifenlosung oder Tinchen mit Kalkmilch, welch’
letztere erst nach 3 Tagen abgespiilt wird; dabei
Revision der Winde auf Spalten und Zuflisse, welche
sofort zu dichten sind. Zusatz von frisch bereiteter
Kalkmilch zum Brunnenwasser unter stetem Um-
rithren, bis dasselbe deutlich alkalisch ist (mehrfach
mit Lackmuspapier zu prifen). Nach 3 Tagen Ab-
spilen von Brunnenwinden, Pumﬁenrohr (letzteres
ist inwendig ebenfalls mit Kalkmilch zu desinfizieren)
mit reinem Wasser und Abpumpen des Brunnen-
wassers, bis das ablaufende Wasser keine Tribung
und keine alkalische Reaktion mehr zeigt. Eine
empfindliche Reaktion auf Atzkalk (Kréhnke) erhilt
man durch Zusatz von einer wasserigen Kalomel-
emulsion zu einer Probe des Wassers. Ist Atzkalk
vorhanden, bildet sich ein schwarzer Niederschlag
von Quecksilberoxydul.

Es ist selbstverstindlich, da man Brunnen nach
der Desinfektion nur wieder dem offentlichen Be-
triebe iibergeben darf, wenn eine Neuinfektion des
Wassers ausgeschlossen ist. Kann letzteres nicht
mit Sicherheit geschehen, ist der Brunnen fiir lingere
Zeit geschlossen zu halten oder besser zuzuwerfen
und ein neuer Brunnen anzulegen, welcher einwand-
freies Wasser liefert.

Leitungsdesinfektion. Es wird zuweilen auch er-
wiinscht sein, ein verseuchtes Leitungsnetz zu des-
infizieren. Dasselbe ist mehrfach mit Erfolg in
folgender Weise ausgefihrt worden: Es wird die
Leitung nach vorhergegangener Entleerung mit 2%
60 gradiger Schwefelsiure angefiillt, welc%\e Losung
mehrere Stunden in der Leitung stehen bleiben muB.
Sodann wird mit reinem Wasser nachgespiilt, bis die
letzten Spuren der Schwefelsiure entfernt sind. Die
Rohren werden nicht dadurch angegriffen. Mit
100 kg Schwefelsiure (ca. 6 —7 M.) sind ca. 40 cbm
Leitungswasser zu desinfizieren (Stutzer).
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Desinfekfionsanstaiten.
Apparate zer Formaldehyddesinfektion. Der Formaldehyd
wird zur Zeit entweder in wissri? o verdampft
oder versprayt oder aus festem Trioxy ylen durch

Erhitzen unter gleichzeitigem Entwickeln von Wasser-
dampf erzeugt. Fiir diese Verfabhren sind in Gebrauch
ond in ihrer Wirkung annihernd gleich:

Fliggescher Apparat, groBerer kupferner Koch
kessel mit feiner Ausblase6ffnung und groBem Spiritus-
heizbassin, fir 100—150 cbm Raamdesinfektion
reichend. Einfacher, aber gut funktionierender
Apparat. Aach auBerhalb des infizierten Raumes
anka)ustellen. was fir manche Gelegenheiten von
Wert ist. Der Deckel muB anfgefalzt sein und der
Fallstutzen, sowie die Verdampfungsoffnung mit
Hartlot gelotet.  Apparate lieferm aus Kupfer
G. Hartel, Albrechtstr., Breslau (46 M.), oder Metall-
warenfabrik Boie in Gottingen fur je 40 M.; letztere
Fabrik fertigt auch in durchaus gleicher Ausfihrung,
aber aus Eisenblech Apparate fur 20 M., welche bei
nicht za baufiger Benutzung (kleinere Gemeinden)
durchaus geniigen diirften. )

Sprayapparate von Czaplewski oder PrauBnitz; das
Formalin wird duorch eine feine Offnung zugleich
mit Wasserdampf sehr energisch versprayt; Apparate
konnen nur im Zimmer selbst aufgestellt werden.

Apparat von Czaplewski fir 50 cbm Raum von
Lautenschliger, Berlin N, Oranienburgerstr. 54, fir
65 M. Apparat von Praubnitz fir 100 cbm Ramm
von Baumann, Wien VIII, Florianigasse, fiur 25 fi.

Apparate fir gespannten Dampf und far be
sondere Formalinlosungen (Formochlorol) teuer
Innerhalb und auBerhalb des Raumes aufstellbar.

P. Altmann, Berlin, Luisenstr. 52. Preis 150 X
Formochlorol 2,60 M. pro Liter.

Apparat fir Verdampfung von Formalin
glyzeringemisch von Lingner (Glykofo
Desinfektionswirkung gut, aber lastiges Zuri
bleiben von Glyzerin auf den desinfizierten Objek
Apparat fir 80 cbom Raum von chem. Laboratori
Lingner, Dresden, 80 M., fir Gemeinden 50
Glykoformal 2 M. pro kg. Nur im Raum aufstelll

Kombinierter Askulapapparat, verdampft f
Pastillen zugleich mit Wasser. Pro cbm Raum 2
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21/, Pastillen erforderlich. Apparat fir 100 chm Raum
60 M. von Chem. Fabrik auf Aktien vorm. Schering,
Berlin, Millerstr. Ebenfalls nur im Raum aufstellbar.

Karboformalglihblocks, ebenfalls aus fester Masse,

welche angesteckt verglimmt. Dabei mufl zugleich
noch Wasser im Raum verdampft werden. Pro 8%
Raum sind 6 Glihblocks zu rechnen.

cbm

(Stiack zu

50 gr Paraformaldehyd 1,50 M.) Max Elb, Dresden.

In der Regel wird es geniigen, wenn man pro cbm
Raum 2!/, gr Formaldehyd rechnet und dieses 7 Stunden
einwirken laBt. MuB der Raum friher wieder benutzt
werden, kann man die doppelte Menge des Formaldehyds
nehmen und die Zeit dann auf 3!/, Stunden abkiirzen.
Einen Anhaltspunkt dber die nitigen Mengen von Che-
mikalien geben die zunichst fir die Fliggeschen Apparate
giiltigen nachfolgenden Zahlen.

Der Formaldehydverdampfer ist zu beschicken mit:

Raum- bei 2,6 gr Form. | bei 5 gr Form. pro cbm
grofse pro cbm Raum Raum
in cbm Fom'zlm Wasser Sggé-:.t/;xs F o&zhn Wasserls%’g{,‘/;‘s
10 200 | 800 | 100 | 400 | 600 | 100
30 300 | 1200 | 300 600 900 | 300
650 450 | 1800 | 500 900 | 1350 | 500
80 660 | 2500 | 750 | 1300 | 1950 | 750
100 750 | 3000 | 950 | 1500 | 2250 | 950
120 900 | 3600 | 1150 | 1800 | 2700 | 1150
150 1050 | 4200 | 1400 | 2100 | 3150 | 1400

Der Ammoniakentwickler ist zu beschicken mit:

bei 2,5 gr Formald.| bei 5 gr Formald.
Raumgrd(se pro cbm Raum pro cbm Raum
in cbm Ammoniaki Spiritus | Ammoniak| Spiritus
25 9y 869/, 259y 869y
10 100 10 150 15
30 250 25 400 40
50 400 45 600 60
80 650 65 1000 100
100 800 80 1200 130
120 1000 100 1500 150
150 1200 120 1800 180
v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 8. Aufl. 18
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Wenn der Raum schwer zu dichten ist oder eine be-
sonders starke Desinfektionswirkung gewiinseht wird,
kamn man die Menge des Formaldehyds noch weiter er-
hohen und die Einwirkungsdauer verlingern.

So sind z. B. (nach Reichenbach) zu nehmen fiir:

Formalin Stunden
. Ein.
409/, ‘Wasser | Spiritus mrllnnm <
Eisenbahnabteile
2.Klasse . . . |1000cc | 2000 50 24
Eisenbahnabteile
8.Klasse . . . 300 - 700 250 1
Eisenbahnwagen
4. Klasse . . . 500 - | 1500 400 1
Eisenbahnviehwagen
(nach mechanisch.
Reinigung d. Fu3-
bodens ca.30cbm) 600 - | 1900 550 1

Die Vorbereitung des Raumes zur Desinfektion ist im
iibrigen in allen Fillen dieselbe. Der Raum ist zundchst
auszumessen und danach die Menge der zu verdampfen-
den Losungen zu nehmen. Alles, was nicht anderweitig
(Dampf) desinfiziert werden soll, wird moglichst. gut aus-
gebreitet oder aufgehingt. Alle Spalten und Offnungen
des Raumes werden sorgfiltig gedichtet (feuchte Watte-
streifen, Papier mit Kleister, event. auch Lehm), sodann
Apparate in Betrieb gesetzt. Nach 8!/, resp. 7 Stunden
Einleiten von Ammoniak durch das Schlisselloch ohne
vorheriges Offnen des Raumes. (Notige Inventarstiicke
und spezielle Ausfihrung der Desinfektion siehe hinten.)

Die Desinfektionskosten sind fiir die verschiedenen
Formalinverdampfapparate annahernd gleich und betragen
pro 100 cbm Raum etwa 2 M. exkl. Dichtungsmaterial
und Arbeitslohn. Die Askulap- und Glykoformalmethode
ist wesentlich teurer.

Improvisieren von Formaldehydapparaten. Im
Notfall werden gewdhnliche groe Konservenbiichsen
oder Kochtopfe mit kleiner Offnung (Papin’scher
Topf) auf groBe Petroleum- oder Spiritusbrenner ge-
setzt unter reichlicher Berechnung der Formalin-
menge (wegen langsamerer Verdampfung), geniigen.
Konservenbiichsen mit fertigem Inhalt (Formalin,



Desinfektion. 215

Hirschhornsalz) nach Jager und Magnus wird in
kurzem herstellen das Medizinische Warenhaus,
Berlin, FriedrichstraBe 108. Ein Verdampfen von
Formalinlésungen durch Einwerfen von glihenden
Steinen oder Ketten (Springfield) in dieselben ist
umstindlich und wenig angenehm.

Apparate zum Desinfizieren mit heifsem Wasserdampf

b)

sind, wenn auch neuerdings viele Objekte durch Form-
aldehyd geniigend desinfiziert werden konnen, durchaus
nicht zu entbehren. Man unterscheidet Apparate:

welche mit_stromendem Dampf von 100° C. ohne Span-
nung und Uberhitzung des Dampfes arbeiten. Dieselben
eniigen fir kleinore Verhiltnisse, da eine sichere
%esinfektionswirkung zu erzielen ist, wenn auch nur in
etwas lingerer Zeit wie in den Apparaten sub b); sie
sind ferner meist billiger wie letztere, einfacher im Be-
trieb und unterliegen keiner Beschrinkung in der Auf-
stellung.

Als %)esinfektionszeit, nachdem die Objekte in den
Apparat gebracht sind und von dem Moment an, wo
der Dampf an der Ausstromungséffnung 100°C. (bei
760 mm ﬁarometerstand) zeigt, sind bel locker einge-
brachten Sachen 35 Minuten als geniigend zu erachten;
bei fest zusammengepreften Kleiderbindeln ist die Zeit
entsprechend bis zu einer Stunde etwa zu verlingern;

welche mit gespanntem Dampf arbeiten. Meist betrigt
die Dampfspannung nur ,—!,o, selten bis !/ Atmo-
sphire. - Die Apparate desinfizieren etwas schneller; als
eigentliche Desinfektionszeit sind unter gewohnlichen Ver-
baltnissen 20—30 Minuten zu rechnen; bei groBeren,
namentlich kinstlich zusammengepreBten Objekten (Lum-
pen) ist dio Zeit erheblich zu verlingern. ]gie Apparate
sind meist etwas teurer wie die sub a) angefithrten, sie
sind ferner meist komplizierter in der Bedienung und der
Dampfentwickler kann unter Umstinden nicht iberall
aufgestellt werden. Sie werden vorzuzichen sein fir
roBere Anstalten mit permanentem Betrieb,
erner auch dort, wo stindig gespannter Dampf
schon fir andere Zwecke vorhanden ist;

welche mit fberhitzten Dampfen arbeiten oder in denen
durch Gase oder mittelst erhitzter Luft desinfiziert wird,
sind ganz unsicher in ibrer Wirkung und werden auch
kaum mehr neu angefertigt;

18*%
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d) Apparate, welche mit 19/, Formalinzusatz zum Wasser .
arbeiten, desinfizieren schon bei einer Dampftemperatur
von 70° dhnlich wie reiner Wasserdampf von 100°. Sie
sind daher auch zum Desinfizieren von Ledersachen,
Pelzen, Haaren u. s. w., welche 100° nicht vertragen,
brauchbar. ZweckmaBig ist Absaugen des Dampfes.

Einzelne Teile der Desinfektionsapparate.
Material. Dasselbe wird meistens Eisenblech sein (fiir
selten gebrauchte oder improvisierte Apparate wird
auch wohl Holz genommen). Die Wandstirke des
Bleches soll mindestens 8 mm betragen; dasselbe ist
gut im Anstrich zu halten, besonders auch innen
(Panzerschuppenfarbe).

Form. Fir kleinere Apparate zweckmiflig runde Form,
groBere besser oval oder kastenformig.

Tiaren, bei groBeren und stationdren Apparaten stets
an jeder Stirnseite eine vorzusehen. Wo nur eine
Tir vorhanden ist, muBl bei Aufstellung und Be-
schickung des Apparates streng darauf geachtet wer-
den, dafl die desinfizierten Objekte beim Heraus-
nehmen aus dem Apparat nicht reinfiziert werden.
(Aufstellung des Apparates im Freien, Einschlagen
der zu desinfizierenden Sachen in Leinwandhiillen
vor dem Einbringen in den Apparat und nicht un-
mittelbar an demselben.)

Der Dampfeintritt wird zweckmiBig an der Decke
des Apparates durch ein Verteilungsrohr stattfinden,

egen herabtropfendes Kondenswasser eine Schutz-
(%ecke oder eine kupferne Rinne mit Ableitung fir
das Wasser vorzusehen.

Der Dampfaustritt erfolgt an der tiefsten Stelle des
Apparates, hier auch eine Vorrichtung zum Anbringen
eines Kontrollthermometers notig.

Besondere Isolierung der Wandung des Apparates ist
nicht notwendig, jedoch bei stationdren groBeren
Apparaten und wo es auf den Preis nicht ankommt,
wegen geringerer Wirmeverluste und geringerer Kon-
denswasserbildung vorzuziehen. Bei kleineren Appa-
raten ist die Wand zweckmiBig hiufig als Hohl-
raum ausgebildet, welchen der Dampf durchstromt,
ehe er in den Apparat gelangt.

Vorrichtung zur Vorwirmung des Apparates und
zum Nachtrocknen der Objekte nach beendeter
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Desinfektion im Apparat ist nicht nétig, fir groBere
Apparate aber immerhin empfehlenswert.

Ils)t keine Nachtrocknung im Apparat moglich,
miissen die aus demselben kommenden Sachen sofort
darch Schitteln und Schwenken vom Dampfe befreit
werden. Im Winter darf dieses nicht im Freien,
sondern nur in einem geheizten Raume geschehen.
Das Bedienungspersonal 1st genau demgemi zu in-
struieren, da sonst Klagen iber feuchte und verdor-
bene Sachen nicht ausbleiben werden.

Dampfentwickler. Derselbe muf so konstruiert sein,
daB in nicht zu langer Zeit eine geniigende Menge
Dampf entwickelt werden kann, um den Apparat
vollkommen mit Dampf zu fillen; es soll ferner der
Wasservorrat so groB sein, daB wenigstens eine
Stunde lang, besser noch linger, ohne Unterbrechung
Dampf entwickelt werden kann. Sonst ist jedenfalls
fiir eine gute Speisevorrichtung, cventuell mit Vor-
wiarmung des Wassers, Sorge zu tragen.

Apparate fir stromenden Dampf von 2 cbm In-
halt erfordern einen Dampfentwickler mit mindestens
2,5 qm heizbarer Fliche, bei groBeren Apparaten
(5 cbm) sind bis 8 qm Heizfliche zu rechnen. Bei
Apparaten mit gespanntem Dampf ist fir 1 cbm In-
halt ca. 8,5 qm effektive Heizfliche, bei 3—5 cbm
5—8 qm Heizfliche vorzusehen.

GroBe der Apparate. Fir offentliche Anstalten
groBerer Stadte mit stindigem Betrieb ist ein groBerer
Apparat von 4—5 cbm Inhalt und 2—2,50 m innerer
Linge am Platze, eventuell mehrere derselben
GroBe oder hiufig auch besser noch einige kleinere
daneben.

Fir mittelgroBe Stidte, groBere Krankenhiuser
und Anstalten, sowie Quarantinestationen wird ein
Apparat von 2 cbm Inhalt und 2 m Linge geniigen,
jedenfalls, wenn noch ein kleinerer zweiter Apparat
daneben zur Verfigung steht.

Fir kleinere Stidte, lindliche Kreise, kleine
Krankenhduser und dergleichen wird ein Apparat
von 2 cbm Inhalt ebenfalls geeignet sein, wenn der-
selbe in einer gut eingerichteten und zweckmiBig
betriebenen Desinfektionsanstalt aufgestellt wird.
Sind die Mittel hierfir nicht vorhanden, so sind
Apparate von geringeren Dimensionen zu wihlen;
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doch sollten dieselben stets wenigstens so gro8 sein,
daB aufgerollte Matratzen und groflere Federbetten
bequem in den Apparat hineingebracht werden
konnen. Als MindestmaBe sind etwa anzunehmen
100 cm Lange, 70—100 ¢m Durchmesser, also etwa
0,7—1 cbm Inhalt.

Transportable fahrbare Apparate haben den Nach-
teil, daBl sie teurer sind, haufiger reparaturbediirftig
werden, daB sie auf schlechten Wegen oft schwer
oder auch gar nicht fortzuschaffen sind und daB zu-
weilen an Ort und Stelle der Desinfektion im Winter
ein guter Platz zum Aufstellen nicht zu finden sein
wird. Sie werden nichtsdestoweniger in einigen
Fillen den stationiren Apparaten vorzuziehen sein,
z. B. in ausgedehnten 1@3 ichen Kreisen mit guten
Wegen, auch wohl bei armerer Bevilkerung, wo
grbl%ere Stiicke zur Desinfektion kaum vorkommen.
n der Regel wird es dann besser sein, kleinere
Apparate zu wihlen von 0,7—1 cbm Inhalt, wenn
man nicht vorzieht, Transportwagen oder Kisten in
einer stindigen Desinfektionsanstalt der Kreisstadt
vorritig zu Ralten,

Von Firmen, welche Desinfektionsapparate meist
in den verschiedensten GréBen und zu Preisen von
ca. 400—4000 M. liefern, seien erwahnt: Rietschel
u. Henneberg, Berlin. Schimmel u. Comp., Chemnitz.
F. ter Welp, Berlin N. E. Martin, Duisburg.
Schiffer u. Walcker, Berlin. A. Limkemann (System
Budenberg), Dortmund. Gebr. Schmidt, Weimar
(die Desinfektionsapparate dienen teilweise zugleich
als Transportgefafle fir die Objekte). Lautenschlager,
Berlin. Rohrbeck, Berlin. Ges. Transportabler Dampf-
entwickler, Berlin C, Neue Promenade.

Aufstellung der Apparate. Diesclbe kann geschehen in Ver-

bindung mit Kranken-, Armen-, Siechenhausern, auch
Waschanstalten oder in einer selbstindigen Anstalt.
Im ecrsteren Fall wird zuweilen schon Dampf, der zu
anderem Zweck gebraucht wird, vorhanden sein, auch
ist die Bedienung leichter zu beschaffen. Disponible
Kellerriume konnen benutzt werden, wenn sie hell und
grol genug sind. Wenn Sachen von auswirts einge-
liefert werden sollen, ist ein besonderer Eingang vorzu-
sehen. Besser ist in jedem Fall ein besonderer Anbau
oder cin isolierter Bau.
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Fachwerk oder Holzbau ist vielfach geniigend; fiir
%réﬁere Anstalten Steinbau oder Wellblech (Rietschel u.

enneberg, Berlin).

Eine stindige Desinfektionsanstalt soll enthalten eincn
Raum fiir infizierte Objekte, mindestens 20 qm groB,
einen Raum fir desinfizierte Objekte, mindestens 30 qm

o8. Beide sind getrennt durch massive Wand (Monier,
%ellblech, Stein), in welche der Desinfektionsapparat
einzubauen ist. AuBerdem ist vorzusehen ein Raum fir
chemische Desinfektion, mindestens 8 qm groB, und eine
Wasch- oder Badezelle fiir den Desinfektor, 2 qm.
Endlich ein Schuppen oder Raum zur Unterbringung
eines Transportwagens oder von Kisten fir infizierte Ob-
jekte. — Der Fullboden der Anstalt ist aus Zement,
Asphalt oder gut gefugtem Ziegelsteinpflaster herzu-
stellen. Die Hohe der Hauptriume betrage 5—6 m.
Eine doppelte Dachschalung (Kondenswassel? und gut
verschlieBbare Dachfirstventilation ist empfehlenswert.
Die Winde sind abwaschbar zu machen. Fenster groB,
keine dunklen Winkel. Dampferzeuger in der Abteilung
fir infizierte Sachen. Im anderen Raum besonderer
Ofen zur Heizung fir den Winter wiinschenswert.

mprovisieren von Desinfektionsapparaten.

In ein groBeres reines oder gut gereinigtes Fa wird
in der Nahe des Bodens ein durchlochertes, spiralig ge-
bogenes Gasrohr fir die Dampfzuleitung eingefiihrt, dar-
iiber kommt ein Holzlattenboden, auf welchen die Objekte
locker aufgeschichtet werden; dieselben kénnen auc'il an
Haken (mit Segeltuch umwickeln), welche am FaBdeckel
angebracht sind, aufgehingt werden. Wenn die FaB-
winde nicht vollkommen rein zu machen sind, miissen
sie mit Segeltuch oder dergl. ausgekleidet werden. Der
Deckel, welcher nicht ganz fest zu schlieBen braucht
oder eine kleine Offnung fir den ausstromenden Dampf
haben muB, wird mit Steinen beschwert. Kontrolle
des ausstromenden Dampfes durch Thermometer im
Deckel. Sobald derselbe 100° zeigt, ist noch 3/, Stunden
Dampf zuzufihren. Dampf liefert jeder Kessel (Loko-
mobile, Lokomotive). Verbindung durch das Dampf-
pfeifenrohr. Dampfspannung im Kessel am besten
1,5 Atmosphire.

Kleinere Apparate sind herzustellen mittelst Fasser,
welche ohne Deckel auf einen Waschkessel ge °
werden. Im Fafboden sind Haken zum A



280 Desinfektion.

und eine Offnung fir ein Thermometer anzubringen.
Dicht:un§1 etwaiger Fugen durch feuchtes umgeschlagenes
Segeltuch.

Priifung der Desinfektionsapparate.

Eine solche hat tunlichst nach Aufstellung des Appa-
rates und vor der definitiven Abnahme desselben zu
erfolgen. Es soll dadurch festgestellt werden:

1. Ob eine geniigende Dampfmenge entwickelt wird,
welche den Apparat vollkommen und mindestens fir
die Dauer einer Desinfektion ohne Unterbrechung
der Dampfentwickelung anfiillen kann.

2. Ob und in welcher Zeit der Dampf in die einzelnen
Teile des Apparates, namentlich aber in die Tiefe
eingebrachter moglichst umfangreicher Objekte ein-
dringt.

Zunschst mul nach vollkommener Fillung des Appa-
rates mit Dampf ein am Ausblaserohr fir den Dampf
angebrachtes Thermometer dauernd mindestens 100°
zeigen.

Die vollstindige Fillung des Apparates mit Dampf
wird ferner ermittelt durch Einbringen von gepriiften
Mazximalthermometern in verschiedene Teile (eventuelle
tote Ecken) des Apparates, welche bei der Heransnahme
simtlich mindestens 1000 zeigen miissen (bei 760 mm
Barometerstand).

Bei Apparaten fir gespannten Dampf mufl ebenfalls
das Manometer, welches nicht fehlen darf, beobachtet
werden; dasselbe muBl die gewiinschte Spannung an-
geben, wihrend die Thermometer hohere Grade, namlich
bei 0,1 Atm. Spannung 102,79 bei 0,2 Atm. Sp. 105,2°
zeigen miissen.

Das Eindringen des Dampfes in die Objekte wird
entweder ebenfalls durch Einlegen von Maximalthermo-
metern in diese nachgewiesen oder bedeutend sicherer
durch sogenannte Klingelthermometer, welche den Moment
anzeigen, wo der 100gradige Dampf die Stelle des Ther-
mometers erreicht.

Diese Klingelthermometer kénnen entweder gewohn-
liche Kontaktthermometer fir 100° C. sein oder es kann
durch Schmelzen einer Legierung der Kontakt herbeige-
fihrt werden. Solche Thermometer werden komplett fir
30—40 M. von Lautenschliger (Berlin), Rietschel & Henne-
berg (Berlin), Schmidt (Weimar) u. s. w. geliefert. Sig-
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nalthermometer Thiringische Glasinstrumenten-Fabrik
Ilmenau. Zu achten ist auf den Barometerstand, da
bei sehr niedrigem Luftdruck in Apparaten mit einfach
stromendem Dampf das Klingelzeichen zuweilen nicht er-
tont. Der Versuch ist dann bei gewohnlichem Barometer-
stand zu wiederholen.

Eine Prifung durch Bakterientestobjekte ist micht un-
bedingt nétig und jedenfalls nur durch bakteriologisch
geiibte Arzte auszufihren.

Als Testobjekte werden am besten Milzbrandsporen
von bestimmter Widerstandsfahigkeit oder angetrockneter
Staphylokokkeneiter, eventuell auch tuberkuloses ange-
trocknetes Sputum verwendet; erstere beiden Probeobjekte
werden nach dem Versuch in Nihrgelatine gebracht (Roll-
rohrchen), das Sputum zerrieben und aufgeschwemmt
Meerschweinchen in das Abdomen injiziert.

Auch diese Proben werden selbstverstindlich in das
Innere von Betten, Decken oder dergl. gut verpackt in
den Apparat gebracht.

Es empfiehlt sich, mehrere Versuche mit Wechsel der
Versuchsbedingungen und unter moglichster Nachahmuung
der natiirlichen Verhiltnisse anzustellen.

Nach dem Ausfall der Versuche ist die Desinfektions-
dauer zu bestimmen und eine genaue Instruktion fir den
Desinfektor auszuarbeiten, welche neben dem Apparat
aufzuhingen ist.

Es wird endlich gut sein, den Desinfektor gelegent-
lich zu kontrollieren und die Versuche in gleicher Weise
zu wiederholen.

Inventarausriistung der Anstalt.

Abwaschbare Holzhiirden in beiden Abteilungen zum
Aufstapeln der Objekte. Chemikalienschrank. Zum
schonenden Einbringen der Objekte in den Desinfektions-
apparat bei groBeren Apparaten eiserne Wagen (300 M.)
unentbehrlich, fir mittelgroBe Apparate sind dafiir auch
weie Waschkérbe zu gebrauchen, fir ganz kleine letstere
auch wiinschenswert, aber zur Not entbehrlich, event.
zu ersetzen durch herausziehbare Leiste an der Decke
des Apparates, welche mit Haken zum Aufhingen ver-
sehen ist. Simtliche Eisenteile im Innern des Apparats
miissen gegen Rost geschiitzt (Verzinken) und augerdem
mit Leinwand sorgfiltig umwickelt werden.

Zum Transport der infizierten Sachen aus der Wohoure
ist, wenn der Apparat nicht fahrbar ist, nitig ein le
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zu reinigender allseitig geschlossener Wagen, fir Hand-
zug mit ca. 1,5—2 cbm Inhalt, 300—400 M. (Limke-
mann, Dortmund; Schmidt, Weimar), fir Pferdezug
grofer, 450 M. und mehr. An Stelle des Wagens konnen
auch mit Blech ausgeschlagene Kisten verschiedener
GroBe gebraucht werden (fir kleinere Betriebe, lingere
‘Wege). Sehr viel weniger gut sind Sicke aus fester
Leinwand. Einzelne Desinfektionsapparate sind derart
konstruiert, daB Teile derselben direkt als Transport-

efile verwendet werden konnen (Schmidt, Weimar;
gchmahl, Mainz), sie machen natirlich einen besonderen
‘Wagen unnétig.

Ein Wagen fir Ricktransport der Sachen wird fir
kleinere Anstalten nicht erforderlich sein.

Fir je einen Desinfektor ist vorzusehen ein leinener
Anzug. (Mitze, Rock, Hose, Schuhe und Mundschwamm in
Leinentasche 20M. bei Boie, Gottingen, Weender Chaussee.)

Der Bade- und Waschraum kann ganz einfach ge-
halten sein, Brausebad ist dem Wannenbad vorzuziehen.

Unumginglich nétig sind eine Reihe leinener Beutel
als Hiillen fir Matratzen, Betten und Kleider, welche
nur cingehiillt transportiert und im Dampf desinfiziert
werden sollten.

Zur Wohnungsdesinfektion sind noch eine Reihe
besonderer Gegenstinde erforderlich; ein Verzeichnis der-
selben, wie sie sich in der Praxis vielfach bewihrt haben
(Breslau) und wie sie zu den beigefigten Preisen z. B.
von der Metallwarenfabrik Boie, Gottingen, zu beziehen
sind, folgt hierunter.

No. M. |Pfg.

1| 1 Formalin-Verdampfungsapparat, nach

Fligge, nebst Trichter (in billigerer
Ausfihrung 20 M.) e e e
2] 1 eisernes zusammenklappbares Gestell
nebst ledernen Tragriemen (zum Auf-
hiingen von Teppichen, Kleidern,
Betten ete.). . . . . . . . . .
3] 1 Ammoniak-Entwickler, komplett, mit
Schlauch und Trichter (zum Entfernen
des Formaldehydgeruches) . . . . |18|—
4) 2 Gefille, verzinkt, innen gefirnifit, ca.

46 | —

26, —

100 Liter Inbalt . . . . . . . . |12(50
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No M. |Ptg.
5| 1 MaBgefal, 1 Liter mit !/, Liter-Ein-
teilung . — 1|7
6| 1 Glas iy Liter mit Teilstrichen 2150
7] 1 groBe Schere . 1(20
8| 1 Glaserkittmesser . . — 30
9| 1 Blechdose mit Glasorkitt (Prels der
Dose ohne Inhalt M. 0,20)
10| 1 Blechdose mit Stirke (Preis der Dose
ohne Inhalt M. 0,20)
11| 1 Blechdose mit Stecknadeln (Preis der
Dose ohne Inhalt M. 0,10)
12| 1 Kleisterpinsel A s 1]
13| 1 Paket Watte pro kg M. 2,25
14| 1 Paket Wattestreifen . - - - 2,50
15| 4 Bogen Packpapier - o — |25
16] 1 Ma%stab Im . — |40
17| 4 Handticher . 150
1 Tasche aus Leinen
1 Bluse - -
18} {1 Hose - - 20| —
1 Mitze - -
1 Paar Stiefel -
19| 1 Kniuel Bindfaden — 130
20| 1 Wischeleine . . 1| —
21| 1 Blechflasche mit 2,5 ther Brcnnspmtus 1|7
22| 1 Glasflasche mit 2 Liter Ammoniak . 2180
23] 1 Glasflasche mit 2 kg Formalin d. i
Formaldebyd 40%, . . . 5|60
24| 1 Glas mit 100 g Subllmatpastlllen 2|75
25] 1 Glas mit Kochsalz

Einige Holzklotze.

Die unter No. 4 aufgefiihrten Gefile konnen auch email-
liert zu einem entsprechend héheren Preise geliefert werden.

Die unter No. 4 aufgefithrten GefaBe

ienen auf dem

Transporte gleichzeitig, das eine zur Aufnahme der unter
No. 21 —24 aufgefiihrten Glasflaschen und sonstiger kleiner
Gogenstinde, wobei die unter No. 18 aufgefiibrten Be-
kleidungsgegenstinde so mit verwendet werden konnen,
daB diese Flaschen gegen Bruch mitgeschitzt werden.
In das zweite Gefi kann der Formalinapparat hinein-
gestellt werden.
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Desinfektion.

Fahrrad mit kompletter Ausristung fir Wohnungs-
desinfektion nach Czaplewski von Cito-Fahrradwerken,
Coln-Klettenberg. 175—5756 M.

Eine woitere Inventarausriistung, wie sie vor der An-
wendung der Formaldehydmethode fir die Wohnungs-
desinfektion notig war, wird durch erstere jetzt meist
entbehrlich. Da aber die alte Methode doch unter Um-
stinden auch jetzt noch zuweilen notig anzuwenden
wird, sollten die nachstehend aufgefiihrten Gegenstinde
(zu beziehen durch Gebr. Schmidt, Weimar) wenigstens
in einer groferen Desinfektionsanstalt nicht fehlen.

Ausristung der Desinfektoren zur Wohnungs-

desinfektion (altere Methode).
1 Koffer aus verbleitem Eisenblech zum Ver-

packen der ibrigen Sachen . . . 13,75 M.
1 Haarbesen, zum Abfegen der Decke und

des FuBbodens . . 5,25 -
1 Handfeger, zum Entfernen des Staubes unter

und hinter den Mobeln, Ofen etc. . . 2,50 -
1 Schrubber, zur Reinigung und Desinfektion

des Fuflbodens. . . 2,— -
1 Handbirste, zur Desinfektion der nichs po-

lierten Mobelteile und Tiaren . . 0,35 -
1 Fensterbiirste, zur Desinfektion der Fenster-

rahmen und der schwer zuginglichen Winkel

und Ecken . . N
2 Mobelbiirsten, spltz und rund . 3,75 -

1 Spritzpinsel, zum Abspritzen der Wande

mit desinfizierenden Flussxgkelten, sehr wich-

tiges Instrument . . 1,25 -
1 kleiner Pinsel, zum Reungen von Metall-

gegenstinden, Bilderrahmen u. dergl. . . . 0,50 -
1 Kamm von verbleitem Eisenblech, zur Rei-

nigung der Biirsten . . . . 035 -
1 Brotmesser mit langer Klmge in Tasche. . 1 b0 -
1 Holzbrett zum Zerschneiden des Brotes . . 070 -
1 Brett aus verbleitem Eisenblech, Untersatz

fir die Karbolflaschen . . 0,75 -
2 Flaschen aus verbleitem Eisenblech zu zwei

und ein kg Karbolsiure . 4,60 -
1 Seifenbiichse aus verbleitem Eisenblech far

1,5 kg Seife . . 2,— -

1 LitermaB aus verbleltem Elsenblech zur Her-
stellung der verdinnten Karbolsivre . . . 1,25 -



1 MaBgefiB ans verbleitem Eisenblech fur 100g 0,35 M.

1 aus verbleitem Eisenblech fur 40 g 0,30 -
1 Stavbticher . . . . . . . . . 135 -
1 Dtzd. Scheuertiicher, fir FuBboden und nicht

polierte Mobel . . . . . . . . . . . 3— -
1 zweiteilige eiserne Leiter, leicht zu desinfi-

zieren und rtieren . . . . . . . 10,7 -
1 Paar Gummischuhe fir die Leiter zam Scho-

nen des FuBbodens . . . . . . . . . 170 -
1 kurzes Eisenrohr zum Verlingern des Hand-

fegers . . . . . . . . . . . . .. 150 -
1 langes Eisenrohr zum Verlingern des Haar-

besens und Schrubbers . . 250 -

4 Eimer aus verbleitem Eisenblech in einander
assend . . . . . . . . . . . . . 2,—-

1 Dtzd. Scheuerticher zum Bedecken der

Schrinke und Mobel wihrend der Zimmer-

desinfektion . . . . . . . . . . . . 88— -
2 Tragegurte zum Aufheben und Riicken

schwerer Mobel . . . . . . A R
3 Lederlappen zam Fensterputzen . 1,50 -

Verschiedenes Handwerkszeug, wie Zange,
Hammer, Spachtel zum Reinigen der FuBboden-
ritzen, Schraubenzieher, Schrauben, Nagelbiirste,
Handtiicher.

Bedienungsmannschaft fir die Desinfektionsapparate und

Anstalt.

Far kleinere Apparate, welche nur gelegentlich ge-
braucht werden, und zor Wohnungsdesinfektion unter
kleinen Verhiltnissen geniigt zur Not ein Mann, der den
Apparat im Nebenamt bedient. Derselbe muB aber gut
ausgesucht (gewissenhaft, intelligent) und ebenso aus-
gebildet werden. Fiir stindig betriebene, auch kleinere
offentliche Anstalten sind wenigstens 2—4 Leute notig.
Fiir drohende Epidemien sind mehr auszubilden (Feuer-
wehrleute, StraBenreiniger, Nachtwichter, Polizeimann-
schaften). Die Ausbildung erfolgt am besten in einer
gut geleiteten Desinfcktionsanstalt (8—14 Tage lang),
sonst durch einen Arzt (Kreisarzt). Repetitionskurse und
gelegentliche Kontrolle der Mannschaft werden erwiinscht
sein. Zweckmiliger Leitfaden fir Desinfektoren von
Dr. Kirstein, Verlag von Springer, Berlin.

Genaue Dienstinstruktion ist auszuarbeiten z. B. nach
beifolgendem Muster.
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Desinfektion.

Arbeitsanweisung fiir Desinfekteure zur Wohnungs-
desinfektion.
(Zum Teil nach Breslauver Muster.)

1. Fir die auf S. 258 unter a angefithrten Krankheitsfille.

Liste der mitzufiihrenden
Sachen

Ausfihrung der Desinfektion

Arbeitsanzug in Tasche.

Transportwagen fiir infizierte
Objekte (Matratzen, Teppiche,
Decken).

4 groBere Blecheimer (emailliert

_ oder verbleit.)

Uberziige und Beutel zum Ver-
packen der Sachen.

1 kg Kresolseife.

Sublimatpastillen.

Biirste und Schrubber.

MaBgefil.

Handwerkskasten mit Hand-
tichern, Nagel, Handwerks-
zeug, MaBstab, Bindfaden,
Kochsalz.

Arbeitsanzug an.

HeiBles Wasser.

Bereitung der Sublimat- oder
Seifenlosung.

Abwaschen und Scheuern des
Bettgestells und Fuflbodens
in der Nihe des Bettes, even-
tuell auch in groBerer Aus-
dehnunlé, u. der Bettwand,
sowie Nachtrocknen.

Einweichen der iebrauchten
Bettwische, eibwische,
Handtiicher u. s. w. in Subli-
matlosung.

Verpacken von groBeren im
Dampf zu desinfizierenden
Sachen, wieMatratzen, Stepp-
decken, Bettvorlegern, soweit
solches nétig erscheint, in
die Hiillen. (Liste an Woh-
nungsinhaber.)

Desinfektion von Abort, Hof etec.

Verpacken des Arbeitsanzuges.

Desinfektion von Gesicht und
Hinden.

Instruktion der Wohnungsin-
haber iber fernere Desinfek-
tion der Abtritte, Wische,
Liftung der Riume.

Zuriick zur Anstalt.

Dampfdesinfektion.

Auswaschen des
wagens.

Transport-
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Liste der mitzufiibrenden
Sachen

Ausfihrung der Desinfektion

Eventuell: Desinfektion der
Ausleerungen und (Fikalien,
Urin, Erbrochenes) der Ab-
orte, Gruben u. s. w. mittelst
Kresolseifenlosung. (Ist ein
Transportwagen nicht vor-
handen, oder sind die zu
transportierenden Sachen zu

oL, miissen dieselben in der

ohnung durch Trinken mit
Sublimatlosung  desinfiziert
werdea.

2. Fir die auf S. 258 unter b—d angefihrten Krankeitsfalle.

Liste der mitzufithrenden
Sachen

Ausfihrung der Desinfektion

Arbeitsanzug in Tasche.
2 groBere Blecheimer.
1 Kresolseife.
Subfima. astillen.
MaBge

Biirs%e und Schrabber.

Handwerkskasten mit Inhalt
wie bei a).

Alles zur Formaldehyddesin-
fektion, niamlich:
Verdampfapparat (eventuell

2 Stiick).
Ammoniakentwickler

Schlauch.
Tropfrinne mit Draht.
Tabelle zum Berechnen.
Litergefi und Trichter.
2 Liter Formalin (40 %,).
2 Liter Ammoniak (25 9).
21, Liter Spiritus.
Eisengestell zusammengelegt.
Wucﬁeleine.

mit

Arbeitsanzug an.

Bereitung der Sublimatlsung
1:2000 + 2 Theeloffel Koch-
salz.

Bettbeziige, schmutzige Wische
hinein.

Stark beschmutzte Teile (Bett,
FuBlboden etc.) abwaschen
resp. scheuern und trocken
pachreiben.

Pflanzen und Tiere heraus.

Mobel  abriicken, eventuell
Schrinke und Schubladen
aufziehen.

Gestell aufrichten oder Leinen
ziehen.

Aufhiingen von Betten, Klei-
dern, Teppichen darauf.

Abdichten des Raumes.

Abwaschen warmer Ofenteile.

Blechrinne und  Robhr an

Schlisselloch.
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Liste der mitzufiihrenden
Sachen

Ausfihrung der Desinfektion

Kasten mit MaBstab, Pack-
papier, Kartoffelkleister,
Pinsel, Schnur, Kitt, Kitt-
messer , Wattestreifen,
Kochsalz, Holzklotze.

Ausrechnen des Rauminhaltes.

Einfiilllen der darnach abge-
messenen  Formalin- und
Spiritusmengen.

Aufstellen des Apparates (feuer-
sicher) und Anzinden des-
selben.

Aufhiingen des Arbeitsanzuges.

Reinigung von Gesicht und
Hinden.

Abdichten der Tiir von auflen.

Instruktion der Hausbewohner.

Nach 3!/, oder 7 Stunden Ein-

_ leiten des Ammoniak.

Offnen von Tiir und Fenster.

Riickstellen der Mobel.

Instruktion der Hausbewohner.
(Abreiben polierter Mobel
und Metallteile.)



A.

Abfallstoffe 156.
Abfuhrsystem 158.
Abkiihlang 119.
Abkochen von Wasser 31.
Ablagerungsbassins 40.
Abortdesinfektion 268.
Aborte 160.
Abwasserreinigung 185.
Atzkalk 233.

Alaun in Wasser 29.
Albokarbon 95.
Ammoniak in Wasser 18.
Anemometer 148.
Ansteckung 227,
Anstriche von Hausern 70.
Anstriche, wetterfeste 79.
Anwachsen der Bevolkerung

158.
Anzeigepflicht 230.
Arbeiterwohnung 135.
Arsennachweis T1.
Asbestfilter 30.
Aufstellung von Heizkorpern
1217.
Aunsdehnung der Luft 6.
Ausgiisse 179.
Auswahl von Heizungen 151.
Auswurfdesinfektion 264.
Azetylengas 98,

v.Esmarch, Hygienisches Taschenbuch. 3. Aufl.

Sachregister.

B.

Bakterien, Entfernung aus dem
Wasser 40.

Bakterien im Wasser 16.

Badeeinrichtung 177.

Badewasser, Desinfektion 264.

Baracken 219.

Barometer 6.

Baugrund 50.

Baugrund - Untersuchung 11.

Bauplatz 50.

Bazillol 262.

Bebauung 51.

Befeuchtung der Luft 109.

Beseitigung der Abfallstoffe 156.

Betonmauern 53.

Beurteilung von Wasser 13.

Bevolkerungsdichtigkeit 158.

Bevolkerungszunahme 158.

Bezahlung des Wassers 49.

Bilschwasserdesinfektion 269.

Bimssteine 58.

Biologisches Verfahren 189.

Blei im Wasser 47.

Blockhiiuser 57.

Boden 10.

Bogenlicht 99.

! Brauchwassermenge 156.

. Brausebider 203.

i Brechdurchfall 243.

. Brenndauer 96.

A\
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Brenner 95.

Brennwert 125.

Bromgas 208.

Brunnen 26.
Brunnendesinfektion 269.
Brunnenliftung 27.
Brunnenwasser 14. '
Biicherdruck 211.

C.

Cerebrospinalmeningitis 252.
Chemische Klirung 185.
Chlor in Wasser 18.
Chlorgas 258.

Chlorkalk 259.

Cholera, asiat. 235.

Cholera infantum 243.
Cholera-Kommission 238.

D.

Dach 74.

Dachreiter 113.
Dachventilation 76.
Dampfdesinfektion 275.
Dampfheizang 147.
Dampfstrahlgeblise 117.
Dauerbrandofen 132.
Deflektoren 113.

Desinfektion im einzelnen 263.

Desinfektionsanstalt 281.
Desinfektionsapparate 275.
Desinfektionsmittel 258.
Desinfekteure 285.
Destillation des Wassers 32.
Diatomeenerde 63.

Dichtigkeit v. Heizkorpern 155.

Differenz 207.
Diphtherie 243.
Disposition 226.
Distanz 207.
Drahtglas 61.
Drahtziegel 61.
Dysenterie 243.

E.

Einfallwinkel des Lichtes 84.
Einfuhrverbot bei Cholera 239.
Einleiten von Schmutzwasser in
‘Wasserliufe 183.
Einstromungsgeschwindigkeit
der Luft 104.
Eisen in Wasser 19.
Eisenbahndesinfektion 268.
Eisenchlorid 29.
Eisensulfat 260.
Eiserne Bauten 58.
— Ofen 131.
Eisschrinke 180.
Elektrische Beleuchtung 99.
Enteisenung 36.
Entnahme von Wasser 21.
Erwirmung der Kanile 117.
Erdklosett 263.
Estrich 68.
Exkremente 156.
Explosionen 94.

F.

Fachwerkbau 57.
Fikalienmenge 156.
Fallrohre 160.
Farbstoffe, Entfernung aus dem
Wasser 39.
Fensterglas 84.
Fensterventilation 106.
Fernstelleinrichtung 142.
Fernthermometer 142.
Feuchtigkeit der Fundamente
— — Luft 7.
— — Wohnung 77.
Feste Abfallstoffe 194.
Fettgas 97.
Feuerluftheizung 139.
Filter 29.
Filtrat von Schmutzwasser 189.
Flachbrunnen 28.
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Flecktyphus 250.

Fluate 79.

Fluorescein 14.
FluBverunreinigung 184.
FluBwasser 26.
Formaldehyddesinfektion 272.
Formaldehydapparate 272.
Formalin 263, 272, 276.
Fundamente 51.

FuBbéden 66.

GI

Gasbrenner 95.

Gase, giftige 3.
Gasgliihlicht 95.
Gasofen 135.

Gefille von Kanilen 170.
Genickstarre 252.
Geruchprobe 183.
Gipsdielen 64.
Glasbausteine 61.
Glasfournierplatten 72.
Glaskuppeln 100.
Gleichstrom 99.
Glihlicht 100.

Granul. Augenentzindung 252.

Grenzzahlen 15.
Grubendesinfektion 268.
Grubenentleerung 162.
Grubensystem 158.
Grandwasser 11, 34.
Gullies 172.
Gurgelungen 244.

H.

Hahne fir Wasserleitung 47.
Handedesinfektion 264.
Harte des Wassers 20.
Hausdach 74.
Hauskanalisation 173.
Hauskehricht 158, 195.
Hausmauern 53.
Hausschwamm 80.

Haussubsellien 211.
Heilwasserheizung 145.
Heizgas 135.
Heizkorper, Wirmeabgabe 126.
Heizstoffe 125.
Helligkeitsbestimmung 85.
Higlmelsrichtung bei Gebiuden
0

Hohlziegel 55.

Holzspantapete 72.

Holzwollplatten 60.

Holzzement 5.

Huminstoffe, Entfernung aus
Wasser 39.

Hygrometer 8.

I.
Jalousien 106.

Improvisieren von
tionsapparaten 279.

Indirekte Beleuchtung 90.

Infektionskrankheiten 226.

Inflektoren 114.

Inkubation 226.

Inspektionsgruben 182.

Intermittierende Filtration 189.

Inventar von Desinfektions-
anstalten 281.

Irischer Ofen 134.

Isolieren von Fundamenten 53.

Isolierschichten 54.

Desinfek-

K.

Kachelofen 130.
Kali hypermangan. 262.
Kalk, Entfernung aus Wasser

— als Desinfektionsmittel 239.
Kalkmilch 259.
Kalktorf 63.
Kalorie 6.
Kamine 129.
Kanile, Abwasser 170.
19*
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Kanile, Dichtungen 168.
— luftabfihrende 112.
— luftzufihrende 110.

. — Ventilation 107.

. Kanalspilung 172.

Kapillaritat 10.

Karbolkalk 260.

Karbolsiaure 261.

Karbolseifenlosung 261.

Karburierung 95.

Keh;‘iicht, Beseitigung desselben

194.

— Menge 158.
Kellerbeleuchtung 61.
Kerzen 92.
Kesselbrunnen 26.
Keuchhusten 246.
Kieselguhrfilter 31.
Kippfenster 106.
Klarheit des Wassers 17.
Klarung 185.

Klassen 199.

Kleiderablage 202.

Kleiderdesinfektion 266.

Kleinfilter 29.

Klosettraum 160.

Klosetts 174.

Klosettspillung 176.

Kochen des Wassers 31.

Kochkiichen 222.

Kohlefilter 30.

Kohlenoxyd 3.

Kohlensiure 1.

Kohlenschlacke 63.

Kompostierung 164.

Korksteine 64.

Korngrofle 10.

Korridorsystem 218.

Kosten von Beleuchtung 92.
-— — Kanalisation 183.
- — Krankenhiusern 225.
— — Schulen 216.

— — Zentralheizung 150.
rankenhiiuser 218.
{reolin 262.

Krupp 243.
Kiinstliche Beleuchtung 88.
Kupfersulfat 261.

L.

Lampenschirme 91.
Leitungen fir Wasser 45.
Leitungsdesinfektion 271.
Lichteinfallglaser 85.
Lichteinheiten 83.
Lichtverlust d. Glaser 90.
Lincrusta Walton 71.
Linoleum 69.

Lochsteine 55.
Lockflammen 101.
Liftungsscheiben 106.
Luftbewegung 6.
Luftdruck 6.
Luftfeuchtigkeit 7.
Luftfilter 108.
Luftheizung 139.
Luftkubus 103.
Luftsauger 113.
Luftstaub 4.
Lufttemperatur 5.

Lysol 262.

Lysoform 262.

M.
Magnesit 59.
Mantelofen 132.
Markisen 119.
Masern 247.
Massive Decken 64.
Mauersalpeter 78.
Meidinger Ofen 134.
Mikroorganismen im Boden

11.

Minusdistanz 207.
Mortel 56.
Monierkonstruktion 60.
Mallbeseitigung 194.
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N.

Nachteile von Heizangen 151.
Natiirliche Beleuchtung 84.

— Ventilation 105.
Nernstlicht 100.

Neutrale Zone 105.
Niederdruckdampfheizung 147.
Normalkerzen 83.

oO.

Oberflichenwasser 14, 35.
Oberlichtabdeckung 61.

Ofen 130.

Offnungswinkel 84.

Olfarbe 170.

Ollampen 82.

Olpissoir 177.

Organ. Substanz im Wasser 19.
Ozon 1.

Ozonisieren des Wassers 39.

Pr.

Papier 211.
Parkett 68.
Pavillonsystem 218.
Permanente Ventilation 105.
Pertussis 246.
Petroleum 93.
Phosphattorf 263.
Photometer 88.
Pissoirs 177.
Pocken 248,
Porenventilation 103.
Porenvolumen 10.
Porzellanemailfarbe 70.
Porzellanfilter 30.
Poudrette 164.
PreBkopfe 114.
PreBkohlenfeuerung 135.
Priifung von Desinfektionsappa-

raten 280.

— von Heizungen 153.

293

Priifung von Kanalisation 182.
— von Ventilation 117.

Q.
Quellfassungen 33.
Quellwasser 25.

R.

Rabitzgewebe 60.
Radiatoren 144.
Rauchprobe 182.
Reflektoren 85, 91.
Reflexion 85.
Regenerativlampen 95.
Regenhohen 9.
Regenrohren 179.
Regenwasser 24, 157.
Regulativ bei Cholera 236.
Reinigung von Filtern 43.

— von Luft 108.

— von Wasser 36.
Reinwasserreservoire 44.
Revisionskasten 182.
Revisionsschachte 171.
Rieselung 190.
Rippenheizkérper 144.
Rohrenbrunnen 28.
Rohrgroe 45.
Rohrmaterial fir Wasserltg. 46.

— fiir Entwisserung 173.
Rohrnetz 45.
Rickfalltyphus 250.
Rﬁckstauila.ppen 182.
Rubr 243.

S.

Sittigungsdefizit 8.
Salpetersiure 18.
Salpetrige Siiure 19.
Salzsiure 262.
Sammelgruben 163.
Sanatol 261.
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Sandfinge 172.
Sandfilter 40.
Sandwische 43.
Saprol 262.
Sauerstoff 1.
Sauger 113.
Schachtofen 134.
Scharlach 248.
Schieferdach 75.
Schiffsdesinfektion 269.
Schilfbretter 60.
Schlackensteine 58.
Schlamm, Verwendung 188.
Schleudergeblise 117.
Schmelzlegierungen 154.
Schopfstelle 36.
Schornsteinaufsitze 113.
Schornsteine 127.
Schraubenmotoren 116.
Schulirzte 216.
Schulbicher 211.
Schulhiuser 198.
Schwamm 80.
Schwefelsiure 262.
Schwefelwasserstoff, schadl.
Konzentration 3.
Schwefelwasserstoff, Entfernung
aus Wasser 38.
Schweflige Siure 258.
Schwemmkanalisation 167.
Schwemmsteine 58.
Schwindsucht 250.
Seewasser 26.
Sehproben 86.
Seifenlosung 260.
Sinkkiisten 179.
Siphons 180.
Sodalésung 260.
Solutol 262.
Sonnenbrenner 102.
Spielpliitze 202.
Spiritusglithlicht 98.
Sprengen der Straflen 195,
Spreutafeln 60.
Spuckniipfe 265.

Sachregister.

Spiljauche 157.
Spiillung der Kanile 172.
Sputumdesinfektion 264.
Staub 4.
Staubassins 187.
Staubkammern 108.
Steinfilter 29, 43.
Steinkohlengas 93.
Sterblichkeit 230.
Strahlgeblase 117.
StraBenkanile 168.
StraBenkehricht 194.
StraBenrohrnetz 45.
Streuklosett 166.
Stromgeschwindigkeitsmesser
184,

Stuhlgangproben, Versendung
von 240.

Sublimat 260.

Subsellien 205.

T.

Tageslichtreflektoren 85.
Talsperren 35.

Tapeten T1.
Taschentiicher 265.
Tectorium 61.
Temperatur im Boden 10.
— in Heizkorpern 154.
— in Wohnriumen 121.
Thermometer 5.
Tiefbrunnen 28.

Tonfilter 30.
Tonnensystem 159.
Torfrmull 263.
Torfmullklosetts 166.
Transport von Fikalien 164.
Trennsysteme 167.
Trockenapparate 79.
Trockenfiule 80.
Tuberkulose 250.
Tuffsteine 59.

Turnhallen 202.

Typhus abdominalis 241.
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T.
Undichte Gruben 14.
Cntergrundberieselung 192.
Unterleibstyphus 241.
Untersuchung von Heizung 153.
— von Kanalisation 182.
— von Ventilation 117,

v.

Ventilation 103.

— und Beleuchtung 101.
Ventilationsfenster 106.
Ventilationskanile 107.
Ventilationssockelleisten 82.
Yentilatoren 116.
Verbesserung von Brunnen 27.
— — Schulen 214.

— — Wasser 29.

Yerbleib der Kanalwisser 183.
Verbrennung von Kehricht 194,
Verdunstungseinrichtung 109.
Verdunsten der Wasserver-
schliisse 181.
Versendung v.Wasserproben 21.
Viehstalldesinfektion 269.
Viehwagendesinfektion 268.
Voltzsche Platten 60.
Vorhiange 120.

W.
Winde 70.

Wirmeabgnbe der Menschen 5.

— von Beleuchtungskérpern
91.

— von Heizkorpern 126.

Wirmebedarf der Riume 123.

Wiarmeeinheit 6.

Wiischedesinfektion 266.

Wahl der Beleuchtung 102.

Wandtafeln 204.
Warmwasserheizung 142.
Waschbecken 180.

Wasser 13.

‘Wasserbedarf 23.
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‘Wasserverschlisse 180.
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Anleitung zur Gesundheitspflege an Bord von Kauffahrteischiffen. Be-
arbeitet im Kaiserl. Gesundheitsamte. Zweite abgeinderte Ausgabe.
Zweiter Abdruck. M. 1,—; kart. M. 1,10; geb. M. 1,40.

Die Arzneimittel - Synthese aut Grundlage der Beziehungen zwischen
chemischem Aufbau und Wirkung. Fir Aerzte und Chemiker. Von
Dr. S. Friinkel. geb. M. 12,—.

Das Mikroskop und seine Anwendung. Ein Leitfaden bei mikroskopischen
Untersuchungen fiir Apotheker etc. Von Dr. H. Hager. Nach dem
Tode des Verfassers vollstindig umgearbeitet und herausgegeben
von Dr. C. Mez. Achte stark vermehrte .Auflage. Mit 826 Text-
figuren. geb. M. 7,—.

Specialitiiten und Geheimmittel mit Angabe ihrer Zusammensetzung.
Eine Sammlung von Analysen, Gutachten und Littera aben.
Von Ed. Hahn und Dr. J. Holfert. Finfte villig umgearbeitete
Auflage. M. 4,—; geb. M. 5—.

Volksthiimliche Arzneimittelnamen. Eine Sammlung der im Volk d
gebriuchlichen Benennungen der Apothekerwaaren. Zusammen-
gestellt von Dr. J. Holfert. Dritte verbesserte und vermehrte
Auflage bearb. von G. Arends. M. 3,—; geb. M. 4,—.

Grundlagen fiir den Nachweis von Giftstoffen bei gerichtlich-chemischen
Untersuchungen. Fiir Chemiker, Pharmaceuten und Mediciner be-
arbeitet von Dr. C. Kippenberger. Mit 10 Textfiguren.

geb. M. 6,—.
Leitfaden fiir Desinfektoren in Frage und Antwort. Von Dr. Fr,
Kirstein. geb. M. 1,20.

Mikroskopie und Chemie am Krankenbett. Fiir Studirende und Aerzte
bearbeitet von Prof. Dr. H. Lenhartz. Mit zahlreichen Ab-
bildungen im Text und 3 Tafeln in Farbendruck. Dritte wesentlich
umgearbeitete Auflage. In Leinwand geb. M. 8,—.

Die deutschen Handwerker- und Arbeiterschutz-Gesetze (Titel VI und VII
der Gewerbeordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom

26. Juli 1900 R.G.BI. 8. 871), nebst den Reichsrechtlichen Ausfiihrungs-
bestimmungen. Mit Erliuterungen herausgegeben von F.Nelken.

M. 18,—; in Halbleder geb. M. 20,—.

Leitfaden zum Berechnen und Entwerfen von Liiftungs- und Heizungs-
Anlagen. Auf Anregung Seiner Exzellenz des Herrn Ministers der
6ffentlichen Arbeiten verfasst von H. Rietschel. Dritte vollstindig
neubearbeitete Auflage. Zwei Teile. Mit 72 Textfiguren, 21 Tabellen
und 28 Tafeln. In 2 Leinwandbidnde geb. M. 20,—.

Winke fiir Gewerbeunternehmer, welche gewerbliche Anlagen errichten,
verdndern oder verlegen wollen. Sammlung der beziiglichen Gesetzes-
und Ausfithrungsbestimmungen, sowie von Anleitungen und aner-
kannten Grundsitzen. Von Dr. M. Sprenger. kart. M. 1,40.

Tuberkulose - Merkblatt. Bearbeitet im Kaiserlichen Gesundheitsamte.
. 1 Expl. 5 Pf,, 100 M. 8,—, 1000 M. 25,— zuziigl. Porto.

Das Komprimiren von Arzneitabletten. Von ¥\, Utz. Mit Abbildungen
im Text. M. 2,40.

Die medicinischen Verbandmaterialien mit besonderer Berficksichtigung
ihrer Gewinnung, Fabrikation, Untersuchung und Werthbesh'mmung,
sowie ihrer Aufbewahrung und Verpackung. Von P. Zelis. Mit
in den Text gedruckten Figuren. M. 6,—; geb. M. 7,—.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Der Central-Vieh- und Schlachthof zu Berlin. 8eine baulichen Anlagen
*  und Betriebs-Einrichtungen. Von H. Blankenstein und A. Lin-
demann. Mit 20 Tafeln und zahlr. Holzschnitten. geb. M. 30,—.
Die Nahrungsmittelgesetzgebung im Deutschen Reiche. Eine Sammlung
der Gesetze und wichtigsten Verordnungen betr. den Verkehr mit
Nahrungsmitteln, Genussmitteln und Gebrauchsgegenstinden, nobst
den amtlichen Anwei en zur chemischen Untersuchung derselben.
Von Dr. K. von Buchka. Mit Textfiguren. kart. M. 4,—,
Gesetz betreffend die Schlachtvieh- und Fleischbeschau vom 8. Juni 1900
nebst Ausfihrungsbestimmungen. Herausgegeben und erlidutert von
Dr. K. v. Buchka. (Zugleich Erginzung zu: Die Nahrungs-
mittelgesetzgebung desselben Verfassers.) kart. M. 2,40.
Hiltsbuch fiir Nahmngsmltfelchemlker zum Gebrauch im Laboratorium
fir die Arbeiten der Nahrungsmittelkontrolle, gerichtlichen Chemie
und anderen Zweige der 4ffentlichen Chemie. Von Dr. A. Bujard
und Dr. E. Baier. Mit Textabbild. Zweite Auflage. gob. M. 10,—.
Jenkschrift iiber das Firben der Wurst, sowie des Hack- und Schabe-
fleisches. Ausgearbeitet im Kaiserlichen Gesundheitsamte. M. 0,40.
Jas Wasser, scine Verwendung, Reinigung und Beurtheilung, mit be-
sonderer Beriicksichtigung der gewerblichen Abwisser und .dor
Flussverunreinigung. \ﬁ;ln r. Ferd. Fischer. Drittc umgearboitete
Auflage. Mit Textabbildungen. . geb. M. 12,—.
chemie der menschlichen Nahrungs- und Genussmittel. Von Dr. J.
K8nig. Vierte Auflage. In 3 Banden. (Unter der Prosse.)
>rocentige Zusammensetzung und Nihrgeldwerth der menschlichen
Nahrungsmittel nebst Auanutzuniz 0sse derselben und Kosts#tzen.
Graphisch dargestellt von Dr. J. nig. Achte Auflage. M. 1,20.
)ie Verunreinigung der Gewilsser, deren schidliche Folgen, sowie die
Reinigung von Trink- und Schmutzwasser. Von Dr. J. Kinig.
Zweite vollstindig umgearbeitete und vermehrte Auflage. Zwoi Binde.
Mit 156 Textfiguren und 7 Tafeln. M 26,—; geb. M. 2840.
Alkroskopische asseranalyse. Anleitung zur Untersuchung des
‘Wassers mit besonderer Beriicksichtigung von Trink- und Abwassor.
Von Dr, C. Mez., Mit 8lith. Tafeln u. Textabb. M. 20,—; geb. M. 21,60.
Jle Untersuchung des Wassers. Ein Leitfaden zum Gebrauch im
Laboratorium fiir Aerzte, Apotheker und Studirende. Von Dr. W.
Ohlmilller. Mit 75 Textabbildungen und 1 Lichtdruckiafcl. Zweite
durchgesehene A e. §0b' M. 5, .
3au, Einrichtung und Betrieb 3ffentlicher Schlacht- und Viehhdfe. Ein
h’a.ndbuch fiir Sanitits- und Verwaltungsbeamte. Von Dr. med.
Oskar Schwarz. Zweite umgearbeitete und bedeutend vormehrte
Auflage. Mit 196 in den Text gedr. Abbildungen. M. 10,—; geb. M. 11,20.
Vereinbarungen zur einheitlichen Untersuchung und Beurtheilung von
Nahrungs- und Genussmittein sowle Gebrauchsgegenstiinden fiir
das Deutsche Reich. Ein Entwurf, festgestellt nach den Beschliissen
der auf Anregung des Kaiserlichen Gesundheitsamtes einberufenen
Kommission deutscher Nahrungsmittel-Chemiker.
HeftI: M.3,—; II: M.5—; 1II: M.5—. Alle 3 Hefte zus. geb. M. 15, .
Die chemische Untersuchung und Beurtheilung des Weines. Untor
Zugrundelegung der amtlichen, vom Bundesrathe erlassenen ,An-
weisung“ bearboitet von Dr. K. Windisch. Mit 33 in den Text
gedruckten Figuren. geb. M. 7,—-.
Leitschrift fir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel sowle
der Gebrauchsgegenstiinde. Herausgegoben von Dr. K.v. Buchka,
Dr. A. Hilger und Dr. J. K8nig. Redaktion: Dr. A. Bémer.
Zugleich Organ der freien Vercinigung bayerischer Vertreter der
angewandten Chemie. KErscheint monatlich zwei Mal.
Preis fiir den Jahrgang M. 30, -

Zu beziehen durch jéde Buchhandlung.
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Dygieni!cbe Winke fiir Wobnungsfuchende.

Bon Dr. Erwin von Esmard,
Profeffor an der Univerjitit in Gdttingen.
Preis M. 1,—,

Vorpoften der Gelundbeitspflege.
LBon Dr. L. Sonderegger.
finfte Huflage.
Nady bem Tode bed Setfaﬁerﬂ buvdygefehen und ergingt vou Dr. €. Yaffter.
Preis M. 6,—; in Leinwand gebunden M. 7,—.

Gelundbeitsbiichlein.

Gemetnfaflide Anleitung ur Gefandyeitspflege.
Bearbeitet im

Raiferlidben Gefundbeitsamt.

Mmit Ahhilhnngzn im Qest nnb jwet farbigen Tafeln. .
durchg Hbdruck.
Rartonirt Nttts M, 1,—; in Etinmauh gebnnden Preis M. 1,25,

Diusliche Gefundbeitsregeln,
Hevausdgegeben vom
Berliner Verein fiir biusliche Gelundbeitspflege.

1. Da8 Rind im eviten Lebensalter. II. Crfte Hillfe bei Ungliidsfilien.
1I1. Berhaltungdmafregeln bei anfledenden Quantheiten.

3 eleg. Futteral: Preis 50 Pf. 100 Gremplare fir M. 35,—.

Rurze Hnweilung zur Dausapotheke des Laien.

LBon Bermann Peters.
Mit 2 Blatt Gtiguetten. — Bwveite Anflage. — Prets M, 1,—.

Krankenpflege.

fjandbudy fiiv Brankenpflegerinnen nnd Familien
von Dr, Julius Lazarus,
Sgl. Preup. Sanititdrath u. dirig. Arzt a. Kranlenhaus b. jiidijhen Gemeinde su Berlin.
mit jahlreidien Abbildnngen. — Sun Leinwand gebunden Preis M. 4,—,

Das Weib

in seiner geschlechtlichen Eigenart.
Nach einem in Gdttingen gehaltenen Vortrage
von Dr. Max Runge,

Geh. Medicinalrath, ord. Professor der Geburtshillfe und Gynikologie,
Director der Universitits-Frauenklinik zu G3ttingen.

Vierte Auflage. — Preis M. 1,—.

Zu bezichen durch jede i!;:hhandlung.































































