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Vorwort zur neunten Auflage.

Gerade 20 Jahre sind es, daB die erste Auflage des Handbuchs der
Drogisten-Praxis von G. A. Buchheister herausgegeben wurde. Acht
Auflagen sind in dieser Zeit nitig geworden, ein sprechender Beweis fiir die
groBe Beliebtheit und die Anerkennung, deren sich das Buch erfreut. Sind
doch darin das gediegene Wissen und die praktische reiche Erfahrung eines
Mannes niedergelegt, der ein Menschenalter hindurch mit dem Drogisten-
stande eng verwachsen war! Im Laufe dieser zwei Jahrzehnte hat dann das
urspriingliche Werk bei jeder Auflage wesentliche Verbesserungen erfahren,
zu denen bewihrte Minner der Praxis und der Wissenschaft wie Otto
MeiBner in Leipzig und Dr. Rob. Bahrmann in Leipzig beitrugen. Auch
der Verlag unterstiibzte dieses Bestreben durch stetige Vermehrung der Ab-
bildangen.

Es sollte aber dem so verdienstvollen G. A. Buchheister nicht beschieden
sein, auch die 9. Auflage zu bearbeiten. Er wurde durch den Tod abberufen,
und so iibernahm der Unterzeichnete auf Wunsch des Verlages die Neu-
bearbeitung.

Die Einteilung des Stotfes, die sich durchaus bewihrt hatte, wurde so-
welt wie moglich beibchalten. Aber dennoch war eine durchgreifende Be-
arbeitung des ganzen Werkes zur Notwendigkeit geworden. Zwischen den
letzten beiden Auflagen und der jetzigen nenen liegt eine Zeit, die manches
verindert hat. Die Fabrikationsweisen der Chemikalien und technischen
Axtikel sind andere geworden. Die Vegetabilien nehmen in der Heilkunde
wieder einen gréferen Platz ein, und es hat den Anschein, als wiirden sie mit
den Chemikalien in stirkeren Wettbewerb. treten. Der Betrieb der Drogen-~
handlung selbst hat Wandlungen erfahren, und schlieBlich sind die An-
forderungen, die der Deutsche Drogistenverband an die jungen Fachgenossen
bei der Gehilfenpriifung stellt, gesteigert und neue Materien herangezogen
worden. Sollte das Werk seinem urspriinglichen Zweck voll gerecht werden,
so muBte viel Neues geschaffen und viel Altes mit den heutigen Anschauun-
gen der Wissenschaft und Praxis in Einklang gebracht werden. Vollstéindig
neu sind unter anderem: ein Abri8 der allgemeinen Botanik, Photographie,
Diingemittel und MaBanalyse. Heute, wo die Entmcklungslehre so weit
vorgeschritten ist, gilt es auch die Pflanzen in dieses System einzuordnen.
Mit der Beigabe des Abrisses der Botanik beabsichtigte ich aber vor
allem, den jungen Fachgenossen einen Einblick i das Innere der Pflanzen
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zu bieten, nicht sowohl der Theorie als der Praxis wegen, denn alle Priifungs-
methoden auf Verfilschung der vegetabilischen Drogen werden immer mehr
auf den inneren Aufbau der Pflanzenteile zugeschnitten. Auch bei P’hoto-
graphieund Diingerlehre, wie bei allen anderen Materien hat dem Heraus-
geber stets die Praxis als Leitstern vorgeschwebt. Dies ist gleichfalls zum
Ausdruck gekommen bei verschiedenen Gesetzen, wie der Kaiserlichen Ver-
ordnung vom 22. Oktober 1901 und der Giftverordnung, wo dem Gesctzes-
texte eine zusammenfassende Erkldrung beigefiigt wurde. Besonderer Wert
ist auf eine einfache, leichtverstindliche Ausdrucksweise gelegt, um das
Lernen so viel wie méglich zu erleichtern.

Die bei vielen chemischen Vorgiingen eingefiigten Formeln und Gleichun-
gen sollen die jungen Fachgenossen nicht unniitz beschweren, sie sind des
leichteren Verstiindnisses halber und zur Vermeidung eines wertlosen Aus-
wendiglernens aufgenommen worden. Die Zahl der Figuren ist von 234 auf
352 erhoht worden, wodurch der Wert des Werkes cbenfalls bedeutend ge-
wonnen bat.

So hoffe ich denn, daf die neue Auflage die alten Freunde des bewiihrten
‘Werkes behalten und neue hinzuwerben méoge, daB sie fiir die Praxis wirk-
lich ein Nachschlagebuch sei, dem jungen Fachgenossen aber cin treuer
Lehrer und Fithrer zur Gehilfenpriifung.

An alle Fachgenossen und im besonderen an diejenigen, die sich mit dem
Unterrichten junger Fachgenossen befassen, richte ich die freundliche Bitte,
mir bei dem weiteren Ausbau des Werkes dadurch behilflich zu scin, daB sic
mich auf erwiinscht erscheinende Verbesserungen aufmerksam machen,
Ich werde fiir alle gutgemeinten Ratschlage stets dankbar sein und sie ge-
wissenhaft priifen.

Hamburg, im Mérz 1909.
Georg Ottersbach.

Vorwort zur zehnten Auflage.

Es sind noch nicht zwei Jahre dahingegangen, daf die 9. Auflage den
Fachgenossen fibergeben wurde, und wieder ist es mir vergénnt, einer neuen,
der 10. Auflage das Geleitwort zu geben. So ist es fiir mich eine {reudige
Pilicht, den Fachgenossen meinen Dank zu sagen fiir das Vertrauen, das sie
meiner Arbeit so reichlich entgegengebracht haben, Dieses Vertrauen zu
rechtfertigen, ist auch bei Bearbeitung dieser neuen Auflage mein crnstes
Bestreben gewesen. Das Werk ist von mir vollstindig durchgearbeitet wor-
den. Die Wiinsche, die mir zur Verbesserung des Werkes von befreundeten
Herren unterbreitet sind, habe ich eingehend gepriift und soweit irgend-
moglich beriicksichtigt. So ist z. B. die XXIII. Gruppe, Stoffe aus dem
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Mineralreich, in der Drogenkunde gestrichen und sind die Stoffe dieser Ab-
teilung der Chemikalienkunde eingereiht worden. Der Inhalt des Werkes
erfuhy wiederum eine bedeutende Vermehrung. Auch konnte durch liebens-
wiirdiges Entgegenkommen des Verlages die Anzahl der Abbildungen um 37
erhéht werden. Hs wird dies sicherlich mit Freude begriiBt werden, denn
es steht fest, dafl eine Abbildung wesentlich zum Verstindnis des Stoffes
beitrigt und das Lernen erleichtert. Auch heute richte ich an alle Fach-
genossen die Bitte, mich bei dem weiteren Ausbau des Werkes zu unter-
stitbtzen und mir Verbesserungsvorschlige zu unterbreiten, ich werde stets
dankbar dafiir sein.
Hamburg, im Januar 1911.
Georg Ottershach.

Vorwort zur elften Auflage.

Wenn es mir vergonnt war, schon nach der kurzen Zeit von zwei Jahren
wieder eine neue, die elfte Auflage des Handbuchs der Drogistenpraxis 1. Teil
zu bearbeiten, so galt mir dies als ein Ansporn ernst bemiiht zu bleiben, anch
weiter Verbesserungen und Ergénzungen zu schaffen, wo es nurirgend ange-
bracht war.

Eine wesentliche Verinderung erfuhr die chemische Abteilung, vor allem
infolge des Bestrebens, diese immerhin schwierigere Materie durch Einfach-
heit des Wortlautes so leichtverstdndlich wie méglich zu gestalten. Den
heutigen Ansichten entsprechend wurde eine andere Gruppierung der Ele-
mente gewihlt, wobei zugleich dem: Wunsche gefolgt werden konnte, die Ab-
handlungen der einzelnen Elemente ihren Verbindungen direkt voranzu-
setzen. Es ist hierdurch fiir den Unterricht eine bedeutende Erleichterung
geschaffen, aber auch dem erfahrenen Praktiker, der das Werk als Nach-
schlagebuch benutzt, diirfte diese Neuerung als Vorteil erscheinen, héngen
die Elemente mit ihren Verbindungen doch eng zusammen. Gerade die
chemische Abteilung hat neben der Warenkunde eine bedeutende Vermeh-
rung erfahren, bedingt durch die einzig dastehende Weiterentwicklung der
chemischen Fabrikationstechnik, dann aber auch durch die Notwendigkeit,
gich iiber Chemikalien, die fiir technische und kiinstlerische Gewerbebetriebe
immer mehr in den Drogenhandlungen gekauft werden, unterrichten zu
kénnen,

Durch das Entgegenkommen des Verlages war es auch diesmal
miglich, die Zahl der Abbildungen und zwar von 389 auf 463 zu vermehren.
Der Wert des Buches als Unterrichts- und Nachschlagewerk ist dadurch ohne
Zweifel auch wieder vergroBert worden. Ein weiteres Verdienst des Verlages
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besteht darin, daB das Werk, trotzdem Wortlaut und Abbildungen so wesent-
lich zugenommen haben, infolge praktischer Einteilung im Umflang nicht
besonders merklich gesteigert ist.

Wie schon bei den vorhergehenden Bearbeitungen hat auch diesmal deuy
Verfasser als Richtschnur gedient, dem Stoffe moglichst Leben einzuhauchen,
um dem Lernenden ein reges Interesse zu erhalten.

So moge denn auch die neue Auflage den Freunden des Werkes ein Be-
weis sein, da8 die ,,Drogisten-Praxis zum Nutzen des Drogistenstandes
bestindig weiter ausgebaut wird, dem jungen Nachwuchs aber, wic bisher
neben der praktischen die theoretische Ausbildung gewissenhaft vermitteh.
Reichen sich im Drogistenstande dauernd praktische Erfahrung und ge-
diegene theoretische Kenntnisse die Hand, dann ist die Zukunft des Standes
sichergestells.

Hamburg-Volksdortf,
Haus Dryade a. HiiBberg den 2. Dezember 1913.

Goorg Ottersbach.
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Einleitung.

Es kann hier kaum unsere Aufgabe sein, gelehrte Untersuchungen
dartiber zu fiihren, woher die Bezeichnung Droge oder Drogist stammt.
‘Wir wollen nur kurz auf die verschiedenen Erklirungen eingehen. Einer-
seits leitet man das Wort von ,trocken%, plattdeutsch ,,droeg®, ab. Auch
das englische ,drugs® (Apothekerwaren) hat mit dem niedersichsischen
pdroeg“ so viel Klangthnlichkeit, daB die Annahme nicht unberechtigt
erscheint, beide Worte hitten denselben Stamm. Drogist wiirde also
so viel bedeuten wie. ,Hindler mit getrockneten Waren“. Fiir diese
Annahme spricht z. B. auch der Umstand, daf noch heute in Osterreich
die Hiéndler mit Arzneikriutern als ,Diirrkrviutler bezeichnet werden.

Die Abstammung des Wortes Droge von trocken hat namentlich
Herr Dr. H. Bottger in Berlin verfochten, und auch die lange gebréuch-
liche Schreibweise Drogue, mit einem ,u“, sshr glaubwiirdig dadurch
zu erkliren gesucht, dafl das erste groflere wissenschaftliche Werk tiber
Drogenkunde von einem Franzosen geschrieben ist, der, um dem Worte
seinen Klang zu lassen, ein ,u% zwischen g und e einschieben mufite.
Dieses franzdsische Werk hat im Anfange des vorigen Jahrhunderts
verschiedenen deutschen Biichern zur Grundlage gedient und so die
franzésische Schreibweise in unsere Sprache eingeschmuggelt.

Herr Professor Husemann in Qottingen hat eine andere Ansicht
vertreten, némlich die, dafy nicht Drogist, sondern Trochist zu schreiben
sei. Er leitet das Wort von Trochiscus ab, und sucht dies aus pharma-
zeutischen Schriften des 15. und 16. Jabrhunderts zu beweisen. Auf
Grund der Beschliisse der ,,Orthographischen Konferenz“, die vom 17.
bis zum 19. Juni 1901 in Berlin getagt hat, ist jetzt die Schreibweise
Droge und Drogist die einzig richtige.

Die genaue Feststellung des Begriffes ,Drogenhandlung® ist heute
nicht so einfach, als es auf den ersten Blick scheinen mochte. Urspriing-
lich verstand man darunter nur Apothekerwarenhandlungen, wie auch
die ersten Drogenhandlungen meist als Nebengeschifte grofierer Apo-
theken entstanden sind. Erst ganz allméhlich hat sich die Drogenbranche
als selbstindiges Gewerbe entwickelt. Anfangs waren auch diese selb-
stindigen Geschifte fast ausschlieBlich Grofihandlungen, deren Aufgabe
es war, die Apotheken mit den ndtigen Rohdrogen und Fabrikaten zu
versorgen. Bald aber wurden auch sie durch die Macht der Verhalt-
nisse, namentlich durch die immer gréferen Anspriiche der Industrie
und der Gewerbe, gezwungen, an andere Konsumenten als die Apotheker
abzugeben, und da die Gewerbe derartige Waren nicht immer in grofien
Mengen verwenden, entstanden neben den Drogen-Grofihandlungen auch
Detailgeschifte. Die Verhiltnisse gestalteten sich hierbei immer um-

Buchheister-Ottersbach. I 11. Aufl 1



P Einleitung.

sicherer, namentlich inbetreff des Handels mit Arznciwaren, bis end-
lich die Kaiserliche Verordnung vom 4. Januar 1875, dem Drange der
Zeit nachgebend, grofiere Freiheiten und eine festere Grundlage schaf,
Auf dieser Basis hat sich das Detail-Drogengeschiift, weil einem Bediir{-
nisse der Zeit entsprechend, miichtig entwickelt, eine Entwicklung,
die durch die Kaiserlichen Verordnungen vom 27. Januar 1890 und vom
22, Oktober 1901 weitere Fortschritte gemacht hat. Diese Verordnungen
brachten dem Drogistenstande in bezug auf wichtige Gruppen von Heil-
mitteln erweiterte Freiheiten. Wir erinnern nur an die Freigabe simt-
licher Verbandstoffe, der medizinischen Seifen, Biider usw. Besonders
die Verordnung vom 22. Oktober 1901 bedeutet nach dieser Scite einen
wichtigen Fortschritt; nicht etwa, weil sie eine grofiere Anzabl von
Heilmitteln dem freien Verkehr iibergibt, sondern weil sie den Begrift
»Heilmittel“ prizisiert und die drei wichtigen Gruppen der , Kosmetischen-,
Desinfektions- und Hithneraugenmittel“ auch als Heilmittel dem freien
Verkehr iiberlifit.

Heute deckt sich der Begriff Drogenhandlung nur in sehr scltenen
Fillen mit dem Begriff einer Apothekerwarenhandlung. Aus diesem
urspriinglichen Stamm haben sich mit der Zeit eine Menge Nebenzweige
entwickelt, die vielfach den Hauptstamm iiberwuchern. Ganz natur-
gemif) hat sich diese Umwandlung, den Bediirfnissen des Publikums
folgénd, vollzogen, und so finden sich heute neben dem Handel mit
Apothekerwaren zahlreiche andere Zweige in den Drogengeschiiften
vertreten, die, nach der Neigung des Geschiftsinhabers oder des (e-
brauches der Gegend und des Ortes, sehr verschiedener Natur sind.
Wihrend in manchen Gegenden die Drogenhandlungen fast stets mit
Farbenhandlungen verbunden sind, muff an anderen Orten der Drogist
eine Menge feinerer Kolonialwaren fithren.

Vielfach sind ferner Parfiimeriegeschifte, Fabrikation von Essenzen,
Handlungen von feineren Spirituosen usw. damit verbunden, und so
ist das Drogengeschiift der heutigen Zeit eines der mannigfaltigsten
geworden und verlangt zu seiner Fiibrung eine grofie Summe von
Kenntnissen.

Neben einer gediegenen kaufminnischen und wissenschaftlichen
Bildung sind es vor allem drei Dinge, die gewissermafien das leitende
Prinzip fiir die Fihrung eines Drogengeschiftes sein miissen: ,Gewissen-
haftigkeit®, ,Vorsicht* und ,Sauberkeit“. Sauber miissen die Getiille,
Wagen, Loffel, kurz das ganze Verkaufslokal sein! Aber nicht nur
dieses, sondern auch die Vorratsriume miissen sauber gehalten werden,
und mit einigem guten Willen und bei strenger Beaufsichtigung des
Personals, ist diese Vorbedingung fiir eine gedeihliche Entwicklung des
Geschiftes tiberall durchzufithren. Gewissenhaftigkeit soll den Drogisten
noch mehr als jeden anderen Geschiftsmann bei seinem Tun leiten.
Handelt es sich doch beim Verkauf von Apothekerwaren um das edelste
Gut der Menschheit, die Gesundheit. Gerade bei Apothekerwaren mufl
der Drogist stets auf beste, tadelfreie Beschaffenheit halten; nur so allein
wird er sich das dauernde Vertrauen des Publikums erwerben. Doch
auch bei den anderen Waren soll er moglichst demselben Grundsatze
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folgen. Niemals darf bei ihm jenes hifiliche Wort ,,billig aber schlecht*
Anwendung finden. Wir wissen recht wohl, dafl der Hindler oft ge-
zwungen ist, namentlich bei den technischen Artikeln verschiedene
Qualititen zu fiihren; immer aber sollte er die geringeren Qualitéiten
nur abgeben, wenn sie besonders verlangt werden, nicht aus reiner
Gewinnsucht. Der Kaufmann, dessen Grundsatz es ist, stets gute Waren
zu fithren, wird bald merken, wie auch das Publikum ein solches Streben
anerkennt,.

Vorsicht ist aber bei der vielfachen Gefahrlichkeit der Stoffe, mit
denen der Drogist handelt, ganz besonders geboten. Besser ist hier
ein zu viel, als zu wenig. Stets muf der Verkiufer eingedenk sein,
daBl er durch Vernachléissigung der Vorsicht Menschenleben gefihrden
und sich und andere in die traurigste Lage bringen kann. Nie diirfen
starkwirkende Mittel oder giftige Substanzen ohne deutliche Etikette
und ohne die Bezeichnung , Vorsicht* bezw. , Gift* abgegeben werden.
Ebenso sollten alle #uflerlichen Mittel mit einem deutlichen Hinweis
auf ihre #duBerliche Anwendung bezeichnet werden. Uberhaupt sollte
man, sofern es die Gesetze nicht schon fordern, so viel wie moglich
wenigstens alle als Heilmittel dienenden Waren mit gedruckten Etiket-
ten versehen. Gerade bei den Artikeln, die sich #uflerlich oft wenig
oder gar nicht voneinander unterscheiden, ist solches Verfahren doppelt
geboten, und bei dem billigen Preise, fiir den man sich heute derartige
Etiketten beschaffen kann, darf der Kostenpunkt gar keine Rolle spielen.

Sehr ratsam ist es, sich und sein Personal daran zu gewdhnen, bei
der Abgabe der Waren an den Kiufer den Namen des Verlangten noch
einmal deutlich zu wiederholen. Gar mancher unliehsame Irrtum wird
dadurch noch im letzten Augenblick verhindert.

Einrichtung des Geschifts.

Eine schwierige, fast unl§sbare Aufgabe wiirde es sein, bestimmte,
stets zutreffende Regeln fiir die Einrichtung des Geschifts zu geben.
GrofBe, Art des Geschifts und die zu Gebote stehenden R#umlichkeiten
werden immer die mafigebenden Faktoren bleiben. Allgemeine Regeln
und praktische, durch die Erfahrung bestitigte Winke sind das Kinzige,
was sich hierbei bieten lafit.

Peinliche Sauberkeit und strengste Ordnung dirfen in keinem
Gleschiftsraume fehlen, und eine gewisse Eleganz oder selbst Luxus
ist, dem Zuge der Zeit folgend, angebracht. TUnsere Zeit macht eben
an alle Geschifte auch im AuBeren gréBere Anspriiche als frithere
Jahrzehnte, und die alten ,Giftbuden“, wie der Volkswitz so hiufig
die Apotheken und Drogengeschéifte nannte, sind heute durchaus nicht
mehr am Platze.

Das Kapital, das der Geschiftsmann fiir eine hiibsche Aus-
stattung der Geschiftsriume anlegt, wird sich stets gut verzinsen.
Vor allem darf nicht versiumt werden, schon von auflen her das
Greschift durch gut ausgestattete Schaufenster zu kennzeichnen. An-
sprechend dekorierte Schaufenster mit ofter wechselnder Besetzung,
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und, wenn moglich, mit Bezeichnung der Preise fiir dic cinzelnen
Artikel locken manchen Kiufer in das Geschift, wihrend cin un-
sauberes Fenster mit verstaubten Waren dic Kiufer nur abschrecken
kann. Stehen zwei oder mehrere Fenster zu Gebote, wird man immer
gut tun, die Waren nach ihrer Art zu sondern. Ks machi cinen
schlechten Eindruck, wenn man Waren, die zu Heilzweeken oder zum
Genud bestimmt sind, mitten zwischen oft giftigen Farben und chemni-
schen Priparaten aufgestellt findet. Kbenso mufl man die awswu-
stellenden Waren den jeweiligen Bediirfnissen der Jalweszeit anpassen.

Im Verkauislokal selbst ist besonders den Regulen und Stand-
gefiflen die grofite Aufmerksamkeit zu widmen. Die Regale sind
dauernd gut in Politur oder Farbe zu erhalten. Die Dekorvierung der-
selben richtet sich natiirlich nach dem Geschmack des Besitzers; doch
sind aus praktischen Griinden ganz helle Farben zu vermeiden,  Schr
hitbsch macht sich z. B. und bewihrt sich auch aufs Deste Schwarz
oder Dunkelgriin, mit Silber- oder Goldbronze verziert. Von ciner
solchen Bemalung heben sich die weiflen Schilder auf das vorteil-
hafteste und deutlichste ab, und namentlich, weun dic Schichkasten
von den S#ulen und Zwischenwiinden durch verschicdene Lackicrung
(matt und blank) unterschieden sind, macht ein so dekoriertes Ver-
kaufslokal stets einen eleganten Eindruck. Der Verkaufstisch, an den
das Publikum tritt, mufl immer ganz besonders sauber sein.  Zur Platte
eignet sich sehr gut ein harter grauer Marmor, der sog. St. Annen-
Marmor, der so hart und fest ist, daf} sich die Politur jahrelang hillt.
Dem Ubelstande, dafi Gefifie auf Marmor leichter als auf [lols zer-
brochen werden, lifit sich dadurch vorbeugen, daffi man neben jede
Wage und an die Stelle, wo das Publikum die Flaschen hinzustellon
pilegt, Wachstuch- oder Linoleumdeckchen legt. Anderseits lifit sich
Marmor mit Leichtigkeit stets sauber halten und selbst lack- oder (-
flecke sind leicht und schnell zu entfernen. Nur der weille Marmor
ist streng zu vermeiden, da er weit weniger widerstandsfiliiy ist und
alle Farben und Ole sofort in sich aufsaugt. Auch kommt ein
sog. Marmorglas in den Handel, das sich ebenfalls als Belag von
Verkaufstischen eignet, es nimmt hohe Politur an. Sehr praktisch isi
es auch, auf oder unmittelbar am Verkaufstisch Schaulkiisten von (las
anzubringen, worin namentlich solche Waren susgestellt werden, die
dem Publikum als Neuheiten vorgefiihrt oder von jhm éiberhaupt seltener
in Drogengeschiiften gesucht werden. So mufl auch uls Hauptgrund-
satz gelten, Waren, die sich nicht in Standgefifien befinden, in Glas-
schrinken aufzubewahren, damit sie dem kaufenden Publikum sicht-
bar sind.

Was die Vorratsgefifle selbst betrifft, sind fiir Kriuter, Wurzelu
usw., iiberhaupt fiir alle trockenen Waren, die grofleren Platz boean-
spruchen, bei uns die Schiebkasten allgemein gebriuchlich. Diese miissen
gut schliefen, in festen Holzwéinden, in Fiillungen laufen und bei all
den Stoffen, welche hygroskopisch (Feuchtighkeit anziehend) sind, oder
stark riechen, mit schliefilbarem Blecheinsatz versehen sein. Oder
man benutzt in den Regalen lose stehende Blechgefifie, da hierbai
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ein guter Verschlull viel leichter zu erreichen ist, und so das Ein-
dringen von Staub und Schmutz fast zur Unmoglichkeit wird. Fir
Krduter nnd sonstige Drogen, welche selten vollstéindig trocken sind,
empfiehlt es sich dabei, den Deckel ganz fein durchlochern zu lassen,
damit die allmihlich verdunstende Feuchtigkeit entweichen kann.
Hierdurch wird das Dumpfigwerden der Ware verhindert. Derartige
Blechgetiifie lassen sich sehr elegant ausstatten und stellen sich infolge
fabrikmiBiger Herstellung durchaus nicht teurer als die Schiebkasten.

Fir alle trockenen Stoffe, die in kleineren Mengen im Verkaufs-
lokal gebraucht werden, benntzt man statt der frither gebrinchlichen
Holzbiichsen allgemein (lashafen oder Porzellanbiichsen. Hiervon withlt
man am besten die mit iberfallenden sog. Staubdeckeln, und fiir die
lichtemptindlichen Stotfe solche aus braunem oder schwarzem Hyalith-
glas, Bei den Gefiifien fiir Fliissigkeiten sind gleichfalls Flaschen mit
Staubstopsel zu withlen. Bei den fetten Olen, Sirupen, tiberhaupt allen
dickfliissigen Waren bewihren sich die Trbpfensammler gut, die auf
jede Flasche gesetzt werden kinnen. Hat man keine Tropfensammler,
so tut man gut, bei den Olflaschen Porzellan- oder Hartgumminntersitze
unterzustellen, wie sie vielfach bei Getrinken gebriuchlich sind. Auch bei
den starken Sduren sollte man diese Vorsicht nicht unterlassen, um die
Regale zu schiitzen und rein zu halten. Gleiche Aufmerksamkeit wie
den Gefifien mufl der Signierung zugewandt werden. Niemals diirfen
Getifle ohne Signatur benutzt werden und letztere mufi stets sauber
und klar leserlich sein. Man wiahlt deshalb am besten kriftige lateinische
Buchstaben. Fiir die Kasten empfehlen sich namentlich weifie Porzellan-
oder Emailleschilder. Da sie jedoch ziemlich teuer sind (0,30—0,40 M
per Stiick), werden vielfach gedruckte oder durch Schablonen hergestelite
Pupierschilder angewandt. Um letztere herzustellen, ist der Signierapparat
vom Pharmazeuten J.Pospidil aus Stefanau bei Olmiitz, Osterreich, sehr
zu empfehlen. Da aber Papierschilder, wenn auch lackiert, selten lange
sauber bleiben, schiitzt man sie vorteilbaft durch Glasplatien. Man ver-
fihrt hierbei folgendermafen: Man 148t von einem Glaser aus nicht zu
dickem Glas Platten schneiden, die der Gréfie und Form der Papier-
schilder moglichst genau entsprechen (100 Stiick etwa 2—2,50 M).
Nun werden die Signaturen auf der Schriftseite mit ganz hellem Gummi-
schleim bestrichen und sehr sorgfiltig auf die Glasplatte geklebt. Nach
dem vollstiindigen Austrocknen wird die Riickseite des Schildes mittels
einer, spiiter zu besprechenden Klebfliissigheit bestrichen und an dem
Kasten befestigt. Derartige Schilder sind unverwiistlich und stets mit
Leichtigkeit rein zu halten. Friiher war in allen wirklichen Drogen-
geschaften die lateinische Bezeichnung der Waren gebréuchlich, weil
sie auch in den Engroslisten angewendet wurde, und wegen der prazi-
seren Bezeichnung im Lateinischen gegeniiber den provinziell wechselnden
deutschen Namen eine grofiere Sicherheit gewihrte. Diese lateinische
Bezeichnung ist zuerst durch die Giftverordnungen der einzelnen Bundes-
staaten durchbrochen worden, indem diese deutsche Namen fiir die Gifte
vorschrichen. Bald darauf folgten die Verordnungen iiber die Sig-
nierung der Arzneimittel auBerhalb der Apotheken. Sie bestimmen,
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dafl die Behiltnisse fiir Arzneimittel entweder wie in Preufien, Brauu-
schweig und Schaumburg-Lippe mit lateinischen und in gleicher Schrift-
grofie ausgefiihrten deutschen Bezeichnungen versehen sein miissen, oder
fordern wie Baden, Bayern und Hamburg deutsche Bezeichnungen und
lassen die lateinischen nur in kleinerer Schrift zu.

So ist dadurch die friibhere Einheitlichkeit der Signierung zerstirt
worden und bei Anwendung von nur deutscher Bezeichnung cin grofier
Ubelstand geschaffen. Bildeten [rilher die Folia, Flores, Radices ge-
trennte, unter sich ibersichtlich geordnete Gruppen, so kommen jeiat
infolge der verlangten alphabetischen Aufstellung Drogen verschiedenor
Gruppen nebeneinander zu stehen wie Altheeblitter und Baldrian-
wurzel, und bei den verschiedenartigen deutschen Bezeichnungen der
Drogen ist dadurch das Zurechtfinden neuem Personal sehr crschwert.

Bei der Art der Signierung der Glasgefifle pflegt der Kostenpunlkt
ebenfalls maBgebend zu sein. Eingebrannte Schrift ist und bleilt immer
das Ssuberste und Eleganteste, doch ist die erste Ausgabe hierfiir
recht hoch. Fir Siuren, fette und dtherische Ole, Lei denen DPapier-
schilder durchaus nicht sauber zu halten sind, sollte man jedoch stels ein-
gebrannte Schrift wihlen. Bei gréferen Pulverhiifen kann man Papicr-
schilder in der Weise anwenden, dal man sie statt awf die Auflenseite
der Gefifle auf die Innenseite klebt und sie nach dem Austrocknen mit
Kollodium tiberzieht. Es ist dies allerdings eine etwas mithsame Arbeit,
die auch eine gewisse Geschicklichkeit und Ubung erfordert, da man genau
darauf achten mufl, dafl alle Luftblasen entfernt und die Rinder fiberall
fest am Glase haften; dalbiir hat man aber auch eine Signicrung, die stots
sauber und rein bleibt und dadurch die angewandte Miihe reichlich lohnt.

Zum Aufkleben der Schilder hat man sehr verschiedens Kleb-
materialien empfohlen. Ungemein fest haftet ein Leimkleister, den man
in der Weise herstellt, daBl man guten Tischlerleim durch Kochen in
Essig awfldst und dann so viel Roggenmehl lhinzutiigt, dafl ein nicht
zu steifer Kleister entsteht. Auch eine Dextrinauflésung, der man durch
Rithren einige Prozente dicken Terpentin zugesetzt hat, haltet auf (Has,
Blech, iiberhaupt allen blanken Flichen ganz vorziiglich. Werner hat
man darauf zu achten, dafl die Klebfliussigkeiten nicht zu dick sivd,
da sie in diesem Falle nicht in dus Papier eindringen und nach dem
Trocknen eine harte sprode Schicht bilden, die sehr leicht von glatten
Fléchen abspringt. Dieses Abspringen von glatten Flichen Lifit sich
dadurch bedeutend verringern, daffi man der Klebfliissiglkeit ein wenig
Glyzerin zumengt. Zum Lackieren der Schilder empfehlen sich vor
allem bei farbigen Schildern Kopallack, bei weiflen allerfeinster Dammaur-
lack. Alle die sog. Etiketten- oder Landkartenlacke pflegen selten
widerstandsfahig zu sein. Vor dem Lackieren iiberzieht man die Schilder
zuerst mit diinnem Kellodium, um das Durchschlagen des Lackes zu
verhiiten. Bei gedruckten Schildern kann mean statt des Kollodiurs
such Gummischleim anwenden.

Schmutzig gewordene, lackierte Schilder lassen sich durch Ab-
reiben mit einer Mischung aus Leinsl, Spiritus und ein wenig Terpen-
tindl reinigen.
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Die Anordnung der Gefifie muf sich selbstverstindlich den Réum-
lichkeiten anpassen, jedoch tut man immer gut, verschiedene alpha-
betische Reihenfolgen zu nehmen, damit nicht ganz fremdartige Stoffe
untereinander gewiirfelt werden. LBt es sich einrichten, so bringt
wman in einem Regal Genuf- und Konsumartikel, in einem anderen
die Farben unter usw. Die Aufstellung der Gifte und Arzneimittel
hat immer den gesetzlichen Bestimmungen gemifi zu erfolgen. Auf
eins ist stets mit Sorgfalt zu achten, daf die Gefifie immer wieder
der Reihenfolge nach hingestellt werden; das Gegenteil ist eine der
iibelsten Angewohnheiten, die schon oft zu Verwechselungen Anlafi
gegeben hat.

Alle Standgefifie im Verkaufslokal diirfen nur vollstindig klare
Fliissigkeiten enthalten. Es macht einen h#flichen Eindruck, wenn
Ole, Tinkturen und sonstige PFliissigkeiten triibe und flockig sind.
Wie appetitlich dagegen sieht z. B. ein spiegelblank filtriertes Pro-
vencerdl aus. Selbst die feinste, beste Ware wird unscheinbar, wenn
sie nicht klar ist. Niemals sollte man daher die kleine Miihe des
Filtvierens scheuen.

In den Geschiften, wo neben dem eigentlichen Drogenhandel
auch ein solcher mit zubereiteten Olfarben betrieben wird, trennt man
diese Abteilung zweckmifig von dem eigentlichen Verkaufsraume ab,
da hierbei bestindige absolute Reinlichkeit immerhin schwieriger durch-
gufiihren ist. Man muf sich aber bei dem Handel mit zubereiteten Olfarben
stets vor Augen halten, dafl die Zubereitung der Olfarben im Grunde
genommen nichts anderes ist als eine Zubereitung eines salbenartigen
Kaorpers aus Fetten und einem festen Kérper, so daB ein Grund zur
geringeren Beachtung der Reinlichkeit keineswegs vorliegt. Praktisch
ist es, einige Wagen, am besten auch einen eigenen Verkaufstisch
fiir den OMarbenhandel zu haben. Wo keine gesonderte Riumlichkeit
datiir zu Gebote steht, kanu man sich hiufig dadurch helfen, daf
man das grofle Hauptregal nicht unmittelbar an die Wand, sondern
etwa 1'/2 m davon entfernt aufstellt. Der so gewonnene, dem Auge
des Publikums entzogene Raum wird in der Weise benutzt, dafl man
lings der Wand einen 60—70 cm breiten Tisch anbringt, auf dem
die angeriebenen Olfarben abgewogen werden. Oberhalb und unter-
halb des Tisches konnen Regale angebracht werden, auf denen die
Lacke, Ole, Firnisse usw. unterzubringen sind.

Eine feststehende Regel mufl es fiir das Verkaufspersonal sein,
alle gebrauchten Gegenstéinde, als Hornloffel, Spatel, Wagen usw.
sofort wieder zu reinigen. Fiir die giftigen Farben muf in jedem
Gefifle ein besonderer Loffel vorhanden sein. Ebenso sind alle ge-
brauchten Gefiifie sofort wieder an ihren Platz zu stellen. Leer ge-
wordene Gefifle werden vorldufig an einen dazu bestimmten Platz
des (teschiftslokals zuriickgestellt, um sie, sobald Zeit vorhanden ist,
frisch zu fiilllen. Werden hierbei Waren defekt, d. h. sind nicht mehr
geniigende Vorrite der Waren vorhanden, so miissen die Waren in
ein besonderes Defektbuch eingetragen werden.
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Das Auffilllen der Standgefife soll moglichst nur bei Tageslicht
vorgenommen werden, um das Betreten der Vorratsriume mit Licht
tunlichst zu vermeiden, sofern nicht zweckentsprechende elekivisehe
Beleuchtung beschafft werden kann. SchlieBilich sei noch bemerkt.
dafh beim Abgeben von Flaschen usw. an das Publikum niemals be-
schmutzte Papiere zum Binwickeln benutzt werden diirfen.  Man ver-
wende dazu nur sauberes Papier, womdglich mit aufgedruckter Firma,
der sehr vorteilhaft allerlei Empfehlungen von Waren beigedruckt
werden Lkonnen. Es ist dieses eine der billigsten und wirksamsten
Arten der Reklame. Jedoch darf diese Reklaume bei Heihmitteln nicht
tiber den wahren Wert des Heilmittels hinausgehen, da dies als
prahlerische, marktschreierische Anpreisung strathar wiire.

Uber die Einrichtung der Vorratsriume lassen sich mnoch weit
weniger, als fiir die Verkaufslokalititen, bestimmte Regeln aufstellen.
Jedes Geschiift wird hierbei anders verfahren, je nach der Grilie des-
selben und den gegebenen Riumlichkeiten. Aber auch hier diirfen
nicht fehlen: ,Reinlichkeit, Ordnung und eine deutliche Signierung*.
Lose Papierbeutel und Sicke miissen moglichst vermieden werden.
Da dies aber bei dem besten Willen niemals ganz zu vermeiden ist.
tut man gut, derartige Beutel in einem eigens dazu bestimmten Schvanke
unterzubringen. An die Tiir desselben wird ein Bogen Papicr ge-
heftet, worauf die Namen der im Schranke liegenden Waren verseichnet
gind; in den eigentlichen Vorratskasten dagegen wufd in cinem solehen
Falle eine kleine Notiz dariiber gelegt werden. Auf dicse Weise er-
reicht man mit Leichtigkeit, dafl derartige tiberschiissige Vorriite nicht
vergessen, sondern stets zuerst verbraucht werden. Gifte und Aranci-
mittel dagegen miissen stets in festen Umbhiillungen den gesetzlichen
Bestimmungen gemifl autbewahrt werden. Fiir leichtere Waren,
Kriuter, Wurzeln usw., eignen sich die neuerdings cingefithrten Papier-
fasser mit gut schlieflendem Deckel vorztiglich als Vorratsgefilie.

Fir die Fille, wo man die Versandfiisser oder Kisten dirckt als
Vorratsgefifie benutzt, ist zu empfehlen, Anhiingeschilder vorritig zu
halten. Auf dem Vorratsboden konnen diese aus mit Papier hoklebtor
Pappe hergestellt werden. Im Keller pflegen dervartige Schilder bald
zu verderben; man wihlt deshalb hierflir Zinkschilder, die man hitbsch
und dauerhaft auf folgende Weise selbst herstellen kann. Man 1i6 vo
Klempner aus Zinkblech (nicht Weifiblech) Schilder von beliehiger Grifie
schneiden, dtzt auf diese die Schrift mit Atztinte, entweder durch gewdhn-
liches Schreiben oder Schablonieren auf. Die Atztinte wird hergostellt,
indem man gleiche Teile Kupfervitriol und chlorsaures Kalium mit Wasser
und ein wenig Gummischleim zu einem feinen Brei anreibt, der, wenn
mit der Feder geschrieben werden soll, mit der 15fachen Menge Wasser
verdinnt wird. Die blafigriine Flissigkeit erzeugt auf dem Zink sofort
eine tiefschwarze Atzung. Nach dem Trocknen der Schrift spiilt man die
Schilder mit Wasser ab und lackiert sie mit Dammarlack. Derartige fast
unverghngliche Schilder eignen sich auch ganz vorziiglich fiir Niure-
ballons usw., sofern nicht nach der Giftverordnung rote Schrift auf weifjem
Grunde oder weifle Schrift auf schwarzem Grunde vorgeschrichen ist.
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Zur Entleerung der Siiureballons hat man zur Vermeidung der
Gefalir beim Ausfiillen die verschiedenartigsten Heber konstruiert (siehe
Artikel ,Heber®). Doch leiden sie oft, da Metall nicht angewandt
werden kann, an dem Ubelstande der grofien Zerbrechlichkeit, so daf3
sich die Ballonkipper, Bisengestelle, in die die Ballons hineingesetzt
werden, immer noch gut bewihren.

Zum Entleeren der Olffisser wird vielfach die sog. Olpumpe ange-
wandt, diese hat aber zwei grofie Fehler. FEinmal wird dadurch der
abgelagerte Bodensatz aufgerithrt, so daB das Ol nicht blank bleibt;
anderseits ist ein Verschiitten von Ol beim Herausnehmen der Pumpe
aus dem Fasse kaum zu vermeiden. Hihne gewdhnlicher Konstruktion
verstopfen sich aber, namentlich bei Leinsl und Firnis, ungemein leicht,
sie haben auch meist eine zu kleine Austlufioifnung. Ganz vorziiglich
sind dagegen die aus Hisen hergestellten sog. Safthihne. Diese haben
kein Kiiken, sondern der Verschluf} ist hergestellt durch eine auf-
geschliffene, mit Schrauben befestigte und mittels eines Griffes beweg-
liche %hheﬁplatte Man hat es durch ein geringeres oder stéirkeres
Otfnen ganz in der Grewalt, stark oder schwach ablaufen zu lassen,
und da man durch ein geringes Anziehen der Schrauben die Schlief3-
platte, wenn sie sich ein wenig gelockert hat, sofort wieder dichten
kann, ist ein Verlust durch Abtropfen vollig ausgeschlossen. Der
etwas hohere Preis der Hihne wird durch diese Vorteile mehr als aufge-
wogen. Fiir die Aufbowahrung der feuergefihrlichen Stoffe, wie
Ather, Benzin usw., sind ubemll durch die Lokalbehdrden besondere
Vorschnften erlassen deren Befolgung unbedingt notwendig ist, auch
um Streitigkeiten bei Brandschdden zu vermeiden. Doch noch iiber
die Vorschriften hinaus sollte jeder Drogist gerade in dieser Beziehung
im eigenen Interesse die allergréfite Vorsicht walten lassen. Steht ein
feuersicherer Raum zu Gebote, so wird selbstverstindlich dieser zur
Lagerung benutzt. Niemals darf ein solcher Raum mit offenem Licht
betreten werden. Ist es einzurichten und gestattet, so bringt man in
der Wand oder der Tiir ein Fenster an, durch welches mittels einer
Lampe der Raum von auflen beleuchtet wird. Ist auch dieses unmdog-
lich, so sollte, wenn die Arbeit nicht am Tage vollzogen werden kann,
nur eine elektrische Lampe oder eine Davysche Sicherheitslampe benutzt
werden, jedoch sollen auch diese bei Ather- und Schwefelkohlenstofi-
dimpfen nicht gentigend Sicherheit gewahren. Nicht immer ist man
in der gliicklichen Lage, einen feuersicheren Raum zu haben, so dafi der
gewdhnliche Keller benutzt werden mufl. In diesem Falle beschrinkt
man die zu lagernden Vorrdte aufs #uflerste. Keinesfalls diirfen die
polizeilich erlaubten Mengen tiberschritten werden. Als eine grobe Un-
sitte, die sich bitter riichen kann, ist es zu betrachten, wenn statt der
Lampe, wie dies leider noch h#ufig geschieht, nur Streichhdlzer ange-
ziindet werden. Durch das Wegwerfen derselben ist schon manches Un-
gluck entstanden. Auch ist dem Personal stets einzuprigen, daf etwa
in Brand geratene Fliissigkeiten wie Benzin, Ather, Terpentindl usw.
nicht durch Wasser zu loschen sind, sondern die Flamme durch nasse
Sicke oder durch aufzuschiittenden Sand, Erde, Kreide oder #hnliche
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Stoffe ervstickt werden mufl. Bei der grofien Feucrgelihrlichkeit
des Geschiiftsbetriebes ist die Anschalfung eines gut kounstruierten
Feuerloschapparates sehr zu empfehlen. Es haben sich diese bei aus-
brechendem Feuer schon vielfach bewiihrt.

Fir grofiere Geschiifte ist die Anlegung ecines Gencral-Kataloges
aller vorhandenen Waren fast unumginglich notwendig, um dem neu ein-
tretenden Personal das Auffinden der Vorviite zu erleichiorn. Hicrzu ist
es erforderlich, alle Regale in den verschiedenen Riiumen mit Nummern
zu versehen, wenn man nicht vorzieht, die einzelnen Vorratsgefifie selbst
zu numerieren. Jedoch muf} bei einer Ware deven Aufbewahrungsor.
in den verschiedenen R#umen des Geschiifts aufgefithrt, werden z. B.

Name Raum Regal-Nr, ; Bemerkungen
Rad. Althaeae Verkaufslokal 12 [
" n Boden 5 |
Alcohol. absol. Verkaufslokal 2
" " Kelter 10 Groferer Vorrat
im fenersich. Rauwm,

In derselben Weise, wie iiber die Autbewalrung der feuergefiihir-
lichen Stoffe, gibt es jetzt fiir das ganze Deutsche Reich giiltige Vor-
schriften iiber die Aufbewahiung der Gifte und der Arzneimittel.

Was nun die Unterbringung der Waren in den verschicdenon Vor-
ratsriumen betrifft, so ist die Natur der Stoffe, wm die s sich handelt,
mafigebend. Denn withrend die einen heller, luftiger Riume fiir ihre
Konservierung bediirfen, verlangen andere kithle, miglichst dunklo. Ky
gehort eine genaue Kenntnis dazu, hier immer das Richtige zu treffon.
Deshalb sollen bei den einzelnen Artikeln stets Bemerkungen itber dic
Aufbewahrung hinzugefiigt werden. Als feststehende Regel gilt, dath
alle Krduter, Wurzeln, Samen usw., sowie die meisten Chemikalien
in durchaus trockenen und luftigen Réumen untergebrachl werden
miissen. Denn, namentlich tir die Vegetabilien ist die Feuchtigkeit der
allergréfite Feind. Man sorge daher stets dafiir, dafl dieselben voll-
sténdig trocken in die am besten nicht ganz hermetisch schlieBenden
Kasten oder Fisser gepackt werden. Von den Chemikalien miissen nur
diejenigen aus den trockenen Réumen verbannt werden, welche leicht
verwittern, d. h. einen Teil ihres Kristallwassers verlieren, z. B. Soda,
Glaubersalz, Borax usw. Sie konnen, wenn der Keller nicht zu feucht
ist, in diesem aufbewahrt werden.

In den Keller gehoren ferner die grofieren Vorrite von itherischen
und fetten Olen, Essenzen und Tinkturen, Zuckersifte und leicht
flichtige Korper, wie Kampher.

Weniger empfindlich sind die Erd- und Mineralfarben; doch auch
von ihnen miissen die meisten wenigstens vollig trocken stelien.

Kann man die flissigen Sturen, die in Ballons in den Handel
kommen, ferner Salmiakgeist, rohe Karbolsiure und ihnliche Stoffe, in
einem luftigen Schauer, getrennt vom ‘Wohnhause, unterbringen, so ist
dies wegen der nicht zu vermeidenden Ausdiinstung beim Umfiillen sehr
wiinschenswert.
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Wagen, Gewichte und Wigen.

Alle Korper ziehen sich untereinander an. Die Stirke der An-
ziehung ist proportional, d. h. steht im Verh#iltnis zu der Masse eines jeden
Korpers. Da nun die Grofie der Erde zu der Masse der einzelnen auf
ihr befindlichen Korper unendlich bedeutender ist, so verschwindet fiir
unsere Wahrnehmung die Anziehung der Korper auf die Erdkugel und
wir beobachten nur die Anziehung, welche diese ausiibt. Diese Anziehungs-
kraft der Erdkugel, Gravitation genannt, sufBert sich durch das Bestreben
eines jeden Korpers, auf die Erde zuriickzufallen, sobald er von ihr
getrennt wird. Der Kérper wird, wenn diesem Bestreben ein Hindernis
entgegentritt, einen Druck auf dieses ausiiben, der proportional seiner
Masse ist. Die GroBle des Druckes, den der Kérper ausiibt, nennt man
das Gewicht, die Apparate, durch die eine solche Gewichtsbestimmung
vorgenommen wird, heiflen ,Wagen“. Um eine Gewichtsbestimmung
in Zahlen ausdriicken zu konnen, hat man eine Gewichtseinheit fest-
gesetzt. Die verschiedenen Tétigkeiten, die erforderlich sind, um fest-
zustellen, wie viele Gewichtseinheiten nitig sind, um das Gleichgewicht
einer Wage herzustellen, heiflen ,Wigen% und die dabei gefundene
Zahl von Gewichtseinheiten das ,absolute Gewicht* des Korpers. Wigen
heiflt also: ,die Bestimmung des absoluten Gewichts eines Korpers
mittels Wage und Gewicht*. Legen wir auf die eine Wagschale einen
beliebigen Kérper und bediirfen, um das Gleichgewicht der Wage her-
zustellen, einer Beschwerung der zweiten Schale mit 56 Gramm, so
stellen diese das absolute Gewicht des Kérpers dar. Der Korper wiegt,
wie der gewohnliche Ausdruck lautet, 55 Gramm.

Die Konstruktion der Wagen ist sehr verschieden; von der ein-
fachen Balkenwage bis zu den feinsten analytischen Wagen gibt es
eine grofle Menge verschiedener Systeme. Eines aber erfordern alle,
eine genaue, vorsichtige Behandlung. Stets achte man darauf, daf} sie
der Grifle entsprechend auch die kleinsten Gewichtsmengen genau an-
geben. Schon eine geringe Gewiclitsdifferenz beim Wigen ergibt im
Laufe der Zeit eine grofie Summe. Zum Wagen ganz kleiner Mengen
trockener Substanzen bedient man sich der Handwagen mit hornernen
oder silbernen Schalen, die an feinen seidenen Schniiren am Wage-
balken hingen. Fiir groflere Gewichtsmengen eignen sich vor allem
die Suulen- oder Tarierwagen und die Tafelwagen (oberschaligen Wagen)
mit festliegenden, statt hingenden Schalen. Die letzteren, namentlich
zum Wiigen von grofieren Flaschen und Gefifien geeignet, sind sehr
bequem in der Handhabung, leiden aber bei der weit komplizierteren
Zusammensetzung an dem Ubelstande des schnelleren Ungenauwerdens.
Man benutzt sie tiberhaupt am besten nur beim Wigen tiber 100 Gramm.
‘Weit dauerhafter und priziser sind die Siulenwagen (Fig. 1). Hier
schwebt der Wagebalken auf einem Dreieck von hirtestem Stahl und
ebenso balancieren auch die angehingten Schalen im Anhfingungspunkt
auf einem gleichen Dreieck. Bei den besseren Wagen dieser Kon-
struktion ist der am Wagebalken befestigte Zeiger nach unten gerichtet
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und hinter ihm bebindet sich eine vielfach halbkreisformige Skala, die
auch die allerkleinsten Schwankungen anzeigt. Der Hauptvorteil dieser
Wagen liegt darin, daf man die Lager und Zapfen der Schwebepunkie
mit Leichtigkeit reinigen kann. Die Siulen-, Balken- und 'lf:»i‘vl\\':gg‘uh
bestehen in der Hauplsache aus dem Wagebalken (cinem g'lm(tl.mrm1;:'}%1
Hebel) und den Schalen. Der Wagebalken ist bei ihuen gleicharmig,
d. h. beide Enden sind vom Unterstiitzungspunkt, auf dem der Balken
schwebt, gleich weit entfernt und gleich schwer, so dafi der Wage-
balken in der Rube eine vollstindig wagerechte Lage einminmul. Die
Schalen sind an den beiden Enden des Balkens entweder, wie hei den
Balken- und Siulenwagen, hitngend oder, wie bei den Tafelwagen,
aufrecht stehend befestigt. Um eine mdglichst leichie Beweglichkeit
des Wagebalkens zu erveichen, vulit das Lager desselben auf der

Fig. 1. Shulenwage.

Schneide eines Dreiecks von hirtestem Stahl; insbesondere hei den
feineren Wagen ist der Schwerpunkt der Schalen ebenfalls dunreh oin
solches Dreieck unterstiitzt. Siulenwoagen sind solehe, bei denen der
Wagebalken an einer feststehenden Siule befestigt ist. IMir Gewichis-
mengen tiber 10 Kilo kann man sich der Dezimalwagen bediencn, doch
erfordern auch diese eine grofie Autmerksamkeit (Fig. 2). Der Wigende
hat sich jedesmal vor der Benutzung zu iberzeugen, daf) dic Wage
richtig arbeitet. Er erkennt dies daran, dafl die beiden Zungen sich
genau gegeniiberstehen und bei dem kleinsten Druck frei spiclen.
Namentlich pflegt besonders durch die Verdrehung der Ketten, in denen
die Gewichtsschale héngt, eine kleine Abweichung vom Gleichgewicht
leicht zu entstehen. Der Wigende hat zu bedenken, daf3 die Gewichts-
differenz sich hier verzehnfacht. Gleich den Dezimalwagen hat man
fir ganz grofie Mengen auch Zentesimalwagen konstruicrt, bei denen
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durch eine weitere Verlegung des Schwerpunktes im Wagebalken das
aufgelegte Gewicht verhundertfacht wird. Doch méchten Wagen dieser
Art wohl selten in Drogengeschiften benutzt werden. Bei den Dezi-
mal- und Zentesimalwagen ist der Wagebalken nicht gleicharmig,
sondern der Unterstittzungspunkt ist hier so angebracht, daf3 der Arm,
woran die Gewichtsschale befestigt wird, 10mal, bei den Zentesimal-
wagen 100mal linger ist als der Arm, auf den der zu wigende
Kérper einen Druck austibt. Auf diese Weise wird ermoglicht, daf
wir nur des 10. beziehungsweise 100. Teiles von Gewichtseinheiten
zur Bestimmung des absoluten Gewichts des zu wigenden Korpers
bedtirfen.

Aut allen Wagen ist die grofite zulissige Last (Tragfihigkeit) auf
dem Hauptbalken nach Kilogramm oder Gramm bezeichnet angegeben.

Wihrend die grofieren Gewichte meistens aus Eisen angefertigt
sind, pflegen die kieineren aus Messing und die allerkleinsten aus Platin
oder Silberblech zu sein. Alle miissen stets sauber gehalten werden,

Fig. 2. Dezimalwage.

doch ist Dei denen von Messing das Putzen mit scharfen Substanzen
zu vermeiden, da sonst leicht Gewichtsdifferenzen entstehen. Abwaschen
mit verdiinnter Ammoniakflissigkeit (Salmiakgeist) und Nachreiben mit
wollenem Tuch gentigen. Die eisernen iiberzieht man, um das Rosten
zu verhiiten, dilon mit feinem schwarzen Lack.

Seit der Griindung des Deutschen Reiches gilt fiir alle Bundes-
staaten das sogenannte metrische Gewichtssystem, bei dem die Dezimal-
teilung (Zehnteilung) streng durchgefithrt ist. Bei diesem System, das
von Frankreich schon seit Ende des 18. Jabrhunderts eingefithrt wurde,
ist die Winheit das Kilogramm. Das Kilogramm ist die Masse des inter-
nationalen Kilogrammprototyps (Musterbild, Urbild). Als deutsches
Urgewicht gilt dasjenige mit dem Prototyp fir das Kilogramm ver-
glichene Gewichtsstiick aus Platin-Iridium, welches durch die Inter-
nationale Generalkonferenz fiir MaB und Gewicht dem deutschen Reiche
als nationales Prototyp tberwiesen ist. Bs wird von der Kaiserlichen
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Normal-Eichungskommission aufbewahrt (§ 4 der Mafl- nnd Gewichis-
ordnung vom 50. Mai 1908).
Pir die Teile des Kilogramms gelten folgende Bezeichnungen:
Der tausendste Teil des Kilogramms heifit das Giramm.
Das Gramm = g ist gleich dem Gewicht eines Kubikzentimelers
Wasser bei 4,1 C (grofite Dichtigkeit).
Yo (0,1) Gramm = 1 Dezigramm :.- dg,
Yo (0,01) ” 1 Zentigramm := eg,

Fo

Y1000 (0,001) » = 1 Milligramm == mg.
Fiir die Vielfachen des Gramms und des Kilogramms gelien folgende
Bezeichnungen:
10 Gramm == 1 Dekagramm = Dg oder dag,

00 = 1 Hektogramm == hg,
1000 = 1 Kilogramm = kg,

100 Kilogramm = 1 Doppelzentner = dz,

1000 ” == 1 Tonne = t.

Dieses Gewichtssystem hat sich jedoch im gewdhnlichen Verkehr
noch nicht vollstindig eingebiirgert. Immer spielt noch das Plund
= b00 g mit seiner Vierteilung eine grofie Rolle, so dafl jetzt wieder
Gtewichtsstiicke von 200 g und 125 g eingefiihrt worden sind. In
fritherer Zeit gab es in Deutschland neben dem gewihnlichen Gewichi
noch ein eigenes Medizinalgewicht. Das medizinische Plund war gleich
Dreivierteilen des gewohnlichen Pfundes und zerfiel in 12 Unzen, die
Unze in 8 Drachmen, die Drachme in drei Skrupel und das Skrupel
in 20 Gran, so daf die Unze gleich 480 Gran war. Fir diese Ge-
wichte hatte man folgende Zeichen:

Ptund = #, Unze = 3, Drachme = 3, Skrupel = ), Gran = Ghr.

Da man zuweilen noch nach alten Vorschriften mit Medizinal-
gewicht zu arbeiten hat, so sei bemerkt, dafl man bei der Umwandlung
desselben in Grammgewicht die Unze = 30 g rechnet, obwohl es genaun
31,25 g sein wirden. Eine Drachme =— 4 g. Das Skrupel == 1,25 g
und das Gran = 0,06 g.

Aufler Deutschland haben noch Belgien, Dinemark, Frankreich,
Italien, Mexiko, Niederlande, Osterreich und Bosnien, Portugal,
Schweden, Spanien und die Tiirkei das metrische Gewichtssystem an-
genommen, wéhrend China, Grofibritannien bezw. England, die Ver-
einigten Staaten von Nordamerika, Rufiland und Norwegen besondere
Gewichtseinteilung haben. Australien hat die grofibritannische bezw.
englische Gewichtseinteilung und in Japan, Rufland und in den Ver
einigten Staaten von Nordamerika ist hauptsiichlich fiir den Aufjen-
handel das metrische Gewichtssystem zugelassen. Vergleichsweise
filhren wir an, dafi 1 ¥ Englisch = 4h3,6 g

1, Amerikanisch = 453,6 ,
1, Norwegisch == 4984 ,
1 , Russisch = 409,0 , ist.

Die Arbeit des Wigens bedingt, wenn sie gut und rasch aus-
gefithrt werden soll, eine gewisse Erfahrung und Ubung. So einfach
sie auch erscheinen mag, dauert es doch eine geraume Zeit, bis der
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Lehrling, namentlich beim Einwéigen von Fliissigkeiten, tadellos arbeitet.
Hier muf} die praktische Unterweisung an die Stelle des geschriebenen
Wortes treten. Nur daran sei der junge Drogist auch hier erinnert,
daf} er beim Wigen von Fliissigkeiten gegen das Eunde den Zuflufi
bedeutend verringern mufl. Zum Tarieren der Gefifie benutzt man
zweckmifiig zur genauen Ausgleichung Bleischrot, oder noch besser
die sogenannten Porzellanerbsen. Sie befinden sich in zwei kleinen
hornernen oder metallenen Bechern, von denen man einen auf die
Gewichtsschale stellt und nun durch langsames Zuschiitten von Schrot
oder Erbsen aus dem zweiten Becher das Gleichgewicht der beiden
Schalen genau herstellt. Bei dieser Gelegenheit seien die drei tech-
nischen Bezeichnungen Brutto, Tara und Netto erkldrt. Brutto be-
deutet das Gesamtgewicht der Ware einschliefllich der Packung, Tara
das Gewicht der Verpackung, gleichviel woraus diese besteht, Netto
das Reingewicht der Ware.

Zuldssige Fehlergrenzen bei Gewichten und Wagen
laut Bekanntmachung vom 18. Dezember 1911.

Gewichte.

Die Abweichung vom Sollgewicht darf hochstens betragen:
Bei einer Gewichts- A. Bei Handels- B. Bei Prizisions-
grife von gewichten gewichten
kg . . . . 10 g 5 g
20, . . .. 8 4 »
10, . . .. 5 2,5 »

5 » 275 n 1:250 ”
2, L2, 0,600
1, . . .. 08 , 0,400 ,,
500 g . . . . 500 mg 250 mg
250 , . . . . 250 ,, 130
200, . . . . 200 100 ,,
125 , . . . . 140 70 .,
100, . . . . 120 60
50 ,, . . . . 100 50 .,
20, . . .. 60 ,, 30
0, . . . . 40 20
5, .+ « . . 32 12,
2, . o« .. 24 6 .,
1, . . .. 20 4 ,
500 mg e .2,
200 ,, .2,
100 » .2 ”
50 -1,
20 ,, 1y,
10 ,, 1,
5 ” . 07577
2 ” . 0747?

1 . 0,2

&
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Die Empfindlichkeit mufy nach § 95 der Hichordnung hinreichend
sein, dafl nach Au‘fbmwung der groBten zuliissigen Lt die folgenden
Gewichtszulagen noch einen deutlichen bleibenden Ausschlag (Verkehrs-
tehlergrenzen) bewirken und zwar bei:

A. Handelswagen,
1. Gleicharmige Wagen

mit einer groBiten zuliissigen Last von 100 g und weniger . -} mg
fitr jedes g der grofiten zulissigen Last,

mindestens 200 g aber nicht mehr als b kg . . . 2,
fiir jedes g der grofiten zuliissigen Last,

10 kg und mehr . . 1,

fir jedes g oder 1 g fir jedes kg der gr oﬁten /uLmsc.lgen stl.,
mindestens 100 g, aber mcht mehr als 200 ¢. . HO ,
mindestens 5 kg, aber nicht mehr als 10kg . . . . . . 10 g

8. Ungleicharmige Wagen.
1,2 g fiir je 1 kg (= /uy3) der grofiten zulissigen Last.
8. Laufgewichtswagen.
2,0 g fir je 1 kg (= /s00) der grofiten zuliissigen Last.

B. Wagen fir besondere “wecke.
1. Prizisionswagen.
Die Fehlergrenzen betragen fiir die grolite zulissige Last
bei Wagen mit einer grofiten zuliissigen Last von 10 g

und weniger . . . .. die Hillte
der unter A fir glelcha1m1ge Wagen vozgeu,ln iebenen
Fehlergrenze,

mindestens 20 g und weniger als Hkg . . . . ein Viertel
der unter A fiir gleicharmige Wagen vorgeschriebenen

Fehlergrenae,
5 kg und mehr. . . .« . cin Minftel
der unter A fir gleicharmige Wagen Vowbschuebenen
Fehlergrenze,
mindestens 10 g und nicht mehr als 20 g . . . 20 mp.

Zum Schluf} sollen noch einige Worte iiber die Priifung der Wagen
auf Richtigkeit und Empfindlichkeit eingefigt werden.

Aunf Richtigkeit prift man die Wage in der Weise, dafl man einen
beliebigen Korper genau wigt, d. h. den Wagebalken in vollsténdiges
Gleichgewicht bringt. Nachdem dies geschehen, vertauscht man den
gewogenen Korper und die Gewichte miteinander. Ist die Wage richtig,
darf durch diese Verdnderung das Gleichgewicht des Wagebalkens nicht
gestért werden.

Auf Empfindlichkeit priift man die Wage, indem man sie auf
beiden Wagschalen bis zur &uBerst zuldssigen Grenze belastet, diese
hochste Belastung ist auf dem Wagebalken angegeben. Wenn die
Wage nun vollig im (Hleichgewicht ist, stellt man fest, welches kleinste
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Gewicht imstande ist einen deutlichen bleibenden Ausschlag zu be-
wirken und vergleicht dies mit der gesetzlich festgelegten Fehlergrenze.

Mafie und Messen.

In gleicher Weise wie bei den Gewichten hat das Deutsche Reich
auch bei den Hohlmaflen das metrische, von Frankreich eingefiihrte
Mafisystem angenommen. Hier ist die Einheit das Liter und gleich
wie bei den Gewichten werden die Vervielfiltigungen durch griechische,
die Teilungen durch lateinische Zahlwérter ausgedriickt. Das Liter = 1
ist die Raumgrofle, die ein Kilogramm reines Wasser bel seiner
grofiten Dichte unter dem Drucke einer Atmosphire einnimmt (Kubik-
dezimeter). 10 Liter — 1 Dekaliter = D! oder dal

100 ,, = 1 Hektoliter — hl

10060 ,, = 1 Kiloliter = 1 Kubikmeter — kI, cbm
Y10 y = 1 Deziliter = di oder m?
Y100 s = 1 Zentiliter = cl

Yiewe 5 = 1 Milliliter = Kubikzentimeter = ml.

Ein Kubikzentimeter destilliertes Wasser wiegt bei 4,1° C genau
1 Gramm. ZXEin Liter bei gleicher Temperatur 1 Kilogramm.

Bei dem Verkauf von Fliissigkeiten nach Hohlmafi hat man nie-
mals zu vergessen, dafl die Temperaturdifferenzen hierbei eine grofie
Rolle spielen. Hitte man z. B. ein Hektoliter Spiritus bei einer Tem-
peratur von -} 189 C gekauft und wiirde ihn bei einer Temperatur
von 00 C detaillieren, so wiirde sich bei der bedeutenden Zusammen-
ziehung, welche die Fliissigkeit durch die niedere Temperatur erlitten
hat, ein erhebliches Minus ergeben. Es zeigt uns dies Beispiel, daf} der
Verkauf von Waren, welche einen irgendwie erheblichen Preis haben,
niemals durch Messen, sondern stets nach Gewicht stattfinden sollte.

Alle die oben genannten Staaten, welche das metrische Gewichts-
system angenommen, haben auch das Liter angenommen; England und
Nordamerika dagegen messen nach Gallonen 4 8 Pints. Die Gallone
tafit abgerundet 33/, Liter, genau berechnet 3790 g Wasser; 1 Pint
faflt 474 g. ‘

Im Weinhandel benutzt man folgende Mafle:

1 Stiick = 1200 1
1 Fuder = 1000 1
1 Ozhoft= 206 1
1 Ohm = 150 L

Man henutzt in Drogengeschiften Mafigefiifie, auch wohl Men-
suren genannt, aus Porzellan, Zinn und emailliertem Blech, doch sind
erstere wie letztere nicht eichungsfihig, diirfen daher beim Verkaufen
nicht benutzt werden. Der § 6 der Mafi- und Gewichtsordnung lautet:
,Zum Messen und Wigen im offentlichen Verkehre, sofern dadurch
der Umfang von Leistungen bestimmt werden soll, diirfen nur geeichte
MaBe, Gewichte und Wagen angewendet und bereit gehalten werden.
Zum offentlichen Verkehr gehort der Handelsverkehr auch dann, wenn
er nicht in offenen Verkaufsstellen stattfindet®. N

Buchheister-Ottersbach L 11. Aufl 2
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Die Eichung besteht in der vorschriftsmitBigen Priifung und Stenmpe-
lung der MebBgeriite durch die zustindige Behorde, sic ist entweder
Neueichung oder Nacheichung. Die dem eichpflichtigen Verkehre
dienenden Mefigeriite sind innerhalb bestimmter Fristen zur Nacheichung
zu bringen (§ 11). Die Fristen, innerhalb deren die Nacheichung vor-
zunehmen und zu wiederholen ist, betragen bei Liingenmafien, den
Tlissigkeitsmalien, den Mefiwerkzeugen fir Flissighkeiten, den Hohl-
mafen und Mefiwerkzeugen fiir trockene Gegenstiinde, den Gewichten,
den Wagen fiir eine grofite zuldssige Last bis ausschlieblich 3000 kg
zwei Jahre, den Wagen fiir 3000 kg und dariiber, den festfundamen-
tierten Wagen drei Juhre.

Es sind im ganzen nur wenig Flissigkeiten, welche nach Mafj
gehandelt werden, doch hat man hier und da angefangen, der Bequem-
lichkeit halber auch Leindl, Terpentinol usw. nach Mafd zu verkaufen,
Will man bei derartigen Stoffen das raschere Messen statt des Wiigens
benutzen, auch wenn man nach Gewicht verkault, so kann man sich
dazu leicht selbst MaBtlaschen mit eingefeilten Teilstrichen herstellen,
indem man mit moglichster Genauigkeit die gewinsehtcn Mengen
einwigt und danach die Teilstriche anbringt. Diese Art wul Weise
ist namentlich sehr bequem, wenn man Leindl, Mrnis und &hnliche
Flissigkeiten im Verkaufslokal in sog. Stiindern mit Abflulihithnen
versehen vorriitig hilt.

Die Bezeichnung ,metrisches Gewichis- und Mafisysten® kommd
daher, dafl man das Lingenmafl ,Meter® bezw. dessen Teilungen zur
Festsetzung der Hoklmalle und der Gewichte benutzt hat. Das Moter
stellt den zehnmillionsten Teil des Erdquadranten dar {den vierzig-
millionsten Teil des Erdumfanges). Nuach der Mal- und Clewichis-
ordnung ist es der Abstand zwischen den Endstrichen des internatio-
nalen Meterprototyps (unter Prototyp verstcht man ein Vorbild) bei
der Temperatur des schmelzenden Kises.

Die Einteilungen und Vervielfiltigungen des Lingenmafies werden,
wie Dei Hohlmafl und Gewicht, durch lateinische und griechische
Bezeichnungen ausgedriickt:

1 Dezimeter = '/, Meter
1 Zentimeter = 1y
1 Millimeter = Y000 5
1 Dekameter = 10
1 Hektometer = 100
1 Xilometer == 1000
1 Myriameter = 10000

abgekiirzt; m, dm, cm, mm; Dm, hm, km, myr.
Andere Lingenmafle sind folgende:

1 Deutsche Meile = 7,5 km = 7500 m '

1 englische » == 1024 m

1 geographische ,, = 7420,44 m

1 Seemeile oder Knoten = 1855,11 m == !/, geograph.

Mejlo.
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AT o . . . . . gt
. Fir absolut genaue Messungen, wie sie in der Mikroskopie notig
sind, benutzt man als Maf das Mikromillimeter oder Mikron = 0,001 mm

(‘(3:111 Tausendstel Millimeter oder 1 Millionstel Meter) und bezeichnet
dieses mit einem g.

Sonstige Geschiiftsutensilien.

Lffel braucht man eine grofe Anzahl, da man gut tut, moglichst
in allen Kasten mit gepulverten Substanzen einen eigenen Loffel zu halten.
Sie konnen, da sie immer fiir denselben Stoff benutzt werden, aus Holz
oder Blech angefertigt sein, solche in Schaufelform mit kurzem Stiel
sind besonders praktisch. TFiir die feineren Sachen, speziell fiir den
Verkaufstisch, benutzt man Litfel von poliertem Horn oder Hartgummi.
Niemals darf der Verkdufer versdumen, diese Loffel nach dem Gebrauch
sofort zu reimigen; zu vermeiden ist dabei das Ab-
waschen in heilem Wasser, da sie hierdurch die
Form verlieren.

Spatel nennt man aus Bisen gefertigte, an einem
oder an beiden Enden spatenformig verbreiterte In-
strumente zum Herausnehmen von Fetten usw. Zum
Riihren von Fliissigkeiten, Auflosen von Gummi oder
Salzen in Wasser usw. benutzt man am besten Spatel
aus Porzellan oder fertigt sich selbst solche aus har-
tem Holz an (Fig. 3 u. 4.).

Schalen. Zum kalten oder warmen Auflisen
von Salzen usw. benutzt man am besten diejenigen
der Berliner Porzellan-Manufaktur, welche ein Er-
hitzen tiber freiem Feuer vertragen und mit gut ge-
arbeiteter Ausflufitille versehen sind. HEs sind aber
auch gufeiserne, weillemaillierte Schalen im Handel, :

. k X g. 3. Fig. 4.
die sich fir viele Zwecke ausgezeichnet bewihren. Spatel.
Auch die ungemein hart gebrannten Nassaner Ton-
geschirre, auflen mit feiner brauner, innen mit rein weifler, sehr
glatter Glasur sind zu empfehlen, wo keine starke Hitze angewandst
zu werden braucht. Zum Feststellen der halbkugeligen Schalen ohne
FuB benutzt man am besten Strohkrénze oder Ringe aus geprefiten
Korkabfillen.

Morser und Geriite zum Pulvern und Mischen. Gebriuchlich sind
kleine Porzellanmorser oder Reibschalen mit und ohne Ausgufl, zum
Mischen kleiner Mengen Pulver, oder zum Anreiben fester Korper mit
Fliissigkeiten, Messingmorser zum Zerstofien oder Zerquetschen und end-
lich grofe eiserne Morser zum Pulvern grofierer Mengen von Substanzen,
die das Eisen nicht angreifen. Bei ganz grofien eisernen Morsern mit
sehr schwerem Pistill (StoBel) kann man sich die Arbeit des Stofiens
sehr erleichtern, wenn man das Pistill mittels Stricken an einen gut
federnden Schwebebaum hingt. Der Stoflende hat bei dieser Vor-
richtung nur nétig, das Pistill niederzustoBen, wihrend das Heben durch

g%
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den Schwebebaum selbst besorgt wird. Der eiserne Morvser mufs innen
stets blank und rostfrei evhalten werden.

Es werden heute iiberhaupt nur wenige Drogengeschiifte das Pulvern
und Zevkleinern der Rohdrogen selbst hesorgen. Grofie Fabriken it
Damptbetrieb liefern mittels lochst komplizierter und  sinnreicher
Maschinen die Pulver von einer Giite und Feinheit, wie sie der ge-
wohnliche Geschiittsmann gar nicht herstellen kann.,  Fast das (leiche
gilt von den zerschnittenen Kriutern und Wurzeln, die hei cinem sehy
kleinen Preisaufschlag ebenfalls von besonderen Geschiiften schon zer-
schnitten in den Handel gelwacht werden. Doch kommen immerhin
einzelne Artikel vor, die nicht zerschnitten zu haben sind wwd die
deshalb, wenn nitig, selbst zerkleinert werden miissen. Hierzu benutat
man meistens Schneideladen nach Art der Hickselsehneidemasehinen
oder Stampfmesser verschiedener Formen, deren Stiel zuweilen mit
Quecksilber ausgegossen wird, um die Wucht des Stolies zu ver-
mehren.  Um moglichst wenig Verlust zu haben, werden die Vege-
tabilien etwa 10—12 Stunden vor dem Zerschneiden mit ¢twa 20 Prozent.

Fig. 5. Fig, 6.
Kriuter-Scehneidemesser. Kributer-Stampimesser,

Wasser angefeuchtet und nach dem Zevschneiden im Trockenselivank
getrocknet. Bei Wurzeln kann der Wassergehalt erhoht werden, doch
figt man hier zweckmifBig das Wasser in verschiedenen Teilen zu.

Von den Pulvern sind es hauptsiichlich die Gewiirapulver, die noch
am hiufigsten in den Drogengeschiiften selbst hergestellt werden. Ks
hat dies auch seine Berechtigung wegen der absoluten Gavantie, die
der Drogist dann fiir die Reinheit der Ware hat. Man bedient sich zur
Darstellung dieser Pulver selten des Morsers, sondern fast immer der
sog. Gewirzmiihlen. Diese sind meistens nach der Art der pewthu-
lichen Kaffeemiihlen konstruiert, nur in vergrofertems MaBstabe, s
weilen auch mit sog. Vorbrecher zum Zerkleinern der grofheren
Stiicke versehen. Jedoch miissen alle Rohdrogen, die gepulvert oder
zerstoffen werden sollen, vorher gut ausgetrocknet werden. Zum
Trennen der groberen von den feineren Pulvern und der Spezies he-
dient man sich der Sielbe, wo in einem Rahmen von Holz Gewebe
aus Seidengaze, Haartuch, Messing oder lackiertem Risendraht in den
verschiedensten Maschenweiten eingespannt sind. Unter diesean Rahmen
wird der Siebboden, in dem ein Leder eingespannt ist, befestigt, und
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es werden so durch stoBweises Schiitteln die feineren von den
groberen Teilen getrennt. Es sind auch mit Deckeln versehene $0g.
Universal-Siebe von emailliertem Stahlblech im Handel, wo die
Spannvorrichtung mit sechs verschieden weiten Siebeinlagen versehen
werden kann.

Farbenmiihlen, siehe Abteilung Farbwaren.

Trichter. Diese sehr wichtigen Hilfsapparate werden aus den
allerverschiedensten Materialien hergestellt, deren Verwendung sich
nach der Art des Stoffes, mit dem sie in Beriihrung kommen, richten
mufl. Wiiren die Glastrichter nicht von so iiberaus grofier Zerbrech-
lichkeit, sollte man nur sie benutzen, da kein anderes Material so
leicht rein zu halten und gleich unempfindlich gegen S#uren, Laugen
usw. ist. Am niichsten stehen ihnen in dieser Beziehung die Trichter
aus emailliertem Blech, doch sind sie gegen starke Siuren nicht ganz
widerstandsfahig. Fiir letztere bemutzt man auch wohl Trichter aus

Fig. 1.
Heber mit seitlich angesetztem Saugrohr. Fig. 8. Heber.

Guttapercha. Doch gelbst dieses Material wird nach verhdltnismafiig
kurzer Zeit, namentlich durch starke englische Schwefelstiure, miirbe
und briichig. Fir rohe Sfiuren und Laugen konnen auch die ziemlich
billigen, aber wenig bekannten Trichter aus glasiertem Ton verwandt
werden. Fir alle Flissigkeiten, die keine scharfen Substanzen ent-
halten, kann man zum blofien Durchgiefien Trichter ans Weifiblech
oder Aluminium verwenden. Sobald sie aber, wie beim Filtrieren,
lingere Zeit mit den Stoffen in Bertihrung kommen, sollen nur Glas-
trichter angewandt werden.

Heber. So zweckdienlich die sog. Ballonkipper sind, Eisen-
gestelle, in die die Ballons hineingesetzt werden, so zeitigen auch sie
verschiedene Ubelstinde. Einmal erfordern sie viel Platz, und dann
muf man fiir jede der Siuren und Laugen einen besonderen Kipper
haben, da das Ein- und Aussetzen der Ballons mithsam und nicht
ohne Gefahr ist, namentlich wenn die Umbhillung, wie dies oft vor-
kommt, zerfressen und miirbe ist. Und so greift man &iter zum
Heber. Der Heber ist ein im spitzen Winkel gebogenes Rohr aus
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beliebigem Material (Glas, Metall, Gummi), dessen ciner Schenkel
linger ist als der andere. Wird das kiirzere Rolr m eine FPhissigkeit
getaucht und durch Ansaugen an dem lingeren Schenkelrolr in
diesem ein luftverdiinnter Raum hevgestellt, so steigl die Fhissigkeit
infolge des Luftdrucks im kitzeren Rolr empor und [l auch den
lingeren Schenkel an. Die Flissigkeit lduft mum in ununterbrochenem
Strahl ab, bis sie mit der AustluBoffnung des lingeren Schenkels in
gleicher Hohe steht oder der kitrzere Schenkel nicht melnr in die
Fliissigkeit eintaucht. So einfach nun die Handhabung bei Flitssig-
keiten wie Wein, Wasser usw. ist, so liegt dic Sache ganz anders
bei allen scharfen und ftzenden .Iﬁ‘lusmghcltun, wo ein Ausangen des
Hebers mit dem Munde von vornhercin ausgeschlossen ist. i
solche scharfen Flissigkeiten hat man eine Menge verschiedener Hober
konstruiert, die aber meist sehr kompliziert sind; sehr praktisch sind
jedoch die Glasheber mit seitlich angesetztem Savgrobhr. Nur
mufy man withrend des Ansaugens die Offnung des langen
Schenkels verschlielen, um den Luftdruck abzubalten and
das Ansaugen immerhin mit gewisser Vorsicht ausiiben, wm
von der Fliissigkeit nichts in den Mund zu bekommen (g, 7).

Hat man leichte Flissigkeiten, kann man sich auch
dacdlurch helfen, dafl man auf den Ballonhals einen doppelt
durchbohrten Pfropfen (am besten Gummiplropfen) setut.
Durch die eine Offnung wird ein gewdhnlicher Ileher ein-
getithrt, dorch die andere ein kurzes, schwach gebogenes
Rohr. DBlist man durch das kurze Rolr kriftie in den
Ballon, so steigt die Flissigkeit in dem Heber in die Hohe
und fliefit rubig ab. Derartige Vorrichtungen versagen aber,
sobald man es mit spezifisch schweren Flilssigkeiten zu tun
mg. 9. D8t oder wenn der Ballon schon ziemlich geleert ist. Um
Stechhcber. allen Ubelstiéinden abzuhelfen, ist cin Heber konstruiert

worden, der billigen Anforderungen geniigt. Die Wig. 8
wird am besten deutlich machen, wie der Heber cingerichtet ist.
Der kiirzere Schenkel A kann von beliebiger Weite sein, wiilirend
der Schenkel B den zwei- bis dreifachen Durchmesser von A haben
mufl. Wiahlt man fiiv den kiirzeren Schenkel A 10 mm, so mufl B
25 mm Durchmesser haben. B ist an beiden Bnden so weit ver-
jingt, dafl die Ein- und Ausflufiotinung ebenfalls 10 mun Weite hat.
Hierdurch wird erreicht, dafl die Fliussigkeitssitule in 13, abgeschen
von der grofleren Litnge des Schenkels, ein 6!/, mal gréiBeres Volumen
bzw. Gewicht hat als in Schenkel A.

Auf dem Knie C ist, etwas nach dem Abflufirohr zu, ein kleiner
Trichter eingefiigt, dessen AusfluBdffnung durch einen mit cinem
Gummirohr iiberzogenen Stab leicht geschlossen werden kann, Dic
Austlufioffnung von B wird entweder ebenfalls durch einen Gummi-
stopfen geschlossen, oder besser mit einem Hahn von Hartgummi
oder (ilas versehen.

Soll der Heber funktionieren, taucht man das Rohr A in di¢
Fliissigkeit, schlieft den Hahn D und fiillt durch den Trichter das
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Rolr B mit der gleichen Fliissigkeit. Sobald dies geschehen, wird
der Trichter geschlossen und der Halm D geoffnet. Die Flissigkeits-
siule im Schenkel B wird kaum zu einem Drittel oder zur Hilfte
abgelaufen sein, und die Luftverdiinnung im Heber ist so stark ge-
worden, da) die Fliissigkeitssiinle des Schenkels A in B ibersteigt
und nun in bestindigem Strahl fliefit, bis entweder der Hahn D ge-
schlossen oder der Stopfen des Trichters herausgenommen wird. Im
letzteren Walle entleert sich der Heber giinzlich, wihrend im anderen
Falle Schenkel B getfiillt bleibt und der Heber nach beliebiger Zeit
weiter funktioniert, sobald man den Hahn D von neuem 5ffnet.

Aut diese Weise wird es moglich, dafl man z. B. Schwefelsdure
aus den Ballons ganz beliebig, wie aus einem Fasse, abzapfen kann.
Das einzige, was nicht versiumt werden darf, ist, dafl man immer
so viel Flissigkeit zuriicklift, um den Schenkel B damit fiillen zu
konnen. Kiir manche Zwecke z B. um aus Ballons oder Fissern
Proben zu entnehmen, bedient man sich des Stechhebers, gewdhnlich
einer nach oben zu ausgebauchten Glasrthre. Man taucht die Rohre
vollig in die Fliissigkeit ein, zieht durch Saugen die Fliissigkeit darin
empor, bis der Stechheber vollstindig gefiillt ist, und verschlieft die
obere Offnung mit Daumen oder Zeigefinger. Nun kann man die
Flissigkeit herausheben, ohne daf} sie austliefit. Durch Loslassen des
Fingers flieft sie in ein anderes Gefdfd ab. Dies beruht darauf, dafi
durch Verschliefien der Rohre der Luftdruck einseitip von unten wirkt
und die Fliissigkeit in die Rohre hineindringt, beim Offnen jedoch der
Luftdruck von oben gleich dem von unten ist, und die Fliissigkeit
nun infolge der Schwere austritt (Fig. 9).

Technische Arbeiten und Ausdriicke.

Wenn auch der Drogist in der Hauptsache Kaufmann und nicht
Pabrikent der von ihm vertriebenen Priparate ist, so gibt es doch eine
ganze Reihe von Arbeiten, die in jedem Drogengeschiifte vorgenommen
werden, und mit vielen anderen muf} er, auch wenn er sie nicht selbst
vornimmt, in den Grundziigen vertraut sein.

Kolieren oder Durchseihen, auch Abseihen nennt man die Trennung
fliissiger Bestandteile von festen, wobei es mnicht auf vollstindige
Klarheit der Flissigkeit ankommt. Die ge-
wonnene Flissigkeit heifit Kolatur. Man
bedient sich ineistens viereckiger Flanell-
oder Leinentiicher, die lose in einen vierecki-
gen Rahmen, Tenakel genannt (Fig. 10), ein-
gehingt werden, Diese Koliertlicher, auch
Seihstofte genannt, mufl man vorteilhaft vor 5
dem Durchseihen mit einer entsprechenden Fig. 10. Tenakel.
Fliissigkeit, z. B. verdiinntem Spiritus oder
bei Sirupen mit weillem Sirup anfeuchten. Das zuerst Durchiaufende
ist fast immer tritbe und wird deshalb noch einmal zuriickgegossen.
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Filtrieren. Der Zweck des Filtrierens ist die mechanische, aber
vollstiindige Trennung der fliissigen Bestandteile ciner Mischung von
den in derselben enthaltenen festen Bestandteilen, so dafy villige Klar-
heit der Fliissigkeit erreicht wird, man bedient sich dazu bei kleineren
Mengen des porisen (durchlissigen) Papiers. Von diesem legt man ein
kreisrundes Stiick oder einen viereckigen Bogen, den man spitter be-
schneidet, in ficherartige Falten und zwar derart, dafi die Spitzen der
Falten alle in einem Punkt zusammenlaufen. Der so zusmmmengelegio
Bogen wird auseinandergenommen und in einen Trichter gelegt.  Die
Falten verhindern, dafy sich das Papier dicht an dic Wandungen des
Trichters anlegt und so das Ablaufen der durchsickernden Flitssigkeit
erschwert. Man benetzt bei wiisserigen oder alkoholischen Flissigheiten
zuerst die Filter mit ein wenig Wasser oder Weingeist, je nach der #n
filtrierenden Fliigsigkeit, und giefit dann diese in langsamem Strahl an
der Wandung des Filters hinunter. Diese Vorsicht ist notwendig, um
das Zerrveilen der ohnelin zarten Spitze zu vermeiden. Zu beachien
ist auch, dafl das Filter nie iiber den Trichter hervorrage. Ist dic
durchgelanfene Fliissigkeit anfangs noch nicht klar, wird sie nochmals
zurlickgegossen. Gutes Filtrierpapier muf} weifl, porés wund doch
ziemlich zéhe sein. Selbst bei einem gut bereiteten Wilter legl sich
ein grofler Teil dicht an die Wandungen des Trichters an und ver-
hindert dadurch ein rasches Filtrieren der Fliissigkeit. Um diesen
Ubelstand zu vermeiden, hat man Trichter aus Glas und Porzellan mit
gerippten Wandungen angefertigt, oder man legt in die Glastrichter
Einstitze aus feingelochtem Zink- oder Weifiblech, oder aus fein ver-
zinntem Drahtgefiecht oder Aluminium. Diese Einsiitze sind mit
einer sehr feinen Spitze und, um das zu dichte Anlegen an die
Glaswand zu verhindern, aufien mit 3 oder 4 angelidteten, senkrecht
ablaufenden Drahtstreifen oder mit Ausbauchungen versehen, Fiir
einen solchen Einsatz ist kein Faltenfilter notig, sondern man legt
das Papier einfach zusammen wund erreicht doeh, da jeder dureh-
sickernde Tropfen sofort zwischen der Einlage und der Trichter-
wandung ablduft, ein ungemein schnelles Filtricren; diese Hinsitue
diirfen aber nicht bei sauren oder alkalischen Wliissigkeiten bonuwtst
werden. In diesen Fillen verwendet man Einsiitze von Rolhanrgaze,
die man sich aus nicht mehr gebrauchstihigen Rofihaarsiebboden her-
stellen kann.

Fiir schnelle Filtrationen, namentlich bei groflen Mengen, bedient
man sich mit Vorteil des Papierbreies. Man erbiilt ihn, indem man
Filterpapier, und zwar Abfille, zuerst in moglichst wenig Wasser ein-
weicht, dann mit mehr Wasser iibergieft und nun durch Schlagen oder
Quirlen eine faserige Masse bereitet. Am besten ist es, wenn man sich
aus verschiedenen Papiersorten feineren und griheren Faserbrei hor-
stellt. Soll nun mit solchem Faserbrei filtriert werden, wird der Trichter-
ausflu} zuerst mit einem Piropfen entfetteter Watte lose geschlossen;
auf diesen Wattepfropfen bringt man zuerst den feinen Faserbrei, lifit
durch langsames Abtropfen des Wassers eine einige Zentimeter hohe,
moglichst dichte Faserschicht, die man mittels des Fingers ein wenig
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festdriickt, entstehen und bringt auf diese so viel groberen Faserbrei,
dafl auch hiervon eine gleich hohe Schicht entsteht. Sobald auch diese
dicht geworden ist, kann die Filtration beginnen. Um ein Aufspiilen
des Papierbreies beim Aufgiefien zu vermeiden, bedeckt man den Brei
mit einer méBigen Schicht von nicht zu feinem Glaspulver oder von
gewaschenem weilem Sand. Hiufig ist eine Fliissigkeit klar, nur durch
einige Flocken oder fremde Gegenstinde verunreinigt; in diesem Falle
kann man die Filtration ohne Papier vornehmen, indem man die Spitze
des Trichters durch ein wenig entfettete Baumwolle (sog. Verband-
I)vaif;te) schliefit. Die Fliissigkeit wird rasch und vollsténdig klar durch-
aufen.

Bei Sturen, Laugen und #hnlichen Fliissigkeiten, die das Papier
angreifen, benutzt man in gleicher Weise statt der Watte, Pfropfen von
ausgewaschenem Faserashest, oder von der sog. Schlacken- oder Glas-
wolle. Namentlich mit dieser, die eigens zu diesem Zweck von (las-
blisern hergestellt wird, erreicht man vorziigliche Resultate. Bei zéhen
Flissigkeiten, namentlich zuckerhaltigen und sehr grofien Mengen,
bedient man sich haufig statt des Filtrierpapiers der Filterbeutel von
Filz oder besonderer Filtrierapparate mit Filz- oder Zelluloseeinlagen.

Es gibt eine ganze Reihe von Flissigkeiten, fetten Olen usw., die
ungemein langsam filtrieren. Bei diesen kann man die Arbeit be-
schleunigen, wenn man das Trichterrohr mittels eines Gummirohrs luft-
dicht mit einem 40—60 cm langen, in der Mitte schleifenférmig ge-
bogenen (lasrohr verbindet. Hat sich die Schleife erst einmal gefiillt,
wirkt sie als Saugheber, und die Filtration geht 8—4mal schueller von-
statten als ohne diese Vorrichtung. Oder man filtriert unter erhthtem
Luftdruck. Man verschlieBt eine starkwandice Flasche luftdicht mit
einem doppelt durchbohrten Kork. In die eine Offnung wird der Trichter
gesteckt, in die andre ein rechtwinklig gebogenes Glasrohr, das mit
einer Wasserluftpumpe in Verbindung steht, und setzt diese in Titig-
keit. Es wird so in dem Gefafl ein luftverdiinnter Raum geschaffen
und der Druck von oben kann stérker wirken. Doch hat man bei dieser
Filtration nicht Faltenfilter, sondern nur glatte Filter zu verwenden und,
um das Reiflen des Filters zu vermeiden, einen fein durchldcherten Platin-
kegel oder einen durchlocherten Porzellankegel in den Trichter zu
legen. Steht eine Luftpurfipe nicht zur Verfiigung, kann man sich
dadurch helfen, dafl man die Luft durch das Glasrohr mit dem Munde
aussaugt. Diese Art der Filtration ist aber nicht anzuwenden, sobald
die Fliissigkeiten sehr viel feste pulverartige Stoffe wie Niederschlige
enthalten. Durch den verstirkten Luftdruck werden némlich die festen
Korper in das Papier hineingepreBt, so die Poren verschlossen, und
man erreicht gerade das Gegenteil, nimlich eine langsame Filtration.
Hat man starkwandige Flaschen, die etwas iiber dem Boden eine
Offnung, einen Tubus, haben, so verschlieft man die Einfiillsffnung
luftdicht mit einem durchbohrten Kork, durch den man das Trichter-
rohr gesteckt hat, der Tubus selbst wird ebenfalls durch einen durch-
bohrten Kork verschlossen, durch den man ein Stiick Glasrohr steckt,
woran sich ein Stiick Gummischlauch befindet. Man saugt durch den
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Guinmischlauch dic Luft moglichst aus der Flasehe heraus und ver-
schlietit die Offnung des Schlauches durch einen Quetschhaln,

Bei leicht fliichtigen Fliissigkeiten bedeckt man den Triehier it
ciner Glasscheibe. Vielfach hat man Fliissigheiten zu {iltricren, die bei
gewdhnlicher Temperatur fest oder doch so zihe sind, dal sic nicht
durch das Filter gehen. Hierfiir hat man cigene Trichter mit doppelten
Wandungen, die oben mit ZufluB- und unten mit Ablluiilfnung vers
sehen sind. Der Zwischenraum wird durch die obere Tillle mit heildem
Wasser gefiillt und nun die zuvor erwiivmte Fliissigkeit aul dus Filter
gebracht. Das heifie Wasser mufy so oft als nitig crneuert. werden.
Auf diese Weise kann man z. B. Rizinusil, feste Fette nnd ihnliche
Stoffe filtrieren. Zuweilen hat wman Flissigkeiten zu {iltrieren, deren
vollstindige Klirung selbst durch mehrmaliges [Filtricren nichi. gelingt s
es sind dies namentlich Losungen von iitherischen Olen in verdiinntem
Weingeist, ferner Pepsinwein u. a. m. Hier kommt man meistens mit
Leichtigkeit zum Ziel, wenn man die Fliissighkeiten mit cin wenig reinem
Bolus oder Talkumpulver oder noch besser mit weiier Kieselgur,
sogen. Infusorienerde oder Bergmehl durchsehiittelt und dann  orst
filtriert. Jedoch ist erforderlich, die Pulver vor dem Zusummen-
gchiitteln mit den betreffenden Fliissigkeiten gut anzureiben.  Die
Wirkung dieser Priiparate ist eine rein physikalische, indem sic die
trilbenden Bestandteile der Losungen gleichsam auf sich niederschlagen
und so festhalten. Derartige Mischungen werden hiiufig durch blofies
Absetzenlassen blank und klar.

Dekantieren nennt man das Abgieflen klaver Wlissigkeiten von
einem festen Bodensatz. Zweckmifliz bedient man sich hietbel be-
sonderer Gefiile aus Glas oder Porzellan, die in verschicdener Hohe
verschliefibare Offnungen haben, so dafi man beliebige Mengen der
Fliissigkeit abgieflen kann.

Sehlinmen heifit die Trennung verschieden feiner Pulver durch
Aufrithren in Wasser. Ks geschieht dies namentlich hiufig bel den
Farben, um sie von groben sandigen Beimengungen zu befreien. Die
schwereren Korner setzen sich rasch zu Boden, withrend die leichteren
linger im Wasser schwebend bleiben und sich mit diesem nach dem
Aufrihren vom schwereren Bodensatz abgieflen lassen. Diese trilbe
Fliissigkeit tberléfit man dann der Ruhe und entfernt nach dem Ab-
setzen das Wasser durch Dekantation.’

Prizipitieren, Niederschlagen, Fiillen heifit durch chemische Agen-
tien oder Verinderung des Losungsmittels feste Korper aus Lisungen
ausscheiden. Der hierbei in feiner Verteilung niederfallende Korper
heifit Prézipitat, z. B. Sultur praecipitatum, Ferrum sulfuric. alcoholi-
satum. Die Erfahrung hat gelehrt, dafl der Korper desto feinpulveriger
ausfallt, je grofier die Verdiinnung war, worin er entstanden ist. Auch
die Temperatur ist von grofiem Einfluff auf die Feinheit des Korpers.
Wendet man hohere Temperatur an, so sind die Niederschlige nicht
so fein wie die kalter Fillung. Der Niederschlag wird durch De-
kantation oder Filtration von der Fliissigkeit getrennt und so lange
mit Wasser oder einer anderen Fliissigkeit gewaschen, bis or keine
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fremden Bestandteile mehr enthiilt. Diese Operation heifit Auswaschen
oder Aussiifien.

Kristallisieren. Wird aus einer Losung durch allmihliches Ver-
dunsten der Losungsfliissigkeit oder durch Anwendung von Kilte der
geloste feste Korper langsam ausgeschieden, so setzt sich derselbe
meistens in bestimmter Form an (Kristall). Es bilden sich aber anch
Kristalle durch langsames Erkalten geschmolzener Massen oder, wie
bei der Schneebildung, durch Erstarren fliissiger Kérper. Die Formen
der Kristalle sind fiir jeden Kérper feststehend und werden nach
ihrer #ufleren mathematischen Figur benannt. Diese sind sehr ver-
schieden, doch lassen sich an den Kristallen 3 bestimmte Richtungen,
Hohen-, Léngen- und Breitenachsen feststellen, zu denen verschieden
geformte Flichen, wie Dreiecke, Quadrate, Fiinfecke bestimmte Lagen
haben. Je nach der Form der Flichen und der Lage teilt man die
Kristalle in 6 Kristallsysteme und 32 Gruppen ein. Man unter-
scheidet z. B. wiirfelférmige, oktaedrische, d. h. achtseitige, siulen-
formige, rhombische oder rautentormige, spieige, schuppenfsrmige usw.
Kristalle. Kann ein Stoff in verschiedenen Kristallsystemen kristalli-
sieren, heilit er polymorph oder heteromorph, kommt er in zwei Formen
vor, wie der Schwefel, heifit er dimorph, in drei Formen trimorpk.
Wird die kristallisierende Flissigkeit durch Rithren am ruhigen Bilden
der Kristalle gehindert, nennt man das ,gestdrte* Kristallisation. Man
gewinnt hierdurch ein sehr feines Kristallmehl, das vielfach das Pulvern
uberfliissig macht.

Kristallwasser. Mit diesem Ausdruck bezeichnen wir das in
vielen Kristallen enthaltene, chemisch gebundene Wasser, wodurch die
Kristaliform, mitunter auch die Farbe der Kristalle entsteht, wie beim
Kupfervitriol, es lafit sich durch Wirme von ersteren tremnen. Die
Kristalle zerfallen hierbei. Manche geben ihr Kristallwasser schon an
der Luft zum Teil oder ganz ab, sie verwittern.

Muiterlauge heifit der fliissige Riickstand, der nach dem Aus-
scheiden der Kristalle aus Salzlsungen zurtickbleibt, und worin sich
von dem auskristallisierten Stoff noch so viel geldst befindet, wie das
Loésungsmittel davon zu lésen imstande ist.

Amorph heiBt ein Kborper, der, im Gegensatz zu den Kristall-
bildungen, ohne bestimmte Gestalt auftritt. Kin und derselbe Korper
kann unter bestimmten Verhiltnissen in Kristallform oder amorph auf-
treten, oder aus dem amorphen Zustand in Kristallform iibergehen.
Kristallinisch nennt man einen Stoff, der die XKristallform nur un-
deutlich zeigt, wo diese nur auf dem Bruche zu erkennen ist.

Sublimieren. Wird ein fester, aber fliichtiger, d. h. verdampf-
barer Korper erhitzt, so geht er in Dampfform iber, ohne vorher zu
schmelzen, Wird diese Operation in einem geschlossenen Raum voll-
zogen und werden die entstandenen Dimpfe abgekithlt, so verdichten
sie sich wieder zu festen Korpern. Es entstehen dabei entweder Kristall-
formen, die um so groBer sind, je langsamer die Abkithlung vor sich
geht, z. B. Jod, oder es bilden sich kleine Kiigelchen, z. B. Schwefel,
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oder aber es entstehen feste, kristallinische Krusten, wice heim Satwiak
oder Quecksilberchlorid.

Die Operation wird vorgenommen, entweder um beigenengte, nicht
fliichtige oder weniger fliichtige Verunreinigungen zu trennen, oder un
aus feqten Korpern einen einzeluen fliichtigen Bestandteil zu cewinen,
wie z. B. die Benzoesiiure aus dem Benzoeharz, Der gewonnene Kirper
heifit das Sublimat.

Destillieren. Werden in gleicher Weise wic bei der Sublimation
flisssige (auch die Vertliichtigung tester Korper, wie Zink, Kalium. Na-
trium usw., die, bevor sie in Dampiform ithergehen, zuerst fliissig und
auch bei nicht zu grofer Abkithlung als fliissige Korper aulgefangen
werden, nennen wiv Destillation) und zu gleicher Zeit flitchlige Kérper
erhitzt, so gehen sie gleichfalls in Damptform iiher.  Geschicht diese
Operation in der Weise, dafy die entstandenen Dimpfe abgeleitet und

Fig. 11. Destillierapparat. a Destillierblage, b Holm, § Kithlsehlange, n Vorlago.

gleichzeitiy abgekithlt werden, so gehen sie wieder in den tropfbar
fliissigen Zustand iiber und konnen in dieser Form gesammelt werden.,
Das gewonnene Produkt heifdt Destillat, die Arbeit selbst Destillation,
der dazu angewandte Apparat Destillierapparat (I'ig. L1). Er besteht,
ganz abgesehen von den verschiedensten Konstruktionen, FHir die
Destillation in groferem Mafistabe stets aus drei Teilen, der Bluse
oder dem Destillierkessel, in welchem die Flissigkeit erhitat wird,
der Kiihlvorrichtung oder Kiihlschlange und endlich der sog. Vorlage,
worin sich das Destillat ansammelt. Die Destillierblage ist durch einen
sogen. Helm geschlossen und bestebt ans Kupfer oder Zinn, und zwar
muf) Kupfer gewihlt werden, wenn tiber freiem Feuer destilliert werden
soll. Fiir manche Zwecke verwendet man gliserne Apparate, Retorten,
die man auch mit verschliefSbaren Offnungen versieht, tubulierte Re-
torten (Fig. 12). Der Helm der Destillierblase rnundet in die Kiihl-
schlange und diese ist mit der Vorlage verbunden. Die Destillation
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kann vorgenommen werden entweder iiber freiem Feuer oder durch
Manteldampt, indem {iberhitzte Dimpfe zwischen die doppelten Wan-
dungen des Kessels geleitet werden, oder im Wasserbade — in diesem
Falle wird der Dampfmantel durch siedendes Wasser ersetzt — oder
endlich durch einen divekt durchgeleiteten iiberhitzten Dampfstrom.
In selteneren Fillen destilliert man auch im Sandbade, d. h. man
senkt das Destillievgefiii in eine Schicht erhitzten Sandes ein. Die
Destillation geschieht entweder zur Reinigung der fliichtigen Korper
von nicht fliichtigen (z. B. beim Destillieren des Wassers) oder weniger
fliichtigen, oder um fliichtige Stoffe aus anderen Korpern in einem
fliichtigen Losungsmittel zu 1osen, ohne daf nichtfliichtige Bestandteile
in die Losung tbergehen, z. B. dber Kriuter destillierte Wisser oder
Spiritaosen (Unterschied von Tinkturen, die neben den fliichtigen auch
nichtfliichtige Bestandteile enthalten). In diesem Falle nennt man die
Operation das Abziehen, abgezogener
Geist usw. Endlich wird die Destil-
lation trockener Korper mit Wasser zu
dem Zweck ausgefthrt, um fllichtige
Korper, die sich wenig oder gar nicht
in Wasser l[8sen, weit unter ihrem
Siedepunkt itherzudestillieren (Gewin-
nung von itherischen Olen usw.). Die
Destillation selbst mufl zuerst langsam
vor sich gehen, damit die Luft aus dem
Destillierapparat verdringt wird, ohne daf} Stoffe des Destillates mit-
gerissen werden und so verloren gehen.

Sehr hiufig ist das erste Destillationsprodukt noch nicht von der
gewiinschten Reinheit oder Stérke; in diesem Falle wird es nochmals,
vielfach unter Wasserzusatz, destilliert., F¥ine solche wiederholte
Destillation heifit Rektifikation. Muf} ein drittes Mal destilliert
werden, so heifit der Vorgang Bisrektifikation, das gewonnene Produkt
selbst ein Bisrektifikat.

Sind in einer Flissigkeit Korper von verschiedener Fluchtigkeit
miteinander gemischt, so lassen sich diese mehr oder weniger von-
einander trennen, indem wman die Destillationsprodukte, welche bei
steigenden Temperaturen iibergehen, gesondert auffingt, z. B. bei dem
Raffinieren des Rohpetroleums. Hier werden nacheinander Petroleum-
dther, Benzin, Brennpetroleum, Schmier- oder Vulkantl, Vaselin und
endlich Paraffin gewonnen. Man nennt dies fraktionierte Destilla-
tion. Erhitzt man organische, trockene Substanzen in einem ge-
schlossenen Raum, so entstehen vielfach fliichtige und fliissige Umsetzungs-
produkte, die sich, wie bei der gewdhnlichen Destillation, durch Ab-
kithlen verdichten und sammeln lassen. Dies ist die trockene
Destillation, die gewonnenen Produkte heiflen brenzliche oder empy-
rheumatische Produkte (Gewinnung von Holzteer, Holzessig, Kreosot
usw.). ‘
Extrahieren, Extraktion. Die Extraktion oder das Ausziehen
kann auf sehr verschiedene Weise und zu ganz verschiedenen Zwecken

Fig. 12.
Tubulierte Glasretorte.
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vorgenommen werden. Die hitutigste Anwendung findel sic zur Darstel-
lung von Tinkturen und Essenzen. Bei den ersteven, soweil sie fiir den
Drogisten in Betracht kommen, hat man sich genau an die Vorsehviften
des Deutschen Arzmeibuches zu halten. Hier werden die heteeffenden
Rohstoffe mittelfein zersclmitten oder grob gepulvert mit der vor-
geschriebenen Menge der Extraktionsflissigheit in eciner Glasflusche
itbergossen. Die Glastlasche wird darauf gut gesehlossen und an cinem
schattigen Orte bei ungefiihr 15°—20" unter wiederholtem Hmsehiitioln
eine Woche lang beiseite gesetzt. Das Auszichen bui gewdhulicher
Temperatur heilt Mazerieren, bei hoherer Temperatur (359 109
Digerieren. Nach der vorgeschriebenen Zeit wird die Fliissigkeit
abgegossen, der Riickstand, wenn erforderlich, mittels ciner cinlachen
Presse, der sog. Tinkturenpresse, susgeprefit und dic gesamte Flissig-
keit filtriert. Bei der Darstellung von Fssenzen zur Berveifung spiri-
tudser Getriinke, ferner in allen Fillen, wo es davaul ankommt, die
Rohstoffe moglichst erschopfend auszuziehen, z. B. bei der Kxbraki-
bereitung bedient man sich mit Vorteil eines sog. Deplazicrungs-
gefifies. Kin solches kamn man sich in beliehiger Grifie selbst her-
stellen, indem man z. B. in einem hdlzernen Fall, welches offen ist,
drei Zahnleisten oder in verschiedenen Hohen Vorspriinge anbringt,
so dafl man einen nicht zu grofilochrigen Siebboden nuflegen kanm,
und eben iiber dem Boden einen Huhn. e zu extrahierenden zer-
kleinerten Substanzen werden auf den Siebboden geschiittet, wuniiehst
die Extraktionsfliissigkeit in das Gefiil gefillt, wnd nun hingt wan
das Sieb soweit in das Gefid hinein, dafi die Fliiwsigheit tiber den
Siebboden reicht. Das Fal} wird darauf mit dem Deckel gut, geschlossen
und sich selbst tiberlassen.

Nach dem Gesetz der Schwere werden digjenigen Schichton der
Flissigkeit, welche durch Aufldsung der loslichen Bestandteile schwerer
geworden sind, sich zu Boden senken, wiihrend die leichteren Schichten,
nach oben steigend, sich dort gleichfalls durch die Kxtrahierung des
Rohstoffes verdichten und ebenfalls zu Boden sinken. Dieser Kreis-
lauf wird sich so lange wiederholen, bis die ganze Wlissighkeit gleich-
miflig gesittigt ist. Darauf wird sie abgezapft und, wenn nitig, noch
ein oder mehrere Male durch neue Extraktionsfliissigkeit ersetzt. Auf
diese Weise lassen sich die Rohstoffe so vollstiindig erschopten, daly die
Pressung iiberflissig wird. In Fabriken, wo es oft duraul ankommt,
grofle Mengen auszuziehen, bedient man sich vielfach der sog. Kolonnen-
apparate. Hier wird eine ganze Reihe von Extraktionsgefitien staffcl-
formig in der Weise ibereinander aufgestellt, dafl der Abfluihalm des
ersten Gefiifles das Zufluirohr des zweiten bildet und so fort. Sind
alle Gefiifie mit Robstoff gefiillt, so pumpt man in das oberste und
erste Gefil die Extraktionsfliissigkeit ein und lafit sie, wenn dus Ge-
a8 gefiillt, langsam in das zweite ablaufen und so fort bis zum letaten.
Wenn ‘der Zuflufl nach dem Abflufl geregelt wird, lifit sich die ganze
Operation ohne Unterbrechung austiihren. Jedoch miissen die Gefiifie,
wenn die Extraktionsfliissigkeit fliichtig ist, gut geschlossen sein. Die
Flissigkeit wird sich’ im ersten Gefifi oberflichlich mit den loslichen
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Bestandteilen sittigen und sich im zweiten, dritten, vierten usw. der-
artig verstirken, daly sie zuletzt in hochst konzentriertem Zustande
abfliefit. Ist das erste Gefdl erschopft, wie eine abflieBende Probe
zeigt, wird es entweder mit frischem Rohmaterial gefiillt oder aus der
Kolonne entfernt und der Zuflub direkt in das zweite geleitet, bis auch
dieses erschopft ist usw.

Mitunter werden auch Extraktionsapparate angewandt, bei denen
die Fliissigkeit mittels komprimierter Luft durch das Rohmaterial ge-
trieben wird. Diese Apparate miissen vollstindig geschlossen sein,
eignen sich aber wegen der starken Verdunstung bei dem gewaltsamen
Ausstromen aus dem AbfluBhahn nur fiir wisserige Ausziige. Auch

diese Apparate werden mehr und mehr durch Kolonnen- oder Deplazierungs-
apparate ersetzt. :

Sollen die Ausziige zur Darstellung von Extrakten benutzt werden,
so werden sie, wenn sie wisseriger Natur sind, in weiten Kesseln iiber
frelem Feuer oder besser vermittels Wasserdampf unter stetem Um-
viliren bis zur gewiinschten Konsistenz eingedampft. Waren die Aus-
ziige dagegen spiritudser oder #therischer Natur, so geschieht das Ab-
dampfen im geschlossenen Destillierapparat, um die Extraktionsfliissig-
keit wieder zu gewinnen. In den Fabriken geschieht die Verdunstung,
namentlich bei solchen Extrakten, welche keine hohe Temperatur ver-
tragen, vielfach im Vakuumapparat. Der Nutzen eines solchen
Apparats beruht auf dem Erfahrungssatz, daf} eine Fliissigkeit um so
leichter siedet, je geringer der auf ihr lastende atmosphirische Druck
ist. Wihrend z. B. das Wasser im Niveau des Meeresspiegels bei
1000 siedet, liegt der Siedepunkt auf dem Gipfel eines hohen Berges
bedeutend niedriger, und zwar um so niedriger, je hoher der Berg
ist. Um einen niedrigen Luftdruck zu erreichen, hat man nur nétig,
die iiber der erwihnten Fliissigkeit stehende Luftschicht durch eine
Luftpumpe mdglichst zu entfernen; der so entstehende, annihernd luft-
leere Raum lift die Flissigkeit bei verhaltnism#fBig niederer Tempe-
ratur sieden und ungemein rasch verdunsten. Die Konstruktion der
Vakuumapparate ist sehr verschieden und kompliziert. Zuweilen wird
(ie Luftverdiinnung nicht durch eine Luftpumpe, sondern durch starke
Abkiihlung der in einen besonderen Dampfraum eintretenden Démpie
bewirkt. Durch die Abkihlung werden die Dampfe sofort tropibar
tliissig, und es entsteht oberhalb der kochenden Fliissigkeit ein fast
dampf- und luftfreier Raum.

Man unterscheidet bel den Extrakten drei verschiedene Arten
der Festigkeit. Erstens halbfliissiges Extrakt, Extractum oder Mellago,
z. B. Mellago graminis, von der Konsistenz des Honmigs. Zweitens
das Extractum spissum, von ziher halbfester Konsistenz, so daf} es
sich nicht ausgiefen 1ifit, und drittens trockenes, Extractum siccum.
Hier ist das Extrakt so weit eingedampft, daB es beim volligen Er-
kalten fest wird und sich zerreiben 188t. Diese trockenen Extrakte
werden noch warm mit einem Spatel aus dem Abdampfgefsfi heraus-
genommen, in diinne Streifen gezogen und iiber gebranntem Kalk
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getrocknet.  Werner unterscheidet man je nach der Auszugsilissigheit
witsserige, spiritudse oder dtherische Extralte.

Die Pressen, die man vielfach als Nebenapparate bei der Jix-
traktionsarbeit oder zum Auspressen von fetten Olen, Fruchtsitlten
usw. benutzt, sind sehr verschiedener Art.  Teils sind os Sehalen-
pressen mit seitlichem Abflufl, bel welchen der auszupressende Gegen-
stand in ein starkes Prefituch (am Desten Segeltuch) gesehlagen in
die meistens metallene Schale gelegt wird: auf den Prefibeudel kommi
nun der sog. Prefiblock, der genau in die Schale pabil und witiels
einer Schraube niedergeprefit wird. (Fig. 15.) DBei den Platlenpressen
wird der Pref3beutel direkt zwischen zwel vertikal stehende und dureh
Schranbengewinde gegencinander
bewegliche  Plalten  gehiingt.
Welche der beiden Konstruktio-
nen die passendste ist, richtet
sich nach der Art des Stoffes.
Regel mufl es bel allen Pres-
sungen sein, dafl dic Sehranben
anfangs nur sehr allmiblich an-
gezogen werden und dadd die aus-
zupressenden Stoffe nicht zu fein
sind, weil die Prefiheutel sonst
platzen: erst gegen das Knde
der Operation, wenn die Haupt-
menge der Flitssigleit entfernt
ist, darf priflere Kraft angewandt
und die Presse in kiitzeren Xwi-
schenriiumen angezogen werden.
Die Vorsicht gilt vor allem bei
saftreichem Material, wie Friich-
ten und dergleichen. In grofien
Betrieben benutzt man hydrau-
lische Pressen, die einen Druck wvon 200 Atmosphiren ermoglichen,
und die ein fortwéhrendes Arbeiten gestatben, indem die Dehilter fir
die auszupressenden Stoffe leicht auswechselbar sind.

Perkolieren. Eine besondere Methode der Hxtraktion durch De-
plazierung hat sich, von Amerika her, auch hei uns eingebiirgert.
Sie dient zur Darstellung der sog. Fluid-Extrakte. Der dazn erforder-
liche Apparat heifit Perkolator, er besteht in der Hauptsuche aus
einem konischen Zylinder a, dessen ditumerer Teil nach unben gevichiet
ist; er enthilt in seiner Spitze eine Filtriervorrichtung b, einen zun
Regeln des Abflusses dienenden Glashahn d und mimdet in eine Vor-
lage e. In den Zylinder driickt man die mit der Extraktions!liissig-
keit durchtrinkten gepulverten Pflanzenteile fest ein, iberlilit sie
einige Tage sich selbst und &fifnet dann den Halin, nun fliefit die
gesittigte Fliissigkeit tropfenweise ab. Aus einem iiber dem Zylinder
befindlichen Gefdfi £ fliefit durch einen Hahn g stets soviel Kxtraktions-
fliissigkeit nach, wie aus dem Hahn d ausgetreten ist. Auf diese

ig. 13, Presse.
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Weise erzielt man eine vollstindige Erschopfung des auszuziehenden
Stoffes. (Fig. 14.)

Mischung von Pulvern. So einfach diese Operation bei kleinen
Mengen ist, so ist sie doch bei groBen Massen nicht immer leicht
auszufiihren, namentlich wenn die genaue Mischung von spezifisch
leichten mit spezifisch schweren Pulvern ausgefithrt werden soll. Bei
kleinen Mengen bedient man sich der Reibschalen und mischt durch
Umriithren mittels Pistills. GroBere
Mengen mischt man oberflichlich
zusammen und reibt sie dann durch
ein passendes Sieb. Bei grofien
Mengen wiirde das Verfahren zu zeit-
raubend sein. Man hat hierfiir
eigene, aber kostspielige Rithrappa-
rate, Mischtrommeln mit Hand-
oder Riemenbetrieb, konstruiert,
deren Anschaffung fiir einen Drogisten
sich nur dawn lohnen wiirde, wenn
er derartige Arbeiten sehr oft aus-
zufihren hat; kommen sie nur selte-
ner vor, kann man sich einen prak-
tischen Apparat mit verhiltnismifBig
geringen Kosten selbst herstellen.
Man lif3t ein hinreichend grofies Fafy
mit einem gutschlieflenden Deckel
versehen, in den Mittelpunkt des
Deckels und des Bodens Zapfen be-
festigen, mittels welcher das Fafl auf
zwel Bocken in horizontaler Lage
ruht. Zum Einfilllen wird in den
Dauben ein grofies viereckiges Loch
angebracht, das durch einen konisch
eingepafBiten Deckel leicht schliefibar
ist. Durch diese Offnung wird das
Fafl zu hochstens zwei Drittel mit Fig. 14. Perkolator.
den zu mischenden Pulvern gefillt,
eine wicht zu kleine Anzahl eiserner Kartitschenkugeln hineingetan, die
Offnung geschlossen und das FaB durch einen an der Seite ange-
brachten Griff in langsam drehende Bewegung gebracht. Auf diese
Weise kann man z. B. grofere Mengen von trockenen Farben in
verhiiltnismiflig kurzer Zeit auf das innigste vermengen.

Unterschied zwischen einer mechanischen Mischung und einer
chemischen Verbindumg. In einer mechanischen Mischung sind die
einzelnen Korper, aus denen die Mischung besteht, unverindert auch
in der kleinsten Menge vorhanden. In der chemischen Verbindung
treten die Korper zu einem neuen Korper von unverdnderten physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften zusammen. Reiben wir z. B.
metallisches Bisenpulver und Schwefel zusammen, so erhalten wir eine

Buchheister-Ottersbach, I 11. Aufl 3

T R T




34 Einleitung.

Mischung, denn in jedem Teile dieser Mischung sind beide Korper un-
veriindert enthalten. FErhitzen wir diese Mischung aber, so freten
beide Korper zu einer chemischen Verbindung zusammen: es endsteht
Schwefeleisen, und die beiden Substanzen lassen sich aus dieser neunen
Verbindung nicht mehr durch Losungsmittel trennen, wie dies bei der
Mischung der Fall ist.

Bereitung von Salben. Diese Operation kommt fiir uns durch
die enggezogenen Grenzen iiber den Verkauf von Salben weniger in
Betracht. Da aber die Bereitung der meisten Pomaden genau der
der medizinischen Salben entspricht, so seien hier einige Winke ge-
geben. Bei dem Schmelzen der verschiedenen Bestandicile miissen
diejenigen, welche den hichsten Schmelzpunkt haben, zuerst verllitssipt
werden, dann erst werden die leichter schmelzbaren Stoffe hinzugefiigt.
Angenommen, wir wollten eine Salbe oder Pomade aus Wachs, Talg
und Schweinefett bereiten, so wird zuerst das Wachs vorsichlig ge-
schmolzen, dann der Talg, zuletzt das Schmalz hinzugefiigt und sofort
vom Feuer entfernt, sobald alles geschmolzen ist. Man crreicht durch
diese Vorsicht zweierlei, einmal wird vermieden, duaf} aunch das Schmalz
bis zum Schmelzpunkt des Wachses erhitzt wird, da man vermeiden
mufl, Fette wegen der dabei eintretenden Veriinderungen, namenttich
hinsichtlich ihres Gteruchs, weit iiber ibren Schmelzpunkt zu erbitzen;
andernteils wird die Gesamtmasse, ihrer niedrigeren MTemperatur
halber, viel weniger Zeit zum Krstarren bediiefen als im enlgegen-
gesetzten Falle, Man kann nun die geschmolzene Fettmasse, nachdem
man sie koliert hat, beiseite setzen, bis sie sich zu triiben heginnd,
dann muf} sie bis zum volligen Erkalten fortwibrend mittels eines,
am besten hilzernen Pistills geriihrt (agiticrt) werden. Sollen wilsserige
Fliissigkeiten hinzugefiigt werden, so geschicht dies erst gegen das
Ende der Operation wihrend des Erkaltens und zwar unter Umriihren,
Wasserldsliche Extrakte oder Salze sind vor der Mischung mit dem
Salbenkdrper mit wenig Wasser anzurveiben oder darin zu lisen.
Sollen Salben trockene Pulver enthalten, so werden diese zucrst mit
ein wenig Ol bzw. der vorgeschriebenen Fettmasse ganz foin gerieben,
dann erst der geschmolzene und durchgeseihte Salbenkirper allmihlich
zugesetzt. Grofle Mengen von Salbe kann man vorfeilhaft in Salben-
miihlen herstellen, die nach Art der Farbenmiihlen als Mithlen mit
Mahlstein und zwar die Reibeteile aus Porzellan, oder als Zweiwalzen-
miihlen im Handel sind. Oder man benutzt Salbenreibmaschinen, die
zugleich als Pulvermischmaschinen dienen konnen. Durch Schwungrad
und Ubertragung bringt man das Pistill in Bewegung, zugleich auch
einen Spatel, der die Salbe bestéindig in die Mitte streicht.

Bereitung der Pflaster, siehe Emplastra.

Bereitung der Olfarben und Lacke, siche Farbwaren.

Reinigung von Gefiifen. Eine hiufig vorkommende, oft nicht
ganz leichte Arbeit ist die Reinigung der verschiedenen Gefifie und
Geriite. Hierbei kommt es immer darauf an, durch welche Stotfe
diese beschmutzt sind. Alle fettigen Substanzen werden am besten
durch Sigespine aufgesogen. Will man Morser, Reibschalen, Trichter,
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Farbenmithlen usw. von anhéngendem Fett befreien, reibt man sie
mit trockenen Sthgespinen und einem Lappen tiichtig ab und spilt
sie mit heiflem Seifen- oder Sodawasser nach.

In zu reinigende Olflaschen schiittet man eine Hand voll Sige-
spine und etwas warmes Wasser, schwenkt tiichtic um, giefit aus
und spiilb mit warmem und schlieBlich mit kaltem Wasser nach. Die
Stigespine saugen hierbei alles Fett auf und die Flaschen werden
vollsténdig rein.

Kommt man auf diese Weise nicht zum Ziel, so 165t man in
dem warmen Wasser Natriumkarbonat (Soda) auf, um das Fett zu
verseifen.

Eingetrocknetes Leindl, Firnis, Sikkativ, Lacke usw. lassen sich
auf diese Weise nicht entfernen. Hier bleibt nichts iibrig, als die
Stoffe in Lauge weichen zu lassen, und zwar am besten in einer Auf-
l16sung von Atznatron (Seifenstein).

Mit Stgespinen nimmt man auch verschiittetes Ol, Firnis usw.
vom Fufiboden oder den Tischen auf; jedoch ist wohl zu be-
achten, dafl die mit Fett getrinkten Séigespine nicht wieder
in den Beh#lter der Sigespine zuriickgeschiittet werden
diirfen, da sich derartig getrinkte Spine, namentlich wenn zugleich
Sikkativ oder Terpentindl vorhanden, bei der groflen Oberfliche, die
sie der atmosphérischen Luft bieten, so stark oxydieren, dafi die
dadurch entstehende Wirme zuweilen bis zur Entziindung steigt.

Hiaufig sind Flaschen zu reinigen, worin sich am Boden und an
den Wandungen feste Niederschlige angesetzt haben. Hier versucht
man zuerst, ob sie mittels einiger Tropfen Salzsiure oder Salpeter-
siure sich entfernen lassen; ist dies nicht der Fall, so tut man etwas
groben Sand und ein wenig Wasser hinein und schiittelt sehr kriftig
um. Fast immer wird der Niederschlag dadurch entfernt werden.

Dafl man bei der dufleren Reinigung der Gefifie, namentlich der
Standgefifle, ebenfalls den Stoff, durch den sie beschmutzt sind, be-
riicksichtigen muf), versteht sich von selbst. Harzige Stoffe entfernt
man mit Terpentindl oder starkem Sprit usw.

‘Wihrend in dem vorhergehenden kurze, allgemein giiltige Regeln
und Ratschlige fiir die Fithrung des Geschifts und die dabei vor-
kommenden Arbeiten gegeben wurden, sollen im folgenden einige der
wichtigsten oft vorkommenden, wissenschaftlichen Ausdriicke besprochen
und erklirt werden. Die zahlreichen Fragen aus der geschaftlichen
Praxis erfordern meistens erst eine gréfiere Warenkenntnis, sie sollen
deshalb am Schlufl der Warenkunde in einem besonderen Abschnitt
behandelt werden.

Mit Schmelzpunkt bezeichnet man den Temperaturgrad, bei dem
ein fester Korper in die flissige Form tbergeht.

Mit Erstarrungspunkt umgekehrt den Temperaturgrad, bei dem
der fliissige Korper in die feste Form tibergeht.

Mit Koeh~ oder Siedepunkt den Temperaturgrad, bei dem eine
Flissigkeit oder ein fester Kérper, der durch Erhitzung in den fliissigen
Aggregatzustand tibergefiihrt ist, sich von innen heraus unter Aufwallen

g%
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(Kochen) in Dampf verwandelt. Es sei hierbei bemerkt, daf} die meisten
Fliissigkeiten, wenn sie tiberhaupt fliichtig sind, schon bei weit niedrigeren
Temperaturgraden als ihrem Siedepunkt verdunsten, d. h. sich ver-
fliichtigen. Bei einer solchen allméhlichen Verdunstung findet aber
niemals eine Blasenbildung wie beim Kochen statt, sondern die Ver-
dunstung tritt nur an der Oberfliche ein. Die Bestimmung des Schmelz-,
Erstarrungs- und Siedepunktes ist vielfach fir den Wert der Waren
von grofler Wichtigkeit, weil sie uns Aufschliisse iiber die Reinheit der
Waren gibt, da fiir jeden Korper diese drei Punkte genau feststehen.
Verdichtungstemperatur nennt man den Temperaturgrad, bei dem
ein dampfférmiger Korper zu einer Fliissigkeit wird.

Das Deutsche Arzneibuch sagt iiber die Bestimmung des Schmelz-
punktes folgendes: Bei allen Stoffen, ausgenommen Fette und fett-
dhnliche Stoffe, wird die Bestimmung des Schmelzpunktes in einem
diinnwandigen, am unteren Ende zugeschmolzenen Glasrohrchen von
hochstens 1 mm lichter Weite ausgefithrt. In dieses bringe man so-
viel von der feingepulverten, vorher in einem Exsikkator (Trocken-
apparat) iiber Schwefelsiure, und wenn nichts anderes vorgeschrieben
ist, wenigstens 24 Stunden getrockneten Substanz, dafl sich nach dem
Zusammenriitteln eine auf dem Boden des Rohrchens 2 bis hdchstens
3 mm hoch stehende Schicht bildet. Das Rohrchen wird darauf an
einem geeigneten Thermometer derart befestigt, daBl die Substanz sich
in gleicher Hohe mit dem Quecksilbergefifle des Thermometers be-
findet. Darauf wird das Ganze in ein etwa 15 mm weites und etwa
30 mm langes Probierrohr gebracht, in dem sich eine etwa 5 ¢cm hohe
Schwefelsdureschicht befindet. Das obere, offene Ende des Schmelz-
réhrchens muf} aus der Schwefelsdureschicht herausragen. Das Probier-
rohr setzt man in einen Rundkolben ein, dessen Hals etwa 3 cm weit
und etwa 20 cm lang ist und dessen Kugel einen Rauminhalt von etwa
80—100 cem hat. Die Kugel enthilt so viel Schwefelssure, dafl nach
dem Einbringen des Probierrohres die Schwefelsiure etwa zwei Drittel
des Halses anfiillt. Die Schwefelsdure wird ohne Verwendung eines
Drahtnetzes erwéirmt und die Temperatur von 10° unterhalb des zu
erwartenden Schmelzpunktes ab so langsam gesteigert, daBl zur Er-
hghung um 1° mindestens !/, Minute erforderlich ist. Die Temperatur,
bei der die undurchsichtige Substanz durchsichtig wird und zu durch-
sichtigen Tropfchen zusammenflielt, ist als der Schmelzpunkt anzusehen.

Zur Bestimmung des Schmelzpunktes der Fette und fett-
#hnlichen Stoffe wird das geschmolzene Fett in ein an beiden Seiten
offenes, diinnwandiges Glasrshrchen von /3 bis 1 mm lichter Weite von
U-Form aufgesaugt, so dafl die Fettschicht in beiden Schenkeln gleich
hoch steht. Das mit dem Fett beschickte Glasréhrchen wird 2 Stunden
lang auf Eis oder 24 Stunden lang bei 10° liegen gelassen, um das
Fett vollig zum Erstarren zu bringen. Darauf wird es an einem ge-
eigneten Thermometer derart befestigt, daB das Fettsiulchen sich in
gleicher Hohe mit dem Quecksilbergefific des Thermometers befindet.
Das Ganze wird in ein etwa 3 cm weites Probierrobr, in dem sich
die zur Erwirmung dienende Fliissigkeit (ein Gemisch von Glyzerin
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und Wasser zu gleichen Teilen) befindet, hineingebracht und die
Fliissigkeit erwiirmt. Die oberen, offenen Enden des Schmelzrshrchens
miissen aus der Flusmgkmtsschmht herausragen. Das Erwirmen muf},
um jedes Uberhitzen zu vermeiden, sehr 1ancrsam vorgenommen werden.
Die Temperatur, bei der das Fettsiulchen vollLommen klar und durch-
sichtig geworden ist, ist als der Schmelzpunkt anzusehen.

Zur Bestimmung des Erstarrungspunktes werden etwa 10 g
des zu untersuchenden Stoffes in einem Probierrohr, in dem sich ein ge-
eignetes Thermometer befindet, vorsichtig geschmolzen. Durch Ein-
tauchen in Wasser, dessen Temperatur etwa 59 niedriger als der zu
erwartende Ersmrlungspunkt ist, wird die Schmelze auf etv»a 20 unter
dem Erstarrungspunkt abgekuhlt und darauf durch Rihren mit dem
Thermometer notigenfalls durch Einimpfen eines kleinen Kristalls des
zu untersuchenden Stoffes zum Erstarren gebracht. Der withrend des
Eirstarrens beobachtete hochste Stand der Quecksilbersiule ist als der
Erstarrungspunkt anzusehen. Zur Bestimmung des Siedepunktes
sind, soll durch die Bestimmung der Rein- ~
heitsgrad festgestellt werden, wenigstens
50 ccm des Stoffes aus einem Siedekolb-
chen von 75—80 cem Rauminhalt zu de-
stillieren. Das Quecksilbergefiff des Ther-
mometers muf} sich 1 ¢m unterhalb des Ab-
flufirohres befinden. In die Fliissigkeit ist /
zur Verhiitung des Siedeverzuges vor dem
Erhitzen ein kleines Stiick eines Tonscher-
bens zu geben, das Erhitzen ist in einem
Lufthade vorzunehmen. Fast die gesamte Fliissigkeit muf innerhalb
der im Einzelfall aufgestellten Temperaturgrenze itberdestillieren, Vor-
lanf und Riickstand diirfen nur ganz gering sein (Fig. 15).

Wirmemessung. Zum Messen oder Bestimmen der Temperatur-
grade bedient man sich des Thermometers (Wirmemessers), fir ge-
wohnlich des Quecksilberthermometers, und zwar bei allen wissenschaft-
lichen Bestimmungen des hundertteiligen Thermometers, nach seinem
Erfinder Celsius genannt. Ein Thermometer besteht aus einem engen
iberall gleich weiten, oben zugeschmolzenen Glasrohr, das unten meist
in eine Kugel endigt, worin sich Quecksilber befindet. Der Raum
iiber dem Quecksilber ist luftleer und das Glasrohr in eine Skala geteilt.
Bei dem hundertteiligen ist der Nullpunkt der Skala mit dem Er-
starrungspunkt des Wassers identisch (iibereinstimmend), wihrend der
Siedepunkt auf 1000 festgesetzt ist. Der Zwischenraum dieser beiden
Punkte, der Fundamentalabstand, ist in 100 gleiche Teile (Grade) ein-
geteilt. Bel uns in Deutschland ist im gewshnlichen Leben mitunter
noch das Thermometer nach Réanmur im Gebrauch, bei dem ebenfalls
der Siedepunkt und der Erstarrungspunkt des Wassers als Norm ange-
sehen werden, und wo Koch- oder Siedepunkt mit 800 bezeichnet wird.
Hier ist der Zwischenraum nicht wie bei Celsius in 100, sondern in 80
gleiche Teile (Grade) geteilt. Die Temperaturen unter Null werden bei
beiden mit minus (—), diejenigen iiber Null mit plus () bezeichnet.

Fig, 15. Siedekolben,
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In England, den englischen Kolonien und Nordamerika bedient man
sich des Fahrenheit-Thermometers, bei dem die Skala nach einem anderen
Prinzip eingerichtet ist. F. nahm als Nullpunkt die damals beobachtete
niedrigste Temperatur an, die er durch eine Mischung von Schnee und
Kochsalz erhielt, so daB bei ihm der Erstarrungspunkt des Wassers bei
+ 320 liegt. Er teilte dann die Differenz zwischen dem Erstarrungs-
und Siedepunkt des Wassers in 180 Grade, so dafl 100° C oder 80° R
gleich 212° F sind. Um diese Skalen miteinander zu vergleichen,
braucht man nur im Geddchinis zu behalten, daB 4° R gleich 5° C
oder 90 - 8320 = 419 F sind. Will man Grade von F, die tiber dem
Erstarrungspunkt liegen, in Grade von R oder C umwandeln, so muf)
man zuvor 320 in Abzug bringen, ebenso viele aber zuziihlen, will man
Grade von R und C in Fahrenheit umwandeln. Zur Messung von Tem-
peraturen unter ~— 39° C bedient man sich nicht der gewthnlichen
Quecksilberthermometer, da das Quecksilber bei — 89,4 erstarrt, sondern
der Weingeistthermometer. Ebenso kann man nicht Quecksilberthermo-
meter verwenden, sobald es sich um Wirmegrade handelt, die sich
einer Wirme von -+ 360 nshern, da bei diesem Temperaturgrad Queck-
silber siedet. Fiir so hohe Temperaturgrade bedient man sich des
Pyrometers, einer Platinstange, nach deren Ausdehnung durch die
Hitze man die Temperaturgrade bestimms.

Einfluf der Wirme und des hellen Sonnenlichts auf die ver-
schiedenen Waren. Die Wirme dehnt alle Korper aus und bringt
leicht fliichtige Kérper zum Verdunsten, daher miissen letztere stets
an kithlem Ort aufbewahrt werden und Gefdfle, die aus kiihleren in
wirmere Riume gebracht werden, diirfen niemals ganz gefiilllt sein.

Das helle Sonnenlicht wirkt zersetzend auf eine grofie Reihe von
Praparaten und chemischen Verbindungen, namentlich organischer Natur.
Diese Waren miissen daher moglichst vor Licht geschiitzt aufbewahrt
werden; wo dies nicht ganz durchfiihrbar ist, wendet man Gefifie aus
braunem, blauem oder schwarzem Glas an.

Im Anschlufl an die Verinderungen, welche die Kérper durch die
Wirme erleiden, sei hier des Ausdrucks Aggregatzustand gedacht.

Der Aggregatzustand, der Dichtigkeitszustand eines Korpers, wird
bestimmt durch die Grofie des Widerstandes, den er dem Bestreben
entgegensetzt, seine Form und sein Volumen zu #ndern. —— Man
unterscheidet drei Aggregatzustinde:

Feste Korper sind solche, die eine selbstindige Gestalt besitzen.
Bei ihnen tiberwiegt die Kohdsion, d. h. die Kraft, vermbge deren die
Teilchen eines Korpers fest zusammenhaften. Sie bediirfen keiner
Umhiillung. (Fester Aggregatzustand.)

Flissige Korper sind solche, die zwar das Volumen, zufolge der
tiberwiegenden Kraft der Kohision, noch beibehalten, ihre Form aber
den sie umschlieflenden Kérpern anpassen. (Fliissiger Aggregatzustand.)

Gasformige Korper sind solche, die zufolge der iiberwiegenden
Expansionskraft weder selbstindige Gestalt noch gleichmifliges Volu-
men besitzen. Sie sind vielmehr bestrebt, sich innerhalb des ihnen
zur Verfiigung stehenden Raumes nach Moglichkeit auszudehnen. Sie
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passen sich in Form und Volumen dem Raum an. (Gasformiger
Aggregatzustand.)

Die Aggregatzustinde werden veriindert durch die Temperatur
und durch Druck. REin und derselbe Korper kann bei verschiedenen
Temperaturen fest, fliissig und gasformig sein, z. B. das Wasser ist
fest unter 0°, fliissig von 0—100°, luftformig tiber 100°. Umgekehrt
konnen bei gewChnlicher Temperatwr gasférmige Korper, z. B. Kohlen-
siiure, durch Druck und starke Abkiihlung in den fliissigen und festen
Aggregatzgstand iibergefiihrt werden. Nach den neuesten Erforschungen
miissen wir annehmen, dafi alle Gase durch geniigenden (kritischen)
Druck oder Abkihlung (kritische Temperatur) in flissige oder feste
Form iibergefiihrt werden konnen, und der frither gebriuchliche Aus-
druck ,konstante Gase® fiir solche, die man damals nicht zu verfliissigen
vermochte, ist hinfillig geworden. Ebenso miissen wir nach dem
heutigen Stande der Wissenschatt annehmen, dafi alle festen Hlemente
sich bei geniigender Temperatur (absoluter Siedetemperatur) in Gas-
form iberfilhren lassen.
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Absolutes und spezifisches Gewicht. Unter absolutem Gewicht
verstehen wir das Eigengewicht eines Korpers ohne Riicksicht auf seine
riumliche Ausdehnung. Im Gegensatz zum absoluten Gewicht eines
Korpers bezeichnet man bei festen und fliissigen Korpern die Verhalt-
niszahl, welche angibt, wie viel mal schwerer oder leichter ein be-
stimmtes Volum eines Korpers ist als das gleiche Volum destillierten
Wassers bei 15°, als spezifisches Gewicht. Angenommen, wir hétten
ein Getif, in das genau 100 g destilliertes Wasser (bei 15° C) gehen,
fiillten. es statt mit Wasser mit Quecksilber, so wiirden wir finden, dafs
von diesem 1350 g hineingehen. Das spez. Gewicht des Quecksilbers
ist also = 13,500; mit Worten, es ist 131/,mal schwerer als Wasser,
dessen spezif. Gewicht wir mit 1,000 bezeichnen. Filllen wir dasselbe
Grefiiff mit Ather, so finden wir, dafl nur 72,0 g hineingehen: der Ather
ist also spez. leichter als Wasser, man bezeichnet deshalb, den Zahlen,
entsprechend, sein spez. Gewicht mit 0,720. Wir driicken das spezif.
Gewicht stets in drei Stellen nach dem Komma aus, da die Schwan-
kung im Gewicht sich zuerst in der dritten Stelle zeigen wird.

Die Bestimmung des spez. Gewichts, wenigstens bei Flussigkeiten,
ist hiufig fir den Drogisten von grofier Wichtigkeit, weil dadurch

i e

Fig. 16, Mohrsche Wage.
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vielfach die Reinheit oder Stirke einer Flissigkeit bestimmt werden
kann. Man bedient sich zur Bestimmung des spez. Gewichts verschiedener
Methoden und Instrumente. Am einfachsten geschieht die Feststellung
mittels der Mohr-Westphalschen Wage (verfertigt vom Mechaniker
‘Westphal in Celle). Diese beruht auf dem Prinzip, dafi ein in eine Fliissig-
keit getauchter Korper soviel von seinem Gewicht verliert, als die ver-
dringte Fliissigkeit wiegt, und daf
der Gewichtsverlust, den ein und
derselbe Korper beim Einsenken in
verschiedene Flissigkeiten erleidet,
dem spez. Gewicht dieser Fliissig-
keiten entspricht (Figuren 16-~18).

Die sog. Mohrsche Wage hingt
an einem Stativ und ist die eine
Hilfte des Balkens von der Mitte
des Drehpunkts bis zur Mitte des
Aufhingepunkts genau in 10 gleiche

TFig. 17. Mohrsche Wage. Teile geteilt, die durch Feilein-
a spez. Gew. 1,492 . ! . ,
b spez. Gew. 0,833 schnitte gekennzeichnet und nume-

riert sind. Ein Glaskorper, zugleich
ein kieines Thermometer, hingt an einem etwa 12 em langen feinen Pla-
tindraht. Dazu ist eine Anzahl Launfgewichte aus Draht, simtlich in einen
spitzen Winkel oder Uformig gebogen, gegeben, darunter zwei Exemplare
a, von denen jedes gerade so schwer ist, wie das durch den Glaskérper
verdringte Wasser; ein zweites
Exemplar b ist /o so schwer wie a,
ein drittes Exemplar ¢ ;4 s0 schwer
wie b. Beim Gebrauch wird der
Glaskorper in das Hikchen des
Teilschnittes 10 gehingt, die Wage
dureh ein fir diesen Zweck be-
stimmtes Taragewichtsstiick in das
Gleichgewicht gebracht und der Glas-
korper in die gegebene Fliissigkeit
eingesenkt. Die Wage kommt nun
aus dem Gleichgewichtund man hingt
von jenen winkelig oder U-formig
gebogenen Drihten mit den grofieren
anfangend, in die Feileinschnitte,
= bis das Gleichgewicht wieder

I hergestollb ist. Wire das spez, G
DA T n sricht einor Flissigheit gleieh demn

des Wassers, so wiirde das Gleich-

Fig. 18. Mokhrsche Wage. gewicht durch Aufhéingen des Drahts

a an dem Haken, an dem der Glas-

korper hingt, hergestellt sein. Wire das spez. Gewicht der Fliissig-
keit = 1,843, so wiirde der erste Draht a am Haken, der andere
Draht a in dem Feileinschnitt 8, der Draht b in dem Feileinschnitt 4,
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der Draht ¢ in dem Feileinschnitt 3 hingend das (leichgewicht der
Wage herstellen. Man liest also das spez. Gewicht nach der Reihen-
folge der Schwere der Drihte von dem Wagebalken ab, indem der
erste Draht am Haken 1,000, der andere Draht, a die erste, der
Draht b die zweite, der Draht c die dritte Dezimalstelle angibt.

Ist man nicht im Besitz einer solchen Wage, tut man gut, sich
eine Normalflasche von genau bestimmtem Inhalt (gewthnlich 100 g),
sog. Pyknometer, wie solches aus jeder Handlung chemischer Apparate
zu beziehen ist, anzuschaffen. In diesem Falle bedarf es nur einer
einzigen Wigung auf einer guten Wage. Angenommen, die Flasche
wiirde mit Schwefelsiure gefiillt und es zeigte sich, daB statt der 100 g
Wasser 179 g Sture hineingehen, so wire dies gleich einem spez.
Gewicht von 1,790, und der Beweis wiirde damit gefithrt sein, daB
die Sture betreffs ihrer Stérke nicht den Anforderungen des deutschen
Arzneibuchs entspricht, das ein spezifisches Gewicht von mindestens
1,836 verlangt.

Hat man auch eine solche Normalflasche nicht zur Verfiigung, so
140t sich jede beliebige Flasche mit gut eingeriebenem Stopsel ver-
wenden. In diesem Falle bedarf es zweier Wigungen und einer be-
sonderen Berechnung. Zuerst fiillt man die Flasche mit destilliertem
Wasser ginzlich voll, verdringt durch den eingesetzten Stopsel den
UberschuB, trocknet sie sorgfiltig ab und wigt. Das Gewicht des
Wassers betrigt z. B. nach Abzug der Tara 90 g; die Flasche wird
nun entleert, die letzten Spuren des anhaftenden Wassers entfernt, am
einfachsten durch Ausspiilen mit der zu untersuchenden Fliissigkeit.
Die TFlasche wird mit letzterer, unter denselben Vorsichtsmafiregeln
wie oben, gefiillt und gewogen. Das Gewicht dieser Fliissigkeit be-
trigt 120 g. Um aus diesen Zahlen das spez. Gewicht zu berechnen,
dividiert man das ermittelte Glewicht der zu bestimmenden Fliissigkeit
durch das ermittelte Gewicht des Wassers, der Quotient ist das spezi-
fische Gewicht. Also 120:90 = 1,333.

Zur Bestimmung des spez. Gewichts bedient man sich auch vielfach
der sog. Ardometer (Dichtigkeitsmesser), auch Senk- oder Spindel-
wagen genannt. Diese beruhen auf dem Prinzip, daf} ein gleich schwerer
Korper in Fliissigkeiten von verschiedener Dichtigkeit verschieden tief
einsinkt, und zwar um so tiefer, je geringer das spezifische Gewicht
der Flissigkeit ist, um so weniger, je hoher das speszifische Gewicht
derselben ist. Man benutzt zu diesem Zwecke Glasrbhren, die oben
zugeschmolzen, unten mit einer mit Quecksilber oder mit Bleischrot
gefilliten Kugel versehen sind, um die schwimmende Rohre stets in
senkrechter Lage zu erhalten. Oberhalb des Quecksilbers pflegt die
Réhre ausgebaucht zu sein, um die Schwimmfihigkeit zu erhhen,
wihrend in die verengerte Rohre, oberhalb der Ausbauchung eine Skala
eingeschoben ist. Die Einteilung der Skala in Grade ist empirisch
d. h. erfabrungsgemif bewerkstelligt, und man mufl, um das spezifische
Gewicht der Flissigkeit zu erfahren, den Grad, bis zu dem das Ario-
meter in die Flissigkeit einsinkt, mit einer dem Instrument beige-
gebenen Tabelle vergleichen. Das am meisten angewandte Ardometer
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ist das von Baumé, und zwar eins fiiv schwerere Fliissigkeiten als
Wagser und ein zweites fiir leichtere. Der Nullpunkt des Ariometers
fiir schwerere Fliissigkeiten befindet sich oben und ist durch Einsenlken
des Instrumentes in Wasser bestimmet, ein zweiter Punkt durch Ein-
senken in eine Losung von 15 Teilen Kochsalz in 85 Teilen Wasser.
Den Abstand dieser beiden Punkte hat Baumé in 15 gleiche Teile ge-
teilt, in Grade, und diese Gradeinteilung nach unten zu fortgefiihrt.

Bei dem Ariometer fiir leichtere Fliissigkeiten lefindet sich der
Nullpunkt unten. Er ist ermittelt durch Einsenken des Ardometers
in eine 10Y%/,ige Kochsalzlosung, ein zweiter Punkt durch Einsenken
in Wasser. Dieser Raum ist in 10 gleiche
Teile geteilt und diese Teilung nach oben
zu weiter fortgefiihrt (Fig. 19),

Sind diese Ardometer fiir alle Flilssig-
keiten anwendbar, so hat man auch Senk-
wagen fiir bestimmte Fliissigkeiten konstruiert,
z. B. fiir Spiritus Alkoholometer, fiir Milch
Laktometer, fiir Zucker Saccharometer usw.
Hier beziehen sich die Skalen nicht auf das
spez. Gew., sondern wie bei den Alkoholo-
metern auf Gewichts- oder Volumenprozente
wagserfreien Alkohols, welche in 100 Teilen
enthalten sind. Den Nullpunkt der Skala
des Alkoholometers erhiilt man durch Ein-
senken der Senkwage in reines Wasser, den
Grad 100 durch Einsenken in absoluten Al-
kohol. Der Abstand wird in 100 gleiche
. b Teile geteilt. Sinkt nun das Alkoholometer
e 1o, Avometer. 2, B. bis 909 so zeigt dies an, daf3 der unter-
b ftir leichte Flissig- suchte Sprit 909/, absoluten Alkohol ent- Iigter mie

keiten. halt (Fig‘. 20) Thermometer.
Wir figen auf S. 44 zwel Tabellen an,
zur Vergleichung der Ariometergrade der Skalen von Baumé mit dem
spez. Gew. bei 15° C.

Kommt man in die Lage, Fliissigkeiten von héherem spez. Gew.
auf ein niedrigeres zu bringen, wie dies z. B. bei starken SHuren oder
Laugen hiufig vorkommt, so kann man die Menge der betreffenden
Verdiinnungsfliissigkeit genan berechnen. Wir wollen dies an einem
Beispiel zeigen. Eine Lauge hat ein spez. Gew. von 1,400. Die ge-
wiinschte Lauge soll aber ein spez. Gew. von 1,250 haben. Die Ver-
diinnungsfliissigkeit, hier Wasser, wiegt 1,000. Wir suchen zuerst die
Differenzzahlen der starken Lauge und des Wassers von der Zahl des
gewiinschten spez. Gew.:

a. starke Lauge b. Wasser e. verdiinnte Lauge
1,400 1,000 1,250
1,250 1,250

Ditferenz 150 Differenz 250
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Jetzt dreht man die beiden Differenzzahlen um, nimmt 25 Volum-
te_ile von a, der starken Lauge, und 15 Volumteile von b, dem Wasser.
Diese Mischung wird geben 40 Teile ¢ (verdiinnte Lauge von 1,250 spez.
Gew.). Will man die Probe hierauf machen, so multipliziert man das
spez. Gew. von a mit 25

25 X 1,400 = 35,000,
von b mit 15

15 X 1,000 = 15,000,
zihlt die beiden Endresultate zusammen und dividiert mit 40. Das Fazit
wird sein 1,250. Die Art der Berechnung ist auch dieselbe, wenn das
Gewicht der zu mischenden Fliissigkeiten unter 1,000 liegt. -

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, dafl man fiir die Be-
stimmung der spez. Gewichte als Norm eine Temperatur von 15° C.
annimmt. Abweichungen von dieser sogen. mittleren Temperatur miissen
entweder durch Abkithlung oder Erwirmung ausgeglichen werden, wenn
anders nicht Abweichungstabellen des spez. Gewichts bei verschiedenen
Temperaturen vorliegen.

Die angegebene Berechnungsmethode fiir die Mischung von Fliissig-
keiten 1iBt sich nicht anwenden, sobald die betreffenden Fliissigkeiten
beim Vermischen ihre Volumen verindern. Es ist dies z. B. bei der
Mischung von Spiritus und Wasser der Fall; hier hat man besondere
Tabellen, welche die Mischungsverhiltnisse angeben. (S. Artikel Spiritus.)
_ Aufldsen im engeren (physikalischen) Sinne. Aufldsen heifit das
Uberftihren eines Kéipers mittels eines Losungsmittels in die fliissige
Form, ohne daff durch diese Liosung die chemische Zusammensetzung
verindert wird. Aus einer Losung liBt sich der geloste Korper durch
einfache Manipulationen in der urspriinglichen Zusammensetzung wieder
gewinnen. Aus einer Auflosung von Kochsalz in Wasser konnen wir
ersteres durch Abdampfen, ans einer Lésung von Kohlensdure in Wasser
die Kohlensiiure durch einfache Erwirmung wieder gewinnen.

Die Aufldsung von festen Korpern wird in der Regel durch Wirme,
durch Zerkleinern der Substanzen oder durch Binhiéngen derselben in
die obere Schicht des Losungsmittels, auch durch Umriihren be-
schleunigt, die von gasformigen Korpern durch Abkithlung.

Ein jeder Korper braucht zu seiner Auflssung eine fiir die jeweilige
Temperatur festbestimmte Menge des Losungsmittels; ist die Grenze
erreicht, d. h. nimmt die Fliissigkeit nichts mehr von dem betreffenden
Korper auf, so heifit die Losung gesittigt. Von einigen Salzen z. B.
Glaubersalz wird manchmal scheinbar iiber diese Grenze hinaus noch
aufgeldst, man nennt solche Losung iibersittigt. Dies beruht jedoch
grofBtenteils darauf, daB diese Salze mit verschiedenem Kristallwasser-
gehalt kristallisieren konnen und diese Salze dann auch verschiedene
Loslichkeitsverhaltnisse haben. Berithrt man solche tibersittigte Losungen
mit einem festen Gegenstande, so erstarren sie sofort kristallinisch oder
scheiden wenigstens reichlich Kristalle ab.

Von der hier besprochenen einfachen oder mechanischen Losung
unterscheidet sich die sog. chemische Lsung wesentlich, bei der letzteren
tritt der zu losende Korper mit dem Losungsmittel zu einer neuen



44

A. Fliissigkeiten, die leichter sind als Wasser.

Einleitung.

© Baumé @ Baumé © Baumé P Baumé ® Baumé
'§ Spez '§ Spez E Spez E Spez. E Spez.

E | Gowiet | © | Goutohs | © | Gowicht | © | Gowicht | © | Gewieht
0 — 13| 0979 [ 26| 0901 [ 39| 0833 | 51| 0781
1 —_— 14| 0973 |27 ] 0895 {40 | 0829 | b2 | 0776
2 — 15| 0967 |28 | 0-890 | 41 ] 0824 |53 | 0771
3 — 16| 0960 |29 | 0-884 |42 | 0819 | bd | 0769
4 — 171 0954 [ 301 0-879 | 483 | 0815 (55| 0-768
b — 18| 0948 | 31| 0-873 | 44| 0810 | b6 | 0-7569
6 — 19| 0942 | 321 0868 | 45| 0806 | b7 | 075D
7 — 20 0-935 | 33| 0863 |46 | 0801 | 58 | 0-751
8 — 21| 0929 [ 34| 0858 |47 0797 | 59 | 0748
9 — 22 0924 [ 35| 0853 [ 48| 0792 {60 | 0-744
10 | 1:000 {23 | 0918 [ 36| 0-848 |49 | 0788 |61 | 0-740
11] 0993 {24 | 0912 | 37| 0-843 {50 | 0784 | 62| 0736
121 0986 | 25| 0-906 | 38 | 0-838

B. Fliissigkeiten, die schwerer sind als Wasser.

° Baumsé @ Baumé © Baumé @ Baumé @ Baumé
r§ Spes. F§ Spez. E Spez. E Spez. g Spez.

S| Gowiont | © | Gowicht | S | Gewioht | © | Gewicht | © | Gowicht
0| 1-000 {15 ] 1-118 {80 | 1256 |45 | 1442 |59 1-871
11 1007 {16 | 1121 |31 | 1'267 [ 46 | 1:456 | 60| 1690
2] 1014 | 17| 1-130 |32 | 1-278 | 47 | 1470 [ 61| 1709
31 1020 {18 | 1-138 | 33| 1289 |48 | 1485 |62 1-729
4| 1-028 |19 | 1-147 |34 | 1-300 | 49| 1-500 [ 63 ; 1750
5 1035 |20 1157 |35 | 1312 |50 1'51b |64 1771
6| 1042 |21 1166 |36 | 1-324 |51 | 15631 [ 65| 1793
71 1049 | 22| 1-176 | 37 | 1337 | 52| 1546 [ 66 | 1-81H
8| 1057 {23 1185 {38 | 1-349 ;53| 1-562 | 67| 1839
9| 1064 | 24| 1195 {39 | 1-361 | 54| 1578 | 68| 1864
10| 1073 {26 12056 |40 1-375 | 55| 1696 | 69 | 1-885
11| 1-080 | 26| 1-215 {41 | 1-383 | 56| 1615 |70 | 1-909
12| 1-088 (27| 1225 {42 | 14401 |7 1634 | 71| 1935
131 1-096 (28| 1235 |43 | 1414 |58 1653 | 721 1:960
14 | 1-104 | 29 | 1-245 | 44 | 1-428
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chemischen Verbindung zusammen; beide sind in der entstandenen
Lgsung nicht mehr in der urspriinglichen Form enthalten, lassen sich
daher durch einfache mechanische Behandlung, wie Abdampfen usw.,
nicht mehr trennen. Loésen wir z. B. metallisches Eisen in verdiinnter
Schwefelsdure, so entsteht eine Auflésung von Eisenvitriol, aus der sich
aber die urspriinglichen Stoffe, Eisen und Schwefelssure, nicht mehr
auf einfache Weise abscheiden lassen.

Der wesentliche Unterschied zwischen Liosung und Mischung
fliissiger Korper besteht darin, daB bei der ersteren das Verhiltnis
zwischen dem Losungsmittel und dem zu lésenden Korper ein fest-
stehendes ist, d.h. dafl es eine Grenze gibt, wo das Losungsmittel
nichts mehr von der zu lésenden Fliissigkeit aufnimmt, wihrend bei
einer Mischung diese Verhiltnisse unbegrenzt sind. Hierdarch unter-
scheidet sich z B. die Losung eines #therischen Ols in der dazu er-
forderlichen Menge Spiritus von der Mischung desselben #therischen
Ols mit einem fetten Ol. Die Menge des von dem Losungsmittel bei
der betreffenden Temperatur aufgemommenen Stoffes bezeichnet man,
auf 100 Teile des Losungsmittels iibertragen als Loslichkeitskoeffizient
des Stoffes.

Losen z. B. 100 Teile Wasser von 15° C von Natriumkarbonat
63,20 Teile auf, so ist der Loslichkeitskoeffizient des Natriumkarbonats
bei 15° C 63,20.

Absorption. Das Auflésen von gasférmigen Korpern in Flissig-
keiten wird mit ,absorbieren“ bezeichnet. Auch bei der Absorption
gibt es, wie bei der Losung fester Korper, bestimmte Grenzen, iiber
welche hinaus keine Auflésung erfolgt. Im allgemeinen werden Gase
desto weniger absorbiert, je hoher die Temperatur ist und um so mehr,
je starker der Druck ist. Auch hier kénnen wir eine einfache mechanische
Losung von einer chemischen unterscheiden. Leiten wir Kohlensiure
oder Chlorgas in Wasser, so entstehen einfache Losungen der beiden
Korper. Leiten wir dagegen Kohlensdure in eine wisserige Losung von
Atzkali, so wird sie ebenfalls absorbiert, aber die Kohlensiure ist nicht
in einfacher Losung vorhanden, sondern sie hat sich mit dem Atzkali
zu kohlensaurem Kalium chemisch verbunden. Awuch das Aufgesaugt-
werden von Glasen durch sehr pordse Korper wie Platinschwamm wird
Absorption genannt, solche Absorption ist stets mit Wirmeent-
wicklung verbunden.

Hygroskopisch. Verwittern. Als hygroskopisch bezeichnen wir
solche Stoffe, die aus der Luft Feuchtigkeit, d. h. Wasser aufsaugen
und dadurch selbst feucht werden oder sogar zerflieflen. Beispiele hier-
fiir sind: Pottasche, Chlorkalzium u. a. m.

Verwitternde Salze sind solche, die schon bei gewthnlicher Tempe-
ratur einen Teil ijhres Kristallwassers verlieren; sie zerfallen dabei zu-
letzt zu Pulver. Beispiele hierfiir sind: Glaubersalz, Soda, Borax u. a. m.
Die Kenntnis dieser Eigenschaften bei den einzelnen Stoffen gibt uns
wichtige Fingerzeige fiir die Aufbewahrung derselben. Hygroskopische
Korper miissen in trockenen, nicht zu kithlen, verwitternde dagegen in
kithlen, selbst etwas feuchten Riumen aufbewahrt werden.
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Emulsion. Emulgieren. Emulsion heifit die durch schleimige
Mittel, wie arabisches Gummi, Traganth oder Eigelb unter Verreibung
oder Schiitteln bewirkte, duferst feine Verteilung von Fetten in Wasser.
Emulgieren heifit die Vornahme einer solchen Mischung. Die Emulsion
ist milchig tritbe und scheidet das Fett nach lingerer oder kiirzerer
Zeit wieder ab, Milch ist eine Emulsion, bei der das DButterfett
durch geldstes Kasein emulgiert ist.

Verseifen, s. Artikel Seifen in der chemisch-technischen Abteilung.

Zentrifugieren (vom lateinischen ,centrum®, Mittelpunkt, und
pfugere®, flichen) nennt man die Operation, durch welche, mittels un-
gemein rascher, drehender Schleuderbewegung, feste Korper aus fliissigen
Mischungen, oder leichtere Fliissigkeiten von schwereren getrennt
werden. Durch die rasche Drehung steigen die leichteren Teile der
Mischung auf die Oberfliche und werden durch angebrachte Abilufi-
offnungen abgeschleudert. Die Scheidung erfolgt um so leichter, je
schneller die Drehung ist.

Diese Operation findet in der Technik immer mehr und mehr Auf-
nahme, z. B. bedient man sich ihrer zur Herstellung absolut laugenfreier
Seifen (zentrifugierte Seifen), zum Abscheider des Rahms von der
Milch, Trennung fein kristallisierter Salze von anhingender Mutter-
lauge u. 2. m.

Raffinieren. Hiermit bezeichnen wir die Reinigung eines Korpers
(raffinierter Zucker, raffiniertes Riibsl u. a. m.).

Denaturieren oder vergiillen heifit eine Ware ihrer Natur be-
rauben, im engeren Sinne zum Genuf untauglich machen (denaturierter,
vergéllter Spiritus, denaturiertes Kochsalz).

Kandieren (vom Worte Kandis abgeleitet) heifit iiberzuckern, in
Zucker so weit einsieden, dafl die Ware mit Zucker durchtrinkt und
iiberzogen ist (kandierter Ingwer, kandierte Orangeschale u. a. m.).

Elegieren heifit, eine Ware durch Aussuchen von den Unreinigkeiten
oder minderwertigen Stiicken befreien (Gummi Arabicum electum u. a. m.).

Homogen heifit gleichmifiig; eine Mischung ist vollig homogen,
wenn in ihr die einzelnen Bestandteile gleichmifig verteilt sind.



Tropfen-Tabelle.

Bei ganz kleinen Quantitéiten ist es oft bequemer, eine Fliissigkeit
zu tropfen anstatt zu wigen, wenn auch niemals eine absolute Ge-
nauigkeit damit erzielt wird, da die Grdfie der Tropfen bei ein und
derselben Fliissigkeit durch die Weite der Halsoffnung, aus welcher
man tropft, beeinflut wird. Es sollen daher nur folgende Anhalts-
punkte aufgefiihrt werden:

Man rechnet auf 1 Gramm
bei wisserigen Fliissigkeiten und solchen von #hn-

lichem spez. Gew. . . 16 Tropfen

5 fetten und denjenigen atherlschen C)len, Welche
ein hohes spez. Gewicht haben, wie Bittermandel-

61, Nelkenol usw. . 20 ”
» den ibrigen athenschen Olen, den splntuosen

Tinkturen und Essigither . . . . . . . . 25 »
» Alkohol, Benzin . . . . . . . . . . . 30 ”
, rektifiziertem Ather. . . . . . . . . . 50 »
5 Schwefelsiure . . . e e ... . 10—12 "

» Salpetersiure und Salzsaure Ce e e e e 13 N



Abkiirzungen.

aa (ana) — eine gleiche Menge.

ad libit. (ad libitum) nach Gutdiinken, nach
Belieben.

add. (adde) — man fiige hinzu.

ad, us. (ad usum) -~ zum Gebrauch,

Ag. oder aq. (agua) — Wasser.

Aq. bulliens — Ekochendes Wasser.

Aq. comm.(aqua communis) — gewghnliches
‘Wasser,

Aq. ferv. (aqua fervida) — heiBles Wasser.

Aq. fluv, (aqua fluviatilis) — FloBwasser.

Aq. font. (aqua fontis s. fontana) — Quell-
wasser,

Aq. pluvii (aqua pluvialis) — Regenwasser.

Ax. (Axungia) — Fett.

B. A. (Balneum arenae) — Sandbad.

B. V. (Balneum vaporis) — Damptbad.

¢, (cum) ~- mit.

¢. bract. (cum bracteis) — mit Hochblittern.

¢. calic. (cum calicibus) — mit Kelch.
¢. flor. (cum floribus) — mit Bliiten,
Ce. (concisus) — zerschnitten.

ch. ¢, (Charta cerata) — Wachspapier.
Ct. oder ct. (contusus) — zerstoSen.
cist. (cista) —— Schachtel.

cp. (compositns) — zusammengesetzt.
Col. (Colatura) — das Durchgeseihte.
conet. (conecentratus) -— konzentriert.

coq. (coque, coquatur) — es werde gekocht.

d. ad, ch. (detur at chartam) — in Papier
zu geben.

d. ad. sc. (detur ad scatulam) — in einer
Schachtel zu geben.

d. ad. vitr. (detur ad vitrum) — in einem
Glase zu geben.

d. in p. aeq. (divide in partes aequales) —
teile es in gleiche Teile,

dil. (dilutus) — verdiinnt.

filtr. (filtretur) — es werde filtriert.

Gtt. oder gtt. (Guttae) — Tropfen.

in bac. (in bacillis) — in Stibchenform.

in bacul. (in baculis) — in Stangenform.

i. cubul. (in euwbulis) — in Wiirfelform.

i. fase. (in fascibus) — in Biindeln, ge-
biindelt.

i, fil. (in filis) — in Faden.

i. glob. (in globulis) — in Kiigelchen.

i. gr. (in granis) — in Kornern.

i. laer. (in lacrimis) -~ in Trinen.

i. lam. (in lamellis) — in Blittchen.

1. a. (lege artis) — nach den Regeln der

Kunst.

L. (libra) — Pfund.

Liqu. (liguor) — Fliissigkeit.

M. (misce) — mische.

Oll. (olla) — Tépfchen, Kruke.

P. (Pars) — Teil.

p. ¢. (pondus civile) — biirgerliches Gewicht.

p. m. (pondus medicinale) — Medizinal-
gewicht (altes).

pet. (praecipitatus) — prizipitiert, gefilll.

ppt. (praeparatus) -— priparieri, fein ge-
pulvert.

pro inf. (pro infantibus) — fir Kinder.

Pulv. (pulvis) — Pulver.

g. 1. (quantum libet) -— beliebig.

g. s. (guantum satis) — so viel als ndtig.

Rec. oder Rp. (Recipe) — nimm.

rect., rectf. (rectificatus) — rectifiziert.

retfss.  (rectificatissimms) — hidchstrekti-
fiziert,

s. bract. (sine bracteis) — ohne Hochblitier.

s. calic. (sine calicibus) — ohme XKelch.

solv. (solve) — lose auf.
subt. (subtilis) — fein.

tet, (Tinetura) — Tinctur.
Ungt. (Unguentum) — Salbe,



Erste Abteilung.

Abriss der allgemeinen Botanik.

Unter Botanik oder Pflanzenkunde oder Phytologie versteht man
die Wissenschaft, die uns mit dem Pflanzenreiche bekannt macht.

Die Pflanzen haben gleichwie die Tiere Leben, das auf eine be-
stimmte Zeitdauer beschriinkt ist, sie nehmen Nahrung auf, wachsen,
pflanzen sich fort und vergehen. Sie unterscheiden sich von den Tieren
jedoch dadurch, daBl sie sich nicht frei fortbewegen konnen, und daB
sie kein Bewufltsein haben, wenigstens ist ein solches bisher nicht
nachgewiesen. Indes sind sich die niedrigsten Tiere und die niedrigst
entwickelten Pflanzen in ihrem Aufleren und den Eigenschaften so
shnlich, dafl sich eine strenge Grenzscheidung zwischen Tier- und
Pflanzenreich mnicht aufrecht halten lifit.

Das Pflanzenreich kann von verschiedenen Gesichtspunkten aus
betrachtet werden und man teilt demgem#fi die Botanik ein:

I. in die Lehre von der duBleren Gestalt der Pflanze, in die Mor-

phologie,

II. in die Lehrevon deminneren Autbau der Pflanze, in die Anatomie,

II. in die Lehre von den Vorgingen in dem Leben der Pflanze,
in die Physiologie,

IV. in eine tiibersichtliche Hinteilung des ganzen Pflanzenreichs,

Ain die Systematik.

Die Lehre von der suBeren Gestalt der Pflanze und die Lehre von
den Vorgiéngen im pflanzlichen Leben greifen jedoch so ineinander
iber, dafl sie hier nicht gesondert behandelt, sondern gemeinsam von
Fall zu Fall besprochen werden sollen.

Die dufiere Gestalt der Pflanzen.

Sie ist bedingt durch verschiedene Teile oder Werkzeuge, die Or-
gane genannt werden. Diese bezwecken, die Pflanze durch Nahrungs-
zufuhr am Leben zu erhalten, unbrauchbare Stoffe auszuscheiden und
fiir die Vermehrung und Fortpflanzung zu sorgen, damit die Pflanze
nicht ausstirbt. Um diese wichtigsten Vorgiinge im pflanzlichen Leben,
die Ernihrung und die Fortpflanzung verrichten zu koénnen, hat selbst
die am hochsten entwickelte Pflanze nur 4 Hauptteile:

1. Wurzel, 2. Stamm, 3. Blatt, 4. Haargebilde.

Und auch Organe wie Bliite, Frucht und Samen kdnnen wir auf
diese Hauptteile zurtickihren.

Buchheister-Ottexsbach. I. 11 Aufl 4
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Die Wuarzel.

Unter Wurzel haben wir nicht alle unterirdischen Pflanzenteile zu
verstehen, sondern nur den Teil, der im Gegensatz zu dem nach aut-
wiirts strebenden Stengel eine nach unten gehende, dem Erdmittelpunkte
zustrebende Richtung verfolgt, die Pflanze im Erdboden befestigt und
ihr aus diesem Wasser und darin geloste mineralische Stoffe als
Nahrung zufiihrt. Um die Nahrungszufubr recht ausgiebig za gestalten
und den Pflanzen erhohten Halt zu geben, veriistelt sich die Wurzel,
sie treibt Seiten- oder Nebenwurzeln, die wiederum in feinere Ver-
zweigungen ausgehen und mit zarten Organen, mit Wurzelhaaren be-
setzt sind (Fig. 21). Diese Seitenwurzeln entstehen stets endogen,
d. h. im Innern, in der Mitte der Hauptwurzel, niemals exogen, aus
den cbuﬁeren Gewebeschichten. An der Spitze triigt
dieWurzel eine schiitzende Hulle
eine Wurzelhaube, Die Wuuel
hat keine Knospen und Bldtter,
enthdlt auch kein Blattgriin
(Chlorophyll).

Manunterscheidet zwei Haupt-
arten von Wurzeln: 1. Haupt-
wurzeln, 2. Seiten- oder Neben-
wurzeln.

1. Von einer Hauptwurzel
sprechen wir, wenn das urspriing-
liche Wiirzelchen des Keimlings,
des Embryos, des Pflinzchens
in kleinster Form, wie wir es
beim Keimen des Samens haben,
auswichst und die entstandene

N Tig. 21 Wurzel wihrend der ganzen Fig. 22 Wurzd

 Seitan odor Nebeawurzeln. Teebensdauer der Pﬂan%ze in D Sddtenurzein
Tatigkeit bleibt. Istdiese Wurzel
stark entwickelt, wie bei den Eichen und den ibrigen Waldbiumen,
so heifit sie Pfahlwurzel (Fig. 22).

Bei manchen krautartigen Pilanzen, deren Kraut zum Herbst ein-
geht, deren Wurzel aber iiberwintert, schwellen die Pfahlwurzeln
fleischig an, sie dienen dann als Nahrungsaufspeicherungsort fiir das
Wachstum der Pflanzen im n#chsten Jahre. Fiir den menschlichen
Gebrauch sind derartige, fleischig gewordene Wurzeln sehr wichtig
wegen der bedeutenden Anhiiufung von Stirkemehl und Zucker in ihrem
Zellengewebe.

Der Gestalt nach kann die Hauptwurzel verschieden sein z. B.
walzenférmig, wenn sie iiberall ziemlich gleich dick ist.
kegelformig, wenn sie sich von der Basis bis zur Spitze gleichmaBig

verjlingt (Fig. 23&),
spindelformig, wenn sie sich nach der Spitze und der Basis zu gleich-
miflig verjiingt (Fig. 23b),
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riibenfdrmig, wenn sie sich bei groBer Dicke nach der Spitze zu plotz-
lich stark verjingt (Fig. 23c).

_ Fig. 23 o Fig, 24.
a kegclfgrmlg_e, b spindelformige, Bilschel- oder Faserwurzel der sechs-
¢ ritbenformige Wurzel. zeiligen CGrerste (Hordeum hexastichon).

2. Nebenwurzeln. Sie entspringen entweder seitlich aus der Haupt-
wurzel oder aus dem Stamm. Vielfach verkiimmert auch die Haupt-
wurzel und es entstehen dann an ihrer Stelle Biischel von Neben-
wurzeln, sogenannte Biischel- oder Faserwurzeln, wie bei den Grésern
(Fig. 24).

Die Form der Nebenwurzeln ist ebentalls
verschieden, teils fadenformig, teils fleischig ver-
dickt, wie die Wurzelknollen vom Kuollenspier
uod dem Knabenkraut (Fig. 25—28).

Fig. 27.
Wurzelknollen von Orchis morio.
a alte, b jilngere Wurzelknolle.

T Ae.

Fig. 25. Fig. 26. ., Fg 28 .
Bin Stick der Wurzel Wurzelknollen von Aconitum Napellus. Handformige Wurzelknollen einer

vom Enollenspier (Spiraea Orchisars.

filipendula).
4:*
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Als besondere Wurzelarten sind zu nennen die Luftwurzeln, die
Kletter- oder Haftwurzeln und die Saungwurzeln.

Luftwurzeln finden sich bei vielen tropischen Gewichsen, sie dienen
besonders zur Aufnahme von Wasser aus der Luft.

Kletter- oder Haftwurzeln finden wir beim Efeu. Sie entspringen
lings des Stammes in groBeren Mengen und befestigen den Efeu an
anderen Pflanzen, Biumen oder an Mauern, Holzwinden usw. (Fig. 29 a).

Saugwurzeln sind die Wurzeln von Schmarotzerpflanzen. Siesenken
sich in das Gewebe anderer Organismen ein und saugen aus diesen
den fiir ihre Erndhrung erforderlichen Saft (Fig. 29 b).

Die Erndhrung der Pflanze durch die Wurzeln geschieht durch
die Wurzelhaare, die wasserdurchlissig sind. Diese nehmen aus der
Erde Wasser und zugleich die darin geldsten Stoffe wie Kaliumnitrat,
Magnesinmsulfat, Kalziumphosphat auf, und die Wurzel fihrt sie dem
iibrigen Pflanzenkorper zu. Grifiere Mengen von
an sich in Wagser unloslichen Stoffen werden dem
Pflanzenkorper dadurch einverleibt, dafi die in den
‘Wurzelhaaren vorhandene saure Flissigkeit die un-
loslichen Stoffe in 16sliche umwandelt, und diese so
in Wasser gelost in die Wurzelhaare tibergehen. Bei
zu starker Abkithlung des Erdbodens tritt jedoch
keine Nahrungsaufnahme durch die Wurzelhaare ein,
und die Pflanze welkt. Manchen Waldbdumen, wie
a%i’;‘;‘f’ﬁmln' Kiefern und Buchen, fehlen die Wurzelhaare. Hier
b u. o Sangwurzeln. iibernehmen dicke Geflechte von Pilzfiden, die sich

eng an die Wurzelenden legen und sich weit in
den Frdboden erstrecken, die Herbeischaffung von Wasser und den
darin gelosten Niahrstoffen.

Der Stamm.

Wiéhrend der Teil, der beim Keimen des Keimlings sich nach
unten entwickelt, Wurzel genannt wird, heifit der entgegengesetzte,
nach oben strebende Teil Stengel oder Stamm, kurzweg Achsenorgan.

Dieses Achsenorgan tragt von Strecke zu Strecke Knoten, an
denen seitlich Blitter entspringen, die stets eine andere Form haben,
als das sie erzeugende Organ, und die dem Zwecke dienen, der Pflanze
aus der Luft gasformige Nahrungsstotfe, besonders Kohlensiiure zuzu-
ftthren. Stamm und Blatter gehoren zusammen, sie bilden einen Sprof}.
Solcher Sprofl entsteht bei der Bildung eines neuen Pflinzchens zu-
erst; er ist die Grundlage eines Pflanzenkorpers. Der jiingste Teil
eines Sprosses, wo Stamm und Blitter ihre endgtiltige Form und Grifie
noch nicht erhalten haben, heiBt Knospe. Je nach dem Standpunkte
der Knospen unterscheiden wir 1. Axillarknospen, aus den Blattwinkeln
entspringend. 2. Terminal- oder Endknospen, an den Spitzen der
Zweige oder des Stammes entspringend. 3. Adventivknospen, an
beliebigen Stellen des Stammes oder der Zweige entspringend. Die
Knospe fillt nicht wie die Blitter im Herbst ab, sondern ist bleibend.
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Aus ihr entwickelt sich im Frithjahr ein neuer Trieb, der blatter- oder
bliitentragend ist (Fig. 30 u. 31).

Der zwischen zwei Blittern liegende Stengelteil wird Stengelglied
oder Internodium genannt, die Anheftungsstelle der Blatter Insertion.
Diese stellt nach dem Abfallen der Blitter die Blattnarbe dar. Um
die Nahrungsaufnahme moglichst reichlich zu gestalten, entsendet das
Achsenorgan, die Hauptachse, seitlich aus den von den Blittern und
der Hauptachse gebildeten Winkeln Nebenachsen, die Aste, und diese
wiederum seitlich die Zweige. Seltener kommi die Hauptachse nicht
voll zur Entwicklung, sie verkiimmert, die Internodien sind &uferst
klein, kaum wahrnehmbar, dann ist der Stengel verkiirzt und die
Blatter bilden eine Blattrosette, wie beim Wegetritt.

Je nach seiner Lebensdauer teilen wir den Stamm ein in:

A. Stengel oder Krautstengel.
B. Holzstamm.

/
;o

¢kl 1Xx
Tig. 30, Fig. 81.

1. Lingedurchschnitt einer Knospe, schematische Form. 1. Zweigspitze d. Bergahorns (Acer pseudoplatanms),
1 Holz, k Kambium, ¢ Rinde. 2. eine solche der Bache (Fagus silvatica).

2. Langsdurchschnitt einer ménntichen Blitenknospe der gt Terminalknospe, gst gemma subterminalis,
Kiefer. a Knospenachse, vk Vegetationskegel, b vor- gs Axillarknospe, ¢ Blattnarbe. p Blatrkissen.
gebildete Blitter einer Enospe, t Knospendecken 3. Zweigspitze von Rbamnus cathartica in einem
(tegmenta), sg sekundire oder Nebenknospe, m Mark. Dorn sp endigend.

A. Der Stengel oder Krautstengel hat nur eine einjihrige Lebens-
daver, er stirbt im Herbst, nachdem die Pflanze geblitht und Frucht
getragen hat, ab. Er ist meist saftig und von geringer Festigkeit.

Den Stengel der Grasgewiichse, wo die Internodien sehr grof
sind, nennen wir einen Halm.

B. Erstreckt sich die Lebensdauer des Stengels auf mehrere oder
viele Jahre, so heiBt er Holzstamm, kurzweg Stamm. Er ist inpen
holzig und meist sehr verzweigt, wie bei den Waldbiumen. Seltener
ist er unveriistelt einfach, wie bei den Palmen. Tritt die Verzweigung
erst in einer gewissen Hohe ein, nennen wir die Pilanze einen Baum,
dagegen einen Strauch, wenn sie sich sofort iiber dem Boden ver-
zweigt.

Zwischen Krautgewtchs und Holzgewdchs stehen die Halbstréucher
7. B. Heidelbeere und Quendel. Hier verholzt der untere Teil des
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Stengels, er ist ausdauernd, wihrend der obere krautartige alle Jahre
abstirbt.

Stengel und Stamm konnen verschiedene Richtungen einnehmen,
ihre Art der Verzweigung ist mannigfaltig, ebenso auch die Form ihrer
Querschnitte.

I. Der Richtung nach konnen Stengel und Stamm sein:

a) aufrecht, wenn sie kerzengrade in die Hohe gehen,

b) aufsteigend, wenn sie erst am Boden hinkriechen und sich

dann nach oben richten,

¢) windend, wenn sie sich an festen Stiitzen spiralig emporwinden,

wie der Stengel der Bohne und des Hopfens.

II. Besondere Formen der Veristelung sind:
a) sparrig, wenn die Aste, wie bei der Biche, starr auseinander
weichen.
b) gedrungen, wenn sie dicht zusammengedringt stehen.

IIT. Der Querschnitt kann sein:
a) rund,
b) drei- oder vierkantig,
¢) gerieft, dann zeigt die Aufienseite weniger tief gehende Léngs-
striche,
d) gefurcht, dann sind die Léngsstriche tiefer.
Mitunter erleiden die Achsenorgane bedeutende Verinderungen
und so entstehen 1. Dornen.
2. Stammranken.
3. Auslsufer.
4. Unterirdische Achsenorgane.

1. Verkiimmern die Verzweigungen und verwandeln sich in spitze
harte Korper, die dazn dienen, die Pflanzen vor den Angriffen von
‘Weidetieren und anderen Pflanzenfressern zu schiitzen, so entstehen die
Dornen. Sie diirfen aber nicht verwechselt werden mit den dem
gleichen Zwecke dienenden Stacheln, die keine Stengelgebilde sind,
sondern Gebilde der #ufieren Hautschicht, und die sich leicht abziehen
lassen.

2. Oft wird die Verzweigung fadenférmig, sie bildet dann die
Stammranke, die sich spiralig um fremde Koérper herumwindet, um die
Pilanze aufrecht zu halten oder sie emporzuziehen und ihr so mehr
Luftzutritt zu verschaffen. Ahnliche Organe sind die Blattranken bei
der Erbse und Wicke, wo die Blattstiele zu einer Blattranke umge-
bildet sind (siehe Fig. 45).

3. Sind die Verzweigungen diinn und kriechen entweder dicht tiber
der Erde oder unter der Erde hin, nennen wir sie Ausldufer. Die tiber
der Erde hinkriechenden Ausldufer schlagen an den Berithrungsstellen
der Brde Wurzeln, und es entstehen neue Pflanzen, die sich nach
einiger Zeit von der Mutterpflanze loslosen. Sie tragen so zur Ver-
mehrung der Pflanze bei (Fig. 32).

4. Verschiedene unterirdische A chsenorgane wurden friiher filschlich
zu den Wurzeln gezihlt. Der Sprachgebrauch tut dies mitunter heute
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noch, da sie sich von den oberirdischen Achsenorganen sehr unter-
scheiden und wurzeldhnliche Gebilde darstellen. Hs gind dies

a) Wurzelstocke.

b) Knollen.

¢) Zwiebeln.

d) Zwiebelknollen.

Alle diese Organe
speichern Nahrungs-
stoffe in sich auf,
die die Pflanze spé-
ter verbraucht. Sie
unterscheiden  sich
von den Wurzeln da-
! durch, dafl sie Blit-

Fig. 32. Ausliufer der Erdbeere (Fragaria vesca). ter, wenn auch nur

sogenannte Nieder-
oder Schuppenblitter und Knospen tragen, wihrend ihnen die Wurzel-
haube fehlt.

a) Wurzelstocke (Rhizoma,
thizomata) nennen wir die unter-
irdischen Teile des Stengels. Sie
sind mehrjihrig, wachsen meist
wagerecht im Boden fort, seltener
senkrecht, in welchem Falle sie
suberst langsam wachsen und meist
dick riibenformig sind, besitzen
niemals wirkliche Laubblitter, son-
dern nur Schuppenbléitter, und Fig. 35. ]
hingen in ihrem Beginn fast im- ST, (oot (i
mer mit einer Hauptwurzel zu- ¢ der aus der Inde hervorbrechende Stamm,
sammen. Gewdhnlich stirbt diese
spiater ab, und das Rhizom ist
dann durch Nebenwurzeln im Erd-
boden befestigt. Es trigt an sei-
ner Spitze eine Knospe, die sich
nach oben zu neuem Stengel ent-
faltet, wiichst iiber diesen hinaus
im Erdboden weiter, treibt wie-
derum eine Knospe und daraus
einen Stengel, und nun stirbt das

Fig. 34. Wurzelstock (Rhizom) der Sandsegge (Carex arenaria).
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hintere Ende des Rhizoms fast in demselben Mabe ab, wie es sich
vorn weiter entwickelt. So wandert die Pflanze langsam vorwirts
und gelangt in Boden, dem sie die Nahrungsstoffe noch nicht ent-
zogen hat. Die Schuppenblitter verschwinden gewohnlich und hinter-
lassen nur Wilste und Ringe,
aus denen sich die Nebenwur-
zeln entwickeln (Fig. 33—34).
b) Knollen (Tuber, tubera)
sind einjihrige unterirdische
verdickte Stengelgebilde, die
eine oder mehrere Knospen oder
Augen tragen. Sie sind, wie
die Kartotfel, aus unterirdischen
Ausldufern und deren Verzwei-
gungen durch Verdickung ent-
standen und sorgen fiir die Ver-
Fig. 85. mehrung der Pflanzen. Diese
Knollen der Kartoffelpflanze (Solanum tuberosum).  gterben im Herbst ab’ und sus
den Knollen entwickeln sich im
nichsten Frithjahr, je nach der Anzahl der vorhandenen Knospen,
eine oder mehrere neue Pflanzen, denen die Knolle als Nahrung
dient, und die wieder neue Knollen treiben (Fig. 35).
¢) Die Zwicbel (Bulbus, bulbi) ist ein einjdhriges unterirdisches
Stengelorgan, und zwar eine unterirdische fleischige Knospe. Sie be-
steht auns dem teller- oder scheibenformig verkiirsten Achsenorgan,

Fig. 36. . 38.
Liangsschnitt einer scha- Fig. 37. Knollzwiebel des Safrans
ligen Zwiebel. 1 Zwiehel-  Knollswiebeln von Colchicum auntumnale, = (Crocus sativus) im Hi-
boden, v Terminalknospe, & zum Teil von dem braunen Tegment  hendurchschnitt,itber dem
b Brutzwiebeln, t Hiute,  Dbefreit, b Querdurchschnitt, ¢ die zur  Zwiebelboden die Brut-

r Nebenwurzeln. neuen Knollzwichel anwachgende Achse. zwichebn.

o N

dem sogenannten Zwiebelboden oder Zwiebelkuchen, an dessen Unter-
seite sich Nebenwurzeln befinden, da sich die Zwiebel im (Gegensatz
zur oberirdischen Knospe selbst ernsihren mufl. Auf der Oberseite
sind dicht gedréingt fleischig gewordene Schuppenblitter, die so-
genannten Zwiebelschalen angeordnet, worin Nahrungsstoffe aut-
gespeichert sind, und deren #uflere trocken und hiutig geworden sind,
um die Zwiebeln vor dem Anfressen durch Insektenlarven und andere
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Boc}entiere zu schiitzen. Zwischen den Schuppenbléttern wachsen
kleJ:ne neue Knospen heran, die Brutzwiebeln, die zu selbstéindigen
Zwiebeln werden und so fiir die #ltere Zwiebel, die allmihlich ein-
trocknet, Ersatz schaffen (Fig. 36).

d) Knollzwiebel (Bulbotuber, bulbotubera) ist eine Zwiebel mib
fleischig verdicktem Zwiebelboden, der nur mit einer oder wenigen
Hiuten umhillt ist (Fig. 37—38).

Das Blatt,

Wir haben verschiedene Arten der Blitter zu unterscheiden:

A. Keimblatter, auch Samenblitter, Samenlappen, Kotyledonen

genannt.

B. Niederbldtter oder Schuppenblitter.

C. Laubblitter oder kurzweg Blitter genannt,

D. Hochblitter oder Brakteen.

E. Bliitenblitter.

A. Keimblitter (Cotyledo, cotyledones) sind die ersten beim Keimen
eines Pflinzchens erscheinenden Blitter. Sie sind schon im Samen vor-
handen, bleich und infolge der Aufspeicherung von Nahrungsstoff fiir
das heranwachsende Pilinzchen hiufig fleischig. Sie treten bei den
Samen entweder einzeln auf, wie bei den Kinkeimblittern oder Mono-
kotyledoneen, oder zu zweien, bei den Dikotyledoneen (Fig. 93 u. 94),
oder gar zu mehreren in Form eines Quirles wie bei den Nadelholzern,
den Koniferen, den Polykotyledoneen. i

B. Niederblétter oder Schuppen (Squama, squamae) sind meist bleich
oder briunlich und nicht griin gefirbt. Von einfachem Ban weisen sie
nicht wie die Laubblitter hervortretende Nerven oder Rippen auf, und
kommen sowohl unterirdisch z. B. bei den Wurzelstécken, als auch
oberirdisch z. B. bei den Knospen vor. Sie sitzen breit am Stengel,
dienen entweder als Schutzdecke gegen die Witterung, wie bei den
Knospen, oder als Schutz gegen Insektenfrafl, wie bei den Zwiebeln, oder
auch als Aufspeicherungsort fiir Nahrungsstoffe.

C. Laubblitter (Folium, folia) sind die eigentlichen, schlechtweg
Blatter genannten Blattorgane. Sie stellen die oberirdischen, meist flach
ausgebreiteten und gréftenteils durch Chlorophyll griin gefirbten Er-
nihrungsorgane der Pflanzen dar, durch die sie vermittels feiner Poren gas-
f5rmige Nahrung aus der Luft, besonders Kohlenséiure (Kohlenstoffdioxyd)
aufnehmen. Der Kohlensiiure entziehen sie bei Gegenwart von Sonunen-
licht den Kohlenstoff, den sie gleich wie einen Teil des Sauerstoffs
zum Aufbau der Organe verwenden, wihrend sie den iiberfliissigen
Sauerstoff wieder abscheiden. Awuf dieser Eigentiimlichkeit berubt die
groe Wichtigkeit der Pflanzenwelt im Haushalte der Natur. Die
Pflanzen verbrauchen die von den Tieren ausgestmete Kohlensiure
und fithren dafiir diesen neue Mengen von Sauerstoff zu. Ohne
diese Wechselwirkung wiirde die atmosphirische Luft nach und nach
derart mit Kohlensiure bereichert werden, dafi dadurch das Leben
der Tierwelt zur Unmbglichkeit wiirde. Diese Verarbeitung der Kohlen-
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siiure, die Assimilation des Kohlenstoffs, ist mit einer bestindigen Ver-
dunstung von Wasser verbunden, die desto mehr stattfindet, je hoher
die Temperatur, je trockner die Luft ist. Der entstehende Wasser-

» verlust wird jedoch stindig ersetzt, indem die Wur-
zel fort und fort Feuchtighkeit und darin geldste
Nihrstotfe autnimmt, und diese bis in die Blitter
geleitet werden.

Wird also durch die Blitter eine grofie Menge
Sauerstoff der Luft zugefiibrt, so wird anderseits
aber von allen Teilen der Pflanze und zu jeder Zeit
aus der Luft auch Sauerstoff aufgenommen und
Kohlensdure ausgeatmet. Diese Atmung der Pflanze,
ohne die ein Leben der Ptlanze nicht mdglich ist,
findet jedoch in bedeutend geringerem Mafie statt,
als die Verarbeitung der Kohlensiure durch die
Blitter.

Sind an der Pflanze die Blitter in grofierer

Lanbba oy, Anzahl vorhanden, so sind sie nur klein, wenn aber
#p Blatifiiche, st Blatt- in geringerer Menge, so nimmt die (Grofie entspre-
stiel, sch Blattscheide: hend zu. Meistens sind sie flach ausgebreitet, da
sie auf viel Licht und Luft angewiesen sind,
manchmal jedoch, wie bei den Nadelholzern pris-
matisch (kantformig) oder wie bei den Zwiebeln
zylindrisch (walzenformig).

Das Blatt scheidet sich meist in 3 Teile
(Fig. 39):
= | 1. Die Blattscheide.

‘u bl 2. Den Blattstiel.

i el 3. Die Blattfliche.

Fig. 40. Tute oder Ochres. Es sind aber nicht immer alle drei Teile
vorhanden. Hiufig fehlt die Blattscheide oder

auch der Blattstiel.

1. Die Blattscheide hat oft die Form einer Tute
(Ochrea) (Fig. 40), wie bei den Knéterichgewdichsen,
oder sie macht sich bemerkbar durch bleiche, braune
oder griine kleine Auszweigungen, Nebenblitter, wie
bei der Rose (Fig. 41), die manchmal abfallen, so-
bald sich die Blitter voll entwickelt haben.

2. Der Blattstiel kann rund, kantig oder zwei-

schneidig sein. Fehlt er iiberhaupt, heifit das Blatt
sitzend (Fig. 42).

Fig. 41, 3. Die Blattfliche teilt sich in zwei Seiten,
Rg?:@:iﬁ;t%’t gine Ober- oder Riickenseite und eine Unter- oder

Bauchseite. Sie hat einen Blattgrund, diesem ent-
gegengesetzt die Blattspitze und ferner einen Blattrand. Sie wird von
Blattnerven oder Blattrippen durchzogen, die an der Unterseite deut-
Lich hervortreten. Bei sitzenden Blittern laufen die Nerven unter
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sich pamﬂel, bei gestielten entsendet ein Hauptnerv unter verschiede-
nen Winkeln Aste.

Die Blitter weisen eine #uBerst grofie Verschiedenheit in der Ge-

stalt auf. Um diese kennen zu lernen, miissen sie von vielerlei Gesichts-
punkten betrachtet werden und zwar:

Il

I. Die Blattform.

II. Die Konsistenz.
II. Die Anheftung, die Insertion.
IV. Die Stellung des Blattes.

- Die Blattform zeigt viele Mannigfaltigkeiten.

Sie duflert diese Verschiedenheiten:
1. in der Blatteilung,

beim Umfange,

beim Blattgrunde,

an der Blattspitze,

am Rande,

in der Nervatur,

O OV LY

Fig. 42. Fig. 43.
Sitzendes Blatt. Handfsrmiges Blatt.

Hinsichtlich der Blatteilung ist das Blatt entweder einfach oder
zusammengesetzt.

Einfach nennen wir es, wenn die Blattfliche ein zusammen-
hingendes Ganzes darstellt (Fig. 39).

Zusammengesetzt, wenn die Blattfliche aus véllig getrennten
Teilbldttchen besteht, deren Blattstielchen einer gemeinsamen
Blattspindel entspringen. Der Zweck solcher Teilung ist, die
Blatter vor dem Zerreifien durch Wind und Regen zu bewahren,
anderseits aber auch, um an tiefer stehende Blitter Licht und
Luft gelangen zu lassen (Fig. 43—49),

Das einfache Blatt kann folgende Formen zeigen, es ist:
a) ungeteilt, es hat keine tiefergehenden Einschnitte,

b) lappig oder gelappt, es sind Einschnitte vorhanden, sie gehen
aber nicht bis zur Mitte der Blattfliche,

¢) spaltig oder gespalten, die Einschnitte reichen bis zur Mitte,

d) teilig oder geteilt, die Einschnitte gehen noch iiefer.

Das zusammengesetzte Blatt kann sein:

a) handformig, es entspringen einem Punkte 3, 5 oder 7 Teil
blittchen, die strahlenfrmig auseinandergehen (Fig. 43),
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b) gefiedert oder fiederformig, die einzelnen Blittchen, die Fieder-
blattchen, stehen an den Seiten der Blattspindel. Trigt die
Spitze der Blattspindel ein Blatt, heifit das gefiederte Blatt
unpaarig gefiedert, im andern Fall paarig gefiedert (Fig. 44
bis 45 bezw. 47.). Uberragt das Blittchen an der Spitze die
tbrigen an Grofie, nennen wir es leierfsrmig gefiedert. Sind
die Fiederblatter abwechselnd grofer oder kleiner, wie bei der

77 .
ak
Fig. 44. . Fig. 45.
Binfach und paarig gefiedertes sechspaariges Blatt Unpaarig gefiedertes Blatt von Lathyrus
(Sennesblitter) von Cassia angustifolia. p Fieder- silvestris, Endfieder zu einer Ranke me-
blittchen, r Blattspindel, s° Nebenblittchen. tamorphosiert (umgewandelt).

Fig. 47

Fig. 46. ig. 47,
Doppeltgefiedertes Blatt. Unpaarig, doppeltgefiedertes Blatt,

Kartoffelpﬂarfze, haben wir ein unterbrochen gefiedertes Blatt.
Teilen sich die einzelnen Fiederblittchen nochmals fiederformig,
so heifit das Blatt doppelt gefiedert (Fig. 46, 47), bei weiterer
Fiederteilung dreifachgefiedert, bezw. vierfachgetiedert (Fig. 48
bis 49).

12, Der Umfang weist hauptstichlich folgende Formen auf (Pig. 50
bis 51):



Die duBere Gestalt der Pflanzen. 61

kreisrund,

oval, das Blatt ist einhalbmal linger als breit,

eiférmig, das ovale Blatt ist am Grunde breiter,

verkehrt eiftrmig, das ovale Blatt ist an der Spitze breiter,
lanzettlich, das Blatt ist 4 bis 5 mal linger als breit,

] Fig. 48. Fig. 49.

Unpaarig, dreifach gefiedertes Blatt, TUnpaarig, vierfach gefiedertes Blatt.

f) lineal, es ist lang und schmal,

g) spatelformig, bei breiter Spitze wird das Blatt plotzlich nach

dem Grunde zu schmal,

h) keilformig.
]
! '
|
|
i
|
|
i
I
E '

at 1 ; s [ 3 06 Y 8 {9
Fig. 50a. Fig. 50h. Fig. 50c. .
1. kreisrundes, 3. ovales, 6. langliches, 7. lanzettliches,
2. elliptisches Blaft, 4. eiformiges, 8. lineales, 9 spatelfrmiges
5. verkehrt eifrmiges Blatt, Blart.

I3. Der Blattgrund kann sein:

a)

abgerundet (Fig. 50, 4),

herzformig, wenn er herzférmig ausgebuchtet ist,
nierenférmig, wenn die Ausbuchtung tief eingeschnitten ist,
pfeilformig, wenn die Lappen des Grundes spitz nach hinten
zu gerichtet sind (Fig. 51, 15),

ungleichhélftig, wenn die eine Seite des Blattes mehr ausge-
bildet ist als die andere, wie es hiufig geschieht, nm ein
anderes Blatt nicht zu bedecken und so das Licht abzuschneiden.
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I4. Die Blattspitze kann sein:

a) abgerundet (Fig. 50, 5),
b) spitz, wenn die Seitenriinder allmihlich spitz zulaunfen (Fig. 50, 7),
¢) zugespitzt, wenn die Spitze scharf abgesetzt ist,

N /\ i\

10 gz

[
[\\

|

i

, ;

H. AR J/F

51.

™
|
v
i
1

e

Fig.
10. keilfdrmiges, 11. pfriemenfdrmiges, 12. rautenférmiges, 13. deltatormiges
(dem griechischen Delta A #hnlich), 14. spieBformiges, 15. pfeilformiges Blatt.

d) ausgerandet, wenn die Spitze etwas ausgebuchtet ist,

e) verkehrt herzférmig, wenn die Ausbuchtung grofier ist,

) stachelspitzig, wenn das Blatt ein Stachelspitzchen an der an
und fir ‘sich stumpfen Spitze trigt.

Fig. 52
o gesdgt, 1. fem, 2. grob,
3. doppelt,
b gezihnt, 1. fein, 2. grob,
3. doppet

¢ gebuchtet,
d ausgeschweift,
e gekerbt, 1. grob, 2. doppelt.

I6.

2)
b)

¢)

d)

&)

I15. Der Blattrand kann sein: (Fig. 52)

ganzrandig, ohne jeden Hinschmnitt,
gezéhnt, und zwar fein und grob, das
Blatt ist mit geradeausgehenden spitzen
Vorspriingen versehen,

gesigt, fein, grob oder doppelt, die
spitzen Vorspringe, die Z#hne, sind
nach vorwirts, der Blattspitze zu ge-
richtet,

gekerbt, das Blatt hat stumpfe, bogige
Vorspriinge,

buchtig, es zeigt abgerundete nach in-
nen gehende Einschnitte.

Die Versstelung der Nervatur kann sein:

8)

b)

¢)-

handnervig, am Grunde des Blattes
treten zugleich 8, 5 oder 7 Hauptner-
ven in die Blattfliche eim,

fuflnervig, nach rechts und links geht
vom Grunde aus je ein Hauptnerv ab,
wovon sich nach der Spitze zu Seiten-
nerven abzweigen,

fiedernervig, es durchzieht ein Haupt-
nery die Mitte des Blattes und entsen-
det nach den Seiten Nebennerven.

II. Auch die Konsistenz des Blattes zeigt Unterschiede, sie ist:
a) krautig, wenn die Blitter nur eine einjihrige Lebensdauer
haben und zum Herbst absterben,
b) lederartig, wenn sie den Winter iiberdauern, mit Entfaltung der
neuen Blitter im nichsten Frithjahr abfallen, oder wenn sie



c)
d)
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mehrere Jahre ausdauern, wie die Nadeln der Nadelhslzer, die
bis zu 12 Jahre alt werden,

dickfleischig-saftig, wie die Blitter der Aloearten,

manche Blitter verholzen, sie werden zu Blattdornen.

IIL Iln bezug auf die Anheftung, die Insertion, ergeben sich die Formen:

Deys Blatt ist gestielt. Der Blattstiel sitzt gewdhnlich in der

Mitte des Blattgrundes. Seltener in der Mitte der Blattfliche,

in diesem Falle heifit das Blatt schildformig.

Das Blatt ist nicht gestielt, es ist sitzend, die Blattfliiche

befindet sich unmittelbar am Stengel (Fig. 42). Hs heifit:

a) stengelumtassend, wenn der Blattgrund mehr oder weniger
um den Stengel herumgreift, ohne jedoch zusammenzu-
wachsen (Fig. 53, 1),

b) durchwachsen, wenn der Blattgrund um den Stengel herum-
greift und zusammenwéchst. Ein durchwachsenes Blatt darf

Fig. 53.
1. stengelumfassendes, 2. herablaufendes, 8. schwertfdrmiges Blatt, 4. zusammengewschsene

Blitter, 5. durchwachsenes, 6. ringsumgeldstes Blatt.

nicht mit zusammengewachsenen Blittern verwechselt wer-
den, wo zwel auf gleicher Hohe stehende Blitter mit dem
Blattgrund zusammengewachsen sind (Fig. 53, 5 und 4),
¢) herablaufend, wenn sich der Blattgrund mehr oder weniger

am Stengel herabzieht (Fig. 53, 2).

IV. Die Stellung des Blattes ist:

3)
b)
9
)

gegenstindig, wenn zwei Bldtter in gleicher Hohe einander
gegeniiberstehen (Fig. 46),

quirlstindig oder wirtelférmig, wenn 3, 4 oder mehr Blitter
in gleicher Hohe um den Stengel herum entspringen,
biischelig, wenn 2, 3 oder mehr Blitter aus einem Punkte
kommen, wie die Nadeln der Larche,

wechselstindig, wenn die Blitter in ungleicher Hohe ent-
springen, aber alle durch eine gezogene Spirale getroifen
werden konnen,
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e) zerstreut, wenn sie scheinbar ohne besondere Anordnung um
den Stengel herum angeheftet sind. In Wirklichkeit wieder-
holt sich innerhalb eines gewissen Raumes dieselbe Anordnung,
so daB eine Unregelmifligkeit nicht vorhanden ist,

f) dachziegeliz, wenn die Blitter wie die Ziegel eines Daches
ibereinanderfassen.

D. Hochblitter, Brakteen (Bractea, bracteae) gehdren dem bliiten-
tragenden Teil des Stengels an. Sie sind gewdhnlich kleiner als die
Laubblitter und weichen auch in der Farbe hdufig von diesen ab.
Thr Zweck ist, der Bliite Schutz zu verleihen, die Insekten zur Uber-
tragung des Bliltenstaubes anzulocken, indem sie
ihnen als Stiitzpunkt dienen, oder sie bilden fir die
reife Frucht mit den Samen einen Flugapparat, um
die Friichte langsam zu Boden zu geleiten und hier-
bel die Samen recht weit auseinander zu verstreuen
(Fig. 54). Die Hochblitter treten entweder einzeln
oder zu mehreren auf. Hiufig sind sie zu einer

Fig. 56
Bliitenscheide (p)

¢ Hochblatt, b gemein- Fig. 5. von Arum macu-
schaftlicher Bliitenstiel, Aufenhitlie (i) latum, s. Bliten~
4 Bliitenstielchen., von Anemone pulsatilla. kolben.

Fig. 54,
Bliitenstand der Linde,

Bliitenhiille, einer sogen. Aufienhtille (Fig. 55), zusammengewachsen
oder sie bilden eine Bliitenscheide (Fig. 56).

E. Blitenblitter. Xs sind Blitter, die zwecks Fortpflanzung der
Pilanze eine Veriinderung, eine Umgestaltung, eine Metamorphose, er-
fahren haben, an denen aber die einzelnen Teile des Blattes moch

mehr oder weniger erkennbar sind, und die in ihrer Gesamtheit die
Bliite darstellen.

Die Bliite.
Die Blite ist ein aus umgestalteten Blittern zusammengesetztes
Organ, das die Bestimmung hat Samen zu bilden, durch die die Fort-

pflanzung der Art geschieht (Fig. 57). Die Bliite befindet sich am
Ende einer Achse, die verkiirzt ist, und Bliitenachse oder Blitenboden
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genannt wird. Auf diesem Bliitenboden stehen
die umgestalteten Blitter dicht gedringt in
Kreisen, oder seltener in Spiralen. Die am
vollkommensten ausgebildete Bliite ist aus fol-
genden Blattgebilden zusammengesetat:

1. den Kelchblittern,

2. den Blumenblittern,

3. den Staubbldttern,

4. den Fruchtblittern (Fig. 58).

Alle diese Kreise konnen einfach, doppelt
oder vielfach vorhanden sein; hat die Bliite
z. B. doppelt so viel Staubblat-
ter wie Blumenblitter, so stehen /-
die Staubblitter in zwei Kreisen. '3
Immer aber ist die Anordnung,
dafl zu suflerst die Kelchblat-
ter, dann die Blumenblitter,
daraunf die Staubblitter und ganz
| im Innern die Fruchtblitter

Fig. 57. stehen. Solche Stellung heifit
Bliite von Ranun- unterweibig, da alle Bliitenteile

entus acer. unterhalb der Fruchtblitter, der
weiblichen Gteschlechtsorgane, angeordnet sind,
indem diese sich in der «Mitte des gewdlbten
Bliitenbodens, also an der hochsten Stelle be-
finden (Fig. 59a). Hiufig aber ist der Bliiten-
boden zu einem ringfoérmigen, trichterartigen
Wall ausgewachsen, die Fruchtblitter stehen Fig. 5.
infolgedessen an der tiefsten Stelle. Man nennt Sohematische Damtcllung diner
solche Anordnung umweibig (Fig. 59b), Wenn (gedachter) ﬁ%ﬂﬁgm:gmdg
die Fruchtblitter frei sind, oberweibig aber, Jiffenachoe & fruchibitter
wenn sie die Hohlung ganz ausfiillen, mit dem D Kelchblatter, £ Staubfaden, g

. . = Staubbeutel, i Honighehilter an
Walle verwachsen sind (Fig. 59 c). den Blurenbiittern,

Tig. 59a. Fig. 59b. Fig. 59e.
Unterwe?lg)ig; Stellung. Umweibige Stellung. Oberweibige Stellung.

Buchheister-Ottersbach. I 11 Aufl 5























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































